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Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè â ðàííåì ýìáðèîãåíåçå ïëàíàðèè Dugesia lugubris
(Turbellaria, Tricladida). Êàíàíà Þ. Ï. — Ôîðìèðîâàíèå ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè â ðàííåì
ýìáðèîãåíåçå ïëàíàðèè Dugesia lugubris O. Schmidt, 1861 èçó÷àëè íà äàòèðîâàííîì ìàòåðèàëå.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó D. lugubris â ýòîò ïåðèîä ýìáðèîíàëüíûé êèøå÷íèê íå ôîðìèðóåòñÿ. Òàêæå
îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ òðàêòîâêè ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè êàê ñëó÷àé ðåêàïèòóëÿöèè êàêîãî-òî ýòàïà
ôèëîãåíèè ïëàíàðèé èëè, áîëåå âåðîÿòíî, êàê ñëó÷àé ýìáðèîíàëüíîé àäàïòàöèè.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: ýìáðèîãåíåç, òóðáåëëÿðèè, ïëàíàðèè, ýìáðèîíàëüíàÿ ãëîòêà, ýìáðèîíàëüíûé
êèøå÷íèê.

Formation Peculiarities of Embryonic Pharynx in Early Embryogenesis of the Planarian Dugesia lugubris
(Turbellaria, Tricladida). Kanana Yu. P. — We studied the formation of embryonic pharynx in early
embryogenesis of the planarian Dugesia lugubris O. Schmidt, 1861 using dated material. It is shown that
there is no formation of the embryonic gut in D. lugubris during this time. The possibility that the embryonic
pharynx can be considered as a case of either recapitulation of some stage in the phylogenesis of the
planarians or, more likely, of embryonic adaptation, is discussed.
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Ââåäåíèå

Òðèêëàäû îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ïëîñêèõ ÷åðâåé ñ íåîôîðíûì óðîâíåì îðãàíèçàöèè. Â îòëè÷èè îò
Archoophora, ó ýòèõ æèâîòíûõ â ïðîöåññå ýâîëþöèè ÿè÷íèêè ðàçäåëèëèñü íà ãåðìàðèé (ñîáñòâåííî
ÿè÷íèê) è âèòåëÿðèé (æåëòî÷íèê). Â ãåðìàðèè îáðàçóþòñÿ àëåöèòàëüíûå ÿéöåâûå êëåòêè, à â âèòåëÿðèè
îîöèòû ïðåâðàùàþòñÿ â òàê íàçûâàåìûå æåëòî÷íûå êëåòêè (Èâàíîâà-Êàçàñ, 1975). Æåëòî÷íûå êëåòêè,
çàêëþ÷åííûå âìåñòå ñ îïëîäîòâîðåííûì ÿéöîì â îáùåé êàïñóëå, èëè êîêîíå, ñëóæàò ïèùåé
ðàçâèâàþùåìóñÿ çàðîäûøó. Ýòèì íàñòîÿùèå æåëòî÷íûå êëåòêè âûñøèõ ïëîñêèõ ÷åðâåé îòëè÷àþòñÿ
îò òàê íàçûâàåìûõ æåëòî÷íûõ, ïðàâèëüíåå ãîâîðÿ ïèòàþùèõ, èëè ïèùåâûõ, êëåòîê äðóãèõ æèâîòíûõ
(êîëîâðàòêè, íàñåêîìûå), êîòîðûå ñëóæàò äëÿ ïèòàíèÿ åùå íåîïëîäîòâîðåííîé ÿéöåêëåòêè
(Áåêëåìèøåâ, 1964). Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ ýêçîëèöåòàëüíûõ ÿèö âìåñòå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè æåëòî÷íûìè
êëåòêàìè çíà÷èòåëüíî ìîäèôèöèðîâàëî ýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå Neoophora â öåëîì è Tricladida â
÷àñòíîñòè. Îíî îòêëîíÿåòñÿ îò ïëåçèîìîðôíîãî ñïèðàëüíîãî òèïà äðîáëåíèÿ õàðàêòåðíîãî äëÿ
Archoophora, â ÷àñòíîñòè Acoela è Polyclada (Tomas, 1986; Tekaya et al., 1999).

Ñðåäè îñîáåííîñòåé òàêîãî ìîäèôèöèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ ìû õîòåëè áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ôîðìèðîâàíèå ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè è åå èíòåðïðåòàöèþ â ôèëîãåíåòè÷åñêîì êîíòåêñòå. Ñëåäóþùèì
ìîìåíòîì â îïèñàíèè ðàííèõ ýòàïîâ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïëàíàðèé ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ýìáðèîíàëüíîãî (ïðîâèçîðíîãî) êèøå÷íèêà. Òàê, â ëèòåðàòóðå îáû÷íî óïîìèíàåòñÿ íàëè÷èå õîðîøî
îòãðàíè÷åííîãî ýìáðèîíàëüíîãî êèøå÷íèêà. Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè óêàçûâàþò íà
åãî îòñóòñòâèå (Tekaya et al., 1999).

Ýòè è äðóãèå âîïðîñû îñòàþòñÿ áåç îòâåòîâ, ïîýòîìó ìû ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó èçó÷åíèÿ ðàííåãî
ïåðèîäà ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïëàíàðèé íà ïðèìåðå Dugesia lugubris O. Schmidt, 1861.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäóåìûõ ïëàíàðèé ñîäåðæàëè â àêâàðèóìàõ îáúåìîì 1–4 ë â îòñòîÿííîé âîäîïðîâîäíîé è
êèïÿ÷åíîé âîäå â ñîîòíîøåíèè 2 : 1 ïðè òåìïåðàòóðå 18–21°Ñ. Êîðìèëè èõ òðóáî÷íèêîì (Tubifex sp.)
èëè ìîòûëåì (Chironomus sp.) 2 ðàçà â íåäåëþ.
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåæåîòëîæåííûõ êîêîíîâ êàæäûé ÷àñ ïðîâîäèëè îñìîòð ñòåíîê àêâàðèóìîâ è
ðàñòåíèé. Îòëîæåííûå êîêîíû èíêóáèðîâàëè â ÷àøêàõ Ïåòðè îòäåëüíî îò âçðîñëûõ ïëàíàðèé âî
èçáåæàíèå êàííèáàëèçìà. Êîêîíû èçâëåêàëè äëÿ ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé ñ èíòåðâàëîì â 1 ÷ â
òå÷åíèå 1–6 ÷ ïîñëå îòêëàäûâàíèÿ êîêîíà, çàòåì ÷åðåç 12 ÷, è îò 1 äî 4 ñóò ñ èíòåðâàëîì 24 ÷.

Ïðè ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè òðàäèöèîííûå äëÿ ñâåòîîïòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ìåòîäû: ôèêñàöèþ æèäêîñòüþ Áóýíà, äåãèäðàòàöèþ ýòàíîëîì è çàëèâêó â ïàðàôèí. Ñåðèéíûå ñðåçû
êîêîíîâ îêðàøèâàëè æåëåçíûì ãåìàòîêñèëèíîì Ãåéäåíãàéíà (Ðîìåéñ, 1953).

Èçó÷åíèå ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòîâ ïðîâåäåíî íà ìèêðîñêîïå ÌÁÈ—6. Ðàçìåðû ñòðóêòóð îïðåäåëÿëè
ñ ïîìîùüþ îêóëÿð-ìèêðîìåòðà îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì. Ñúåìêó ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà
Axio Imager M1 Zeiss è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Zeiss Axio Vision v.4.63 â öåíòðå êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ óíèêàëüíûì îáîðóäîâàíèåì ïðè Èíñòèòóòå çîîëîãèè.

Ðåçóëüòàòû

Íà òðåòüè ñóòêè ðàçâèòèÿ ìû èäåíòèôèöèðîâàëè ïåðâûå ýëåìåíòû ñòðîÿùåé-
ñÿ ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè íà îäíîì èç ïîëþñîâ ýìáðèîíà. Íà âåðõóøêå ãëîòêè,
íàïðàâëåííîé âãëóáü ñèíöèòèÿ, íåîäíîêðàòíî íàõîäèëè òðè áëàñòîìåðà, ëåæàùèõ
â âèäå ñåêòîðîâ îêðóæíîñòè (ðèñ. 1). Êîëè÷åñòâî êëåòîê, ôîðìèðóþùèõ ãëîòêó,
óâåëè÷èëîñü ê ïåðèôåðèè. Îíè ðàñïîëàãàëèñü êîíöåíòðè÷åñêèìè êðóãàìè âîêðóã
íåñêîëüêèõ âíóòðåííèõ êëåòîê (ðèñ. 2).

Íà 4-å ñóòêè îáíàðóæèâàëèñü ýìáðèîíû ñ ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàãëî÷åí-
íûìè æåëòî÷íûìè êëåòêàìè. Ïðè ýòîì ñèíöèòèé ñ áëàñòîìåðàìè îòîäâèíóò íà
ïåðèôåðèþ ýìáðèîíà è èìååò âèä òîíêîé êàåìêè (ðèñ. 3). Ñ âíåøíåé ñòîðîíû ýòà
êàåìêà îãðàíè÷åíà ïëîñêèìè âûòÿíóòûìè êëåòêàìè ýìáðèîíàëüíîãî ýïèòåëèÿ, à
âíóòðåííÿÿ ñòîðîíà íå èìååò íèêàêèõ âèäèìûõ ãðàíèö. Â åå ñîñòàâå ìû íàõîäèëè
ðåäêî ðàñïîëîæåííûå îêðóãëûå ýìáðèîíàëüíûå êëåòêè, ñâîáîäíûå ÿäðà ñèíöèòèÿ,
ãëûáêè õðîìàòèíà è æåëòî÷íûå êàïåëüêè. Òàêæå ìû îáíàðóæèëè íåñêîëüêî
áîëüøèõ îêðóãëûõ îáðàçîâàíèé, ïðèìåðíî 50 ìêì â äèàìåòðå. Îíè ñîäåðæàëè
êàïåëüêè ðàçíîãî ðàçìåðà è öâåòà, ñâåòëûå âàêóîëè è òàêèå æå áàçîôèëüíûå
ãëûáêè, êàê è â æåëòî÷íîì ñèíöèòèè. Äâà òàêèõ îáðàçîâàíèÿ ïîñòîÿííî íàõîäèëè
âîçëå ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè (ðèñ. 4, à).

Èçìåíèëñÿ âíåøíèé âèä ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè (ðèñ. 4, á). Îòâåðñòèå ãëîò-
êè îêðóæàëè âûòÿíóòûå êëåòêè, à íàðóæíûå êëåòêè ãëîòêè èìåëè âèä òÿæåé. Âíó-
òðåííèé ïðîñâåò ãëîòêè ïîêðûâàëè, îáðàçîâàâ ïëîòíîå êîëüöî, óïëîùåííûå
êëåòêè. Ìåæäó âíåøíåé è âíóòðåííåé ñòåíêàìè ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè îáðàçî-
âàëàñü ñåò÷àòàÿ ñòðóêòóðà ñ áàçîôèëüíûìè âîëîêíàìè è îäèíî÷íûìè ìåëêèìè
êëåòêàìè (ðèñ. 4, â). Â ãëîòêå ïîñòîÿííî íàõîäèëè äâå êëåòêè, îòëè÷àþùèåñÿ îò
îñòàëüíûõ (ðèñ. 4, á). Ó íèõ ñâåòëîå ÿäðî ñ áîëüøèì ÿäðûøêîì, íåðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííàÿ öèòîïëàçìà: áîëüøå â äèñòàëüíîé ÷àñòè, ÷åì â ïðîêñèìàëüíîé. Îò
íåå îòõîäèë öèòîïëàçìàòè÷åñêèé îòðîñòîê âäîëü âíóòðåííåé ñòåíêè ýìáðèîíàëüíîé
ãëîòêè. Òåëà ýòèõ êëåòîê îðèåíòèðîâàíû âãëóáü òåëà ýìáðèîíà.

Îáñóæäåíèå

Îïèñàíèå ñòðîåíèÿ ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè ïëàíàðèé áûëî ïðèâåäåíî â ðàáîòàõ
Å. Ìàòèåñåí (Mattiesen, 1904), Ì. Ñòèâåíñ (Stevens, 1904) è Á. Ôóëèíñêè (Fulinski,
1916), íî íàèáîëåå äåòàëüíîå îïèñàíèå äàë À. Ëåìîíü (Le Moigne, 1963). Ïî
äàííûì ýòîãî àâòîðà, â ñîñòàâ ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè âõîäÿò: 4 ìåëêèå êëåòêè íà
óðîâíå áóäóùåãî ðòà; 4 êðóïíûå, êîòîðûå îôîðìÿò âíóòðåííþþ ÷àñòü ãëîòêè; 4
êëåòêè, ðàñïîëîæåííûå ïîëóìåñÿöåì âîêðóã ïðåäûäóùèõ è êîòîðûå äàäóò â
ðàçâèòèè íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ãëîòêè; â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäíèìè
ãðóïïàìè ïðîíèêàåò íåñêîëüêî ìåëêèõ êëåòîê (àâòîð íå ïîêàçûâàåò èõ íà ðèñóíêå),
êîòîðûå ôîðìèðóþò ðåòèêóëÿðíóþ òêàíü ãëîòêè; 4 ïðîìåæóòî÷íûå êëåòêè ìåæäó
ãëîòêîé è çà÷àòêîì êèøå÷íèêà ïîâåðõ âíóòðåííèõ êëåòîê è 4 êëåòêè,
îãðàíè÷èâàþùèå ýìáðèîíàëüíóþ êèøêó. È. È. Ìå÷íèêîâ (Metschnikoff, 1883)
ïðåäïîëàãàë, ÷òî 4 âíóòðåííèå êëåòêè ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè, êîòîðûå ñ÷èòàëèñü
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àâòîðàìè ïåðâè÷íîé ýíòîäåðìîé, ìîãóò èãðàòü ðîëü êëàïàíà, ïðåäîòâðàùàþùåãî
âûõîä æåëòî÷íûõ êëåòîê. Ýòèì êëåòêàì, ñêîðåå âñåãî, ñîîòâåòñòâóþò âíåøíèå è
âíóòðåííèå çàìûêàþùèå êëåòêè, âûäåëåííûå Á. Ôóëèíñêè (Fulinski, 1916) â
ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêå Dendrocoelum lacteum Mu�ller, 1774. Ìû îòâîäèì ýòó ðîëü
âíóòðåííèì êëåòêàì ñ öèòîïëàçìàòè÷åñêèìè îòðîñòêàìè, îòõîäÿùèìè âäîëü
ïðîñâåòà ãëîòêè (ðèñ. 4, á).

À. Ëåìîíü (Le Moigne, 1963) íàáëþäàë, ÷òî ýìáðèîíàëüíàÿ ãëîòêà ñòàíîâèòñÿ
ôóíêöèîíàëüíîé è íà÷èíàåò çàãëàòûâàòü âíåøíèå æåëòî÷íûå êëåòêè ó Polycelis nigra
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Ðèñ. 1. Áëàñòîìåðû, îáðàçóþùèå ýìáðèîíàëüíóþ ãëîòêó (3-è ñóòêè ýìáðèîãåíåçà): 1 — ýìáðèîí; 2 —
áëàñòîìåðû. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 50 ìêì.

Fig. 1. Blastomeres forming embryonic pharynx (3-d day of embryogenesis): 1 — embryo, 2 — blastomeres.
Scale bar 50 µm.

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ñðåç ÷åðåç ýìáðèîíàëüíóþ ãëîòêó (1). Íà 3-è ñóòêè ýìáðèîãåíåçà. Ìàñøòàáíàÿ
ëèíåéêà 50 ìêì.

Fig. 2. Cross-section through the embryonic pharynx (1). On 3-d day of embryogenesis. Scale bar 50 µm.



Mu �ller, 1774 â ïåðèîä 3–7 ñóò ïîñëå îòêëàäêè êîêîíà. Ñ. Òåêàÿ ñ êîëëåãàìè
(Tekaya et al., 1999) îáíàðóæèëè âõîæäåíèå æåëòî÷íûõ êëåòîê ÷åðåç ïðîñâåò
ãëîòêè ó 4–5-äíåâíûõ ýìáðèîíîâ. Àáñîðáöèÿ æåëòî÷íûõ êëåòîê, ïî íàøèì
äàííûì, íà÷èíàåòñÿ ê 4-ì ñóòêàì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äàííûì ýòèõ àâòîðîâ.

Ñèíöèòèàëüíûé æåëòî÷íûé ñëîé ñ áëàñòîìåðàìè îòîäâèãàåòñÿ íà ïåðèôåðèþ
(ñ 4-õ ñóò). Å. Ìàòèåñåí (Mattiesen, 1904) íàçâàë åãî çàðîäûøåâîé ïîëîñêîé. Ïî
ìíåíèþ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé êîíöà ÕIX íà÷àëà XX ñò ñíàðóæè îíà îòãðàíè÷åíà
ïðîâèçîðíîé ýêòîäåðìîé, à èçíóòðè — ïðîâèçîðíîé ýíòîäåðìîé (Metschnikoff,
1883; Iijima, 1884; Mattiesen, 1904 è äð). Á. Ôóëèíñêè (Fulinski, 1916) â ñâîþ î÷åðåäü
îòâîäèò èì ðîëü âíåøíåé è âíóòðåííåé ýìáðèîíàëüíîé îáîëî÷êè. Â ëèòåðàòóðå
íåèçìåííî óïîìèíàåòñÿ õîðîøî îòãðàíè÷åííûé ýìáðèîíàëüíûé êèøå÷íèê. Â òî æå
âðåìÿ íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè óêàçûâàþò íà åãî îòñóòñòâèå (Tekaya et al., 1999).
Íàøè äàííûå íå ïîäòâåðæäàþò íàëè÷èå êèøå÷íèêà ó Dugesia lugubris â ýòîò ïåðèîä.
Ïðîãëî÷åííûå æåëòî÷íûå êëåòêè íå áûëè îòãðàíè÷åíû îò çàðîäûøåâîé ïîëîñ-
êè (ðèñ. 3). Êèøå÷íèê ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ýïèòåëèçèðîâàííîé òðóáêè, à òàêóþ
ñòðóêòóðó ìû íå îáíàðóæèëè. Ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû (Cardona et al.,
2006), ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà, êîòîðûå íå íàøëè
ýïèòåëèàëüíîãî ñëîÿ ìåæäó ïðîãëî÷åííûìè æåëòî÷íûìè êëåòêàìè è ñèíöèòèåì.

Ðÿäîì ñ ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêîé ìû íåèçìåííî íàõîäèëè äâà êðóïíûõ îáðà-
çîâàíèÿ (ðèñ. 4, à). Ðÿä èññëåäîâàòåëåé íàçûâàþò èõ êèøå÷íûìè êëåòêàìè — gut
cells (Cardona et al., 2006). Ïî âíåøíåìó âèäó îíè íàïîìèíàþò ýëåîöèòû â ïîëîñò-
íîé æèäêîñòè íåêîòîðûõ ïîëèõåò. Ýòî êðóïíûå êëåòêè, â ïðîòîïëàçìå êîòîðûõ
ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî æèðîâûõ êàïåëü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîé
âåëè÷èíû, è, êðîìå ýòîãî, â íèõ èìåþòñÿ îêñèîôèëüíûå ãðàíóëû. Íàêîíåö, òàì
æå âñòðå÷àþòñÿ çåðíà è êðèñòàëëû áóðîãî è æåëòîãî öâåòà, íåñîìíåííî, ýêñêðå-
òîðíîãî õàðàêòåðà. Ýëåîöèòû, ïî-âèäèìîìó, ñïîñîáíû ê ôàãîöèòîçó. Âî âñÿêîì
ñëó÷àå, â èõ ïðîòîïëàçìå âñòðå÷àþòñÿ ÷àñòèöû òêàíåé èëè äàæå öåëûå ïîëîñòíûå
êëåòêè, íåñîìíåííî, èìè êàê-òî çàãëî÷åííûå (Çàâàðçèí: 1953: 144). Ýòó ðîëü
À. Êàðäîíà ñ ñîòðóäíèêàìè (Cardona et al., 2006) îòâîäÿò êèøå÷íûì êëåòêàì
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Ðèñ. 3. Çàðîäûøåâàÿ ïîëîñêà (4-å ñóòêè ýìáðèîãåíåçà):1 — êëåòêè ýìáðèîíàëüíîãî ýïèòåëèÿ; 2 —
ýìáðèîíàëüíûå êëåòêè; 3 — ñâîáîäíûå ÿäðà ñèíöèòèÿ; 4 — æåëòî÷íûå êàïëè. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà
20 ìêì.

Fig. 3. Germ band (4-th day of embryogenesis): 1 — embryonic epithelium cells, 2 — embryonic cells, 3 —
free nuclei of syncytium; 4 — yolk droplets. Scale bar 20 µm.
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Ðèñ. 4. ×åòâåðòûå ñóòêè ýìáðèîãåíåçà: 1 — ýìáðèîíàëüíàÿ ãëîòêà; 2 — êèøå÷íûå êëåòêè; 3 —
âíóòðåííèå çàìûêàþùèå êëåòêè; 4 — âíåøíÿÿ ñòåíêà ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè; 5 — âíóòðåííÿÿ ñòåíêà
ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè; 6 — ñåò÷àòàÿ ñòðóêòóðà; 7 — òåëà êëåòîê. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: À — 100 ìêì,
Á — 20 ìêì, Â — 20 ìêì.

Fig. 4. Fourth day of embryogenesis: 1 — embryonic pharynx; 2 — gut cells; 3 — inner closing cells; 4 — outer
wall of embryonic pharynx; 5 — inner wall of embryonic pharynx; 6 — reticulated structure; 7 — cell bodies.
Scale bar: À — 100 µm, Á — 20 µm, Â — 20 µm.



Schmidtea polychroa O. Schmidt, 1862. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îáíàðóæåííûå íàìè
îáðàçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ýòèì êëåòêàì.

Àêòèâíî ïèòàþùèéñÿ ïðè ïîìîùè ãëîòêè çàðîäûø íå ïîõîæ íà âçðîñëóþ
ôîðìó è íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ïîäâåðãàåòñÿ íåêðîáèîòè÷åñêîìó ìåòàìîðôîçó
(Èâàíîâà-Êàçàñ, 1975). Ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé è ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ
òàêîé çàðîäûø ÿâëÿåòñÿ «ëè÷èíêîé». Ã. À. Øìèäò (1951) íàçûâàåò åå íåñâîáîäíîé
èëè ñêðûòîé ëè÷èíêîé, à Ï. Àêñ (Àõ, 1961) íàçûâàåò çàðîäûø Tricladida «æåë-
òî÷íîé» ëè÷èíêîé.

Î. Ì. Èâàíîâà-Êàçàñ (1975) óòâåðæäàåò, ÷òî ðàçâèòèå Tricladida äàåò íàì
ÿðêèé ïðèìåð öåíîãåíåòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ îíòîãåíåçà â ñâÿçè ñ ïðèñïîñîáëå-
íèÿìè ê îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì ñðåäû. À. Êàðäîíà c êîëëåãàìè (Cardona et al.,
2006) ïðè èçó÷åíèè ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ S. polychroa ïîäûìàþò âîïðîñ
èíòåðïðåòàöèè ëè÷èíêè, êîòîðóþ àâòîðû íàçûâàþò ñêðûòîé, â ôèëîãåíåòè÷åñêîì
êîíòåêñòå. Ïî èõ ìíåíèþ, ýòî ëèáî ëè÷èíêà, êîòîðàÿ ðàçâèëàñü èç èñòèííîé ëè÷è-
íî÷íîé ôîðìû, ëèáî ýòî îòâåò íà âíóòðèâèäîâóþ êîíêóðåíöèþ â ñâÿçè ñ çàêëàäêîé
ìíîãî÷èñëåííûõ çèãîò â åäèíñòâåííîì êîêîíå. Ýòè àâòîðû îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå
ïîñëåäíåé âåðñèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, íà íàø âçãëÿä, âîçíèêàåò âîïðîñ òðàêòîâêè ýìáðèîíàëüíîé
ãëîòêè. Âîçìîæíû äâà åå âàðèàíòà: 1) ýìáðèîíàëüíàÿ ãëîòêà ðåêàïèòóëèðóåò
êàêîé-òî ýòàï ôèëîãåíèè ïëàíàðèé, ò. å. îíà ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íîé, à åå õàðàêòåðíîå
ñòðîåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëåçèîìîðôíîå ñîñòîÿíèå ïðèçíàêà «ìîðôîëîãèÿ
ãëîòêè»; 2) ýòî ñëó÷àé ýìáðèîíàëüíîé àäàïòàöèèè, êîãäà íàðóøàþòñÿ ðåêàïèòó-
ëÿöèè, è ôîðìèðîâàíèå ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè — âòîðè÷íîå ÿâëåíèå.

Íàøè äàííûå ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû â ïîëüçó âòîðîé âåðñèè. Òàê,
èçâåñòíî, ÷òî ãëîòêà Acoela (ó òåõ ïðåäñòàâèòåëåé, ó êîòîðûõ îíà åñòü) è ïðåäñòà-
âèòåëåé äðóãèõ íèçøèõ îòðÿäîâ òóðáåëëÿðèé, à òàêæå Anthozoa è Ctenophora
îáðàçóåòñÿ ïóòåì èíâàãèíàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ýïèòåëèÿ (ýêòîäåðìû) — ïðîñòàÿ
ãîëîòêà (pharynx simplex) è ÿâëÿåòñÿ ïðîòîòèïîì, èç êîòîðîãî ðàçâèâàþòñÿ âñå âèäû
ïåðåäíåé êèøêè (Áåêëåìèøåâ, 1964). Ìû íå íàáëþäàëè âïÿ÷èâàíèÿ ýìáðèî-
íàëüíîãî ýïèòåëèÿ íè íà îäíîì èç ýòàïîâ ðàííåãî ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
D. lugubris. Íàîáîðîò, â íåäèôôåðåíöèðîâàííîé êëåòî÷íîé ìàññå ïîÿâëÿþòñÿ â âèäå
êëåòî÷íûõ ñêîïëåíèé îòäåëüíûå îðãàíû. Òî åñòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ýìáðèîíàëüíîé
ãëîòêè D. lugubris è ïðîñòîé ãëîòêè ïðåäñòàâèòåëåé Acoela è äð. âîâëåêàþòñÿ ðàç-
íûå òêàíåâûå èñòî÷íèêè.

Òàê êàê ïåðâè÷íàÿ ôóíêöèÿ ñîêðàòèòåëüíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà — íå
ïåðåäâèæåíèå ñàìîãî æèâîòíîãî, à çàõâàò è çàãëàòûâàíèå ïèùè (Áåêëåìèøåâ, 1964),
òî ìû ìîæåì îòìåòèòü â «ëè÷èíêå» D. lugubris ëèøü ðåêàïèòóëÿöèþ ïåðâè÷íîé
ôóíêöèè ñîêðàòèòåëüíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, à èìåííî ãëîòàòåëüíóþ ôóíêöèþ
ýìáðèîíàëüíîé ãëîòêè.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå ýêçîëèöåòàëüíûõ ÿèö âìåñòå ñ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè æåëòî÷íûìè êëåòêàìè çíà÷èòåëüíî ìîäèôèöèðîâàëî ýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå
Neoophora â öåëîì è Tricladida â ÷àñòíîñòè. Òàêîå íàðóøåíèå ïëåçèîìîðôíîãî
ñïèðàëüíîãî äðîáëåíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ Archoophora, â ÷àñòíîñòè Acoela è
Polyclada (Tomas, 1986; Tekaya et al., 1999), îïðåäåëèëîñü îñîáûìè óñëîâèÿìè
âíóòðèêîêîííîãî ïèòàíèÿ ëè÷èíêè, ÷òî ïîòðåáîâàëî ðàííåãî ôîðìèðîâàíèÿ ïðî-
âèçîðíûõ îðãàíîâ è îòîäâèíóëî ìîðôîãåíåç äåôèíèòèâíûõ îðãàíîâ çàðîäûøà íà
áîëåå ïîçäíèå ñòàäèè.

Áåêëåìèøåâ Â. Í. Îñíîâû ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè áåñïîçâîíî÷íûõ. Â 2 ò. Ò. 2. Îðãàíîëîãèÿ. — Ì. :
Íàóêà, 1964. — 448 ñ.

Çàâàðçèí À. À. Èçáðàííûå òðóäû. Â 4 ò. Ò. 4. Î÷åðêè ýâîëþöèîííîé ãèñòîëîãèè êðîâè è ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè. — Ì.; Ë. : Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1953. — 720 ñ.
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