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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñðàâíåíèþ ñîñòîÿíèÿ ïèùåâàðèòåëüíîé æåëåçû ìîëëþ-
ñêîâ, ñîáðàííûõ íà îòíîñèòåëüíî ÷èñòîé è íà ñèëüíî çàãðÿçíåííîé àêâàòîðèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Unionidae, áèîìàðêåðû, ïèùåâàðèòåëüíàÿ æåëåçà.

Íåáëàãîïðèÿòíûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäå, âûçâàííûå òîêñè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè, îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Â ñâÿçè ñ ýòèì
áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ïîèñêó òàê íàçûâàåìûõ áèîìàðêåðîâ, ò.å. èç-
ìåíåíèé â îðãàíèçìå ãèäðîáèîíòîâ, íàëè÷èå êîòîðûõ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î âîçäåéñòâèè òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ íà áèîòó âîäîåìà [6]. Îäíèì èç òà-
êèõ áèîìàðêåðîâ ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ïèùåâàðèòåëüíîé æåëåçû Bivalvia
(Mollusca). Áîëüøèíñòâî ðàáîò, èñïîëüçóþùèõ ýòîò ïîêàçàòåëü, âûïîëíåíî
íà ìîðñêèõ âèäàõ. Íåâñêàÿ ãóáà, íà áåðåãàõ êîòîðîé ðàñïîëîæåí Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðã, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåñíîâîäíóþ ÷àñòü ýñòóàðèÿ Íåâû, ðàñïîëî-
æåííóþ ìåæäó óñòüåì ýòîé ðåêè è âîñòî÷íîé ÷àñòüþ Ôèíñêîãî çàëèâà. Áî-
ëüøèíñòâî ñòîêîâ ãîðîäà ïðîõîäèò î÷èñòêó, îäíàêî îêîëî 15% ïîïàäàþò â
Íåâñêóþ ãóáó íåî÷èùåííûìè. Çàãðÿçíåíèå Íåâñêîé ãóáû â ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ âîçðîñëî [1], ÷òî îêàçàëî ñèëüíîå âëèÿíèå íà åå áèîòó [7]. Â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
íåôòåïðîäóêòîâ, õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðîìà-
òè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ [4, 5].

Öåëüþ ðàáîòû áûëî âûÿñíèòü âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ Íåâñêîé ãóáû íà ñî-
ñòîÿíèå ïèùåâàðèòåëüíîé æåëåçû Unionidae. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îáñëåäîâàíû
ìîëëþñêè èç ìåíåå çàãðÿçíåííîãî îç. Èëüìåíü.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìîëëþñêîâ â Íåâñêîé ãóáå ñîáè-
ðàëè â öåíòðàëüíîé, ñåâåðíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ, à â îç. Èëüìåíü — ó
þãî-çàïàäíîãî áåðåãà, îñîáî îõðàíÿåìîãî ïàìÿòíèêà ïðèðîäû «Èëüìåíñêèé
ãëèíò». Ýòà àêâàòîðèÿ îçåðà íàèáîëåå óäàëåíà îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.
Ñáîðû ïðîâîäèëè äðàãîé ñ áîðòà ñóäíà â àâãóñòå 2009 ã. Èç Íåâñêîé ãóáû îá-
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ñëåäîâàíî 4 ýêç. Unio rostratus L., 20 ýêç. U. pictorum (L.), 8 ýêç. U. tumidus Phi-
lippson è 4 ýêç. Anodonta spp., à èç îç. Èëüìåíü — 10 ýêç. Anodonta spp. Ïè-
ùåâàðèòåëüíóþ æåëåçó ôèêñèðîâàëè â æèäêîñòè Áóýíà èëè â 10%-íîì ôîð-
ìàëèíå. Òîëùèíà ïàðàôèíîâûõ ñðåçîâ ñîñòàâëÿëà 7 ìêì. Èõ îêðàøèâàëè
æåëåçíûì ãåìàòîêñèëèíîì ïî Ãåéäåíãàéíó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ïèùåâàðèòåëüíàÿ æåëåçà Bivalvia ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêîïëåíèå ñëåïî
îêàí÷èâàþùèõñÿ ïèùåâàðèòåëüíûõ òðóáî÷åê, âûñòëàííûõ îäíîñëîéíûì
ýïèòåëèåì è ñîåäèíåííûõ ñèñòåìîé ïðîòîêîâ ñ æåëóäêîì. Ýïèòåëèé òðóáî-
÷åê ïîñòðîåí èç äâóõ òèïîâ êëåòîê — ïèùåâàðèòåëüíûõ è òåìíîîêðàøèâà-
þùèõñÿ áàçîôèëüíûõ (ðèñóíîê). Çà ñ÷åò ðàçìíîæåíèÿ áàçîôèëüíûõ êëåòîê
ïðîèñõîäèò çàìåíà èçíàøèâàþùèõñÿ ïèùåâàðèòåëüíûõ. Ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó òðóáî÷êàìè çàïîëíåíî ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ. Ðàçëè÷èé â ñòðîåíèè
ïèùåâàðèòåëüíîé æåëåçû è â åå ðåàêöèè íà çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ ó ðàçíûõ
âèäîâ ìîëëþñêîâ íå îáíàðóæåíî [2, 3], ïîýòîìó ðåçóëüòàòû åå îáñëåäîâàíèÿ
ó âñåõ âèäîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ âìåñòå. Íàèáîëåå âûðàæåííûì ðåçóëüòàòîì
âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ Íåâñêîé ãóáû íà ïèùåâàðèòåëüíóþ æåëåçó ìîë-
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Ïèùåâàðèòåëüíàÿ æåëåçà: à — Uniî pictorum èç Íåâñêîé ãóáû Ôèíñêîãî çàëèâà (ñëàáàÿ ñòåïåíü àòðî-
ôèè); á — U. rostratus èç Íåâñêîé ãóáû Ôèíñêîãî çàëèâà (ñðåäíÿÿ ñòåïåíü àòðîôèè); â — U. pictorum èç
Íåâñêîé ãóáû Ôèíñêîãî çàëèâà (ñèëüíàÿ ñòåïåíü àòðîôèè); ã — Anodonta sp. èç îç. Èëüìåíü (íîðìàëü-
íîå ñîñòîÿíèå); ïê — ïèùåâàðèòåëüíûå êëåòêè; áê — áàçîôèëüíûå êëåòêè.



ëþñêîâ áûëà åå àòðîôèÿ (ðèñóíîê, à, á, â). Ó ìíîãèõ ìîëëþñêîâ â ïèùåâàðè-
òåëüíîé æåëåçå îáíàðóæåíû ó÷àñòêè, ãäå òðóáî÷êè ïîäâåðæåíû áîëåå ñèëü-
íîé àòðîôèè, ÷åì íà ñîñåäíèõ. Â óëîâàõ çàðåãèñòðèðîâàíû òðè îñîáè,
á�ëüøàÿ ÷àñòü æåëåçû êîòîðûõ íàõîäèëàñü â ñîñòîÿíèè ñèëüíî âûðàæåííîé
àòðîôèè. Ïðîñâåò ó òðóáî÷åê æåëåçû, íàõîäÿùåéñÿ â ñîñòîÿíèè àòðîôèè
ñðåäíåé òÿæåñòè, èíîãäà îòñóòñòâîâàë. Ó òðóáî÷åê æåëåçû, íàõîäÿùåéñÿ â
ñîñòîÿíèè ñèëüíî âûðàæåííîé àòðîôèè, îí îòñóòñòâîâàë ïî÷òè âñåãäà. Áà-
çîôèëüíûå êëåòêè ïðè àòðîôèè ñîõðàíÿëèñü. Ýòî, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâó-
åò î âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ àòðîôèðîâàííûõ
òðóáî÷åê ïðè óëó÷øåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ãëóáîêèì èçìåíåíèÿì
ïîäâåðãàëàñü è ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü æåëåçû. Ó ìîëëþñêîâ èç îç. Èëüìåíü
òðóáî÷êè æåëåçû áûëè òîëùå, ïðîñâåò èìåëñÿ âñåãäà (ðèñóíîê, ã). Íàèáîëåå
âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà àòðîôèè — çàãðÿçíåíèå âîäû. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
è ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, ïîêàçàâøèå, ÷òî â âåðõíåâîëæñêèõ âî-
äîõðàíèëèùàõ Unionidae ñ àòðîôèðóþùåéñÿ æåëåçîé îáû÷íû íà àêâàòîðè-
ÿõ, íàõîäÿùèõñÿ â îêðóæåíèè àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà [2, 3].

Çàêëþ÷åíèå

Ñðàâíåíèå àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïèùåâàðèòåëüíîé æåëåçû Unionidae, ñî-

áðàííûõ íà ñèëüíî çàãðÿçíåííîé ñòîêàìè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà àêâàòîðèè Íåâñêîé

ãóáû è íà îòíîñèòåëüíî ÷èñòîé àêâàòîðèè îç. Èëüìåíü, ïîäòâåðæäàåò ðàíåå âû-

ñêàçàííîå ìíåíèå [3, 4], ÷òî ñîñòîÿíèå ýòîãî îðãàíà ìîæåò áûòü áèîìàðêåðîì

çàãðÿçíåíèÿ âîäû.

**

Ïîð³âíþºòüñÿ ñòàí òðàâíî¿ çàëîçè Unionidae (Bivalvia, Mollusca), ç³áðàíèõ íà ñè-
ëüíî çàáðóäíåí³é àêâàòîð³¿ Íåâñüêî¿ ãóáè Ô³íñüêî¿ çàòîêè òà íà â³äíîñíî ÷èñò³é àê-
âàòîð³¿ îç. ²ëüìåíü. Ïîêàçàíî, ùî ñòàí öüîãî îðãàíó çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ àíòðîïîãåí-
íîãî çàáðóäíåííÿ.

**

The digestive gland of Unionidae (Mollusca, Bivalvia,) collected in severely polluted
area of the Neva Bay of the Gulf of Finland and in the relatively clean area of the Lake Ilmen
is compared. State of this organ was shown to depend on rate of anthropogenic pollution.

**
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