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Äîñë³äæåíî ðîëü ï³ùàíèõ ³ ìóëèñòèõ äîííèõ â³äêëàä³â â ì³ãðàö³¿ ç âîäè ³
òðàíñôîðìàö³¿ ñèðî¿ íàôòè òà äèçåëüíîãî ïàëèâà â êîíöåíòðàö³ÿõ, ùî â³äïîâ³äà-
þòü 5, 15 ³ 30 ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèì ÃÄÊ. Âèçíà÷åíî òîêñè÷í³ñòü íàôòîïðîäóêò³â
äëÿ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ çàëåæíî â³ä ¿õ êîíöåíòðàö³¿ ó âîäíîìó ñåðåäî-
âèù³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äîíí³ â³äêëàäè, íàôòîïðîäóêòè, ì³ãðàö³ÿ, òðàíñôîð-
ìàö³ÿ, âîäí³ åêîñèñòåìè, ã³äðîá³îíòè.

Äîíí³ â³äêëàäè, ÿê îäèí ³ç êîìïîíåíò³â âîäíèõ åêîñèñòåì, â³ä³ãðàþòü
âàæëèâó ðîëü â ¿õ ôóíêö³îíóâàíí³, çîêðåìà ó ôîðìóâàíí³ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðå-
æèìó. Âîíè º íå ëèøå àêóìóëÿòîðîì îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí, à é
ïîòåíö³éíèì äæåðåëîì «âòîðèííîãî» çàáðóäíåííÿ âîäîéì, çîêðåìà íàôòîþ
³ ïðîäóêòàìè ¿¿ ïåðåðîáêè. Ç ìóëó íàôòîâ³ âóãëåâîäí³ ïîñòóïîâî ì³ãðóþòü ó
âîäó, õðîí³÷íî çàáðóäíþþ÷è ¿¿ [12]. Íà äóìêó äåÿêèõ àâòîð³â [11],
òîêñè÷í³ñòü ìóëó íåéòðàë³çóºòüñÿ íå ðàí³øå í³æ ÷åðåç 15—20 ðîê³â ï³ñëÿ
ðîçëèâó íàôòè.

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî äîíí³ â³äêëàäè äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù â ñåðåäíüî-
ìó çà ð³ê çäàòí³ àêóìóëþâàòè 65—266 òèñ. ò çàãàëüíîãî, â òîìó ÷èñë³ 25—
136 òèñ. ò îðãàí³÷íîãî, âóãëåöþ [6]. Ñòóï³íü àêóìóëÿö³¿ âóãëåâîäí³â ó ïîâåðõ-
íåâîìó ì³êðîêîñì³ ïðè ëîêàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ äîñÿãàº 13,5—17,6, à â
äîííèõ â³äêëàäàõ ïåðåâèùóº 1000 [5]. Íàïðÿìîê öèõ ïðîöåñ³â âèçíà÷àºòüñÿ
ñîðáö³éíèìè âëàñòèâîñòÿìè äîííèõ â³äêëàä³â ³ ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì íà
ìåæ³ ðîçïîä³ëó «äîíí³ â³äêëàäè — âîäà» [2].

²íôîðìàö³ÿ ùîäî àêóìóëÿö³¿ íàôòîïðîäóêò³â äîííèìè â³äêëàäàìè ó ôà-
õîâ³é ë³òåðàòóð³ âåëüìè ñóïåðå÷ëèâà. Îäí³ àâòîðè [1, 7] çàçíà÷àþòü, ùî áëè-
çüêî 40% íàôòîïðîäóêò³â, ùî ïîòðàïëÿþòü ó âîäîéìè, çàëèøàºòüñÿ ó âèãëÿä³
åìóëüñ³¿ ó âîä³, ñò³ëüêè æ îñ³äàº íà äíî ³ 20% óòâîðþº íà ïîâåðõí³ âîäè
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ïë³âêó. Çà ³íøèìè äàíèìè, íå ìåíø ÿê 30% ¿õ ïîãëèíàºòüñÿ âåðõí³ì øàðîì
äîííèõ â³äêëàä³â. Â ðåçóëüòàò³ áàãàòîðàçîâå âèìèâàííÿ íàôòîïðîäóêò³â ç
´ðóíòó ïðîñòåæóºòüñÿ ùå òðèâàëèé ÷àñ ï³ñëÿ çíèêíåííÿ ¿õ ç ïîâåðõí³ âîäè
[13]. Îäíàê äàí³ ç àêóìóëÿö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ð³çíèìè äîííèìè â³äêëàäàìè
ïðàêòè÷íî â³äñóòí³.

Ç îãëÿäó íà òàêó íåîäíîçíà÷íó ³íôîðìàö³þ ìåòîþ ðîáîòè áóëî
äîñë³äæåííÿ ðîë³ äîííèõ â³äêëàä³â ð³çíîãî òèïó â ì³ãðàö³¿ ³ òðàíñôîðìàö³¿
íàôòîïðîäóêò³â (ñèðî¿ íàôòè òà äèçåëüíîãî ïàëèâà) ó âîäí³é åêîñèñòåì³ òà
âèçíà÷åííÿ ¿õ âïëèâó íà ã³äðîá³îíò³â íà ïðèêëàä³ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêî-
ïîä³áíèõ.

Ìàòåðiàë i ìåòîäèêà äîñëiäæåíü. Äëÿ äîñë³ä³â âèêîðèñòîâóâàëè â³äñòîÿ-
íó âîäîïðîâ³äíó âîäó. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â àêâàð³óìàõ, ùî ì³ñòèëè
âîäó (2,5 äì3) ³ äîíí³ â³äêëàäè (2 êã) äâîõ òèï³â: ï³ùàí³ ³ ìóëèñò³. Òåìïåðàòóðà
âîäè ñòàíîâèëà 18 ± 2oÑ. Âèêîðèñòîâóâàëè íàôòîïðîäóêòè Áèòê³âñüêîãî íà-
ôòîâîãî ðîäîâèùà Íàäâ³ðíÿíñüêîãî ðàéîíó ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³,
îäåðæàí³ íà Íàäâ³ðíÿíñüêîìó íàôòîïåðåðîáíîìó çàâîä³. Íàôòîïðîäóêòè
âíîñèëè áåçïîñåðåäíüî ó âîäó, ³íòåíñèâíî ïåðåì³øóþ÷è ¿¿ äëÿ çàïîá³ãàííÿ
óòâîðåííÿ ïë³âêè íà ïîâåðõí³. Ïî÷àòêîâèé âì³ñò ÿê äèçåëüíîãî ïàëèâà, òàê ³
ñèðî¿ íàôòè ó âîä³ ñòàíîâèâ 1,5, 4,5 ³ 9,0 ìã/äì3, ùî â³äïîâ³äàº 5, 15 ³ 30
ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèì ÃÄÊ. Ó êîíòðîëüí³ àêâàð³óìè íàôòîïðîäóêòè íå äîäà-
âàëè.

×åðåç 14 ä³á, ùî çã³äíî ç äîñë³äæåííÿìè [9] º äîñòàòí³ì ÷àñîì äëÿ ôîðìó-
âàííÿ àäàïòèâíèõ ìåõàí³çì³â á³îòè äî ä³¿ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â âîäíîãî ñåðå-
äîâèùà, ó êîíòðîëüíèõ ³ äîñë³äíèõ ñèñòåìàõ âèçíà÷àëè âì³ñò íàôòè ³ äèçåëü-
íîãî ïàëèâà ó âîä³ é äîííèõ â³äêëàäàõ òà êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü äîííèõ
â³äêëàä³â çà ä³¿ ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é íàôòîïðîäóêò³â.

Âì³ñò íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ òà äîííèõ â³äêëàäàõ âèçíà÷àëè ìåòîäîì
³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ [4], ùî ïåðåäáà÷àº åêñòðàêö³þ íàôòîïðî-
äóêò³â ÷îòèðèõëîðèñòèì âóãëåöåì, âèñóøóâàííÿ åêñòðàêò³â ïðîæàðåíèì ñó-
ëüôàòîì íàòð³þ, âèëó÷åííÿ ïîëÿðíèõ ñïîëóê îêñèäîì àëþì³í³þ òà âèì³ðþ-
âàííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè åêñòðàêòó ïðè äîâæèí³ õâèë³ 2926 ñì–1 íà ñïåêòðî-
ôîòîìåòð³.

Êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü äîííèõ â³äêëàä³â âèçíà÷àëè òèòðèìåòðè÷íèì ìåòî-
äîì, âðàõîâóþ÷è ñóìàðíå, ôåðìåíòàòèâíå ³ íåôåðìåíòàòèâíå ðîçêëàäàííÿ
ïåðîêñèäó âîäíþ [8].

Òîêñè÷í³ñòü íàôòîïðîäóêò³â äëÿ ã³äðîá³îíò³â äîñë³äæóâàëè ìåòîäîì
á³îòåñòóâàííÿ íà ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ Daphnia magna Straus ³ Cerio-
daphnia affinis Lilljeborg [4]. Âèòÿæêè ç äîííèõ â³äêëàä³â äëÿ á³îòåñòóâàííÿ
ãîòóâàëè çà ìåòîäèêîþ, íàâåäåíîþ ðàí³øå [10].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî äîíí³ â³äêëàäè çíà÷íîþ ì³ðîþ
ìîæóòü àêóìóëþâàòè íàôòîïðîäóêòè ç âîäè. Çîêðåìà ïîêàçàíî, ùî ï³ùàí³

68

Âîäíàÿ òîêñèêîëîãèÿ



äîíí³ â³äêëàäè ÷åðåç 14 ä³á ç ìîìåíòó ïî÷àòêó äîñë³ä³â çìåíøóþòü âì³ñò äè-
çåëüíîãî ïàëèâà ó âîä³, ùî â³äïîâ³äàº 5, 15 ³ 30 ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèì ÃÄÊ,
â³äïîâ³äíî íà 77,40, 80,60 ³ 95,64% (ðèñ. 1). Îòæå, ç³ çá³ëüøåííÿì êîíöåíò-
ðàö³¿ äèçïàëèâà ó âîä³ éîãî ì³ãðàö³ÿ ó ï³ùàí³ äîíí³ â³äêëàäè çðîñòàº.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî àíàëîã³÷íà çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ â
ì³ãðàö³¿ ³ç âîäè â ï³ùàí³ äîíí³ â³äêëàäè ñèðî¿ íàôòè (ðèñ. 2). Îäíàê ¿õ
çäàòí³ñòü àêóìóëþâàòè ç âîäè ñèðó íàôòó äåùî á³ëüøà ïðè âñ³õ âíåñåíèõ ó
âîäó êîíöåíòðàö³ÿõ, í³æ äèçåëüíîãî ïàëèâà. Òàê, ïðè ïî÷àòêîâîìó âì³ñò³ ñè-
ðî¿ íàôòè ó âîä³ 1,5, 4,5 ³ 9,0 ìã/äì3 ï³ä ê³íåöü äîñë³äó â ï³ùàí³ äîíí³ â³äêëàäè
ì³ãðóâàëî â³äïîâ³äíî 79,20, 91,36 ³ 96,50% íàôòè.

Ìóëèñò³ äîíí³ â³äêëàäè, ÿê ³ ï³ùàí³, òàêîæ çäàòí³ àêóìóëþâàòè äîñë³äæó-
âàí³ íàôòîïðîäóêòè ç âîäè. Òàê, ïðè âíåñåíí³ ó âîäó àêâàð³óì³â äèçåëüíîãî
ïàëèâà â êîíöåíòðàö³¿ 1,5 ìã/äì3 (5 ÃÄÊ) ÷åðåç 14 ä³á 78,73% éîãî ì³ãðóâàëî â
ìóëèñò³ äîíí³ â³äêëàäè. Ç³ çðîñòàííÿì êîíöåíòðàö³¿ äèçåëüíîãî ïàëèâà äî 4,5
³ 9,0 ìã/äì3 éîãî ì³ãðàö³ÿ ó ìóëèñò³ äîíí³ â³äêëàäè çá³ëüøóºòüñÿ â³äïîâ³äíî
äî 92,78 ³ 96,10% (ðèñ. 3).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ìóëèñò³ äîíí³ â³äêëàäè, ÿê ³ ï³ùàí³, â á³ëüø³é ì³ð³ àêó-
ìóëþþòü ç âîäè ñèðó íàôòó, í³æ äèçåëüíå ïàëèâî (ðèñ. 4). Ïðî öå ñâ³ä÷èòü
÷àñòêà ¿¿ ì³ãðàö³¿ ó äîíí³ â³äêëàäè. Ïåðåäóñ³ì öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ñèðà íà-
ôòà, êð³ì äèçåëüíîãî ïàëèâà, ì³ñòèòü ³ âàæê³ ôðàêö³¿, ÿê³ çíà÷íî øâèäøå
îñ³äàþòü íà äîíí³ â³äêëàäè.

Â³ä ñòóïåíÿ íàêîïè÷åííÿ äèçåëüíîãî ïàëèâà ³ ñèðî¿ íàôòè äîííèìè
â³äêëàäàìè çàëåæèòü ³ ¿õ êîíöåíòðàö³ÿ ó âîä³. ×èì á³ëüøå öèõ òîêñè÷íèõ ðå-
÷îâèí áóëî çàô³êñîâàíî â äîííèõ â³äêëàäàõ ï³ä ê³íåöü äîñë³äó, òèì ìåíøó ¿õ
êîíöåíòðàö³þ â³äì³÷åíî ó âîä³.
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1. Âì³ñò äèçåëüíîãî ïàëèâà ó âîä³ (1) òà ï³ùàíèõ äîííèõ â³äêëàäàõ (2) ï³ñëÿ 14 ä³á äîñë³äó (íà ðèñ.
2—6 åêñïîçèö³ÿ òà æ ñàìà).



Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî ìóëèñò³ äîíí³ â³äêëàäè àêóìó-
ëþþòü äîñë³äæóâàí³ íàôòîïðîäóêòè á³ëüø ³íòåíñèâíî, í³æ ï³ùàí³. Î÷åâèä-
íî, òàêó ð³çíèöþ â íàêîïè÷åíí³ äèçåëüíîãî ïàëèâà ³ ñèðî¿ íàôòè ç âîäè ìó-
ëèñòèìè ³ ï³ùàíèìè äîííèìè â³äêëàäàìè ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî ìóëèñò³
ì³ñòÿòü á³ëüøå îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, í³æ ï³ùàí³, ÿê³ ³ ìîæóòü çâ’ÿçóâàòè íà-
ôòîïðîäóêòè â á³ëüø³é ì³ð³. Àëå öå ïèòàííÿ äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó ùå íå ç’ÿ-
ñîâàíî.

Çã³äíî ç äîñë³äæåííÿìè [3], ï³ñîê ïðè ïðîæàðþâàíí³ âòðà÷àº ìåíøå 3%
ìàñè, ï³ñîê çàìóëåíèé — 3—10%, à ìóë ï³ùàíèñòèé — 20—40%. Â òîé æå ÷àñ
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2. Âì³ñò ñèðî¿ íàôòè ó âîä³ (1) òà ï³ùàíèõ äîííèõ â³äêëàäàõ (2).

3. Âì³ñò äèçïàëèâà ó âîä³ (1) òà ìóëèñòèõ äîííèõ â³äêëàäàõ (2).



³íøèìè àâòîðàìè [6]
ïîêàçàíî, ùî âòðàòè
ïðè ïðîæàðþâàíí³
äîííèõ â³äêëàä³â
Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà ñòàíîâëÿòü 15%. Ó
ï³ùàíèõ ìóëàõ âåð-
õíüî¿ ÷àñòèíè öüîãî
âîäîñõîâèùà âòðàòè
ïðè ïðîæàðþâàíí³ êî-
ëèâàþòüñÿ â ìåæàõ
5—10%. Îðãàí³÷íèé
âóãëåöü â çàìóëåíèõ
ï³ñêàõ äîñÿãàº
0,27—0,70%, à â ï³ùà-
íèõ ìóëàõ —
0,39—1,23%. Çâ³äñè
âèïëèâàº, ùî â ìóëèñòèõ äîííèõ â³äêëàäàõ âì³ñò îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè âè-
ùèé, í³æ ó ï³ùàíèõ. Òàêèì ÷èíîì, ì³ãðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â ç âîäè â äîíí³
â³äêëàäè çàëåæèòü â³ä íàÿâíîñò³ â íèõ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, êîíöåíòðàö³¿
öèõ òîêñèêàíò³â ó âîä³ òà òèïó äîííèõ â³äêëàä³â.

Äîñë³äæåííÿ êàòàëàçíî¿ àêòèâíîñò³ äîííèõ â³äêëàä³â, ÿêà õàðàêòåðèçóº
îêèñíî-â³äíîâëþâàëüíó àêòèâí³ñòü áàêòåð³é, ïîêàçàëî, ùî âîíà ïðàêòè÷íî
íå â³äð³çíÿëàñü â ï³ùàíèõ ³ ìóëèñòèõ äîííèõ â³äêëàäàõ çà ð³çíèõ êîíöåíò-
ðàö³é äèçåëüíîãî ïàëèâà ³ ñèðî¿ íàôòè ó âîä³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (ðèñ. 5,
6). Öå ìîæå âêàçóâàòè íà òå, ùî çà òàêèõ óìîâ ðîçêëàä äèçåëüíîãî ïàëèâà ³
ñèðî¿ íàôòè áàêòåð³ÿìè çà ïåð³îä ïðîâåäåííÿ äîñë³äó ïðàêòè÷íî íå â³äáó-
âàâñÿ í³ â ï³ùàíèõ, í³ â ìóëèñòèõ äîííèõ â³äêëàäàõ.

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ ñèðî¿ íàôòè òà äèçåëüíîãî ïàëèâà äëÿ
ã³äðîá³îíò³â áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äè íà ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ Daphnia
magna Straus ³ Ceriodaphnia affinis Lilljeborg.

ßê ïîêàçàëè ãîñòð³ äîñë³äè ç D. magna, ñèðà íàôòà âèêëèêàº 100%-ó çàãè-
áåëü ìîëîä³ ðà÷ê³â çà äîñèòü âèñîêèõ êîíöåíòðàö³é (150—200 ìã/äì3), àëå ³
íà ïîðÿäîê ìåíø³ êîíöåíòðàö³¿ (10—20 ìã/äì3) òàêîæ ñïðè÷èíÿþòü
10—20%-ó ñìåðòí³ñòü ïðîòÿãîì 96 ãîä. Öå çóìîâëåíî ô³çè÷íèìè âëàñòèâî-
ñòÿìè íàôòè, ùî óòâîðþº íà ïîâåðõí³ âîäè ïë³âêó, äî ÿêî¿ ïðèëèïàþòü ðà÷-
êè. Â á³ëüøèõ êîíöåíòðàö³ÿõ çàãèáåëü äàôí³é íàñòàº ÿê âíàñë³äîê ñóêóïíî¿
ä³¿ ìåõàí³÷íèõ ïîøêîäæåíü, òàê ³ á³ëüøîþ ì³ðîþ ÷åðåç îòðóºííÿ òîêñè÷íè-
ìè êîìïîíåíòàìè íàôòè. Ïðè ìàëèõ êîíöåíòðàö³ÿõ íàôòè, ÿê³ çäàòí³ óòâî-
ðþâàòè ïîâåðõíåâó ïë³âêó, îñíîâíèì ÷èííèêîì, ùî ñïðè÷èíÿº çàãèáåëü
ðà÷ê³â, éìîâ³ðíî, ñòàº ìåõàí³÷íà ä³ÿ íàôòè. Ïðèëèïàííÿ äàôí³é äî ïë³âêè
âèêëèêàº ëåòàëüí³ ïîðóøåííÿ íîðìàëüíèõ ïðîöåñ³â ¿õ õàð÷óâàííÿ ³ ãàçî-
îáì³íó, à òàêîæ ïîøêîäæåííÿ çîâí³øí³õ ïîêðèâ³â ðà÷ê³â.

Ó äîñë³äàõ ç C. affinis âèÿâëåíî ïðèíöèïîâó îñîáëèâ³ñòü ïîâåä³íêè öèõ
ðà÷ê³â, ÿêà çàãàëîì ³ñòîòíî âïëèâàº íà ¿õ îòðóºííÿ íàôòîïðîäóêòàìè.
Öåð³îäàôí³¿, íà â³äì³íó â³ä äàôí³é, íå ïðèëèïàþòü äî ïîâåðõíåâî¿ ïë³âêè ³,
òàêèì ÷èíîì, óíèêàþòü ìåõàí³÷íèõ ïîøêîäæåíü. Â òîé æå ÷àñ âîíè âèÿâè-
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4. Âì³ñò ñèðî¿ íàôòè ó âîä³ (1) òà ìóëèñòèõ äîííèõ â³äêëàäàõ (2).



ëèñü á³ëüø âðàçëèâèìè
äî ðîç÷èíåíèõ ó âîä³
òîêñè÷íèõ êîìïîíåíò³â
íàôòè. Ó ìîëîä³ C. affi-
nis 100%-ó çàãèáåëü
ïðîòÿãîì 96 ãîä â³ä-
ì³÷åíî ïðè êîíöåíò-
ðàö³¿ ñèðî¿ íàôòè
50 ìã/äì3, êîíöåíò-
ðàö³ÿ 20 ìã/äì3 âèÿâè-
ëàñü â³òàëüíîþ. LC50
ñèðî¿ íàôòè äëÿ C. affi-
nis çà 24 ãîä ñòàíîâèëà
38,3 ìã/äì3, çà 96 ãîä —
36,4 ìã/äì3. Õðîí³÷í³
äîñë³äè ç C. affinis ïî-
êàçàëè, ùî çà ä³¿ íàôòè
â êîíöåíòðàö³¿
10 ìã/äì3 ìîëîäü ç’ÿâè-
ëàñü ëèøå íà âîñüìó
äîáó, òîáòî ïî-
ñòåìáð³îíàëüíèé ðîç-
âèòîê ñàìîê ìàéæå â
äâà ðàçè ïåðåâèùóâàâ
êîíòðîëüí³ çíà÷åííÿ.
Ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî õðîí³÷íà ä³ÿ
íàôòè â êîíöåíòðàö³¿
10 ìã/äì3 íåãàòèâíî
âïëèâàº íà ñòàòåâå
äîçð³âàííÿ öåð³î-
äàôí³é, ãàëüìóþ÷è ïî-
ñòåìáð³îíàëüíèé ðîç-
âèòîê.

Ïðè êîíöåíòðàö³¿
20—30 ìã/äì3 ìîëîäü
ç’ÿâèëàñü íà 12-ó äîáó,
ê³ëüê³ñòü ìîëîä³ áóëà
íåâåëèêîþ. Òóò ïðîÿ-

âèëàñü åìáð³îòîêñè÷íà ä³ÿ íàôòè. Ñòàòåâîçð³ë³ ñàìêè çàêëàäàëè ÿéöÿ ó âè-
âîäêîâ³ êàìåðè, îäíàê ðîçâèòîê öèõ ÿºöü íå â³äáóâàâñÿ, âîíè ãèíóëè ³ ðîç÷è-
íÿëèñü, ïåðåòâîðþþ÷èñü íà ï³íèñòó ìàñó, ÿêà âèò³êàëà ç êàìåðè àáî ñêèäà-
ëàñü ñàìêîþ ðàçîì ç ïàíöèðîì ï³ä ÷àñ ëèíÿííÿ. Ïðè 40 ìã/äì3 íà 12-ó äîáó
äîñë³äó çíàéäåíî ëèøå îäíîãî íîâîíàðîäæåíîãî ðà÷êà; ñàìêè, ÿê³ âèæèëè
íà öåé ÷àñ (50%), ìàëè ÿéöÿ ó âèâîäêîâèõ êàìåðàõ.

Äîñë³äæåííÿ ä³¿ äèçåëüíîãî ïàëèâà ïîêàçàëè éîãî á³ëüøó òîêñè÷í³ñòü äëÿ
îáîõ âèä³â ðà÷ê³â. Âæå êîíöåíòðàö³ÿ 10 ìã/äì3 âèêëèêàëà ïðèëèïàííÿ äî ïî-
âåðõíåâî¿ ïë³âêè ³ çàãèáåëü âñ³õ äàôí³é. Ó C. affinis 100%-ó çàãèáåëü çà 96 ãîä
âèêëèêàëà êîíöåíòðàö³ÿ äèçåëüíîãî ïàëèâà 80 ìã/äì3, çà ä³¿ 60 ìã/äì3 çàãè-
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5. Êàòàëàçíà àêòèâí³ñòü äîííèõ â³äêëàä³â çà ä³¿ äèçåëüíîãî ïàëèâà.
Òóò ³ íà ðèñ. 6: 1 — ï³ñîê; 2 — ìóë.

6. Êàòàëàçíà àêòèâí³ñòü äîííèõ â³äêëàä³â çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè.



íóëî 50% ðà÷ê³â, çà ä³¿ 20—10 ìã/äì3 — 20%. Îòæå, íàø³ äîñë³äè ï³äòâåðäèëè,
ùî äèçåëüíå ïàëèâî óòâîðþº á³ëüø ù³ëüíó ³ òîêñè÷íó ïîâåðõíåâó ïë³âêó.

Âîäà, â³ä³áðàíà ÷åðåç 14 ä³á ç àêâàð³óì³â, â ÿê³ áóëè âíåñåí³ íàôòà ³ äèçå-
ëüíå ïàëèâî â êîíöåíòðàö³¿ 1,5, 4,5 ³ 9,0 ìã/äì3, íå âèÿâëÿëà ãîñòðî¿ òîêñè÷-
íîñò³ äëÿ D. magna ³ Ñ. affinis. Òàêîæ íåòîêñè÷íèìè äëÿ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðà÷ê³â
âèÿâèëèñü ³ âèòÿæêè ç äîííèõ â³äêëàä³â, ùî áóëè â³ä³áðàí³ ç äîñë³äíèõ àê-
âàð³óì³â.

Ç îãëÿäó íà îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ìîæíà ïðîãíîçóâàòè, ùî
îñíîâíà ìàñà íàôòîïðîäóêò³â, ÿêà ïîòðàïëÿòèìå ó âîäí³ åêîñèñòåìè, áóäå
àêóìóëüîâàíà äîííèìè â³äêëàäàìè òà çâ’ÿçàíà ¿õ îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè ³
íå çàâäàâàòèìå çíà÷íî¿ øêîäè äîííèì ã³äðîá³îíòàì. Ç ïëèíîì ÷àñó íàôòîï-
ðîäóêòè, àêóìóëüîâàí³ äîííèìè â³äêëàäàìè, áóäóòü ðîçêëàäàòèñü ì³êðîîð-
ãàí³çìàìè, ùî ïðèçâåäå äî ñàìîî÷èùåííÿ âîäè. Îäíàê öåé ïðîãíîç ñòî-
ñóºòüñÿ íàôòîïðîäóêò³â Áèòê³âñüêîãî íàôòîâîãî ðîäîâèùà Íàäâ³ðíÿíñüêîãî
ðàéîíó ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³, îäåðæàíèõ íà Íàäâ³ðíÿíñüêîìó íàôòî-
ïåðåðîáíîìó çàâîä³, ç ÿêîãî áóëà âçÿòà ñèðà íàôòà äëÿ ïðîâåäåííÿ
äîñë³äæåíü.

Ùîäî ³íøèõ âèä³â íàôòè, ÿê áóëî ïîêàçàíî â îãëÿä³ ë³òåðàòóðè, òî âîíè
ìàþòü ñâ³é, âëàñòèâèé ò³ëüêè ¿ì ñêëàä âóãëåâîäí³â ³ ñâî¿ îñîáëèâîñò³ ì³ãðàö³¿
ì³æ êîìïîíåíòàìè âîäíî¿ åêîñèñòåìè. Òîìó ïåðø í³æ ïðîãíîçóâàòè ðîç-
ïîä³ë öèõ âèä³â ó ã³äðîåêîñèñòåì³ ñë³ä ïðîâîäèòè ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ ¿õ
ì³ãðàö³¿ ³ òðàíñôîðìàö³¿ äîííèìè â³äêëàäàìè ð³çíîãî òèïó ïîä³áíî äî òèõ
äîñë³äæåíü, ÿê³ ïðîâîäèëèñü íàìè.

Âèñíîâêè

Ï³äñóìîâóþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè.

Ì³ãðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â ç âîäè â äîíí³ â³äêëàäè çàëåæèòü â³ä ¿õ òèïó. Ìóëèñò³
äîíí³ â³äêëàäè àêóìóëþþòü ñèðó íàôòó òà äèçåëüíå ïàëèâî á³ëüøîþ ì³ðîþ, í³æ
ï³ùàí³. Ç³ çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ ¿õ ì³ãðàö³ÿ ó äîíí³
â³äêëàäè çðîñòàº.

Çà ä³¿ ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ñèðî¿ íàôòè òà äèçåëüíîãî ïàëèâà ó âîä³ êàòàëàçíà
àêòèâí³ñòü áàêòåð³é äîííèõ â³äêëàä³â íå çì³íþºòüñÿ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
ì³êðîá³îëîã³÷íà òðàíñôîðìàö³ÿ äîñë³äæóâàíèõ íàôòîïðîäóêò³â ó äîííèõ â³äêëà-
äàõ ïî çàê³í÷åíí³ åêñïîçèö³¿ (14 ä³á) íå â³äáóâàºòüñÿ.

Âèòÿæêè ³ç äîííèõ â³äêëàä³â, åêñïîíîâàíèõ 14 ä³á ó ðîç÷èíàõ íàôòîïðîäóêò³â,
ùî ì³ñòèëè 5, 15 ³ 30 ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ ÃÄÊ (1,5, 4,5 òà 9,0 ìã/äì3), íå âèÿâëÿ-
ëè òîêñè÷íîñò³ äëÿ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ.

**

Èññëåäîâàíà ðîëü ïåñ÷àíûõ è èëèñòûõ äîííûõ îòëîæåíèé â ìèãðàöèè è òðàíñ-
ôîðìàöèè ñûðîé íåôòè è äèçåëüíîãî òîïëèâà â êîíöåíòðàöèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
5, 15 è 30 ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì ÏÄÊ. Îïðåäåëåíà òîêñè÷íîñòü íåôòåïðîäóê-
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òîâ äëÿ âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíöåíòðàöèè â âîäíîé
ñðåäå.

**

The role of the sandy and silty bottom sediments in migration and transformation of cru-
de oil and diesel fuel in the concentrations 5, 15 and 30 LPC (maximum permissible concen-
tration) was studied. It was estimated that the toxicity oil products for Cladocera depends
on their concentration in water.
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