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Èññëåäîâàíû âèäîâîé ñîñòàâ è ñòðóêòóðà òàêñîöåíîçîâ ëè÷èíîê õèðîíîìèä
â ïðèáðåæíîé çîíå çàïàäíîãî áîðòà þæíîé êîòëîâèíû Áàéêàëà. Çàðåãèñòðèðîâà-
íû 18 òàêñîíîâ ëè÷èíîê õèðîíîìèä èç òðåõ ïîäñåìåéñòâ: Diamesinae (1), Orthoc-
ladiinae (10), Chironominae (7). Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò
óñòàíîâëåíî, ÷òî âåäóùèìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè îñîáåííîñòè èõ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïðèäîííûå òå÷åíèÿ, ãëóáèíà è ñîñòàâ
äîííûõ îòëîæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õèðîíîìèäû, òàêñîöåíîç, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäå-
ëåíèå, Áàéêàë.

Ëè÷èíêè õèðîíîìèä (Diptera, Chironomidae) ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷à-
ñòüþ äîííûõ áèîöåíîçîâ è èãðàþò âàæíóþ ðîëü â èõ ôóíêöèîíèðîâàíèè [1,
17, 20, 25, 26 è äð.]. Â îç. Áàéêàë îòìå÷åíî 166 âèäîâ è ôîðì ëè÷èíîê õèðîíî-
ìèä èç 5 ïîäñåìåéñòâ: Tanypodinae (11), Prodiamesinae (2), Diamesinae (10),
Orthocladiinae (59), Chironominae (84) [6]. Íàèáîëåå áîãàòà êàê â êà÷åñòâåí-
íîì, òàê è â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ôàóíà õèðîíîìèä ïðèáðåæíîé
çîíû îçåðà íà ãëóáèíå îò 0 äî 20 ì. Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ðàáîòû, ïîñâÿùåí-
íûå ëè÷èíêàì õèðîíîìèä Áàéêàëà, íåìíîãî÷èñëåííû è ñîäåðæàò îáîáùåí-
íóþ êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó â ðàçíûõ ïîÿñàõ ðàñòèòåëüíîñòè èëè
æå íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ [5, 8, 14, 18]. Èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ õèðîíîìèä ñ ó÷åòîì ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè äíà îçåðà
ðàíåå íå ïðîâîäèëèñü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áàéêàëå âûäåëåí 61 ðàéîí
(ëàíäøàôò), ðàçëè÷àþùèéñÿ ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ è ñîñòàâó îòëî-
æåíèé [2]. Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä â ïðåäåëàõ îäíîãî ëàíäøàôòà,
ãåíåòè÷åñêè öåëîñòíîãî, íî ñ íåêîòîðûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè â ðàçíûõ ìåñòíîñòÿõ.
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Öåëü ðàáîòû — âûÿâèòü àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû, âëèÿþùèå íà
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ëè÷èíîê õèðîíîìèä â ïðèáðåæíîé çîíå
çàïàäíîãî áîðòà þæíîé êîòëîâèíû Áàéêàëà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ìåñòíî-
ñòÿõ ó ì. Áåðåçîâûé è â áóõ. Áîëüøèå Êîòû, ðàñïîëîæåííûõ â ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ãðàíèöàõ ëàíäøàôòà, ïðîñòèðàþùåãîñÿ ïî çàïàäíîìó îêðóãó þæíîé
ïðîâèíöèè Áàéêàëà îò ïîñ. Êóëòóê äî ì. Êàäèëüíûé [2]. Ìåëêîâîäíàÿ òåððà-
ñà çäåñü àáðàçèîííîãî òèïà, âðåçàíà â êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû àðõåéñêîãî
êîìïëåêñà. Øèðèíà åå ó ì. Áåðåçîâûé — 480 ì, à â áóõ. Áîëüøèå Êîòû — äî
200 ì, ëèíèÿ ïåðåãèáà â ïîäâîäíûé ñêëîí ïðîõîäèò ïî èçîáàòàì ñîîòâåòñò-
âåííî 3 è 5 ì. Ïî íàïðàâëåíèþ ê áåðåãó, â çàâèñèìîñòè îò âîëíîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà äíî Áàéêàëà, âûäåëåíû ñëåäóþùèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå îáëàñòè:
òðàíñôîðìàöèè âîëí — ãëóáèíà äî 2,7 ì (I), äåôîðìàöèè è îáðóøåíèÿ âîëí
— äî 1,8 ì (II) è ïîëîñà ïðèáîéíîãî ïîòîêà (III) [13]. Â ðàçíûõ ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ îáëàñòÿõ ñêîðîñòü ïðèäîííûõ òå÷åíèé ñîñòàâëÿåò îò < 1 ± 0,5 äî 2,1
± 0,5 ì/ñ. Òåððàñà è ñêëîí íà ãëóáèíàõ îò óðåçà äî 20 ì õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñëîæíûì íàáîðîì ôàöèé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñîñòàâó äîííûõ îòëîæåíèé. Ó
ì. Áåðåçîâûé ïðåîáëàäàþò ôàöèè: 1 — âàëóíû, ïîãðóæåííûå â ïåñîê è ùå-
áåíü (äî ãëóáèíû 1,2 ì); 2 — êîðåííûå ïîðîäû, ïîêðûòûå âàëóííî-ïåñ÷à-
íî-ãàëå÷íûì ìàòåðèàëîì (3,2 ì); 3 — âàëóííî-ùåáíèñòûé ìàòåðèàë, îòäåëü-
íûå ó÷àñòêè âûõîäà êîðåííûõ ïîðîä (3,8 ì); 4 — êîðåííûå ïîðîäû, ïîêðû-
òûå âàëóííî-ùåáíèñòûì ìàòåðèàëîì (4,1 ì); 5 — âûõîäû êîðåííûõ ïîðîä,
ïîêðûòûå îäèíî÷íûìè âàëóíàìè è ïÿòíàìè ïåñêà (7,9 ì); 6 — êîðåííûå ïî-
ðîäû, âûñòóïû è ñòóïåíè ñ íàíîñàìè ìåëêîãî ïåñêà, ùåáíÿ, îáëîìêîâ (18 ì).
Â áóõ. Áîëüøèå Êîòû (15 êì ê ñåâåðî-çàïàäó îò ì. Áåðåçîâûé) âñòðå÷àþòñÿ
ñëåäóþùèå ôàöèè: 7 — âàëóíû (1,3 ì); 8 — âàëóíû, ïîãðóæåííûå â ïåñ÷à-
íî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íûé ìàòåðèàë (3,0 ì); 9 — ïåñîê (3,6 ì); 10 — âàëóíû â
ÿðóñíîé óïàêîâêå, ïîãðóæåííûå â ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íûé ìàòåðèàë
(4,1 ì); 11 — ïåñêè ñ îòäåëüíûìè âàëóíàìè (5,7 ì); 12 — çàèëåííûé ñêëîí ñî
ùåáíåì, ãàëüêîé, íåîêàòàííûìè îáëîìêàìè ïîðîä (18,5 ì).

Âñåãî íà ðàçíûõ ôàöèÿõ ó ì. Áåðåçîâûé (àâãóñò, 2003 ã.) è â áóõ. Áîëüøèå
Êîòû (àâãóñò, 1988 ã.), èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñðàâíåíèÿ, ñîáðàíî 60 êîëè÷åñò-
âåííûõ ïðîá áåíòîñà. Îòáîð ïðîá (íå ìåíåå òðåõ ïîâòîðíîñòåé íà êàæäîé
ôàöèè) ïðîèçâåäåí âîäîëàçàìè. Èç ó÷åòíîé ðàìêè ïëîùàäüþ 0,1 ì2 íà ôàöè-
ÿõ ìåëêîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà (ïåñîê, ùåáåíü) ïðîáû îòáèðàëè ñîâêîì, à
íà êîðåííûõ ïîðîäàõ — ýðëèôòîì. Âàëóíû è îáëîìêè ïîðîä (íà ôàöèÿõ ãðó-
áîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà) èç ýòîé æå ðàìêè îòáèðàëè âðó÷íóþ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âîäîëàçíûõ ìåøêîâ. Êàìíè, ïîäíÿòûå ñî äíà, ïîìåùàëè â òàç è ñ èõ
ïîâåðõíîñòè ùåòêîé ñ÷èùàëè áåñïîçâîíî÷íûõ. Âñå ïðîáû ïðîìûâàëè ÷åðåç
ñà÷îê èç ìåëüíè÷íîãî ãàçà ¹ 35 è ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ôîðìàëèíîì. Îáðà-
áîòêó ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé â ãèäðîáèîëîãèè ìåòîäèêå2.

Äëÿ îöåíêè îòíîñèòåëüíîé áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè ÷àñòî âñòðå-
÷àþùèõñÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä ðàññ÷èòûâàëè ïîêàçàòåëü Fij, èçìåíÿþùèéñÿ
îò -1 äî +1 [12]. Åñëè âèä îáèòàåò èñêëþ÷èòåëüíî â äàííîì ìåñòîîáèòàíèè,
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2 Ïîìîùü â ñáîðå è îáðàáîòêå ìàòåðèàëà îêàçàëè Î. Â. Ìàéåð è
ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ËÈÍ ÑÎ ÐÀÍ.



Fij = +1, åñëè åãî ïîëíîñòüþ èçáåãàåò, Fij = -1, à ïðè «áåçðàçëè÷íîì» îòíî-
øåíèè ê äàííîìó áèîòîïó — Fij = 0. Ðàçíîîáðàçèå õèðîíîìèä îöåíèâàëè ïî
èíôîðìàöèîííîìó ïîêàçàòåëþ Øåííîíà (áèò), ðàññ÷èòàííîìó ïî ôîðìóëå

H = -� ni/Nlog2(ni/N),

ãäå ni — îöåíêà çíà÷èìîñòè êàæäîãî âèäà; N — ñóììà îöåíîê çíà÷èìîñòè; H
— âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå [10]. Ïðè õàðàêòåðèñòèêå ñòðóêòóðû òàêñîöåíîçîâ
õèðîíîìèä, âûäåëåííûõ ïî äîìèíèðóþùèì ïî áèîìàññå âèäàì, èñïîëüçîâà-
ëè ïîêàçàòåëü ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà (áèò/ìã) è èíäåêñû äîìèíèðîâàíèÿ è
âûðàâíåííîñòè [10]. Ïðè îöåíêå ðàçíîîáðàçèÿ õèðîíîìèä ñ ó÷åòîì ôàöèà-
ëüíîé íåîäíîðîäíîñòè äíà íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ èñïîëüçîâàëè ïîêàçàòåëü
Øåííîíà (áèò/ýêç.), òàê êàê ÷èñëåííîñòü â áîëüøåé ìåðå, ÷åì áèîìàññà, õà-
ðàêòåðèçóåò ïðîñòðàíñòâåííîå âçàèìîäåéñòâèå âèäîâ.

Âëèÿíèå ôàêòîðîâ ñðåäû íà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå õèðîíî-
ìèä îöåíèâàëè ïî ìåòîäó ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ èñïî-
ëüçîâàëè X1 — ÷èñëåííîñòü (N, ýêç/ì2), X2 — áèîìàññó (B, ìã/ì2) è X3 — âè-
äîâîå ðàçíîîáðàçèå (Í, áèò/ýêç.), X4 — ðàññòîÿíèå îò áåðåãà (ì), X5 — ãëó-
áèíó (ì), X6 — ñêîðîñòü ïðèäîííûõ òå÷åíèé (ì/ñ), X7 — ñîñòàâ äîííûõ îòëî-
æåíèé ôàöèé 1—6.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â àâãóñòå 2003 ã. ó ì. Áåðåçîâûé îòìå÷åíû 12 òàêñîíîâ õèðîíîìèä èç 18,
ðàñïðîñòðàíåííûõ â ýòîé ìåñòíîñòè è â áóõ. Áîëüøèå Êîòû (òàáë. 1).

Íàèáîëåå ÷àñòî (P = 53—82%) çäåñü âñòðå÷àþòñÿ O. gr. nitidoscutellatus,
Orthocladius sp., P. baicalensis è C. gr. silvestris (P = 24%). Âñòðå÷àåìîñòü äðó-
ãèõ âèäîâ — C. gr. tremulus, M. gr. pedellus ñîñòàâëÿåò îò 12 äî 18%, à N. minu-
ta, Oliveridia sp., O. gr. saxicola îòíîñÿòñÿ ê ðåäêèì (P < 10%). Ñóäÿ ïî ïîêàçà-
òåëþ Fij, ïðîñëåæèâàåòñÿ íåîäíîðîäíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä ó ì. Áåðåçîâûé (ðèñ. 1).

Orthocladius sp. ïðèóðî÷åí ê ãëóáèíå 1,2 ì (Fij = +0,9), òîãäà êàê äðóãèå
ãëóáèíû èçáåãàåò (Fij îò -0,1 äî -1,0). C. gr. silvestris ïðåäïî÷èòàåò ãëóáèíó
3,2—3,8 ì (Fij îò +0,8 äî +0,9). O. gr. nitidoscutellatus è P. baicalensis êîíöåí-
òðèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â äèàïàçîíå ãëóáèí îò 3,2—3,8 äî 18,0 ì. Fij êî-
ëåáëåòñÿ ó ïåðâîãî âèäà îò +0,2 äî +0,3, ó âòîðîãî — îò +0,6 äî +0,7 (çà
èñêëþ÷åíèåì ãëóáèíû 4,1 ì, ãäå â ñîñòàâå äîííûõ îòëîæåíèé îòñóòñòâóåò
ìåëêèé ïåñîê, òàì Fij = -0,2).

Âûÿâëåíî òðè òàêñîöåíîçà ëè÷èíîê õèðîíîìèä ñ äîìèíèðîâàíèåì ïî
áèîìàññå Orthocladius sp., C. gr. silvestris è O. gr. nitidoscutellatus. Êîëè÷åñòâî
âèäîâ â èõ ñîñòàâå êîëåáëåòñÿ îò 4 äî 5, íà ðóêîâîäÿùèé âèä ïðèõîäèòñÿ áî-
ëåå 50% îáùåé áèîìàññû, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñîñòàâëÿåò ìåíåå
1,0 áèò/ìã (òàáë. 2).
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Óñòàíîâëåíû õàðàêòåðíûå çîíû îáèòàíèÿ òàêñîöåíîçîâ: Orthocladius sp.
— ïîëîñà ïðèáîéíîãî ïîòîêà, C. gr. silvestris — äåôîðìàöèè è îáðóøåíèÿ
âîëí è O. gr. nitidoscutellatus — òðàíñôîðìàöèè âîëí (ðèñ. 2).

Àíàëèç äàííûõ ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò âûÿâèë, ÷òî îñíîâíóþ äîëþ
(93,3%) âàðèàáåëüíîñòè èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ ó÷èòûâàþò òðè ãëàâíûå êîì-
ïîíåíòû (1-ÿ — 70,4%, 2-ÿ — 14,3%, 3-ÿ — 8,6%). Ïåðâàÿ êîìïîíåíòà õàðàêòå-
ðèçóåò âàðèàáåëüíîñòü ÷èñëåííîñòè, áèîìàññû è âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëè-
÷èíîê õèðîíîìèä â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ïðèäîííûõ òå÷åíèé. Âòîðàÿ
êîìïîíåíòà îòðàæàåò çàâèñèìîñòü ðàçíîîáðàçèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä îò
ãëóáèíû. Òðåòüÿ êîìïîíåíòà èëëþñòðèðóåò âàðèàáåëüíîñòü êîëè÷åñòâåí-
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1. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ëè÷èíîê õèðîíîìèä ó ì. Áåðåçîâûé è â áóõ.
Áîëüøèå Êîòû

Òàêñîíû ì. Áåðåçîâûé
áóõ. Áîëüøèå

Êîòû

ï/ñåì. Diamesinae

Potthastia longimana (Kieff., 1922) — +

ï/ñåì. Orthocladiinae

Cricotopus bicinctus (Meig., 1818) — +

Cricotopus sp. — +

C. gr. silvestris + —

C. gr. tremulus + —

Orthocladius frigidus (Zett., 1838) — +

O. gr. nitidoscutellatus + +

O. gr. olivaceus — +

O. gr. saxicola + +

Orthocladius sp. + —

Oliveridia sp. + —

ï/ñåì. Chironominae

òðèáà Tanytarsini

Neozavrelia minuta Linev., 1963 + +

Paratanytarsus baicalensis (Tshern., 1949) + +

òðèáà Chironomini

Microtendipes pedellus (De Geer, 1776) + +

Sergentia baicalensis Tshern., 1949 + +

S. flavodentata Tshern., 1949 + +

S. nebulosa Linev. et al., 1984 — +

Sergentia sp. + +



íûõ ïîêàçàòåëåé è ðàçíîîáðàçèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä â çàâèñèìîñòè îò ñî-
ñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè îò
áåðåãà íà ñîîòâåòñòâóþùåé ãëóáèíå (ðèñ. 3).

Îáùåå îáèëèå õèðîíîìèä íà ðàçíûõ ôàöèÿõ ó ì. Áåðåçîâûé è â áóõ. Áî-
ëüøèå Êîòû ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4. Ðàçíîîáðàçèå õèðîíîìèä ïî ïîêàçàòåëþ
Øåííîíà ñíèæàåòñÿ â ýòèõ ìåñòíîñòÿõ ñ âîçðàñòàíèåì ãëóáèíû (ðèñ. 5).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Ðàñïðåäåëåíèå ëè÷èíîê õèðîíîìèä â Áàéêàëå êðàéíå íåðàâíîìåðíî. Â
ïðèáðåæíîé çîíå íà ãëóáèíå 0—5 ì ó âîñòî÷íîãî áîðòà þæíîé êîòëîâèíû
îçåðà äîëÿ õèðîíîìèä ñîñòàâëÿåò 8—20% îáùåé ÷èñëåííîñòè ìàêðîáåñïîç-
âîíî÷íûõ [5], à ó çàïàäíîãî, â áóõ. Áîëüøèå Êîòû (ãëóáèíà 0,0—1,5 ì) — 68%
[3]. Ðîëü ëè÷èíîê õèðîíîìèä ñðåäè ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ ó ì. Áåðåçîâûé
(1,2—18 ì) íåâåëèêà. Íà íèõ ïðèõîäèòñÿ 1—29% ÷èñëåííîñòè è ìåíåå 1% îá-
ùåé áèîìàññû, ÷òî îáóñëîâëåíî â êàêîé-òî ìåðå âðåìåíåì îòáîðà ïðîá.
Ìàêñèìàëüíûå êî-
ëè÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè ëè÷èíîê ó ì.
Áåðåçîâûé íàáëþ-
äàþòñÿ â ìàðòå è
ìàå [6], à ó âîñòî÷-
íîãî áîðòà þæíîé
êîòëîâèíû — â
èþëå [14]. Â àâãóñòå
ïîïóëÿöèè ìíîãèõ
âèäîâ õèðîíîìèä
ñòàíîâÿòñÿ ðàçðå-
æåííûìè èç-çà âû-
ëåòà èìàãî, ÷òî îò-
ðàæàåòñÿ íà îáùèõ
ïîêàçàòåëÿõ îáèëèÿ
â äîííûõ áèîöåíî-
çàõ. Â äðóãèõ îçå-
ðàõ, íàïðèìåð Òè-
òèêàêà, Õàçàð, Ñóâà,
õîòÿ è ðàñïîëîæåí-
íûõ â ðàçíûõ øèðî-
òàõ, îáèëèå ëè÷èíîê
õèðîíîìèä òàêæå
ñíèæàåòñÿ ê îñåíè
[23, 24, 27].

Ôàóíà õèðîíî-
ìèä ó ì. Áåðåçîâûé
è â áóõ. Áîëüøèå
Êîòû íåáîãàòà âèäà-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâîé â ïîäâîä-
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1. Ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè ìàññî-
âûõ âèäîâ ëè÷èíîê õèðîíîìèä íà ðàçíîé ãëóáèíå ó ì. Áåðåçîâûé (àâ-
ãóñò, 2003 ã.).



íûõ ëàíäøàôòàõ âîñòî÷íîãî áîðòà þæíîé êîòëî-
âèíû Áàéêàëà, ãäå íà ó÷àñòêàõ ð.Óòóëèê — ð. Õà-
ðà-Ìóðèí è ð. Ïîõàáèõà — ð. Áåçûìÿííàÿ íàñ÷è-
òûâàåòñÿ îò 52 äî 74 âèäîâ è ôîðì [4, 5, 14]. Â ýòèõ
ìåñòíîñòÿõ ñïåêòð âèäîâ áîëåå øèðîê áëàãîäàðÿ
áîëüøåé ïðîòÿæåííîñòè ó÷àñòêîâ è íàëè÷èþ ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ïðèòîêîâ (êðóïíûõ ðåê, ðó÷üåâ).
Çäåñü ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íå òîëüêî ëèìíîôèëû, íî
è ðåîôèëû, ñîñòàâëÿþùèå 33% îáùåãî ÷èñëà âè-
äîâ õèðîíîìèä [15]. Â ìåñòíîñòè ó ì. Áåðåçîâûé
ïðèòîêè îòñóòñòâóþò, à ôàóíà õèðîíîìèä îáåäíå-
íà. Áîëüøèíñòâî âèäîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ
çäåñü è â áóõ. Áîëüøèå Êîòû, ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íû-
ìè îáèòàòåëÿìè êàìåíèñòûõ è ìÿãêèõ (ïåñîê, èëè-
ñòûé ïåñîê, èë) ãðóíòîâ Áàéêàëà, íî âñòðå÷àþòñÿ
îíè íå òîëüêî â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè îçåðà. Íàïðè-
ìåð, C. gr. silvestris èìååò ãîëàðêòè÷åñêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå, ëè÷èíêè îáû÷íû äëÿ âîäîåìîâ åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è Äàëüíåãî Âîñòîêà [1, 9,
17], à M. gr. pedellus — äëÿ îçåð Çàáàéêàëüÿ [8], Åâ-
ðîïû, Àçèè, Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Êàíàäû [19]. Áàé-
êàëüñêèå ýíäåìèêè â ðàññìàòðèâàåìûõ ìåñòíîñ-
òÿõ ïðåäñòàâëåíû âèäàìè P. baicalensis, N. minuta,
S. baicalensis, S. flavodentata è S. nebulosa (ñì. òàáë.
1).

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé òàêñîöåíîçîâ õèðîíîìèä,
ðàñïðîñòðàíåííûõ ó ì. Áåðåçîâûé è â áóõ. Áîëü-
øèå Êîòû, ó âîñòî÷íîãî áîðòà þæíîé êîòëîâèíû
îçåðà [4], à òàêæå â äðóãèõ ïðåñíîâîäíûõ âîäî-
åìàõ [11], ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü äîìèíèðîâà-
íèÿ îäíîãî âèäà è íèçêàÿ âûðàâíåííîñòü. Â èññëå-
äîâàííîé ìåñòíîñòè ó ì. Áåðåçîâûé ôàóíà õèðî-
íîìèä îáåäíåíà, ÷òî â öåëîì îòðàæàåòñÿ íà ðàçíî-
îáðàçèè òàêñîöåíîçîâ è èõ êîëè÷åñòâå — âñåãî 3
èç 17 èçâåñòíûõ â Áàéêàëå (ñì. òàáë. 2). Ïî ìåðå
óäàëåíèÿ îò áåðåãà âãëóáü îçåðà òàêñîöåíîçû ñ äî-
ìèíèðîâàíèåì òîãî èëè èíîãî âèäà ïîñòåïåííî
ñìåíÿþò äðóã äðóãà, ïðè ýòîì ãðàíèöû õàðàêòåð-
íûõ çîí èõ îáèòàíèÿ ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþòñÿ
(ñì. ðèñ. 2). Èçâåñòíî, ÷òî àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû
ñðåäû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðàññåëåíèè ëè÷èíîê
õèðîíîìèä â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ [16,
21, 22, 26]. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç íèõ â óñëîâè-
ÿõ Áàéêàëà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ ñëîæíûì ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì êîòëîâèíû, ñâîåîá-
ðàçíûì ãèäðîëîãè÷åñêèì è òåðìè÷åñêèì ðåæè-
ìîì âîä, îòëè÷àþùèõ åãî îò áîëüøèíñòâà ïðåñíî-
âîäíûõ îçåð.
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Ñðåäè àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðèäîííûå òå÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå
çíà÷èìûì â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëè÷èíîê õèðîíîìèä. Èìåííî îíè âíîñÿò
íàèáîëüøèé âêëàä â îáùóþ äèñïåðñèþ èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ (ñì. ðèñ. 3).
Â îáëàñòÿõ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ïðèäîííûõ òå÷åíèé (äåôîðìàöèè âîëí è
ïðèáîéíîãî ïîòîêà) îáèëèå õèðîíîìèä âûøå (÷èñëåííîñòü 1490 ±
770 ýêç/ì2 è áèîìàññà 140 ± 80 ìã/ì2), ÷åì â óñëîâèÿõ ñëàáûõ òå÷åíèé. Â îá-
ëàñòè òðàíñôîðìàöèè âîëí, ãäå ñêîðîñòü ïðèäîííûõ òå÷åíèé < 1 ì/ñ, ÷èñ-
ëåííîñòü (470 ± 220 ýêç/ì2) è áèîìàññà (13,6 ± 5 ìã/ì2) ëè÷èíîê õèðîíîìèä
íà ïîðÿäîê íèæå. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ïðèäîííûå òå÷åíèÿ ñîçäàþò áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ õèðîíîìèä: óëó÷øàþò àýðàöèþ âîäû è åå
ïåðåìåøèâàíèå, îñóùåñòâëÿþò ïåðåíîñ âçâåøåííîãî âåùåñòâà, âêëþ÷àÿ
îðãàíè÷åñêîå, íåîáõîäèìîå äëÿ ïèòàíèÿ ëè÷èíîê. Áëàãîäàðÿ ïðèäîííûì òå-
÷åíèÿì ëè÷èíêè õèðîíîìèä ìîãóò ðàññåëÿòüñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ
îò ìåñòà âûõîäà èç êëàäêè. Íàáëþäåíèÿ çà èõ æèçíåííûìè öèêëàìè â Ó÷èí-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå ïîêàçàëè, ÷òî òå÷åíèÿ ñïîñîáñòâóþò ìèãðàöèÿì ëè÷è-
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2. Êàðòà-ñõåìà õàðàêòåðíûõ çîí îáèòàíèÿ òàêñîöåíîçîâ õèðîíîìèä ó ì. Áåðåçîâûé (Þæíûé Áàéêàë).
Òàêñîöåíîçû: À — Orthocladius sp., B — C. gr. silvestris, C — O. gr. nitidoscutellatus è óñëîâíûå ãðàíè-
öû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà êàðòå [13] ðåëüåôà äíà áåðåãîâîé çîíû ìåæäó ì. Ëèñòâåíè÷íûé è ì. Ñû-
òûé. Æèðíàÿ ëèíèÿ — óðåç âîäû.



íîê ïðè ïîèñêå ïîäõîäÿùåãî ñóáñòðàòà [16]. Íî â ðàéîíå èññëåäîâàíèé õè-
ðîíîìèäû èçáåãàþò ïåðåõîäíûå çîíû îò îáëàñòè òðàíñôîðìàöèè âîëí ê îá-
ëàñòè îáðóøåíèÿ, â òàêèõ ìåñòàõ ïëîòíîñòü èõ ïîñåëåíèÿ íåâåëèêà (60 ±
5 ýêç/ì2).

Ïðèäîííûå òå÷åíèÿ, âûçâàííûå âåòðîâûì âîëíåíèåì, òåñíî ñîïðÿæåíû
ñ ãëóáèíîé. ×åì ìåíüøå ãëóáèíà, òåì áîëüøå ñèëîâîå âîçäåéñòâèå îðáèòà-
ëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âîëíû íà äíî. Ïîýòîìó ãëóáèíà, ñóäÿ ïî âòîðîé ãëàâ-
íîé êîìïîíåíòå (ñì. ðèñ. 3), íå ìåíåå çíà÷èìûé ôàêòîð â ïðîñòðàíñòâåííîì
ðàñïðåäåëåíèè õèðîíîìèä. Äëÿ îðãàíèçìîâ âàæíî, ãäå ïðîèñõîäèò ðàçâè-
òèå, òàê êàê íà íåñâîéñòâåííîé äëÿ íèõ ãëóáèíå ìåòàìîðôîç ëè÷èíîê çàòÿ-
ãèâàåòñÿ [7, 16]. Íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ ëè÷èíêè íåäîïîëó÷àþò òåïëà è èì
ñëîæíåå ïðîéòè âñå ñòàäèè ðàçâèòèÿ äî âûëåòà èìàãî. Òåì íå ìåíåå, êàê â
Áàéêàëå [5, 8, 14], òàê è â äðóãèõ âîäîåìàõ [16, 17] ôàóíà õèðîíîìèä äèôôå-
ðåíöèðîâàíà ïî ãëóáèíå, áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì âèäîâ, âû-
ðàáîòàííûì â õîäå ýâîëþöèè. Èçâåñòíî, ÷òî â Áàéêàëå îäíè âèäû îòêëàäû-
âàþò ïðèêðåïëåííûå ê ñóáñòðàòó êëàäêè íà ìåëêîâîäüå ó áåðåãà, äðóãèå
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3. Íàãðóçêè íà ãëàâíûå êîìïîíåíòû èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ. Ïî îñè àáñöèññ — ïåðåìåííûå X (îáîçíà-
÷åíèÿ ñì. ðàçäåë «Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé»), ïî îñè îðäèíàò — ïîêàçàòåëè âêëàäà êàæäîé
ïåðåìåííîé Õ â îáùóþ âàðèàáåëüíîñòü ïðèçíàêîâ.



ñáðàñûâàþò íà ïîâåðõíîñòü âîäû êëàäêè, êîòîðûå çàòåì ñâîáîäíî ïîãðóæà-
þòñÿ íà äíî íà ðàçíîé ãëóáèíå [7]. Íà ëèòîðàëè Áàéêàëà (0—20 ì), áëèæå ê
óðåçó, ñêîíöåíòðèðîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâèòåëè ï/ñåì. Orthocla-
diinae, òîãäà êàê â ãëóáîêîâîäíûõ çîíàõ ñóáëèòîðàëè (20—70 ì) è ñóïðààáèñ-
ñàëè (70—250 ì), èíîãäà â àáèññàëè íà ãëóáèíå îò 328 ì äî 1580 ì âñòðå÷àþò-
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4. Çàâèñèìîñòü áèîìàññû (1) è ÷èñëåííîñòè (2) ëè÷èíîê õèðîíîìèä îò ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé íà
ðàçíûõ ãëóáèíàõ ó ì. Áåðåçîâûé (à) è â áóõ. Áîëüøèå Êîòû (á). Ñîñòàâ äîííûõ îòëîæåíèé — ñì. ðàç-
äåë «Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé», ôàöèè 1—12.

5. Çàâèñèìîñòü ðàçíîîáðàçèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä îò ãëóáèíû â ðàçíûõ ìåñòíîñòÿõ Þæíîãî Áàéêàëà:
à — ó ì. Áåðåçîâûé, á — â áóõ. Áîëüøèå Êîòû.



ñÿ âèäû èç ï/ñåì. Chi-
ronominae, ïðåèìóùå-
ñòâåííî áàéêàëüñêèå
ýíäåìèêè ð. Sergentia
[8]. Â öåëîì ðàçíîîáðà-
çèå õèðîíîìèä ñíèæà-
åòñÿ ñ íàðàñòàíèåì ãëó-
áèíû è îñëàáëåíèåì
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî
ôàêòîðà (ñì. ðèñ. 5).

Çàâèñèìîñòü ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê
õèðîíîìèä îò ñêîðîñòè
ïðèäîííûõ òå÷åíèé è
ãëóáèíû íàãëÿäíî èë-
ëþñòðèðóåò ðèñóíîê 6.
Âñå ìíîæåñòâî òî÷åê â
ïëîñêîñòè äâóõ ïåðâûõ
ãëàâíûõ êîìïîíåíò äå-
ëèòñÿ íà òðè ïîäìíî-
æåñòâà (I, II, III), ñîîò-
âåòñòâåííî ðàçíûì
ãèäðîäèíàìè÷åñêèì

óñëîâèÿì è îáèëèþ õèðîíîìèä, îõàðàêòåðèçîâàííûì âûøå.

Íå ìåíåå âàæíûì ôàêòîðîì â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè õèðî-
íîìèä, ñóäÿ ïî òðåòüåé ãëàâíîé êîìïîíåíòå (ñì. ðèñ. 3), ÿâëÿåòñÿ ôàöèàëü-
íàÿ íåîäíîðîäíîñòü äíà. Õîòÿ ýòîò ôàêòîð è âíîñèò ìåíüøèé âêëàä â îáùóþ
âàðèàáåëüíîñòü ìàññèâà ïåðåìåííûõ, ÷åì äâà ïðåäûäóùèõ, òåì íå ìåíåå êî-
ëè÷åñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ëè÷èíîê è èõ ðàçíîîáðàçèå ñâÿçàíû ñ ñîñòà-
âîì äîííûõ îòëîæåíèé (ñì. ðèñ. 4). Ãèäðî- è ëèòîäèíàìèêà îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå íà ôîðìèðîâàíèå ìîçàèêè ôàöèé ïðèáðåæíîé çîíû âîäîåìîâ è, êàê
ñëåäñòâèå, íà ñîñòàâ ôàóíû è åå ðàñïðåäåëåíèå. Íåïîäâèæíîñòü âàëóíîâ,
ïîãðóæåííûõ â ïåñ÷àíî-ãàëå÷íî-ùåáíèñòûé ìàòåðèàë, â ïîëîñå ïðèáîéíîãî
ïîòîêà ñîçäàåò îòíîñèòåëüíóþ ñòàáèëüíîñòü áèîòîïà, ïîçâîëÿþùóþ õèðî-
íîìèäàì ï/ñåì. Orthocladiinae æèòü è ðàçâèâàòüñÿ â çîíå âîëíîâîé àêòèâíî-
ñòè ó áåðåãà. Íà ôàöèÿõ âàëóíîâ ìåëêîâîäíîé òåððàñû ó ì. Áåðåçîâûé è
áóõ. Áîëüøèå Êîòû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè õèðîíîìèä âûøå, ÷åì íà êî-
ðåííûõ ïîðîäàõ ñ íàíîñàìè ùåáíÿ èëè îáëîìêîâ (ñì. ðèñ. 4), ãäå êîëåáàíèå,
òðåíèå ïîâåðõíîñòåé, ñàëüòàöèÿ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà â ïåðèîä ñèëüíîãî
âîëíåíèÿ ñîçäàþò íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ. Ðàçíîîáðàçíûé,
ñìåøàííûé ñîñòàâ äîííûõ îòëîæåíèé íà òåððàñå îòðàæàåòñÿ íà ðàçíîîáðà-
çèè ôàóíû, çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè êàê Orthocladiinae, òàê è Chi-
ronominae. Çà ïðåäåëàìè ìåëêîâîäíîé òåððàñû ïðîèñõîäèò ñìåíà ëèòîäèíà-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñåäèìåíòàöèîííûå. Íà ñòóïåíÿõ è ïîëêàõ ïîäâîäíî-
ãî ñêëîíà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøå èëèñòîé ôðàêöèè è
ìåëêîãî ïåñêà [13], à â ôàóíå õèðîíîìèä íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ïåëî- è
ïñàììîôèëüíûå âèäû ï/ñåì. Chironominae. Â ÷àñòíîñòè, íà ôàöèÿõ ïîäâîä-
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6. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé îòáîðà ïðîá â ïëîñêîñòè äâóõ ïåðâûõ
ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ì. Áåðåçîâûé, 2003 ã.). Îáëàêà òî÷åê — ìåñ-
òîîáèòàíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â ðàçíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ îáëàñ-
òÿõ: I — òðàíñôîðìàöèè âîëí; II — â ïåðåõîäíîé çîíå èç îáëàñòè
òðàíñôîðìàöèè âîëí ê èõ îáðóøåíèþ; III — ñèëüíîé äåôîðìàöèè,
îáðóøåíèÿ âîëí è ïðèáîéíîãî ïîòîêà.



íîãî ñêëîíà ó ì. Áåðåçîâûé äîìèíèðóþò ëè÷èíêè P. baicalensis, ïðè ýòîì îá-
ùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà õèðîíîìèä íèæå, ÷åì íà ìåëêîâîäíîé òåððàñå
è â ïîäâîäíîé ÷àñòè ïëÿæà. Àíàëîãè÷íûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîñëåæèâàþòñÿ
â áóõ. Áîëüøèå Êîòû, ãäå íà çàèëåííîì ïîäâîäíîì ñêëîíå ñ ãàëüêîé ïðåîá-
ëàäàþò P. baicalensis è S. baicalensis, à îáùèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè õè-
ðîíîìèä íåâûñîêè.

Çàêëþ÷åíèå

Ôàóíà õèðîíîìèä îç. Áàéêàë â ðàçíûõ ìåñòíîñòÿõ îòðåçêà, ïðîñòèðàþùåãî-
ñÿ îò ïîñ. Êóëòóê äî ì. Êàäèëüíûé, ïðåäñòàâëåíà 18 òàêñîíàìè ëè÷èíîê õèðîíî-
ìèä èç òðåõ ïîäñåìåéñòâ: Diamesinae (1), Orthocladiinae (10), Chironominae (7).
Âåäóùèìè àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå, ÿâëÿþòñÿ ïðèäîííûå òå÷åíèÿ, ãëóáèíà è õàðàêòåð äîííûõ îòëîæå-
íèé. Âçàèìîäåéñòâóÿ â êîìïëåêñå, îíè ôîðìèðóþò ìîçàèêó ôàöèé è, ñîîòâåòñò-
âåííî, íàêëàäûâàþò îòïå÷àòîê íà ñîñòàâ è îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê
õèðîíîìèä â ïðèáðåæíîé çîíå Áàéêàëà. Â ìåñòîîáèòàíèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ â óñëî-
âèÿõ èíòåíñèâíîé ãèäðî- è ëèòîäèíàìèêè, êîíöåíòðèðóþòñÿ ëè÷èíêè ï/ñåì. Ort-
hocladiinae, òðåáîâàòåëüíûå ê âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà è ïåðåìåøèâàå-
ìîñòè âîä. Ïðè ñìåíå ëèòîäèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñåäèìåíòàöèîííûå, â ìåñ-
òàõ àêêóìóëÿöèè òîíêèõ íàíîñîâ (ìåëêèé àëåâðèò, ïåëèò), ïðåîáëàäàþò òèïè÷íûå
ëèìíîôèëû ï/ñåì. Chironominae — îáèòàòåëè ñòîÿ÷èõ âîä.

**

Äîñë³äæåíî âèäîâèé ñêëàä ³ ñòðóêòóðó òàêñîöåíîç³â ëè÷èíîê õèðîíîì³ä ó ïðèáå-
ðåæí³é ñìóç³ çàõ³äíîãî áîðòó ï³âäåííî¿ êîòëîâèíè îç. Áàéêàë. Çàðåºñòðîâàíî 18
òàêñîí³â ëè÷èíîê õèðîíîì³ä ç òðüîõ ï³äðîäèí: Diamesinae (1), Orthocladiinae (10) òà
Chironominae (7). ²ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäó ãîëîâíèõ êîìïîíåíò âñòàíîâëåíî, ùî
ïðîâ³äíèìè ôàêòîðàìè, ÿê³ âèçíà÷àþòü îñîáëèâîñò³ ¿õ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó, º
ïðèäîíí³ òå÷³¿, ãëèáèíà òà ñêëàä äîííèõ â³äêëàä³â.

**

In this work, we studied species composition and structure of communities of chirono-
mides larvae in the coastal zone of Southern Baikal. We have registered 18 species of chiro-
nomides larvae from 3 subfamilies: Diamesinae (1), Orthocladiinae (10), and Chironomi-
nae (7). Using the method of principal components, it was established that rates of near-bot-
tom currents, depth and composition of bottom sediments were major factors which deter-
mine peculiarities of special distribution.
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