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Ïðåäñòàâëåíû äàííûå SDS-ýëåêòðîôîðåçà áåëêîâ òêàíåé êàðàñÿ ñåðåáðÿ-
íîãî Carassius auratus, âûëîâëåííîãî â çèìíèé, âåñåííèé è ëåòíèé ïåðèîäû, êî-
òîðîãî ñîäåðæàëè ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ñîäåð-
æàíèÿ «çèìíèõ» ðûá â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü ïðè 5

o
Ñ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ

êîëè÷åñòâî áåëêà 205 êÄà â êðàñíûõ ìûøöàõ è ñåðäöå è áåëêà 172 êÄà — â ïå÷å-
íè. Â áåëûõ ìûøöàõ íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ áåë-
êîâ 105 è 15 êÄà ó äåàêêëèìèðîâàííûõ ðûá. Áåëêîâûé ñîñòàâ ìîçãà êàðàñåé â
óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëñÿ. Ñîñòàâ áåëêîâ òêàíåé «ëåò-
íèõ» è «çèìíèõ» êàðàñåé ïî÷òè íå îòëè÷àåòñÿ. Áåëêîâûé ñïåêòð òêàíåé Ñ. aura-

tus çàâèñèò íå òîëüêî îò òåìïåðàòóðû ñîäåðæàíèÿ, íî è îò ñåçîíà ãîäà, ïîñêîëü-
êó ó «âåñåííèõ» ðûá, íåñìîòðÿ íà íèçêóþ òåìïåðàòóðó âîäû, òîëüêî â êðàñíûõ
ìûøöàõ îáíàðóæåí áåëîê 205 êÄà, õàðàêòåðíûé äëÿ «çèìíèõ» ðûá. Ñïåêòðû
áåëêîâ ìèîêàðäà è ïå÷åíè íå îòëè÷àþòñÿ îò ñïåêòðîâ ó «ëåòíèõ» ðûá. Õîëîäî-
âàÿ àêêëèìàöèÿ â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü ëåòîì íå îêàçûâàëà âëèÿíèÿ íà áåëêî-
âûé ñîñòàâ òêàíåé ñêåëåòíûõ ìûøö, ìèîêàðäà è ïå÷åíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðàñü ñåðåáðÿíûé, àêêëèìàöèÿ, ñïåêòð áåëêîâ.

Ðûáû ñåì. êàðïîâûõ (Cyprinidae) ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûì
îáúåêòîì èññëåäîâàíèé, ïîñêîëüêó, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê íèì îòíîñÿòñÿ ìíî-
ãèå ïðîìûñëîâûå âèäû, à ñ äðóãîé — ðÿä ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ñåìåéñòâà
õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü èíòåðåñíûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè è áèîõèìè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè. Òàê, íàïðèìåð, êàðï è êàðàñü õîðîøî èçâåñòíû ñâîåé ñïî-
ñîáíîñòüþ âûäåðæèâàòü äëèòåëüíóþ ãèïîêñèþ è ãèïîòåðìèþ. Â ïåðèîä
ïîäãîòîâêè ê íåáëàãîïðèÿòíîìó ïåðèîäó áåëêîâûé ñîñòàâ òêàíåé è êëåòîê
èçìåíÿåòñÿ. «Ëåòíèå» èçîôîðìû ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàìåíÿþòñÿ íà
«çèìíèå». Ïðåæäå âñåãî ýòî çàòðàãèâàåò ñîêðàòèòåëüíóþ ñèñòåìó ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí [5, 12—14]. Ïåðå÷åíü áåëêîâ, ïðåòåðïåâàþùèõ ñåçîííûå èçìå-
íåíèÿ, ïðîäîëæàåò ïîïîëíÿòüñÿ. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûë àíàëèç ñïåêòðà
áåëêîâ òêàíåé êàðàñÿ ñåðåáðÿíîãî Carassius auratus L. â çàâèñèìîñòè îò âðå-
ìåíè ãîäà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû êàðàñè èç
ïðóäîâ Âàëêîâñêîãî ðûáíîãî õîçÿéñòâà Õàðüêîâñêîé îáëàñòè, âûëîâëåííûå
â çèìíèé (ÿíâàðü — ôåâðàëü), ëåòíèé (èþëü — àâãóñò) è âåñåííèé (êîíåö
ìàðòà) ïåðèîäû. Îäíà ãðóïïà ðûá, âûëîâëåííûõ çèìîé, ñîäåðæàëàñü â õîëî-
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äîâîé êîìíàòå ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 4—5oÑ. Äðóãóþ ãðóïïó ðûá ïîìåùàëè
â àýðèðóåìûé àêâàðèóì ïðè òåìïåðàòóðå 20oÑ íå ìåíåå ÷åì íà 2 íåäåëè
(ïðîöåññ, íàçâàííûé íàìè äåàêêëèìàöèåé) ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ëåòíåãî
ðåæèìà â çèìíèé ïåðèîä. ×àñòü ðûá, âûëîâëåííûõ ëåòîì, ïîäâåðãàëè ïîý-
òàïíîé õîëîäîâîé àêêëèìàöèè ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ çèìíèõ óñëîâèé â
ëåòíèé ïåðèîä — 7 ñóò ïðè 7oÑ, ïîñëå ÷åãî ðûá ïåðåíîñèëè â õîëîäîâóþ êà-
ìåðó ñ òåìïåðàòóðîé 3oÑ åùå íà 7 ñóò. ×àñòü «ëåòíèõ» ðûá ïîñëå õîëîäîâîé
ýêñïîçèöèè ïîãèáëà. Âûæèâøèõ îñîáåé èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ïðîá íà ýëåêòðîôîðåç.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîá òêàíè ìîçãà, ñåðäöà, ïå÷åíè, êðàñíûõ è áåëûõ
ìûøö ãîìîãåíèçèðîâàëè â 0,1 ìîëü ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 8,0). Äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ îäíîé ïðîáû èñïîëüçîâàëè íàâåñêè òêàíåé îò øåñòè îñîáåé. Ïðî-
áû äëÿ ýëåêòðîôîðåçà ãîòîâèëè íà ñòàíäàðòíîì Sample-áóôåðå (ðÍ 6,8).
SDS-ýëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè â ãðàäèåíòíîì 10—25% ÏÀÀÃå [1]. Â ðàáîòå
èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòû ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ôèðìû Fermentas UAB
(Ëèòâà).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ïðè ñðàâíåíèè áåëêîâûõ ñïåêòðîâ òêàíåé êàðàñåé íàèáîëåå ïðèìå÷àòå-
ëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå ïîëîñû 205 êÄà â êðàñ-
íûõ ìûøöàõ è ñåðäöå çèìîé ïîñëå äåàêêëèìàöèè (ðèñ. 1). Ýòè èçìåíåíèÿ
ìîãóò áûòü ÷àñòüþ êîìïëåêñíîé ïåðåñòðîéêè ñîêðàòèòåëüíîé ñèñòåìû
ìûøö ïðè ñìåíå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Òàê, â ìèîêàðäå êàðàñÿ îáûêíî-
âåííîãî Carassius carassius çèìîé îáíàðóæåíà òîëüêî îäíà èçîôîðìà òÿæå-
ëîé öåïè ìèîçèíà, îäíàêî ëåòîì è ïðè àêêëèìàöèè ïðè 22oÑ 50% ýòîé èçî-
ôîðìû çàìåíÿåòñÿ íà «ëåòíþþ» ïîëîñó [12]. Òåì íå ìåíåå, â ýòîé îáëàñòè
ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ (200—205 êÄà) [8, 11] ìû íå íàáëþäàëè â ñåðäöå è êðàñ-
íûõ ìûøöàõ äîïîëíèòåëüíîé ïîëîñû ó äåàêêëèìèðîâàííûõ îñîáåé.

Â áåëûõ ìûøöàõ Ñ. auratus â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ çèìîé â óñëîâèÿõ äå-
àêêëèìàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 20oÑ íàáëþäàåòñÿ òîëüêî íåçíà÷èòåëüíîå óìå-
íüøåíèå ïîëîñ 105 è 45 êÄà (ñì. ðèñ. 1). Ýòè èçìåíåíèÿ íà äàííûé ìîìåíò
íå óäàåòñÿ ñîîòíåñòè ñ ðàíåå îáíàðóæåííûìè èçìåíåíèÿìè áåëêîâûõ ñïåê-
òðîâ áåëûõ ìûøö âî âðåìÿ òåìïåðàòóðíîé àêêëèìàöèè. Òàê, óñòàíîâëåíî,
÷òî âñå òðè èçîôîðìû ìûøå÷íîé êðåàòèíêèíàçû äåãðàäèðóþò â ïðîöåññå
ñïåöèôè÷åñêîãî, èíäóöèðîâàííîãî ñíèæåíèåì òåìïåðàòóðû, ïðîòåîëèçà
ïðè àêêëèìàöèè êàðïà îáûêíîâåííîãî Cyprinus carp³î â âîäå ñ òåìïåðàòó-
ðîé 10oÑ [10]. Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ñóáúåäèíèö êðåàòèíêèíàçû ñîñòàâëÿåò
40—45 êÄà [2], îäíàêî â îáëàñòè ýòèõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ íàìè íå çàôèêñè-
ðîâàíî èñ÷åçíîâåíèå ëèáî êîëè÷åñòâåííîå óìåíüøåíèå êàêèõ-ëèáî ïîëîñ ó
«çèìíèõ» ðûá.

Â áåëûõ ìûøöàõ êàðïà, àêêëèìèðîâàííîãî ïðè 10oÑ, ëåãêàÿ öåïü ìèîçè-
íà ïðåäñòàâëåíà ïîëîñàìè 69, 66 è 62 êÄà, òîãäà êàê ó êàðïà, àêêëèìèðîâàí-
íîãî ïðè 30oÑ, ïðèñóòñòâîâàëè ïîëîñû 74, 69, 66 è 62 êÄà [14]. Ó êàðïà â áå-
ëûõ ìûøöàõ òàêæå îáíàðóæåíî 3 èçîôîðìû òÿæåëîé öåïè ìèîçèíà â çàâè-
ñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû àêêëèìàöèè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ óðîâíåì
Mg2+-ÀÒÔ-àçíîé àêòèâíîñòè [5]. Êðîìå òîãî, ñîîáùàëîñü, ÷òî â áåëûõ ìûø-
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öàõ Ñ. carpiî �-ñóáúåäèíèöà ìèòîõîíäðèàëüíîé ÀÒÔ-ñèíòàçû ñ ìîëåêóëÿð-
íîé ìàññîé 55 êÄà íàêàïëèâàåòñÿ âî âðåìÿ õîëîäîâîé àêêëèìàöèè, ÷òî ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ äâóêðàòíûì âîçðàñòàíèåì àêòèâíîñòè ýòîãî ôåðìåíòà â íèç-
êîòåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ [7].

Ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î áåëêîâûõ ñïåêòðàõ òêàíåé ãîëîâ-
íîãî ìîçãà â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà è òåìïåðàòóðû ñîäåðæàíèÿ. Íà ïîëó÷åí-
íîé íàìè ýëåêòðîôîðåãðàììå åäèíñòâåííîå ðàçëè÷èìîå îòëè÷èå â ñîñòàâå
áåëêîâ ìîçãà «çèìíèõ» è äåàêêëèìèðîâàííûõ êàðàñåé — ýòî íåçíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå ïîëîñû 117 êÄà ïðè òåìïåðàòóðå ñîäåðæàíèÿ 20oÑ (ñì.
ðèñ. 1).

Â ïå÷åíè ó «çèìíèõ» êàðàñåé ïðèñóòñòâóåò ÷åòêî âûðàæåííàÿ ïîëîñà
172 êÄà, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò ïîñëå äåàêêëèìàöèè. Êðîìå òîãî,
ïðè äåàêêëèìàöèè íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïîëîñà 205 êÄà. Èçâåñòíî,
÷òî ëåòîì ó ñàìöîâ êàðïà ñîäåðæàíèå ðåöåïòîðîâ ýñòðîãåíà â êëåòêàõ ïå÷å-
íè â 2,5 ðàçà âûøå, ÷åì çèìîé [6]. Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ýòîãî áåëêà — 63 êÄà
[3]. Ðàíåå â ïå÷åíè ïðåñíîâîäíûõ ðûá íå íàáëþäàëè ïîÿâëåíèÿ èëè óâåëè-
÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êàêèõ-ëèáî áåëêîâ ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû.

Ýëåêòðîôîðåç áåëêîâ èç òêàíåé ðûá, âûëîâëåííûõ â ëåòíèé ïåðèîä, ïî-
êàçàë òàêèå æå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñïåêòðàìè áåëêîâ «çèìíèõ» è «ëåòíèõ» êà-
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1. Ñïåêòð áåëêîâ òêàíåé C. auratus çèìîé äî è ïîñëå äåàêêëèìàöèè: 1, 3, 5, 7, 9 — äåàêêëèìèðîâàííûå
ðûáû; 2, 4, 6, 8, 10 — «çèìíèå» ðûáû; I — áåëîê 172 êÄà; II — áåëîê 205 êÄà. Çäåñü è íà ðèñ. 2: Ì —
ìàðêåðû ìîëåêóëÿðíîé ìàññû; 1, 2 — áåëûå ìûøöû; 3, 4 — êðàñíûå ìûøöû; 5, 6 — ïå÷åíü; 7, 8 —
ñåðäöå; 9, 10 — ìîçã.



ðàñåé, êàê è ìåæäó ñïåêòðàìè áåëêîâ «çèìíèõ» è äåàêêëèìèðîâàííûõ êàðà-
ñåé (ðèñ. 2). Íàøå çàêëþ÷åíèå ïî ýòîìó ïîâîäó ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè,
îïóáëèêîâàííûìè â ðàáîòå [12], ãäå îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå îäèíàêîâûõ èçî-
ôîðì òÿæåëûõ öåïåé ìèîçèíà â ìèîêàðäå «ëåòíèõ» êàðàñåé è êàðàñåé, àê-
êëèìèðîâàííûõ ïðè 22oÑ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Çäåñü æå ãîâîðèòñÿ î
íàëè÷èè òîëüêî îäíîé èçîôîðìû òÿæåëîé öåïè ìèîçèíà â ìèîêàðäå Ñ. ca-

rassius çèìîé è âî âðåìÿ õîëîäîâîé àêêëèìàöèè ïðè 2oÑ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèñóòñòâèåì äâóõ èçîôîðì ó «ëåòíèõ» ðûá. Îä-
íàêî ìû íå íàáëþäàëè èçìåíåíèé â áåëêîâûõ ñïåêòðàõ òêàíåé Ñ. auratus ïî-
ñëå äâóõñòóïåí÷àòîé õîëîäîâîé àêêëèìàöèè ëåòîì äëèòåëüíîñòüþ 2 íåäåëè
(ðèñ. 3). Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ èçìåíåíèÿ ñîñòàâà áåëêîâ òðåáóåòñÿ áîëåå äëèòå-
ëüíàÿ ýêñïîçèöèÿ ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå. Íàïðèìåð, èññëåäîâàíèÿ íà êà-
ëèôîðíèéñêîì áû÷êå Gillichthys mirabilis ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ èçìåíåíèÿ ñïåê-
òðà áåëêîâ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê æàáð òðåáóåòñÿ àêêëèìàöèÿ ïðè 10oÑ äëè-
òåëüíîñòüþ 2 ìåñ [9].

Òåì íå ìåíåå, ñåçîííûå ðèòìû îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà áåë-
êîâûé ñîñòàâ òêàíåé Ñ. auratus, òàê êàê ó ðûá, âûëîâëåííûõ âåñíîé èç ïðó-
äà, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû áûëà 5oÑ, òîëüêî â êðàñíûõ ìûøöàõ îáíàðóæåí
áåëîê 205 êÄà, ñâîéñòâåííûé «çèìíèì» ðûáàì, à â ìèîêàðäå ýòè ðàçëè÷èÿ
óæå íå íàáëþäàþòñÿ (ñì. ðèñ. 3). Â ïå÷åíè òàêæå èñ÷åçàåò áåëîê 172 êÄà.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â òêàíÿõ êàðàñÿ â âåñåííèé ïåðèîä, íåñìîòðÿ
íà íèçêóþ òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðîèñõîäÿò áèîõèìè÷åñêèå èç-
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2. Ñïåêòð áåëêîâ òêàíåé C. auratus ëåòîì è ïîñëå äåàêêëèìàöèè çèìîé: 1, 3, 5, 7, 9 — äåàêêëèìèðîâàí-
íûå ðûáû; 2, 4, 6, 8 — «ëåòíèå» ðûáû.



ìåíåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïåðåêëþ÷åíèå îðãàíèçìà íà ëåòíèé ðåæèì ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ. Ê ïîäîáíûì âûâîäàì ïðèøëè è àâòîðû, èññëåäîâàâøèå
óëüòðàñòðóêòóðó ìûøå÷íûõ âîëîêîí ðàäóæíîé ôîðåëè Oncorhynchus mykiss

[4]. Îíè îòìå÷àëè, ÷òî ó ôîðåëè çèìîé ðàññòîÿíèå ìåæäó ìèòîõîíäðèÿìè
ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì âåñíîé, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òåìïåðàòóðà ñîäåð-
æàíèÿ ðûá ñîñòàâëÿëà 4oÑ è çèìîé, è âåñíîé.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ óñòà-

íîâëåíî, ÷òî âî âðåìÿ äåàêêëèìàöèè êàðàñÿ ñåðåáðÿíîãî Ñ. auratus ïðè òåìïå-

ðàòóðå 20oÑ â çèìíèé ïåðèîä èçìåíÿåòñÿ ñïåêòð áåëêîâ êðàñíûõ ìûøö, ñåðäöà è

ïå÷åíè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñóùåñòâåííîì êîëè÷åñòâåííîì óìåíüøåíèè ïîëîñ 205

è 172 êÄà ñîîòâåòñòâåííî. Óñëîâèÿ äåàêêëèìàöèè â ýêñïåðèìåíòå âîñïðîèçâîäè-

ëè ëåòíèé ðåæèì ñóùåñòâîâàíèÿ ðûá, ïîñêîëüêó îòëè÷èé â áåëêîâûõ ñïåêòðàõ

«ëåòíèõ» è äåàêêëèìèðîâàííûõ ðûá íå íàáëþäàëîñü. Äâóõíåäåëüíàÿ õîëîäîâàÿ

àêêëèìàöèÿ â ëåòíèé ïåðèîä íå îêàçûâàëà âëèÿíèÿ íà ñïåêòðû áåëêîâ òêàíåé Ñ.

auratus. Ñåçîííûå ðèòìû, ñóäÿ ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, èãðàþò ñóùåñòâåí-

íóþ ðîëü â ïåðåñòðîéêàõ áåëêîâîãî ñîñòàâà, òàê êàê â ìàðòå, íåñìîòðÿ íà íèç-

êóþ òåìïåðàòóðó âîäû, ñõîäíóþ ñ çèìíåé, áåëêîâûé ñîñòàâ òêàíåé ïå÷åíè è ñåð-

äöà óæå íå îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî ó «ëåòíèõ» ðûá. Òîëüêî â êðàñíûõ ìûøöàõ â

ýòî âðåìÿ íàáëþäàëñÿ áåëîê 205 êÄà, õàðàêòåðíûé äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà.
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3. Ñïåêòð áåëêîâ òêàíåé C. auratus çèìîé ïîñëå äåàêêëèìàöèè, ëåòîì ïîñëå õîëîäîâîé àêêëèìàöèè è
âåñíîé: Ì — ìàðêåðû ìîëåêóëÿðíîé ìàññû; 1, 2, 3 — êðàñíûå ìûøöû; 4, 5, 6 — ïå÷åíü; 7, 8, 9 — ñåðä-
öå; 1, 4, 7 — äåàêêëèìèðîâàííûå ðûáû; 2, 5, 8 — «ëåòíèå» ðûáû ïîñëå 2-íåäåëüíîé õîëîäîâîé àêêëè-
ìàöèè; 3, 6, 9 — «âåñåííèå» ðûáû; I — áåëîê 205 êÄà.



**

Â ðîáîò³ ïðåäñòàâëåíî äàí³ SDS-åëåêòðîôîðåçó á³ëê³â òêàíèí êàðàñÿ ñð³áëÿñòî-
ãî Carassius auratus, ÿêîãî áóëî âèëîâëåíî â çèìîâèé, âåñíÿíèé òà ë³òí³é ïåð³îäè ³ ÿêî-
ãî óòðèìóâàëè ïðè ð³çí³é òåìïåðàòóð³. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ óòðèìàííÿ «çèìîâèõ»
ðèá ïðîòÿãîì äâîõ òèæí³â ïðè 5oÑ çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü á³ëêà 205 êÄà â
÷åðâîíèõ ì’ÿçàõ òà ñåðö³ ³ á³ëêà 172 êÄà — â ïå÷³íö³. Ó á³ëèõ ì’ÿçàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
íåçíà÷íå çìåíøåííÿ âì³ñòó á³ëê³â 105 òà 15 êÄà ó äåàêë³ìîâàíèõ ðèá. Á³ëêîâèé ñêëàä
ìîçêó êàðàñ³â â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó ïðàêòè÷íî íå çàçíàâàâ çì³í. Ñêëàä á³ëê³â òêà-
íèí «ë³òí³õ» ³ «çèìîâèõ» êàðàñ³â ìàéæå íå â³äð³çíÿºòüñÿ. Á³ëêîâèé ñïåêòð òêàíèí Ñ.
auratus çàëåæèòü íå ëèøå â³ä òåìïåðàòóðè óòðèìàííÿ, à é â³ä ïîðè ðîêó, îñê³ëüêè ó
«âåñíÿíèõ» ðèá, íåçâàæàþ÷è íà íèçüêó òåìïåðàòóðó âîäè, ò³ëüêè â ÷åðâîíèõ ì’ÿçàõ
âèÿâëåíî á³ëîê 205 êÄà, ïðèòàìàííèé «çèìîâèì» ðèáàì. Ñïåêòðè á³ëê³â ì³îêàðäó ³
ïå÷³íêè íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ñïåêòð³â ó «ë³òí³õ» ðèá. Õîëîäîâà àêë³ìàö³ÿ ïðîòÿãîì
äâîõ òèæí³â âë³òêó íå âïëèâàëà íà á³ëêîâèé ñêëàä òêàíèí ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â, ì³îêàðäó
³ ïå÷³íêè.

**

SDS-electrophoresis data on protein patterns of tissues of the goldfish Carassius aura-
tus netted in winter, spring and summer and kept at different temperatures are presented. It
has been ascertained that after keeping «winter» fish at 5oÑ for 2 weeks quantities of the
protein 205 kD in red muscles and heart and the protein 172 kD in liver are significantly
decreased. In white muscles a slight recline in contents of the proteins 105 and 45 kD was
observed in the deacclimated fish. The protein composition of brain in the goldfish did not
undergo virtual changes under the experimental conditions. Tissue protein patterns in the
«summer» fish and «winter» ones did not differ. The tissue protein spectrums in C. auratus
depend not only on keeping temperature, but also on a season, since in the «spring» fish des-
pite low temperature of water there was only the protein 205 êÄ in red muscles peculiar to
«winter» fish, and the protein patterns of myocardium and liver were not different from the
ones in the «summer» fish. Cold acclimation for 2 weeks in summer did not affect protein
compositions of skeletal muscle, myocardium and liver tissues.
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