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Íà ïðèìåðå èññëåäîâàíèÿ ðÿäà ïîêàçàòåëåé è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê áåíòîñíûõ è ôèòîôèëüíûõ ñîîáùåñòâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ, âêëþ÷àÿ ðàç-
íîîáðàçèå, ïðîâåäåíà êðèòåðèàëüíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ
îáúåêòîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ÷åðòå ã. Êèåâà. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü íàõîæ-
äåíèÿ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ðåôåðåíñíûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ âûïîëíåíèÿ ñðàâ-
íèòåëüíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ. Ïðèâåäåíà òèïîëîãèÿ âîäîåìîâ
è äëÿ êàæäîãî òèïà ïðåäëîæåíà òàáëèöà ðåôåðåíñíûõ óñëîâèé ïî âñåì êëþ÷å-
âûì õàðàêòåðèñòèêàì áèîòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîèíäèêàêöèÿ, âîäíûå îáúåêòû, ìàêðîáåñïîçâîíî÷-
íûå, áèîðàçíîîáðàçèå, ðåôåðåíñíûå óñëîâèÿ.

Âîäíûå ýêîñèñòåìû óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ïîïàäàþò ïîä èí-
òåíñèâíîå âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå âûçûâàþò èçìå-
íåíèÿ â áèîòå è ôîðìèðîâàíèå íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Â òî æå
âðåìÿ èõ ñóùåñòâîâàíèå â óñëîâèÿõ øèðîêîãî äèàïàçîíà ðàçëè÷íûõ âèäîâ
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòêè è àïðîáàöèè
ìåòîäîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãèäðîýêîñèñòåì. Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
ïîäõîäîâ ê ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ âîä, îäíàêî ìíîãè-
ìè ñïåöèàëèñòàìè-ãèäðîýêîëîãàìè ïðèçíàåòñÿ èõ íåñîâåðøåíñòâî, ÷òî ñâÿ-
çàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñî ñëàáîé ðàçðàáîòàííîñòüþ ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé îöåíêè [2, 3, 8, 19]. Ïðèíÿòàÿ â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî ñîîá-
ùåñòâà Âîäíàÿ Ðàìî÷íàÿ Äèðåêòèâà ÅÑ 2000/60 (ÂÐÄ) [9], ïðèìåíåíèå êîòî-
ðîé öåëåñîîáðàçíî è â Óêðàèíå, îïðåäåëÿåò ïðèîðèòåòû áèîëîãè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû ïðè îöåíêå åå ñîñòîÿíèÿ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â
Óêðàèíå äîñòèãíóòû îïðåäåëåííûå óñïåõè â ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêîé áàçû
ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ [2, 3, 20—23, 33]. Â òî æå
âðåìÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ïî áèîòè÷åñêèì
êîìïîíåíòàì âñå åùå íå ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ õèìè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè, êàê ýòîãî òðåáóåò ÂÐÄ.

Öåëüþ ðàáîòû áûëî íà ïðèìåðå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ôèòîôèëüíîé ôàóíû è ìàêðîçîîáåíòîñà êàê ìîäåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïî-
êàçàòü âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê ïðè
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óñòàíîâëåíèè òàê íàçûâàåìûõ «ðåôåðåíñíûõ çíà÷åíèé áèîëîãè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùåé êà÷åñòâà» [9], èñïîëüçóåìûõ ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì1.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìåòîäîëîãèÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé
îñíîâàíà íà ïîíÿòèè áèîëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè [8, 25]. Íàìè áûëè èñïîëü-
çîâàíû ìåòîäû, áàçèðóþùèåñÿ íà èíäèêàöèè ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì
íà îñíîâå èíäåêñî-áàëëüíîãî ïîäõîäà [2, 19, 21], ìåòîäèêàõ ýêîëîãè÷åñêîé
îöåíêè êà÷åñòâà âîä è ñîñòîÿíèÿ ãèäðîýêîñèñòåì [21, 26, 28], ïðèíöèïàõ
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðèâåäåííûõ â ÂÐÄ [9].

Â Äîïîëíåíèè V ÂÐÄ äåòàëüíî îïðåäåëåíû ýëåìåíòû ñîñòàâëÿþùèõ êà-
÷åñòâà, êîòîðûå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ êëàññèôèêàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî
ñòàòóñà îçåð: ñîñòàâ, ðàñïðîñòðàíåíèå è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà; ñîñòàâ è
ðàñïðîñòðàíåíèå äðóãèõ âîäíûõ ðàñòåíèé; ñîñòàâ è ðàñïðîñòðàíåíèå äîí-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ; ñîñòàâ, ðàñïðîñòðàíåíèå è ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ïîïó-
ëÿöèé ðûá.

Â ïðåäåëàõ êàæäîãî ýëåìåíòà ïîêàçàòåëÿìè ìîãóò ñëóæèòü, íàïðèìåð,
îòäåëüíûå âèäû, ãðóïïû, ïîïóëÿöèè èëè ñîîáùåñòâà âîäíûõ îðãàíèçìîâ, õà-
ðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ èçìåíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè êà÷åñòâà
âîäíîé ñðåäû (áèîòîïà), âûçâàííûìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêîé. Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèê (äåñêðèïòîðîâ) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû êàê èíäèâèäóàëüíûå ñâîéñòâà âèäà (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè, èíäèêàòîðíûé
âåñ è ò. ä.) èëè ïîïóëÿöèè (èíôîðìàöèîííîå ðàçíîîáðàçèå ðàçìåðî-âîçðàñò-
íûõ ãðóïï, ïîëîâàÿ ñòðóêòóðà è ò. ä.), òàê è ðàçíîîáðàçíûå áèîòè÷åñêèå èí-
äåêñû, ó÷èòûâàþùèå íàëè÷èå â ñîîáùåñòâàõ èíäèêàòîðíûõ ãðóïï îðãàíèç-
ìîâ, à òàêæå ïðîñòîå ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ â ñîîáùåñòâå.

Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæèëè ïîñåçîííûå ñáîðû ôèòîôèëüíîé ôà-
óíû è ìàêðîçîîáåíòîñà, âûïîëíåííûå â 2004—2006 ãã. íà 15 îçåðàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ÷åðòå ã. Êèåâà, ïî îáùåïðèíÿòûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ìåòîäè-
êàì [14, 19]. Â êà÷åñòâå èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýòèõ âîäîåìîâ ìû èñïîëüçîâàëè «ñîñòàâ è ðàñïðîñòðàíåíèå
ôàóíû äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ» [9]. Â êà÷åñòâå äåñêðèïòîðîâ âûáðàíû:
ñóììàðíàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà, âèäîâîå áîãàòñòâî, èíäåêñ Âóäèâèññà
(ÒÂI), âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïî Øåííîíó, íàëè÷èå èñ÷åçàþùèõ è ðåäêèõ,
âêëþ÷åííûõ â ðàçëè÷íûå ñïèñêè îõðàíû âèäîâ ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷-
íûõ. Êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå ìàêðîôàóíû õàðàêòåðèçèðîâàëè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èçâåñòíîé êëàññèôèêàöèåé [28], ìîäèôèöèðîâàííîé íàìè ñ ó÷åòîì
òðåáîâàíèé ÂÐÄ â ïÿòèóðîâíåâóþ øêàëó (òàáë. 1).

Äëÿ äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê, îñíîâûâàÿñü íà èçâåñòíûõ ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ [4—7, 10—13, 15—18, 24; 26, 29, 32, 35—38], ìû ñäåëàëè äîïóùåíèå,
÷òî íàèëó÷øèìè äëÿ îçåð óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ã. Êèåâà ÿâëÿþòñÿ
çíà÷åíèÿ äåñêðèïòîðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå êàòåãîðèè ìåçîòðîôíîñòè. Ãðà-
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1 Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ öåëåâîé ïðîãðàììû Íàöèîíàëüíîé àêàäå-
ìèè íàóê Óêðàèíû «Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ìèíèìèçàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ
ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîãåííûì è áèîëîãè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû».



íèöû èõ èçìåíåíèé äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ îöåíêè êà÷åñòâà ãèä-
ðîýêîñèñòåìû óñòàíàâëèâàëè ñ ó÷åòîì èõ êîëåáàíèé â ãðàäèåíòå àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè. Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ýêîñèñòå-
ìû îçåð ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîä, îñíîâàííûé íà àíàëèçå íàèáîëåå î÷åâèä-
íûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, îöåíêå èõ íàëè÷èÿ äëÿ êàæäîãî èç âîäíûõ
îáúåêòîâ. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûì àíòðîïîãåííîìó âëèÿ-
íèþ ñ÷èòàëñÿ òîò âîäíûé îáúåêò, ãäå çàôèêñèðîâàíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî è ñèëà âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ [39].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Îáùàÿ ãèäðîìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, òèï è õîçÿéñòâåííûé
ñòàòóñ èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Áîëüøèíñòâî îçåð
èñïîëüçóþòñÿ â ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ, âêëþ÷àÿ è òå, ãäå íåò îáîðóäîâàííûõ
çîí îòäûõà è ñóùåñòâóåò çàïðåò êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ. Ðåçóëüòàòû
îöåíêè ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ýêîñèñòåìû îçåð ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 3.

Ñðåäè èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ àíò-
ðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ çàôèêñèðîâàíî äëÿ îç. Âûðëèöà (Õàðüêîâñêèé ìàñ-
ñèâ), íà áåðåãó êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ìóñîðîñæèãàòåëüíûé êîìáèíàò, íàèìå-
íåå ïîäâåðæåííûì àíòðîïîãåííîìó âëèÿíèþ îêàçàëîñü îç. Áåðåçêà â Ãèä-
ðîïàðêå. Âûñîêîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè õàðàêòåðèçóþòñÿ îçå-
ðà Òåðåìêîâñêîå, Òðîåùèíñêîå è Ñîëíå÷íîå, íèçêîé — îçåðà Ëåñíîå, Ñû-
ðåöêîå, Ðåäüêèíî è Äèäîðîâñêèé ïðóä.

×èñëåííîñòü è áèîìàññà ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ èññëåäîâàííûõ
îçåð èçìåíÿëèñü â øèðîêîì äèàïàçîíå (ðèñóíîê). Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ìàêðîçîîáåíòîñà îòìå÷åíà â îç. Ñûðåöêîì, à ôèòîôèëüíîé ôàóíû —
â îç. Áåðåçêà. Íàèáîëüøèìè ïîêàçàòåëÿìè áèîìàññû äîííûõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðóä ¹ 15, à ôèòîôèëüíîé ôàóíû — îç. Ëåñíîå. Óðî-
âåíü ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ ôèòîôèëüíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïî îáùåé ÷èñëåí-
íîñòè âî âñåõ îçåðàõ ñîîòâåòñòâîâàë çíà÷åíèÿì: «íèçêèé — î÷åíü âûñî-
êèé», à áèîìàññû «î÷åíü íèçêèé — ñðåäíèé». Äëÿ áåíòîñà ýòè ïîêàçàòåëè
èçìåíÿëèñü â ãðàíèöàõ «íèçêèé — âûñîêèé».

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷-
íûõ â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü äâå ãðóïïû îçåð ñî ñõîæèì
ñîîòíîøåíèåì óðîâíåé ðàçâèòèÿ ôèòîôèëüíûõ êîìïëåêñîâ è çîîáåíòîñà. Â
ïåðâóþ ãðóïïó âõîäÿò âîäîåìû, ãäå ñîâïàäàþò óðîâíè áèîìàññû êàê äëÿ ôè-
òîôèëüíîé, òàê è äëÿ äîííîé ìàêðîôàóíû: ýòî îçåðà Âåðáíîå, Ðåäüêèíî, Áå-
ðåçêà, Äèäîðîâñêèé ïðóä, Òåðåìêîâñêîå è Ëåñíîå. Âòîðóþ, áîëåå ìíîãî÷èñ-
ëåííóþ, ãðóïïó ñîñòàâëÿþò âîäîåìû, ãäå óðîâåíü ðàçâèòèÿ ïî áèîìàññå áåí-
òîñíûõ ñîîáùåñòâ âûøå, ÷åì ôèòîôèëüíûõ: îçåðà Òðîåùèíñêîå, Âûðëèöà,
Ìàëèíîâêà, Ñîëíå÷íîå, Ñèíåå, Ñûðåöêîå, ïðóäû ¹ 13, 14, 15.

Âèäîâîå áîãàòñòâî èññëåäîâàíûõ âîäîåìîâ ñîñòàâëÿåò 291 òàêñîí ìàêðî-
áåñïîçâîíî÷íûõ. Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû ëè-
÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ — 87 âèäîâ. Çàðåãèñòðèðîâàíî òàêæå 36 âèäîâ áðþ-
õîíîãèõ ìîëëþñêîâ, 31 âèä ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé, 17 — âîäíûõ æóêîâ,

5

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



6

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

2
.
Î

á
ù

à
ÿ

õ
à
ð

à
ê

ò
åð

è
ñò

è
ê

à
è

ññ
ë

åä
î
â

à
í

í
û

õ
â

î
ä

î
åì

î
â

ã
.
Ê

è
åâ

à

Â
î
ä
î
å
ì
û

Ò
è
ï
û

â
î
ä
î
å
ì
î
â

Ï
ë
î
ù

à
ä
ü

â
î
-

ä
í
î
ãî

çå
ð
ê
à
-

ë
à
,
ãà

Ö
å
ë
å
â
î
å

è
ñï

î
-

ë
üç

î
â
à
í
è
å

Ì
à
ê
ñè

ì
à
ë
üí

à
ÿ

ãë
ó
á
è
í
à
,
ì

Ï
ð
î
çð

à
÷
-

í
î
ñò

ü,
ì

(ë
å
òî

)

Ñ
òå

ï
å
í
ü

çà
ð
à
ñò

à
-

í
è
ÿ
,
%

Ä
î
ì
è
í
è
ð
ó
þ

ù
è
å

òè
ï
û

ãð
ó
í
òà

1
.

Î
ç.

Â
å
ð
á
í
î
å

1
1
3
,2

ä
/
ð

1
4
,0

1
,3

8
2
0

×
å
ð
í
û

é
è
ë
,
çà

è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê

2
.

Î
ç.

Ð
å
ä
üê

è
í
î

(Ì
è
í
è
ñò

å
ð
-

ñê
î
å
)

1
2
8
,0

ä
/
ð

9
,5

3
,4

6
1
0

Ç
à
è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê
,
ä
å
ò-

ð
è
ò

3
.

Î
ç.

Ñ
è
í
å
å

3
2
,8

ä
/
ð

3
,0

1
,6

4
3
5

×
å
ð
í
û

é
è
ë
,
çà

è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê

4
.

Î
ç.

Ë
å
ñí

î
å

(ð
.
Ä

à
ð
í
è
ö
à
)

2
8
,2

ä
/
ð

2
,7

0
,8

7
3
5

Ç
à
è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê
,
ä
å
ò-

ð
è
ò

5
.

Ä
è
ä
î
ð
î
â
ñê

è
é

ï
ð
ó
ä

(â
Ã
î
-

ë
î
ñå

å
â
ñê

î
ì

ï
à
ð
ê
å
)

2
2
,8

ä
/
ð

4
,0

0
,7

7
2
5

Ç
à
è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê
,
ä
å
ò-

ð
è
ò

1
.
Õ

à
ð

à
ê

ò
åð

è
ñò

è
ê

à
ó
ð

î
â

í
ÿ

ï
î
ê

à
çà

ò
åë

åé
ð

à
çâ

è
ò
è

ÿ
çî

î
á
åí

ò
î
ñà

è
ô

è
ò
î
ô

è
ë

ü
í

î
é

ô
à
ó
í

û
â

î
ä

î
åì

î
â

ó
ð

á
à
í

è
çè

ð
î
â

à
í

í
û

õ
ò
åð

ð
è

ò
î
ð

è
é

ã
.
Ê

è
åâ

à

Ó
ð
î
â
í
è

ð
à
çâ

è
òè

ÿ
ñî

î
á
ù

å
ñò

â
ãè

ä
ð
î
á
è
î
í
òî

â

Ç
î
î
á
å
í
òî

ñ
Ô

è
òî

ô
è
ë
üí

à
ÿ

ô
à
ó
í
à

Ê
ë
à
ññ

û
òð

î
ô

í
î
ñò

è
â
î
ä
í
û

õ
ýê

î
ñè

ñò
å
ì

(ï
ð
å
á
ë
à
ä
à
þ

ù
è
é

òè
ï
)

á
è
î
ì
à
ññ

à
,
ã/

ì
2

÷
è
ñë

å
í
í
î
ñò

ü
(î

á
ù

à
ÿ
),

òû
ñ.

ýê
ç/

ì
2

á
è
î
ì
à
ññ

à
,

ã/
ê
ã

÷
è
ñë

å
í
í
î
ñò

ü,
ýê

ç/
ê
ã

î
á
ù

à
ÿ

á
å
ç

ì
î
ë
ë
þ

ñê
î
â

(ì
ÿ
ãê

è
é

çî
î
á
å
í
òî

ñ)
î
ë
è
ãî

õ
å
ò

è
õ
è
ð
î
í
î
ì
è
ä

Î
÷
å
í
ü

í
è
çê

è
é

<
5
,1

<
3
,1

<
0
,3

<
0
,6

<
1
1

<
0
,2

6
Î

ë
è
ãî

òð
î
ô

í
û

é

Í
è
çê

è
é

5
,1

—
5
0
,0

3
,1

—
1
5
,0

0
,3

—
1
,5

0
,6

—
2
,0

1
1
—

1
0
0

0
,2

6
—

1
,0

0
Ì

å
çî

òð
î
ô

í
û

é

Ñ
ð
å
ä
í
è
é

5
0
,1

—
3
0
0
,0

1
5
,1

—
5
0
,0

1
,6

—
7
,5

2
,1

—
1
0
,0

1
0
1
—

5
0
0

1
,0

1
—

5
,0

Å
â
òð

î
ô

í
û

é

Â
û

ñî
ê
è
é

3
0
0
,1

—
1
0
0
0
,0

5
0
,1

—
7
5
,0

7
,6

—
1
5
,0

1
0
,1

—
2
0
,0

5
0
1
—

1
0
0
0

5
,1

0
—

1
0
,0

0
Ï

î
ë
è
òð

î
ô

í
û

é

Î
÷
å
í
ü

â
û

ñî
ê
è
é

>
1
0
0
0
,0

>
7
5
,0

>
1
5
,0

>
2
0
,0

>
1
0
0
0

>
1
0
,0

0
Ã
è
ï
å
ð
òð

î
ô

í
û

é



7

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

Â
î
ä
î
å
ì
û

Ò
è
ï
û

â
î
ä
î
å
ì
î
â

Ï
ë
î
ù

à
ä
ü

â
î
-

ä
í
î
ãî

çå
ð
ê
à
-

ë
à
,
ãà

Ö
å
ë
å
â
î
å

è
ñï

î
-

ë
üç

î
â
à
í
è
å

Ì
à
ê
ñè

ì
à
ë
üí

à
ÿ

ãë
ó
á
è
í
à
,
ì

Ï
ð
î
çð

à
÷
-

í
î
ñò

ü,
ì

(ë
å
òî

)

Ñ
òå

ï
å
í
ü

çà
ð
à
ñò

à
-

í
è
ÿ
,
%

Ä
î
ì
è
í
è
ð
ó
þ

ù
è
å

òè
ï
û

ãð
ó
í
òà

6
.

Î
ç.

Â
û

ð
ë
è
ö
à

3
9
8
,0

ä
/
ð

1
3
,0

2
,1

0
2
0

×
å
ð
í
û

é
è
ë
,
çà

è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê

7
.

Î
ç.

Ò
ð
î
å
ù

è
í
ñê

î
å

4
1
0
,0

ä
/
ð

8
,0

1
,1

1
4
0

Ñ
å
ð
û

é
è
ë
,
çà

è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê

8
.

Î
ç.

Ì
à
ë
è
í
î
â
ê
à

1
2
,2

ä
/
ð

5
,0

1
,7

1
3
5

×
å
ð
í
û

é
è
ë
,
çà

è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê
,
ä
å
òð

è
ò

9
.

Î
ç.

Ñ
û

ð
å
ö
ê
î
å

2
1
,2

ä
0
,5

0
,3

9
0

×
å
ð
í
û

é
è
ë

1
0
.

Î
ç.

Ò
å
ð
å
ì
ê
î
â
ñê

î
å

2
0
,9

ä
/
ð

3
,0

1
,3

3
4
5

Ñ
å
ð
û

é
è
ë
,
çà

è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê

1
1
.

Î
ç.

Ñ
î
ë
í
å
÷
í
î
å

4
1
3
,8

ä
/
ð

1
4
,0

0
,7

0
1
0

Ñ
å
ð
û

é
è
ë
,
çà

è
ë
å
í
í
û

é
ï
å
ñî

ê

1
2
.

Î
ç.

Á
å
ð
å
çê

à
(â

Ã
è
ä
ð
î
ï
à
ð
-

ê
å
)

1
3
,4

4
ä
/
ð

6
,0

1
,3

8
1
5

×
å
ð
í
û

é
è
ë
,
ñå

ð
û

é
è
ë

1
3
.

Ï
ð
ó
ä

¹
1
3

â
ó
ð
î
÷
è
ù

å
Ê

è
í
ü-

Ã
ð
ó
ñò

ü,
ó
ë
.
Ê

ð
à
ñè

ö
-

ê
î
ãî

2
0
,2

4
ä

2
,0

0
,8

0
2
5

×
å
ð
í
û

é
è
ë

1
4
.

Ï
ð
ó
ä

¹
1
4

â
ó
ð
î
÷
è
ù

å
Ê

è
í
ü-

Ã
ð
ó
ñò

ü,
ó
ë
.
Ê

î
á
çà

ð
-

ñê
î
é

2
0
,4

ä
2
,5

1
,1

0
7
0

×
å
ð
í
û

é
è
ë

1
5
.

Ï
ð
ó
ä

¹
1
5

â
ó
ð
î
÷
è
ù

å
Ê

è
í
ü-

Ã
ð
ó
ñò

ü,
ó
ë
.
Ê

ð
à
ñè

ö
-

ê
î
ãî

2
1
,0

ä
3
,0

1
,1

5
1
0

×
å
ð
í
û

é
è
ë

Ï
ð

è
ì

å
÷

à
í

è
å
.
Ò
è
ï
û

â
î
ä
î
å
ì
î
â
:
1

—
ï
î
é
ì
å
í
í
û

å
î
çå

ð
à

í
à

ð
.
Ä

í
å
ï
ð
;
2

—
ï
ð
ó
ä
û

,
ð
à
ñï

î
ë
î
æ

å
í
û

å
í
à

í
å
á
î
ë
üø

è
õ

ð
å
ê
à
õ

è
ð
ó
÷
üÿ

õ
;
3

—
î
çå

ð
à
,
ï
è
òà

þ
ù

è
å
ñÿ

ãð
ó
í
òî

â
û

ì
è

â
î
ä
à
ì
è

è
à
òì

î
ñô

å
ð
í
û

ì
è

î
ñà

ä
ê
à
ì
è
;4

—
è
ñê

ó
ññ

òâ
å
í
í
û

å
â
î
ä
î
å
ì
û

;ä
—

ä
å
ê
î
ð
à
òè

â
í
û

å
â
î
ä
î
å
ì
û

,ä
/
ð

—
ä
å
ê
î
ð
à
òè

â
í
î
-ð

å
ê
ð
å
à
ö
è
î
í
í
û

å
â
î
ä
î
å
ì
û

.

Ï
ð
î
ä
î
ë
æ

å
í
è
å

ò
à
á
ë
.
2



8

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

3
.
Î

ö
åí

ê
à

ñò
åï

åí
è

à
í

ò
ð

î
ï

î
ã
åí

í
î
é

í
à
ã
ð

ó
çê

è
í

à
è

ññ
ë

åä
î
â

à
í

í
û

å
â

î
ä

î
åì

û

Ô
à
ê
òî

ð
û

à
í
òð

î
ï
î
ãå

í
í
î
ãî

â
ë
è
ÿ
í
è
ÿ

Â
î
ä
î
å
ì
û

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

Ï
ð
î
ì
û

ø
ë
å
í
í
î
å

è
ë
è

æ
è
ë
è
ù

í
î
å

ñò
ð
î
è
òå

ë
ü-

ñò
â
î

*

+
+

0
+

+
0

0
+

+
+

+
+

+
0

+
+

+
+

0
+

+
+

È
ñê

ó
ññ

òâ
å
í
í
î
å

è
çì

å
-

í
å
í
è
å

ì
î
ð
ô

î
ì
å
òð

è
÷
å
-

ñê
è
õ

õ
à
ð
à
ê
òå

ð
è
ñò

è
ê

*
*

0
0

0
0

+
0

0
0

0
+

0
0

+
+

+
+

0

Í
à
ë
è
÷
è
å

òð
à
í
ñï

î
ð
ò-

í
û

õ
ï
ó
òå

é
+

+
0

0
0

+
+

0
+

+
+

0
+

+
+

Í
à
ë
è
÷
è
å

à
â
òî

ñò
î
ÿ
í
î
ê

0
0

+
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

Ñ
ë
è
â
í
î
é

ñò
î
ê

ñ
ï
ð
î
-

ì
û

ø
ë
å
í
í
î
é

çà
ñò

ð
î
é
-

ê
è

0
0

0
0

0
+

0
0

+
0

0
0

0
0

0

Ñ
ë
è
â
í
î
é

ñò
î
ê

ñ
æ

è
-

ë
è
ù

í
î
é

çà
ñò

ð
î
é
ê
è

+
0

+
0

0
+

+
+

0
+

+
0

+
+

+

Ð
å
ê
ð
å
à
ö
è
ÿ

+
+

+
+

+
+

+
+

0
+

+
0

0
0

0

Ë
þ

á
è
òå

ë
üñ

ê
à
ÿ

ð
û

á
í
à
ÿ

ë
î
â
ë
ÿ

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

0
0

+

Â
î
á
ù

å
ì

6
3

6
2

3
9

6
4

3
7

6
1

5
5

4

Ï
ð

è
ì

å
÷

à
í

è
å
.
1
—

1
5

—
í
à
çâ

à
í
è
ÿ

â
î
ä
î
å
ì
î
â

ñì
.
òà

á
ë
.
2
;
«
+

»
—

í
à
ë
è
÷
è
å

ô
à
ê
òî

ð
à

â
ë
è
ÿ
í
è
ÿ
;
«
0
»

—
î
òñ

ó
òñ

òâ
è
å

ô
à
ê
òî

ð
à

â
ë
è
ÿ
í
è
ÿ
;
â
ë
è
ÿ
í
è
å

ô
à
ê
òî

ð
à
:
*

«
+

»

—
ñë

à
á
î
å

(÷
à
ñò

í
û

é
ñå

ê
òî

ð
),

«
+

+
»

—
ñð

å
ä
í
å
å

(ì
í
î
ãî

ýò
à
æ

í
û

å
çä

à
í
è
ÿ
),

«
+

+
+

»
—

ñè
ë
üí

î
å

(ï
ð
î
ì
û

ø
ë
å
í
í
î
å

ñò
ð
î
è
òå

ë
üñ

òâ
î
);

*
*

«
+

»
—

ñë
à
á
î
å

(÷
à
ñò

è
÷
í
à
ÿ

ì
î
ä
è
ô

è
ê
à
ö
è
ÿ
),

«
+

+
»

—
ñè

ë
üí

î
å

(ï
î
ë
í
à
ÿ

ì
î
ä
è
ô

è
ê
à
ö
è
ÿ
).

Ä
ë
ÿ

î
ñò

à
ë
üí

û
õ

ô
à
ê
òî

ð
î
â

ñè
ë
à

â
ë
è
ÿ
í
è
ÿ

í
å

î
ö
å
í
è
â
à
ë
à
ñü

.



15 — ëè÷èíîê ñòðåêîç, 14 — ëè÷èíîê ðó÷åéíèêîâ, 13 — âîäíûõ êëîïîâ, ïî
10 — ëè÷èíîê ìîêðåöîâ è ïîäåíîê, 9 — ïèÿâîê, ïî 7 — ãàììàðèä è äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, 4 — êîìàðîâ-áîëîòíèö, ïî 3 — ìøàíîê è ìóõ-áåðå-
ãîâóøåê, ïî 2 — ðàâíîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ, ëè÷èíîê áàáî÷åê, êðîâîñîñó-
ùèõ êîìàðîâ, ìóõ-æóð÷àëîê è íàñòîÿùèõ ìóõ; ìèçèäû è âèñëîêðûëêè ïðåä-
ñòàâëåííû ïî 1 âèäó. Çàðåãèñòðèðîâàíî äâà âèäà áåñïîçâîíî÷íûõ, ïîäëåæà-
ùèõ îõðàíå: âîäÿíîé êëîï Ranatra linearis (Linne) è áðþõîíîãèé ìîëëþñê
Lymnaea fusca (C. Pfeiffer) [34]. Ïåðâûé îòìå÷åí â ôèòîôèëüíûõ ñîîáùåñò-
âàõ îçåð Ëåñíîå, Ñèíåå è â ïðóäó ¹ 15, âòîðîé — â áåíòîñå îç. Ëåñíîå.

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî áîãàòñòâà ìàêðîôàóíû
ïðèâåäåíà â òàáëèöå 4. Íàèáîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ ôèòîôèëüíîé è äîííîé
ôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ õàðàêòåðèçîâàëîñü îç. Ëåñíîå, à íàèìåíüøèì —
ïðóä ¹ 14 â óðî÷èùå Êèíü-Ãðóñòü.

Ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà Âóäèâèññà (ÒÂI) [41], øèðîêî èñïîëü-
çóåìîãî [2, 3, 23] äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîä ïî ðàçíîîáðàçèþ èíäèêàòîðíûõ
ãðóïï, îòìå÷åíû äëÿ îçåð Âåðáíîãî, Òðîåùèíñêîãî è Ìàëèíîâêè. Ñàìûå
íèçêèå ïîêàçàòåëè çàôèêñèðîâàíû äëÿ äîííîé ìàêðîôàóíû Äèäîðîâñêîãî
ïðóäà, ôèòîôèëüíîé — ïðóäà ¹ 13 è îçåðà Ñîëíå÷íîãî. Â ïîñëåäíåì âîäî-
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×èñëåííîñòü (à) è áèîìàññà (á) ôèòîôèëüíîé (1) è äîííîé (2) ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ îçåð
ã. Êèåâà.



åìå òàêæå îòìå÷åíû ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ ÒÂI äëÿ ìàêðîôàóíû â öåëîì.
Âî âñåõ îçåðàõ (çà èñêëþ÷åíèåì îç. Ìàëèíîâêà) ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
èíäåêñà Âóäèâèññà, ðàññ÷èòàííûå ïî ôèòîôèëüíîé ôàóíå, áûë âûøå, ÷åì
ïî äîííîé.

Ðàçíîîáðàçèå èçó÷åííûõ ñîîáùåñòâ áûëî îöåíåíî íà îñíîâå àíàëèçà
ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé èíäåêñà Øåííîíà. Ìàêñèìàëüíûå åãî çíà÷åíèÿ
äëÿ çîîôèòîñà çàðåãèñòðèðîâàíû â îç. Ñèíåì, äëÿ áåíòîñà — â îç. Âåðáíîì;
ìèíèìàëüíûå — â ïðóäó ¹ 14 è â îç. Òðîåùèíñêîì. Â öåëîì, âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå ôèòîôèëüíûõ êîìïëåêñîâ áîëüøèíñòâà îçåð âûøå, ÷åì áåíòîñíûõ
ãðóïïèðîâîê. Çíà÷åíèÿ 2,0 äëÿ áåíòîñà è 2,5 äëÿ çîîôèòîñà, ñ íàøåé òî÷êè
çðåíèÿ, õàðàêòåðèçèðóþò â îçåðàõ íåêóþ ñðåäíþþ âåëè÷èíó, óñëîâíóþ ãðà-
íèöó ïåðåõîäà îò «õîðîøåãî» ñîñòîÿíèþ ê «ïëîõîìó». Îáúåäèíèâ èññëåäî-
âàííûå îçåðà îòíîñèòåëüíî ýòèõ âåëè÷èí, ìû ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå ÷åòûðå
ãðóïïû. Ïåðâàÿ ãðóïïà — ýòî âîäîåìû ñ ñàìûìè âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè êàê
äëÿ áåíòîñà, òàê è äëÿ ôèòîôèëüíîé ôàóíû (Ñèíåå, Ìàëèíîâêà, ïðóä ¹ 13,
Ëåñíîå, Ñûðåöêîå, Ðåäüêèíî). Âòîðàÿ — âîäîåìû, ãäå îòìå÷åíî óìåíüøåíèå
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4. Õàðàêòåðèñòèêà áèîðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
âîäîåìîâ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé

Âîäîåìû

Âèäîâîå áîãàòñòâî ÒÂI

Âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå
èíäåêñ Øå-

íîíà, áèò/ýêç

çîî-
áåí-
òîñ

çîî-
ôèòîñ

ìàêðî-
ôàóíà â
öåëîì

çîî-
áåí-
òîñ

çîî-
ôèòîñ

ìàêðî-
ôàóíà â
öåëîì

çîî-
áåí-
òîñ

çîî-
ôèòîñ

1. Îç. Âåðáíîå 46 59 87 7 8 8 2,55 2,50

2. Îç. Ñîëíå÷íîå 25 45 60 4 6 6 1,70 2,46

3. Îç. Âûðëèöà 32 66 86 5 7 7 1,95 2,79

4. Îç. Ðåäüêèíî 37 44 72 5 7 7 2,07 2,55

5. Îç. Òðîåùèíñêîå 40 73 94 7 7 8 1,57 2,86

6. Îç. Áåðåçêà 27 64 78 5 8 8 1,93 3,09

7. Îç. Ìàëèíîâêà 53 77 108 7 7 7 2,19 3,36

8. Äèäîðîâñêèé
ïðóä

41 50 83 2 7 7 1,93 2,31

9. Îç. Ñèíåå 57 58 96 5 7 7 2,24 3,62

10. Ïðóä ¹ 15 24 52 64 5 7 7 1,75 2,66

11. Îç. Òåðåìêîâñêîå 44 67 92 6 7 7 1,95 3,18

12. Îç. Ëåñíîå 63 90 130 4 8 8 2,37 2,78

13. Ïðóä ¹ 14 22 33 49 3 7 7 2,19 2,19

14. Ïðóä ¹ 13 22 41 60 5 6 7 2,31 2,98

15. Îç. Ñûðåöêîå 25 76 93 3 8 8 2,04 2,75

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äëÿ TBI ïðèâåäåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ.



áèîðàçíîîáðàçèÿ â ôèòîôèëüíûõ ñîîáùåñòâàõ, íåñìîòðÿ íà âûñîêèé óðî-
âåíü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â áåíòîñå (Âåðáíîå, ïðóä ¹ 14). Äëÿ îçåð òðåòüåé
ãðóïïû äëÿ ôèòîôèëüíûõ ñîîáùåñòâ õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî
âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà Øåííîíà, òîãäà êàê äëÿ áåíòîñíûõ îíè çíà÷èòå-
ëüíî íèæå (Òåðåìêîâñêîå, Áåðåçêà, Òðîåùèíñêîå, Âûðëèöà, ïðóä ¹ 15).
×åòâåðòàÿ ãðóïïà îáúåäåíèëà âîäîåìû, â êîòîðûõ íèçêèå ñðåäíåãîäîâûå
çíà÷åíèÿ èíäåêñà Øåííîíà îòìå÷åíû äëÿ îáîèõ òèïîâ ñîîáùåñòâ (Ñîëíå÷-
íîå, Äèäîðîâñêèé ïðóä).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé äåñê-
ðèïòîðîâ â ãðàäèåíòå óðîâíåé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà âîäîåìû (áåç
ó÷åòà èõ ãåíåçèñà) è ñîîòâåòñòâåííî ïðîâåñòè êëàññèôèêàöèþ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ïî õàðàêòåðèñòè-
êàì ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ íà îñíîâàííèè îöåíî÷íîé øêàëû (òàáë.
5). Ìû ïðèíèìàåì, ÷òî 5 áàëëîâ — çíà÷åíèå äåñêðèïòîðà, ñîîòâåòñòâóþùåå
«îòëè÷íîìó» ñîñòîÿíèþ, 4 — «õîðîøåìó», 3 — «óäîâëåòâîðèòåëüíîìó», 2 —
«ïëîõîìó», 1 — «î÷åíü ïëîõîìó».

Ðåçóëüòàòû îáîáùåííîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ â
ïåðåäåëàõ ã. Êèåâà ïî ñòðóêòóðíûì ïîêàçàòåëÿì ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì øåñòè õàðàêòåðèñòèê — ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà, âè-
äîâîå áîãàòñòâî, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, ÒÂI, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ðåäêèõ
âèäîâ — ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6. Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñóììà áàëëîâ ïðè
øêàëå ñ ïÿòèóðîâíåâîé ãðàäàöèåé øåñòè õàðàêòåðèñòèê ðàâíà 30 áàëëàì è
õàðàêòåðèçóåò «îòëè÷íîå» ñîñòîÿíèå. Ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ áàëëîâ ïî âñåì
äåñêðèïòîðàì ðàññ÷èòûâàëè èíòåãðàëüíûé ñóììàðíûé áàëë ïî ýëåìåíòó
«ìàêðîôàóíà áåñïîçâîíî÷íûõ». Ñðåäíåáàëëüíûé èíäåêñ êàê ÷àñòíîå îò äå-
ëåíèÿ èíòåãðàëüíîãî ñóììàðíîãî áàëëà è êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ äåñê-
ðèïòîðîâ, îêðóãëåííûé äî öåëûõ âåëè÷èí, ñîîòâåòñòâîâàë êëàññèôèêàöèè:
5 — «îòëè÷íîå», 4 — «õîðîøåå», 3 — «óäîâëåòâîðèòåëüíîå», 2 — «ïëîõîå» è
1 — «î÷åíü ïëîõîå» êà÷åñòâî (èëè ñîñòîÿíèå). Êàê âèäíî èç òàáëèöû 6, íàè-
âûñøèé ðàññ÷èòàííûé áàëë ðàâíÿëñÿ 23 äëÿ îç. Ëåñíîãî. Íàèìåíüøàÿ ñóììà
áàëëîâ îòìå÷åíà äëÿ îç. Ñîëíå÷íîãî — 12,5.

Èìåþùèåñÿ äàííûå ïîçâîëèëè òàêæå ðàññ÷èòàòü êîýôôèöèåíò, àíàëî-
ãè÷íûé êîýôôèöèåíòó ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà (EQR — Ecolological Quality
Ratio) [9], êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ ïîëó÷åíîãî ñóììàðíîãî èíòåãðàëüíîãî áàë-
ëà íà åãî çíà÷åíèÿ â ýòàëîííûõ óñëîâèÿõ (áàëëû âñåõ äåñêðèïòîðîâ ðàâíû
5). EQR âûðàæàåòñÿ âåëè÷èíàìè îò 1 â ýòàëîííûõ óñëîâèÿõ äî 0 ïðè êðàéíå
ïëîõîì ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Äåëåíèå EQR íà ïÿòü ãðàäàöèé ïðîâîäè-
ëè, ðàçáèâàÿ âñþ øêàëó çíà÷åíèé íà îòðåçêè, ðàâíûå 5, 30, 30, 30 è 5% [40].

Îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ïî
ìàêðîôàóíå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 7. «Õîðîøèé» ñòàòóñ îïðåäåëåí äëÿ ÷å-
òûðåõ âîäîåìîâ: îçåð Ëåñíîãî, Ìàëèíîâêè, Òåðåìêîâñêîãî è ïðóäà ¹ 15. Íå
çàðåãèñòðèðîâàíî îçåð ñ «îòëè÷íûì» èëè «î÷åíü ïëîõèì» ýêîëîãè÷åñêèì
ñîñòîÿíèåì, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, ëîãè÷íî äëÿ âîäîåìîâ, èñïîëüçóåìûõ â ðåê-
ðåàöèîííûõ è äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ. Ñîñòîÿíèå áîëüøèíñòâà èç íèõ îöåíè-
âàåòñÿ êàê «óäîâëåòâîðèòåëüíîå». Â ýòîé ãðóïïå âûäåëÿþòñÿ âîäîåìû ñ ðàç-
ëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èññëåäîâàííûõ êîìïëåêñîâ ìàêðîôàóíû áåñ-
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ïîçâîíî÷íûõ. Ïî âåëè÷èíàì ñðåäíåáàëëüíîãî èíäåêñà ÷åòûðå îçåðà (Äèäî-
ðîâñêèé ïðóä, ïðóäû ¹ 13 è 14 â óðî÷èùå Êèíü-Ãðóñòü è îç. Ñîëíå÷íîå) õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ «ïëîõèì» ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Ñîãëàñíî ÂÐÄ, ýòàëîííûì ìîæåò áûòü ïðèíÿòî ñîñòîÿíèå âîäíîãî îáúåê-
òà â ïåðèîä, êîãäà îòñóòñòâîâàëî ñóùåñòâåííîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå
íà åãî ýêîñèñòåìó [2, 3, 9]. Ðåôåðåíñíûå óñëîâèÿ ìîãóò áûòü âûáðàíû èëè
ïóòåì àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ ðåòðîñïåêòèâíûõ äàííûõ, èëè íà îñíîâà-
íèè ýêñïåðòíîé îöåíêè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþòñÿ ïàëåîëèìíîëîãè÷å-
ñêèå äàííûå, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ýòàëîííûå óñëîâèÿ.
Ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî
îáúåêòà íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ñòåïåíü íàðóøåíèÿ åãî ýêîñèñòåìû îòíîñè-
òåëüíî íåêîåãî óñëîâíîãî ïðèðîäíîãî ñòàòóñà, ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ ÂÐÄ.
Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ (ñòàòóñà) ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êëàññèôèêàöèþ âîäíûõ îáúåêòîâ (èëè èõ ó÷àñòêîâ) íà îñíîâàíèè ñðàâíå-
íèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé, ñ ðåôå-
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5. Îöåíî÷íàÿ øêàëà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé ã. Êèåâà

Ïîêàçàòåëè

Êàòåãîðèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

îòëè÷íîå,
5 áàëëîâ

õîðîøåå,
4 áàëëà

óäîâëåòâî-
ðèòåëüíîå,

3 áàëëà

ïëîõîå, 2
áàëëà

î÷åíü ïëî-
õîå, 1 áàëë

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ïî
÷èñëåííîñòè

çîîáåíòîñ Ñðåäíèé Âûñîêèé Íèçêèé Î÷åíü
âûñîêèé

Î÷åíü
íèçêèé

ôèòîôèëüíàÿ ôàóíà Âûñîêèé Ñðåäíèé Î÷åíü
âûñîêèé

Íèçêèé Î÷åíü
íèçêèé

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ïî
áèîìàññå

Ñðåäíèé Âûñîêèé Íèçêèé Î÷åíü
âûñîêèé

Î÷åíü
íèçêèé

Âèäîâîå ðàçíîîáðà-
çèå

> 3,0 2,5—3,0 2,0—2,5 1,5—2,0 < 1,5

Âèäîâîå áîãàòñòâî

çîîáåíòîñ > 50 40—50 30—40 30—20 < 20

ôèòîôèëüíàÿ ôàóíà > 70 60—70 50—60 50—40 < 40

Èíäåêñ Âóäèâèññà 9—10 7—8 5—6 4—3 2—1

Íàëè÷èå èñ÷åçàþ-
ùèõ, ðåäêèõ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä îõðàíîé
âèäîâ* + + — — —

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äëÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà èñïîëüçóþòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ çà âåãåòàöè-
îííûé ñåçîí ïî âñåìó âîäîåìó, äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïîêàçàòåëåé — ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ;

* «+» — âèäû, çàíåñåííûå â Êðàñíóþ êíèãó Óêðàèíû (5 áàëëîâ) è â äðóãèå ñïèñêè (4 áàëëà).
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ðåíñíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
äëÿ ýòîãî òèïà âîäíîãî îáúåêòà.
Ðàññìîòðèì äàëåå âîçìîæíîñòè
ïåðåõîäà îò êðèòåðèàëüíîãî
ïîäõîäà â îöåíêå ê êîìïàðàòèâ-
íîìó, èëè ðåôåðåíñíîìó ïîäõî-
äó. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäè-
ìî óñòàíîâèòü òî÷êè îòñ÷åòà äëÿ
êàæäîãî òèïà âîäîåìîâ, èëè òàê
íàçûâàåìûå ðåôåðåíñíûå óñëî-
âèÿ.

Ïåðâûì ýòàïîì îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿ-
åòñÿ èõ òèïèçàöèÿ. Â ÷åðòå è
îêðåñòíîñòÿõ ã. Êèåâà íàìè âû-
äåëåíû íåñêîëüêî òèïîâ âîäíûõ
îáüåêòîâ [1]: ïîéìåííûå âîäî-
åìû Äíåïðà, íå èìåþùèå ñ íèì
ïðÿìîé ãèäðàâëè÷åñêîé ñâÿçè
(íàïðèìåð, îçåðà Ìàëèíîâêà,
Áåðåçêà, Âûðëèöà); ïîéìåííûå
âîäîåìû ñ ïðÿìîé ãèäðàâëè÷å-
ñêîé ñâÿçüþ ñ ð. Äíåïð (Áîáðîâ-
íÿ, Ìàëûé Ãèäðîïàðê, Äîëîáåö-
êàÿ); îçåðà â ïîéìàõ ìàëûõ ðåê
(ïîéìåííûå âîäîåìû ð. Âèòà,
Îïå÷åíü, Ïòàøèíîå, Ðåäüêèíî,
Âåðáíîå); ïðóäû íà ìàëûõ ðåêàõ
(Ëåñíîå, Äèäîðîâêà, Òåðåìêè,
¹ 15, ¹ 14, ¹ 13, Ñûðåöêîå) è
íåïîñðåäñòâåííî ðóñëîâûå ó÷à-
ñòêè ìàëûõ ðåê (ðåêè Âèòà, Ëû-
áèäü, Ñûðåö), èñêóññòâåííûå
âîäîåìû (îçåðà Òðîåùåíñêîå,
Ñîëíå÷íîå) è áåññòî÷íûå îçåðà
(îç. Ñèíåå).

Ñëåäóþùèé ýòàï — îïèñà-
íèå ðåôåðåíñíûõ óñëîâèé äëÿ
êàæäîãî òèïà âîäíûõ îáúåêòîâ.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Åâðîïå
íå ñóùåñòâóåò åäèíîé óòâåðæ-
äåííîé ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ î ðåôåðåíñíûõ óñëîâè-
ÿõ äëÿ òåõ èëè èíûõ âîäíûõ îáú-
åêòîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â êà÷å-
ñòâå òàêîâîé âñå áîëåå øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ òàáëèöû RQBA

(River Quality Biological Asses-
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ment) [2, 3], êîòîðûå îêàçàëèñü óäîáíûìè íå òîëüêî äëÿ ðåê, íî è äëÿ äðóãèõ
òèïîâ âîäíûõ îáúåêòîâ. Ôîðìû òàáëèö íå ïðåäïîëàãàþò îïðåäåëåííîãî æå-
ñòêîãî íàáîðà äåñêðèïòîðîâ, ïðè èõ çàïîëíåíèè íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòü-
ñÿ áëî÷íîãî ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè áëîêè «Ñòðóêòóðà ñîîá-
ùåñòâ» è «Áèîðàçíîîáðàçèå» ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå äàííûõ ïî èíäèêàòîð-
íûì è ïîêàçàòåëüíûì äëÿ ýòàëîííûõ óñëîâèé ãðóïïàì è âèäàì îðãàíèçìîâ.
È åñëè òàêèå äàííûå íàì íå áûëè íóæíû ïðè êðèòåðèàëüíîé îöåíêå, òî â
êîìïàðàòèâíîì ìåòîäå îíè íåîáõîäèìû.

Â òàáëèöå 8 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè áåíòîñíûõ è ôèòîôèëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ óæå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ìåòîäà RQBA. À çíàÿ óðîâíè àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè íà êàæäûé èç âîäîåìîâ è îïðåäåëÿÿ èõ ñîñòîÿíèå ïî êðèòåðè-
ÿì èçìåíåíèÿ èçó÷åííûõ äåñêðèïòîðîâ è äàííûì, ïðèâåäåííûì â ëèòåðàòó-
ðå [4—7, 10—13, 15—18, 24, 26, 29, 33, 35—38], ìû îïðåäåëèëè ðåôåðåíñíûå
çíà÷åíèÿ ïî ýëåìåíòó «ñîñòàâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ» (òàáë. 9).

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé äðóãèõ ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ
[4—7, 15, 18, 26, 29], ìû ñäåëàëè ïîïûòêó îïðåäåëåíèÿ «ðåôåðåíñíûõ ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ êà÷åñòâà» â ïîëíîì îáúåìå ñîãëàñíî ìåòîäè-
êå îöåíî÷íûõ òàáëèö RQBA [2, 3] äëÿ íåñêîëüêèõ òèïîâ îçåð è ðå÷íûõ ñèñ-
òåì ã. Êèåâà è åãî îêðåñòíîñòåé (ñì. òàáë. 9).
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7. Êëàññèôèêàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ ã. Êèåâà ïî
ïîêàçàòåëÿì ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ (ìàòåðèàëû òàáë. 6)

Âîäîåìû
Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäîåìîâ ïî ìàêðîôàóíå

Ñðåäíåáàëëüíûé èíäåêñ EQR

Îç. Ëåñíîå

Õîðîøåå ñîñòîÿíèå Õîðîøåå ñîñòîÿíèå
Îç. Ìàëèíîâêà

Ïðóä ¹ 15

Îç. Òåðåìêîâñêîå

Îç. Ñèíåå

Óäîâëåòâîðèòåëüíîå
ñîñòîÿíèå

Óäîâëåòâîðèòåëüíîå
ñîñòîÿíèå

Îç. Òðîåùèíñêîå

Îç. Âåðáíîå

Îç. Ñûðåöêîå

Îç. Áåðåçêà

Îç. Âûðëèöà

Îç. Ðåäüêèíî

Ïðóä ¹ 13

Ïëîõîå ñîñòîÿíèå
Äèäîðîâñêèé ïðóä

Ïðóä ¹ 14

Îç. Ñîëíå÷íîå



Íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî äàííûõ î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè
áèîòû îçåð ã. Êèåâà ïîêà íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïîëíóþ îöåíêó èõ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñòàòóñà. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäî-
âàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ Êèåâà ïî ñòðóêòóðíûì ïîêàçàòåëÿì ìàêðîôàóíû
îí îïðåäåëÿåòñÿ êàòåãîðèåé «óäîâëåòâîðèòåëüíûé», ïðè ýòîì ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü îòñóòñòâèå âîäîåìîâ ñ «îòëè÷íûì» è «î÷åíü ïëîõèì» ýêîëîãè-
÷åñêèì ñòàòóñîì. Êîìïàðàòèâíàÿ îöåíêà ïî ìàêðîôàóíå ïîçâîëèëà îïðåäå-
ëèòü Äèäîðîâñêèé ïðóä, ïðóäû ¹ 13 è 14, à òàêæå îç. Ñîëíå÷íîå êàê âîäî-
åìû ñ «ïëîõèì» ñîñòîÿíèåì.

Ïðåäëîæåííàÿ òàáëèöà «Ðåôåðåíñíûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ êà÷åñòâà» ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ (ñòàòó-
ñà) âîäíûõ îáúåêòîâ. Áåçóñëîâíî, ìíîãèå õàðàêòåðèñòèêè íóæäàþòñÿ â
óòî÷íåíèè, âîçìîæíî äîïîëíåíèå äðóãèìè äåñêðèïòîðàìè, â èäåàëå êàæäî-
ìó âîçäåéñòâèþ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ñâîé äåñêðèïòîð. Íàâåðíîå, öåëå-
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8. Õàðàêòåðèñòèêè ìàêðîôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ â ãðóïïàõ âîäîåìîâ ðàçíîãî
òèïà (ëåòî)

Ãðóïïû
áåñïîçâîíî÷íûõ

Ïîéìåííûå âîäî-
åìû Äíåïðà, íå
èìåþùèå ñ íèì

ïðÿìîé ãèäðàâëè-
÷åñêîé ñâÿçè

Îçåðà â ïîé-
ìàõ ìàëûõ

ðåê

Ïðóäû íà ìàëûõ
ðåêàõ

Áåññòî÷íûå
îçåðà

Âèäîâîå áîãàòñòâî

Çîîáåíòîñ 11—30 20—40 5—34 40

Ôèòîôèëüíàÿ
ôàóíà

32—54 38—40 13—82 51

Ephemeroptera 2—5 3—4 2—4 3

Trichoptera 3—6 1—4 1—6 3

Odonata 2—5 1—2 2—5 5

Bivalvia — 2 1 —

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ïî ÷èñëåííîñòè

Çîîáåíòîñ Ñðåäíèé Íèçêèé Íèçêèé —
âûñîêèé

Íèçêèé

Ôèòîôèëüíàÿ
ôàóíà

Âûñîêèé —
î÷åíü âûñîêèé

Î÷åíü âû-
ñîêèé

Íèçêèé —
î÷åíü âûñî-

êèé

Ñðåäíèé

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ïî áèîìàññå

Çîîáåíòîñ Íèçêèé —
ñðåäíèé

Íèçêèé —
ñðåäíèé

Íèçêèé —
âûñîêèé

Íèçêèé

Ôèòîôèëüíàÿ
ôàóíà

Íèçêèé —
î÷åíü íèçêèé

Íèçêèé —
ñðåäíèé

Ñðåäíèé —
î÷åíü íèçêèé

Î÷åíü
íèçêèé

Èíäåêñ Âóäèâèññà (TBI)

Ìàêðîôàóíà 7—8 7—8 7—8 7
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ñîîáðàçíî âêëþ÷àòü â áèîëîãè÷åñêèå áëîêè îðãàíèçìû âûñøèõ òðîôè÷å-
ñêèõ óðîâíåé êàê èíòåãðèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ, ðåäêèå è
êðàñíîêíèæíûå âèäû ðûá è ïòèö, èñõîäÿ èç âûñîêîé öåííîñòè ýêîñèñòåì,
ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü èõ ñóùåñòâîâàíèå. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêàÿ îöåíêà òðåáó-
åò áîëüøîãî îáúåìà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðåäñòàâëåííûì
â òàáëèöå áëîêàì, ñèíõðîííîãî èçó÷åíèÿ êàæäîé èç áèîòè÷åñêèõ ãðóïïèðî-
âîê. Ñåãîäíÿ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîëíîöåííîé îöåíêè ïî âñåì ïðåäëîæåííûì
áëîêàì, ê ñîæàëåíèþ, íåäîñòàòî÷íî, èõ ïîèñê ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì íàøåé
äàëüíåéøåé ðàáîòû.

**

Ç âèêîðèñòàííÿì ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê òà ïîêàçíèê³â á³îð³çíîìàí³òòÿ áåí-
òîñíèõ òà ô³òîô³ëüíèõ óãðóïîâàíü ïðîâåäåíî îö³íêó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó òà çàïðîïî-
íîâàíî òàáëèöþ ðåôåðåíñíèõ õàðàêòåðèñòèê âîäíèõ îá’ºêò³â, ðîçòàøîâàíèõ â
ì. Êèºâ³.

**

The ecological state of water bodies situated within the limits of Kyiv are estimated
using quantitative parameters and biodiversity indices of benthos and phytofilous commu-
nities. The table of reference characteristics is proposed.
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