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Ðàñïðåäåëåíèå ìîëëþñêîâ íàäñåìåéñòâà Pisidioidea íà ìåëêîâîäüå ìàëûõ îçåð ñåâåðî-çàïàäà
Ìóðìàíñêîé îáëàñòè. Ôðîëîâ À. À. — Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ äâóñòâîð÷àòûõ
ìîëëþñêîâ íàäñåìåéñòâà Pisidioidea íà ìåëêîâîäüÿõ îçåð ñåâåðî-çàïàäà Ìóðìàíñêîé îáëàñòè.
Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàñïðåäåëåíèå ìîëëþñêîâ: ïðèáîé, ãëóáèíà è
òèï ñóáñòðàòà. Âûäåëåíû òðè çîíû ìåëêîâîäèé ñ ðàçëè÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ âëèÿíèÿ
ïðèáîÿ: áîëåå 70%, îêîëî 3% è ìåíåå 0,1% áåçëåäíîãî ïåðèîäà, îòëè÷àþùèåñÿ êîëè÷åñòâåí-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âèäîâ. Èçîáàòà 0,5 ì ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé ìåæäó ïðèáîéíîé çîíîé è
çîíîé çàòèøüÿ, íà êîòîðîé ðåçêî óâåëè÷èâàþòñÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ ìîëëþñêîâ, èõ ïëîòíîñòü
ïîñåëåíèÿ è áèîìàññà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, Pisidioidea, ôàóíà, ðàñïðåäåëåíèå, ýêîëîãèÿ,
îçåðà, Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü.

Bivalve Mollusks of Superfamily Pisidioidea from Inshore Zone of Small Lakes in Northwest of
Murmansk Region: Distribution of Species. Frolov A. A. — The data on distribution of bivalve mollusks
of the superfamily Pisidioidea from a coastal zones of lakes (northwest of Murmansk region) are
presented. Distribution of mollusks depends on surf, depths and type of the substrate. Three inshore
zones are determined depending on duration of the influence surf: more 70%, about 3%, and less 0.1%
period without ice. These zones differ by quantitative characteristics of mollusks species. The depth
0.5 m is limit between zones of turbulence and calm, on which increase the number of species, their
abundance and biomass.

Ke y  wo r d s: bivalve mollusks, Pisidioidea, fauna, distribution, ecology, lakes, Murmansk region.

Ââåäåíèå

Ôàóíà, ðàñïðåäåëåíèå è ýêîëîãèÿ ïðåñíîâîäíûõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ íàäñåìåéñòâà
Pisidioidea, â ÷àñòíîñòè íàñåëÿþùèõ âîäîåìû ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè,
èçó÷åíû ñëàáî (Áåñïàëàÿ, 2005; Ôðîëîâ 2005 à, á, 2006, 2007). Äàííûå îá ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðåäïî÷òåíèÿõ íåêîòîðûõ âèäîâ ìîëëþñêîâ ýòîé ãðóïïû, ïîëó÷åííûå ðàíåå, â ñèëó ðàçíîãëàñèé
ìåæäó ñòîðîííèêàìè ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ øêîë, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ñðàâíåíèÿ (Æàäèí, 1952; Æàäèí, Ãåðä, 1961, Ñòàëüìàêîâà, 1964, 1974; Àëåêñàíäðîâ, 1965). Öåëüþ
íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà Pisidioidea íà ìåëêîâîäüå ìàëûõ îçåð
Ìóðìàíñêîé îáëàñòè è èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëëþñêîâ íà ðàçëè÷íûõ
ãëóáèíàõ ìåëêîâîäèé â çàâèñèìîñòè îò âëèÿíèÿ ïðèáîÿ è õàðàêòåðà ãðóíòîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàë áûë ñîáðàí â àâãóñòå-îêòÿáðå 2007 ã. â ïðèáðåæíîé çîíå 11 ìàëûõ îçåð
Ìóðìàíñêîé îáë. (îêð. ã. Ìóðìàíñêà è ã. Êîëà). Ïëîùàäü îçåð íå ïðåâûøàëà 0,6 êì2. Ïðèáðåæíóþ
çîíó èññëåäîâàëè ïî ðàçðåçàì, íà ãëóáèíàõ 0,0–0,1 ì, 0,2–0,4 ì, 0,5 ì, 0,6–0,8 ì è 1,0 ì. Íà êàæäîì
ðàçðåçå âûïîëíÿëèñü 3–5 ñòàíöèé, íà êîòîðûõ áåíòîñíûì ñà÷êîì îòáèðàëè ïî òðè ïðîáû ñ ó÷åòîì
ïëîùàäè ñáîðà (0,022 ì2). Âñåãî ñîáðàíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî 46 êîëè÷åñòâåííûõ ïðîá. Â ìåñòàõ
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îòáîðà ïðîá ïðîèçâåäåíî âèçóàëüíîå îïèñàíèå ãðóíòîâ. Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ìîëëþñêîâ
óñòàíàâëèâàëè ïî êîíõîëîãè÷åñêèì, àíàòîìè÷åñêèì ïðèçíàêàì è ìîðôîìåòðè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì (Æàäèí, 1952; Êîðíþøèí, 1990, 1996; Ñòàðîáîãàòîâ è äð., 2004, Timm, 1974). Ýêîëîãè-
÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäîâ ãðóïïû îïðåäåëåíà ïî ìåòîäèêå Â. È. Æàäèíà è Ñ. Â. Ãåðäà (1961).
×èñëåííîñòü è áèîìàññà ìîëëþñêîâ ïåðåñ÷èòàíû íà ïëîùàäü 1 ì2. Äëÿ îöåíêè áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ Pisidioidea áûë èñïîëüçîâàí ïîêàçàòåëü âèäîâîé ïëîòíîñòè — êîëè÷åñòâî âèäîâ íà
ñòàíöèþ. Çîíû ñî ñõîäíûì âèäîâûì ñîñòàâîì ìîëëþñêîâ âûäåëåíû ìåòîäîì êëàñòåðíîãî àíàëèçà ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà ñõîäñòâà ×åêàíîâñêîãî-Ñåðåíñåíà (Czhekanowski, 1909). Äëÿ êàæäîé
çîíû ðàññ÷èòûâàëè âñòðå÷àåìîñòü ìîëëþñêîâ, ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ è áèîìàññó.

Äàííûå î íàïðàâëåíèè, ñêîðîñòè âåòðîâ è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè â áåçëåäíûé ïåðèîä
(20 ìàÿ — 20 íîÿáðÿ 2005–2007 ãã.) ïî èññëåäîâàííîìó ðàéîíó ïîëó÷åíû èç àðõèâà ìåòåîíàáëþäåíèé
ñ ðàçðåøåíèÿ êîìïàíèè ÎÎÎ «Ðàñïèñàíèå ïîãîäû» (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Âûñîòà âîëíîâîãî ïðèáîÿ
áûëà èçìåðåíà íåïîñðåäñòâåííî íà îçåðàõ, à òàêæå ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëàì Â. Ã. Àíäðåÿíîâà (1939),
íà îñíîâå èìåþùèõñÿ äàííûõ ïî ñèëå âåòðîâ.

Ðåçóëüòàòû

Îçåðà â èññëåäîâàííîì ðåãèîíå îáëàäàþò ðÿäîì ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé. Îíè îòêðûòû âåòðàì (ëåñîòóíäðîâûé ëàíäøàôò), îçåðíûå êîòëîâèíû
îðèåíòèðîâàíû, â îñíîâíîì, ñ ñåâåðî-âîñòîêà íà þãî-çàïàä è ñ ñåâåðî-çàïàäà íà
þãî-âîñòîê, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ìàëî èçðåçàíà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âîçäåéñòâèå
ïðèáîÿ íà çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè ïðèáðåæüÿ ìàëûõ îçåð áîëüøóþ ÷àñòü
áåçëåäíîãî ïåðèîäà. Âûñîòà âîëí íà èññëåäîâàííûõ îçåðàõ, ïðè ñðåäíåé ñèëå
âåòðà 1–8 ì/ñ, äîñòèãàëà 0,15 ì (â ñðåäíåì 0,06 ± 0,01 ì), à ïðè óñèëåíèè âåòðà
äî 10–14 ì/ñ — 0,54 ì (â ñðåäíåì 0,23 ± 0,03 ì). Îòäåëüíî âûäåëåíà àêâàòîðèÿ
íåáîëüøèõ ãóá â îçåðàõ, íàõîäÿùàÿñÿ âíå âëèÿíèÿ ïðèáîÿ.

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè íàäñåìåéñòâà Pisidioidea íà ìåëêîâîäüå
èññëåäîâàííûõ îçåð ïðåäñòàâëåíû 16 âèäàìè: Parasphaerium rectidens Starobogatov
et Streletskaja, 1967, Henslowiana lilljeborgi (Clessin, 1886), Henslowiana waldeni
(Kuiper, 1975), Euglesa curta (Clessin, 1877), Euglesa fossarina (Clessin in Westerlund,
1873), Euglesa obliquata (Clessin, 1874), Cyclocalyx hinzi (Kuiper, 1975), Cyclocalyx
lapponicus (Clessin, 1873), Cyclocalyx obtusalis (C. Pfeiffer, 1821), Pseudeupera sub-
truncata (Malm, 1853), Cingulipisidium nitidum (Jenyns, 1832), Tetragonocyclas baudo-
niana (P. De Cessac, 1855), Hiberneuglesa bodamica (Starobogatov et Korniushin,
1989), Hiberneuglesa normalis (Stelfox, 1929), Hiberneuglesa portentosa (Ellis, 1940) è
Hiberneuglesa subhibernica (Starobogatov et Korniushin, 1989).

Â îòëè÷èå îò îçåð ñ áîëüøåé ïëîùàäüþ, ïðèáîé â èññëåäîâàííûõ îçåðàõ
çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ðàññåëåíèå íåêîòîðûõ âèäîâ ìîëëþñêîâ
äî óðåçà âîäû. Òàêèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ H. waldeni, E. curta, E. fossarina,
C. obtusalis, H. bodamica è H. normalis. Íà ãëóáèíå áîëåå 0,2 ì âñòðå÷àþòñÿ H. lil-
ljeborgi, E. obliquata, C. lapponicus è T. baudoniana, áîëåå 0,4 ì — P. subtruncata.

Ó ÷àñòè âèäîâ îáèòàíèå íà ìåëêîâîäüå îãðàíè÷åíî óçêèì äèàïàçîíîì
ãëóáèí. Ýòî P. rectidens (0,4–0,7 ì) è C. hinzi (0,5–0,7 ì). Îñòàëüíûå âèäû
ìîëëþñêîâ âñòðå÷åíû íà îïðåäåëåííûõ èçîáàòàõ: H. portentosa è H. subhibernica —
íà 0,5 ì, C. nitidum — íà 0,8 ì. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå èìååò ðÿä ñõîäñòâ ñ ôàóíîé
ìåëêîâîäèé äðóãèõ îçåð (Æàäèí, 1952; Àëåêñàíäðîâ, 1965).

Ïî ïðåäïî÷òåíèþ ê òèïó ãðóíòà áîëüøèíñòâî ìîëëþñêîâ, îáèòàþùèõ â
ïðèáðåæíîé ÷àñòè èññëåäîâàííûõ îçåð, îòíîñèòñÿ ê ïñàììîïåëîôèëüíûì,
îäíàêî ó âèäîâ H. waldeni, C. lapponicus è ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Hiberneuglesa âûÿâëåíû òàêæå ïðèçíàêè ãèïíîôèëüíîñòè. Ê ïñàììîïåëîàãðèëëî-
ôèëàì ìîæíî îòíåñòè H. lilljeborgi, E. fossarina, C. lapponicus, T. baudoniana è
H. bodamica.

Â ðåçóëüòàòå êëàñòåðíîãî àíàëèçà ñõîäñòâà âèäîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
Pisidioidea íà ïðèáîéíîì ìåëêîâîäüå ìàëûõ îçåð âûäåëåíî òðè çîíû (òàáë. 1).
Ïåðâàÿ çîíà îáîñîáëÿåòñÿ íà 60%-íîì, âòîðàÿ — íà 75%-íîì è òðåòüÿ — íà 90%-
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íîì óðîâíå ñõîäñòâà. Â ïðåäåëàõ ïåðâîé çîíû îáèòàþò 6 âèäîâ Pisidioidea: E curta
è H. bodamica (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïî 27%), E. fossarina (18%), C. obtusalis è
H. normalis (ïî 9%) è H. waldeni (9%, â îñíîâíîì ìîëîäü). Èç íèõ 3 âèäà
ìîëëþñêîâ âñòðå÷àëèñü òàêæå íà òîðôÿíèêå è ñïëàâèíå: E. fossarina, H. bodami-
ca è H. normalis. Äîìèíèðóþùèì âèäîì â ïåðâîé çîíå (48% îáùåé ÷èñëåííîñòè
ìîëëþñêîâ è 45% áèîìàññû) ÿâëÿåòñÿ E. curta. Âî âòîðîé çîíå îáèòàåò 10 âèäîâ
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ: E. curta (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 38%), H. waldeni,
E. fossarina, H. bodamica è H. normalis (ïî 25%), H. lilljeborgi, E. obliquata, C. lap-
ponicus, P. subtruncata è T. baudoniana (ïî 13%). Íà òîðôÿíîì áåðåãîâîì ñêëîíå
â èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ãëóáèí âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî îäèí âèä — H. normalis. Ó
ìîëëþñêîâ H. waldeni íà ãëóáèíå 0,2–0,3 ì, íà ìåëêîçåðíèñòîì ïåñêå îòìå÷åíû
ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ (690 ýêç./ì2) è áèîìàññà (4 ã/ì2).
Äîìèíèðóþùèìè âèäàìè â èññëåäîâàííîé çîíå ÿâëÿþòñÿ: ïî ïëîòíîñòè
ïîñåëåíèÿ H. normalis è H. waldeni (26 è 25% îáùåé ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ
ñîîòâåòñòâåííî), à ïî áèîìàññå — H. waldeni (36% îáùåé áèîìàññû ìîëëþñêîâ).
Â íåêîòîðûõ îçåðàõ â ïåðâîé è âòîðîé çîíå âûäåëåíû «ìåðòâûå ó÷àñòêè», ãäå
ìîëëþñêè íå âñòðå÷àþòñÿ. Ýòî îáëàñòü ïðèáðåæüÿ ñ ãëóáèíîé 0,0–0,2 ì ñ
êðóïíî- è ñðåäíåçåðíèñòûì ïåñêîì ñ ïðèìåñüþ ãðàâèÿ è êàìíåé. Òðåòüÿ çîíà
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ Pisidioidea (16): H. bodamica
(÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 74%), H. lilljeborgi (41%), E. fossarina (37%), H. waldeni
(33%), E. curta è T. baudoniana (ïî 26%), H. normalis (22%), C. lapponicus (19%),
E. obliquata è C. obtusalis (ïî 15%), P. subtruncata (7%). Òîëüêî â ýòîé çîíå
ìåëêîâîäüÿ îçåð îáèòàþò P. rectidens, C. hinzi, H. portentosa, H. subhibernica
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Çîíà 1
áîëåå 70, ïîäâåðæåíà
âñÿ òîëùà âîäû ïðè

ëþáûõ âåòðàõ

0,0–0,1 ïåñîê ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé,
ãðàâèé, íåáîëüøèå êàìíè,
ìîõ, ñôàãíóì, îñîêè, òîðô

1 ± 0,3 120 ± 50 0,4 ± 0,2

Çîíà 2

îêîëî 3, ïîäâåðæåíà
âñÿ òîëùà âîäû ïðè
óìåðåííûõ âåòðàõ

0,2–0,4 íàèáîëåå ÷àñòî —
ìåëêîçåðíèñòûé ïåñîê

(èíîãäà ñ ðàñòåíèÿìè ðîäà
Calitriche), ðåæå — èëèñòûå
«ïëîùàäêè» ìåæäó êàìíåé è
â çàðîñëÿõ îñîêè, òîðô íà

áåðåãîâîì ñêëîíå

2 ± 0,5 460 ± 120 1,0 ± 0,4

Çîíà 3
ìåíåå 0,1, ïîäâåðæåí

âåðõíèé ñëîé âîäû ïðè
øòîðìîâûõ âåòðàõ

0,5–1,0 ïåñ÷àíûé è ïåñ÷àíî-
ãðàâèéíûé ñ íàèëêîì

ñìåíÿåòñÿ èëèñòî-ïåñ÷àíûì
è èëèñòûì. Ðåæå —

òîðôÿíûå áåðåãîâûå ñêëîíû
è èëèñòûå «ïëîùàäêè» ìåæäó

êàìíåé

3 ± 0,3 1010 ± 250 4,0 ± 1,0

Çàòèøíûå ó÷àñòêè îçåðíûõ ãóá è çàëèâîâ

– îò óðåçà
âîäû

èëèñòî-ïåñ÷àíûé, èëèñòûé 3 ± 0,5 210 ± 70 1,0 ± 0,5

Äëèòåëüíîñòü ïðèáîÿ, %
âðåìåíè áåçëåäíîãî

ïåðèîäà
Ãëóáèíà, ì Ãðóíò

Âèäîâàÿ
ïëîòíîñòü
(ñðåäíåå
çíà÷åíèå)

Ïëîòíîñòü
ïîñåëåíèÿ,

ýêç./ì2

(ñðåäíåå
çíà÷åíèå)

Áèîìàññà,
ã/ì2 (ñðåäíåå

çíà÷åíèå)

Òàáëèö à 1. Õàðàêòåðèñòèêà çîí ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ ìàëûõ îçåð ñî ñõîäíûì âèäîâûì ñîñòàâîì
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ íàäñåìåéñòâà Pisidioidea (ñåâåðî-çàïàä Ìóðìàíñêîé îáë.)
T a b l e 1. Characteristics of the coastal zones of small lakes with similar species composition of bivalve mol-
lusks of the superfamily Pisidioidea (northwestern Murmansk region)



(÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïî 7%) è C. nitidum (4%). Ìîëëþñêè H. waldeni, C. lap-
ponicus è H. bodamica áûëè âñòðå÷åíû òàêæå è íà òîðôÿíîì ñêëîíå. Â ïðåäåëàõ
òðåòüåé çîíû âûäåëÿåòñÿ ãëóáèíà 0,5 ì, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ñìåíîé ãðóíòîâ è
âûñîêèìè êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìîëëþñêîâ. Íà ýòîé ãëóáèíå
ïåñ÷àíûå ãðóíòû ñìåíÿþòñÿ èëèñòûìè. Ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ äâóñòâîð÷àòûõ
ìîëëþñêîâ íà èçîáàòå 0,5 ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1170 ± 430 ýêç./ì2 (47% îáùåé
÷èñëåííîñòè äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ íà ìåëêîâîäüå èññëåäîâàííûõ îçåð), à
áèîìàññà — 4,0 ± 2,0 ã/ì2 (49% îáùåé áèîìàññû). Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê Pisidioidea â ïðèáðåæíîé ÷àñòè îçåð ïîêàçàë, ÷òî
íà ãëóáèíå 0,5 ì îíè ðåçêî âîçðàñòàþò, à â äèàïàçîíå ãëóáèí 0,6–1,0 ì (íà 7 èç
12 ðàçðåçîâ) óìåíüøàþòñÿ. Êðîìå òîãî, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî íà èçîáàòå 0,5 ì ó
44% âèäîâ ìîëëþñêîâ ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ è áèîìàññà äîñòèãàþò ìàêñèìóìà.
Ýòî E. curta (ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü 2530 ýêç./ì2, ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà
10 ã/ì2), E. obliquata (182 ýêç./ì2 è 1 ã/ì2), P. subtruncata (4125 ýêç./ì2 è 19 ã/ì2),
T. baudoniana (350 ýêç./ì2 è 1 ã/ì2), H. bodamica (1470 ýêç./ì2 è 3 ã/ì2), H. nor-
malis (2210 ýêç./ì2 è 4 ã/ì2), H. portentosa (152 ýêç./ì2 è 0,4 ã/ì2). Ìàêñèìàëüíûå
÷èñëåííîñòü (ó 38% âèäîâ) è áèîìàññà (ó 31% âèäîâ) íàáëþäàþòñÿ ãëóáæå 0,5 ì:
ó P. rectidens (197 ýêç./ì2 è 4 ã/ì2) è C. hinzi (46 ýêç./ì2 è 0,1 ã/ì2) — íà ãëóáèíå
0,6–0,7 ì, ó H. lilljeborgi (576 ýêç./ì2 è 4 ã/ì2), C. lapponicus (137 ýêç./ì2 è
0,2 ã/ì2), C. obtusalis (180 ýêç./ì2 è 0,3 ã/ì2) è E. fossarina (380 ýêç./ì2 è 1 ã/ì2) —
íà ãëóáèíå 0,8–0,9 ì. Äîìèíèðóþùèì ïî ïëîòíîñòè ïîñåëåíèÿ âèäîì â òðåòüåé
çîíå ÿâëÿåòñÿ P. subtruncata (29,5% îáùåé ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ è 40 % îáùåé
áèîìàññû).

Êðîìå èññëåäîâàííûõ çîí ïðèáîéíîãî ìåëêîâîäüÿ, âûäåëÿþòñÿ çàòèøíûå
ó÷àñòêè íåáîëüøèõ îçåðíûõ ãóá è çàëèâîâ, ãäå ìÿãêèå èëèñòûå è èëèñòî-
ïåñ÷àíûå ãðóíòû ïðåîáëàäàþò îò óðåçà âîäû. Çäåñü îòìå÷åíî âñåãî 6 âèäîâ
Pisidioidea: H. lilljeborgi (íà ãëóáèíå 0,5 ì, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 33%), E. curta
(0,15 ì, 33%), E. fossarina (0,5–0,8 ì, 67%), C. nitidum (0,8 ì, 33%), T. baudoniana
(0,5 è 0,8 ì, 67%) è H. bodamica (0,5 ì, 33%). Äîìèíèðóþùèì âèäîì íà òàêèõ
ó÷àñòêàõ ÿâëÿåòñÿ E. fossarina. Çäåñü åãî ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ è áèîìàññà
äîñòèãàåò íàèáîëüøèõ âåëè÷èí äëÿ âñåãî èññëåäîâàííîãî ìåëêîâîäüÿ —
330 ýêç./ì2 (60% ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ) è 2 ã/ì2 (63% áèîìàññû)
ñîîòâåòñòâåííî. Â îòëè÷èå îò ïðèáîéíîãî ìåëêîâîäüÿ, â çàòèøíûõ ó÷àñòêàõ ñ
óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ è áèîìàññà ìîëëþñêîâ óìåíüøàþòñÿ
îò 3303 äî 90 ýêç./ì2 è îò 2 äî 0,3 ã/ì2 ñîîòâåòñòâåííî.

Îáñóæäåíèå

Âèäîâîé ñîñòàâ, à òàêæå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà Pisidioidea â ðàçíûõ çîíàõ
ìåëêîâîäüÿ îçåð ðàçëè÷àþòñÿ. Íà ãëóáèíå îò 0 äî 0,4 ì â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê
ëîòè÷åñêèì, íàáëþäàþòñÿ ñïåöèôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà
ìîëëþñêîâ. Â ïðèáîéíîé çîíå âûñîê ïðîöåíò âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ, îáèòàþùèõ,
êàê â îçåðàõ, òàê è â ìåäëåííî òåêóùèõ ðó÷üÿõ è ðåêàõ, íàïðèìåð E. fossarina,
E. curta, H. bodamica. Òèïè÷íî îçåðíûå âèäû íàõîäÿò óêðûòèÿ íà âûñòóïàõ
òîðôÿíîãî áåðåãîâîãî ñêëîíà è ñôàãíîâîé ñïëàâèíå, ñìÿã÷àþùèõ âîçäåéñòâèå
ïðèáîÿ, íàïðèìåð, H. waldeni è C. lapponicus. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè
ïîñåëåíèÿ è áèîìàññû H. waldeni â âåðõíåé, äèíàìè÷íîé çîíå ìåëêîâîäèé íà
ïåñ÷àíîì ãðóíòå, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíû íå èçó÷åííûìè îñîáåííîñòÿìè ïèòàíèÿ
ýòîãî âèäà.

Èçîáàòà 0,5 ì ÿâëÿåòñÿ ïîãðàíè÷íîé ìåæäó çîíîé âëèÿíèÿ ïðèáîÿ è çàòèø-
íîé çîíîé. Ñ ãëóáèíû 0,5 ì äî íèæíåé ãðàíèöû èññëåäîâàííîãî ìåëêîâîäüÿ
ïðåîáëàäàþò ëèìíè÷åñêèå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ. Çäåñü ïðîèñõîäèò îñåäàíèå è
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àêêóìóëÿöèÿ òîíêèõ ôðàêöèé, êîòîðûå ñëóæàò ïèòàíèåì äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ
íàäñåìåéñòâà Pisidioidea. Ýòî îáóñëàâëèâàåò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ (â 1,5 ðàçà), ïëîòíîñòè ïîñåëåíèÿ (â 8,5 ðàç) è áèî-
ìàññû (â 10 ðàç), ÷åì â âåðõíåé ÷àñòè ìåëêîâîäüÿ îçåð. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ó ìíîãèõ âèäîâ ìîëëþñêîâ íà ãëóáèíå 0,5 ì,
âåðîÿòíî, îáúÿñíÿþòñÿ êðàåâûì ýôôåêòîì — ãðàíèöåé ìåæäó äâóìÿ îáëàñòÿìè
ñ ðàçëè÷íûì ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì è ñîîòâåòñòâåííî ãðóíòîì.

Â ïðèáðåæüå íåáîëüøèõ îçåðíûõ ãóá è çàëèâîâ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ ñëàáîé
ãèäðîäèíàìèêè è ïîâûøåííîé ýâòðîôèêàöèè. Äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìîëëþñêîâ
íàäñåìåéñòâà Pisidioidea îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ñàìàÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü òàêîãî
ìåëêîâîäüÿ, áëèæå ê ïîâåðõíîñòè âîäû, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ èíòåíñèâíûé ãàçî-
îáìåí. Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû êîëè÷åñòâî âèäîâ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ìîë-
ëþñêîâ óìåíüøàþòñÿ.

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê Pisidioidea íà èññëåäîâàííûõ îçåðíûõ
ìåëêîâîäüÿõ ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ýâðèáèîíòíûì âèäîì ïî îòíîøåíèþ ê
ãðóíòàì è ãëóáèíå ÿâëÿþòñÿ H. bodamica. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òàêæå
èìåþò H. lilljeborgi, H. waldeni, E. fossarina è E. curta. Ê ñòåíîáèîíòíûì âèäàì
ìîæíî îòíåñòè C. hinzi, C. nitidum, H. portentosa è H. subhibernica.

Âûâîäû

Íà ìåëêîâîäüå ìàëûõ îçåð âûäåëÿþòñÿ òðè çîíû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
îñîáåííîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû
Pisidioidea, ÷òî îáóñëîâëåíî âîçäåéñòâèåì ïðèáîÿ, ãëóáèíîé è ãðóíòàìè. Òàê, íà
ãëóáèíå 0,0–0,1 ì â óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîãî ïðèáîÿ íà ïåñ÷àíî-
ãðàâèéíûõ ãðóíòàõ îáèòàþò 6 âèäîâ ìîëëþñêîâ (38% îáùåãî êîëè÷åñòâà),
÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 120 ± 50 ýêç./ì2, à áèîìàññà 0,4 ± 0,2 ã/ì2 èëè
îêîëî 4% îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû. Íà ãëóáèíå 0,2–0,4 ì â óñëîâèÿõ
ñëàáîãî ïðèáîÿ íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ îòìå÷åíî 10 âèäîâ Pisidioidea (62%), èõ
ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ — 460 ± 120 ýêç./ì2 (11%), à áèîìàññà — 1,0 ± 0,4 ã/ì2

(12%). Íà ãëóáèíå 0,5 ì è áîëåå, ïðè îòñóòñòâèè ïðèáîÿ è íàëè÷èè ìÿãêèõ èëèñ-
òûõ ãðóíòîâ, âñòðå÷àþòñÿ âñå âèäû ìîëëþñêîâ (100%), îáíàðóæåííûå íà ìåëêî-
âîäüå îçåð, à òàêæå íàáëþäàåòñÿ äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè Pisidioidea
äî 1010 ± 250 ýêç./ì2 (85%), à áèîìàññû — äî 4,0 ± 1,0 ã/ì2 (84%).

Èçîáàòà 0,5 ì ÿâëÿåòñÿ ïîãðàíè÷íîé ìåæäó ïðèáîéíûì ìåëêîâîäüåì è
çàòèøíîé îáëàñòüþ ïðèáðåæüÿ. Â ýòîé çîíå ñêîíöåíòðèðîâàíî ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî âèäîâ ìîëëþñêîâ, à ó 44% âèäîâ íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìóìû ÷èñëåí-
íîñòè è áèîìàññû.

Íà ìåëêîâîäüå ãóá è çàëèâîâ, â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ïðèáîÿ è ïîâûøåííîé
ýâòðîôèêàöèè, íàîáîðîò, ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû êîëè÷åñòâî âèäîâ, ïëîòíîñòü
ïîñåëåíèÿ è áèîìàññà Pisidioidea óìåíüøàþòñÿ.
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