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Âîçìîæíûå ïóòè àäàïòàöèè Apis mellifera (Hymenoptera, Apidae) ê ïàðàçèòèðîâàíèþ êëåùà Varroa
destructor. Àêèìîâ È. À., Êèðþøèí Â. Å. — Îïèñàíû ïóòè ðàçâèòèÿ àäàïòàöèè Apis mellifera ê
ïàðàçèòèðîâàíèþ Varroa destructor. Ïîêàçàíî, ÷òî ãèãèåíè÷åñêîå ïîâåäåíèå ï÷åë ÿâëÿåòñÿ
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ýòîãî ïðîöåññà. Âûÿâëåíà ñâÿçü ãèãèåíè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ï÷åë ñ
èçìåíåíèÿìè ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòà â ï÷åëèíûõ ñåìüÿõ è ïîêàçàòåëÿìè èõ çèìîñòîéêîñòè è
õàðàêòåð òàêîé ñâÿçè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Apis mellifera, Varroa destructor, ãèãèåíè÷åñêîå ïîâåäåíèå ï÷åë,
çèìîñòîéêîñòü.

Possible Ways of Adaptation of Apis mellifera (Hymenoptera, Apidae) to Parasitizing of Mite Varroa
destructor. Akimov I. G., Kiryushin V. E. — Ways of Apis mellifera adaptation against Varroa destructor
parasitizing are described. The hygienic behav-iour of bees is shown to be perspective for this process.
The hygienic behaviour of bees with changes of the parasite quantity in bees colonies, indexes of their
resis-tance to wintering are found to be correlated, and the character of such correlation is shown..

Ke y  wo r d s: Apis mellifera, Varroa destructor, hygienic behaviour of bees, resistance to wintering.

Ââåäåíèå

Âàððîîç â Óêðàèíå ñòàë ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèì íåãàòèâíûì ôàêòîðîì ï÷åëîâîäñòâà.
Çà áîëåå ÷åì 30 ëåò åãî èçó÷åíèÿ íå ðàçðàáîòàíû äîñòàòî÷íî ðàäèêàëüíûå è áåçâðåäíûå äëÿ

÷åëîâåêà ìåðû ïî áîðüáå ñ âûçûâàåìûì èì çàáîëåâàíèåì, îáåñïå÷èâàþùèå âûçäîðîâëåíèå ï÷åëèíûõ
ñåìåé.

Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ðîäñòâåííàÿ ìåäîíîñíîé âîñêîâàÿ ï÷åëà Apis cerana óñïåøíî
áîðåòñÿ ñ âàððîîçîì, ñäåðæèâàÿ ÷èñëåííîñòü ïàðàçèòà â ãíåçäå.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîáíûå ðàçëè÷èÿ â ðåçèñòåíòíîñòè ê ïàðàçèòó îáóñëîâëåíû îïðåäåëåííûìè
îñîáåííîñòÿìè áèîëîãèè ýòèõ âèäîâ ï÷åë.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî áèîëîãèè âîñêîâîé è ìåäîíîñíîé ï÷åëû, ðàçëè÷èé èõ
ðåçèñòåíòíîñòè ê êëåùó Varroa destructor Anderson et Trulman, 2000 (Peng et àl., 1987; Moretto et àl.,
1993, Chen et àl., 2000; Correa-Marques, 1998; Singh, 1962; Êóçíåöîâ, 2005) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè÷èíû
áîëüøåé ñòîéêîñòè âîñêîâîé ï÷åëû ê âàððîîçó ñëåäóåò èñêàòü â îòëè÷èÿõ ýòîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé
ýòèõ âèäîâ, òàê êàê íà ôîíå îáùåãî ìåæâèäîâîãî ñõîäñòâà ìåäîíîñíàÿ è âîñêîâàÿ ï÷åëà îòëè÷àþòñÿ
ïðîÿâëåíèåì íåêîòîðûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé.

Èç òàêèõ ðåàêöèé çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ñïîñîáíîñòü ê ðàñïîçíàâàíèþ è ðàñïå÷àòûâàíèþ
ïîâðåæäåííîãî ðàñïëîäà òàê íàçûâàåìûå ãèãèåíè÷åñêèå ðåàêöèè (Milne, 1982, 1985; Ñòàí³ì³ðîâè÷
òà ³í., 2004).

Èçó÷åíèþ èõ ïðîÿâëåíèÿ è ñâÿçè ñ äðóãèìè îñîáåííîñòÿìè ï÷åë ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îñíîâíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè íà áàçå Èíñòèòóòà
çîîëîãèè «Òåðåìêè» íà ï÷åëîñåìüÿõ íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïàñåêè. Â îïûòàõ ïî èçó÷åíèþ
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ãèãèåíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé áûëî çàäåéñòâîâàíî 56 ï÷åëèíûõ ñåìåé â 2004–2006 ãã. Â ýòè æå ãîäû
îïðåäåëÿëè çèìîñòîéêîñòü îñíîâíûõ ï÷åëèíûõ ñåìåé ïàñåêè. Ïîïóëÿöèîííóþ è ñåçîííóþ äèíàìèêó
÷èñëåííîñòè êëåùà âàððîà â òå÷åíèå ñåçîíà îïðåäåëÿëè ïî ÷èñëåííîñòè êëåùåé íà èìàãî ï÷åë è â
ðàñïëîäå â îñíîâíûõ ñåìüÿõ ïàñåêè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì.

Çèìîâêó ïðîâîäèëè â ïðèñïîñîáëåííîì ïîäâàëüíîì ïîìåùåíèè ñ ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé
âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìîé. Âñå ïîäîïûòíûå ñåìüè ãîòîâèëè ê çèìîâêå îäèíàêîâî. Êîëè÷åñòâî
êîðìîâ îïðåäåëÿëè ïî çàíÿòîé ìåäîì ïëîùàäè ñîòîâ, ïðèíèìàÿ ìàñó 1 äì2 ïå÷àòíîãî ìåäà (ñ äâóõ
ñòîðîí ñîòà) ðàâíîé 300 ã.

Ñèëó ñåìåé îïðåäåëÿëè ïî êîëè÷åñòâó çàíèìàåìûõ óëî÷åê ï÷åë. Êîëè÷åñòâî ðàñïëîäà èçìåðÿëè
ñ ïîìîùüþ ðàìêè-ñåòêè, ñ ÿ÷åÿìè ñî ñòîðîíîé â 5 ñì. Â êâàäðàò òàêîé ñåòêè âõîäèò 100 ï÷åëèíûõ
èëè 70 òðóòíåâûõ ÿ÷ååê.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çèìîñòîéêîñòè ï÷åë ïðèìåíèëè ïîïóëÿöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä,
ó÷èòûâàÿ îòíîñèòåëüíîå ìåñòî ï÷åëèíîé ñåìüè â îáùåé âûáîðêå. Èçìåðÿëè ñèëó ñåìüè âåñíîé
(êîëè÷åñòâî óëî÷åê), óìåíüøåíèå ñèëû ñåìüè, ïîòðåáëåíèå êîðìîâ óëî÷êîé ï÷åë, ó÷èòûâàëè
îïîíîøåííîñòü ãíåçä (â áàëëàõ). Çàòåì îïðåäåëÿëè ìåñòî ñåìüè â âûáîðêå (Ìàðòûíîâ, Ìàëêîâ, 1983).

Èñïîëüçîâàíèå òàêîé ìåòîäèêè ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ìíîãîëåòíèå äàííûå ïî îòäåëüíûì
ñåìüÿì, ïîëó÷àÿ áîëåå ñòàáèëüíûå ïîêàçàòåëè íåçàâèñèìî îò óñëîâèé êîíêðåòíîãî ãîäà.

Ïîêàçàòåëÿìè çèìîñòîéêîñòè ñ÷èòàëè ðàñõîäîâàíèå êîðìîâ â çèìíèé ïåðèîä è ïîòåðþ ï÷åë âî
âðåìÿ çèìîâêè (â óëî÷êàõ). Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ïî ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ïàñåêå çà òå æå ãîäû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííàÿ îöåíêà çèìîñòîéêîñòè ó÷èòûâàëà ðàçëè÷èÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è
ìåäîñáîðíûõ óñëîâèé, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïî ãîäàì è îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà
ðåçóëüòàòû çèìîâêè.

Ôàêòè÷åñêè, çèìîñòîéêîñòü ñåìåé ï÷åë, âûðàæåííàÿ îäíèì èç êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
(ïîòðåáëåíèå êîðìîâ çà ïåðèîä çèìîâêè, îñëàáëåíèå ñåìåé), âàðüèðóåò, îáðàçóÿ íîðìàëüíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. ×èñëåííî ýòè ïîêàçàòåëè èçìåíÿþòñÿ åæåãîäíî, íî âàæíî íå àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ, à îòíîñèòåëüíûå, ò. å. ìåñòî ï÷åëîñåìüè ñðàâíèòåëüíî ñ äðóãèìè ñåìüÿìè,
êîòîðûå ãîòîâèëèñü ê çèìîâêå è çèìîâàëè â îäíèõ óñëîâèÿõ.

Ýòî äàëî íàì âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè çèìîñòîéêîñòè ðàçíûõ ëåò,
÷òî íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü ïðè ó÷åòå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé çèìîñòîéêîñòè èëè
ðàçíîîáðàçíûõ èíäåêñîâ.

Ãèãèåíè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè îïðåäåëÿëè ïî Ìèëíó (Milne, 1982) è Còàíèìèðîâè÷ó (Còàí³ì³ðî-
âè÷, 2004), ïî ñïîñîáíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ óáèòîãî çàìîðàæèâàíèåì ðàñïëîäà. Ýòè èçìåðåíèÿ ïðîâî-
äèëè â ìàå–èþíå, ïîñëå çàìåíû çèìîâàëûõ ï÷åë íà âûâåäåííûõ â ãîä èññëåäîâàíèé, ÷òîáû ïðåäîò-
âðàòèòü âëèÿíèå ôàêòîðà èñòîùåíèÿ çèìîâàëûõ ï÷åë. Ãèãèåíè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè îïðåäåëÿëè ïî 3-
áàëëüíîé øêàëå.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïîïóëÿöèîíîé äèíàìèêè âàððîà â ñåìüÿõ ï÷åë â òå÷åíèå ñåçîíà ïðèìåíÿëè ó÷åòû
(ñì. âûøå) êîëè÷åñòâà êëåùåé íà 100 ï÷åëàõ èíäèâèäóàëüíûì îñìîòðîì îñîáåé ï÷åë ïðè íåáîëüøîì
óâåëè÷åíèè, à òàêæå ó÷åòû êîëè÷åñòâà êëåùåé â 100 ÿ÷åéêàõ ï÷åëèíîãî è òðóòíåâîãî (ïðè íàëè÷èè)
ðàñïëîäà.

Ïîä îáùåïðèíÿòûì òåðìèíîì «çàêëåùåííîñòü» ïîíèìàëè ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ,
ò. å. êîëè÷åñòâî êëåùåé âàððîà, îáíàðóæåííûõ íà 100 ï÷åëàõ, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ.

Ðåçóëüòàòû

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè âàððîà â ï÷åëèíûõ ñåìüÿõ â óñëîâèÿõ
ïàñåêè ïîêàçàëî, ÷òî ï÷åëèíûå ñåìüè çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ýòîìó
ïîêàçàòåëþ. Äîñòàòî÷íî ÷åòêî îòëè÷àëèñü ñåìüè ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì
(ãðóïïà 2) è íèçêèì (ãðóïïà 1) òåìïîì óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè êëåùà.

Áûëà ïðîâåðåíà, ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ (Êðèâöîâà, 2001), ñâÿçü
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñî ñïîñîáíîñòüþ ðàñïîçíàâàòü è ðàñïå÷àòûâàòü ïîâðåæäåííûé
ðàñïëîä â ñàäêîâûõ îïûòàõ ñ ðàçíîâîçðàñòíûìè ï÷åëàìè. Äëÿ ýòîãî îò êàæäîé
ñåìüè îòáèðàëè 300 ðàçíîâîçðàñòíûõ ï÷åë è ñòàâèëè îïûò ïî ðàñïîçíàâàíèþ
óáèòîãî çàìîðàæèâàíèåì ðàñïëîäà â ñàäêàõ ñî 100 ï÷åëàìè (â òðåõ ïîâòîð-
íîñòÿõ). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 2, èìåþòñÿ ÷åòêèå îòëè÷èÿ ìåæäó ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè ï÷åëîñåìüÿìè, ðàçëè÷íûìè ïî äèíàìèêå çàêëåùåííîñòè è ñïîñîáíîñ-
òè ðàñïîçíàâàòü ðàñïå÷àòàííûé ðàñïëîä â ñàäêîâîì îïûòå. Ïðè ýòîì òàêèå
ðàçëè÷èÿ íå îáóñëîâëåíû êîëè÷åñòâîì âîñïèòàííîãî çà ñåçîí ðàñïëîäà (ðèñ. 3)

Îáùåå êîëè÷åñòâî ðàñïëîäà, âûðàùåííîãî çà ñåçîí ï÷åëèíûìè ñåìüÿìè
ïåðâîé ãðóïïû, ñîñòàâèëî 1161 ± 56, à âòîðîé ãðóïïû 975 ± 49. Òàêîå ðàçëè÷èå
ñîñòàâëÿåò 19%.
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Â òî æå âðåìÿ èòîãîâàÿ çàêëåùåííîñòü, èçìåðåííàÿ íà èìàãî ï÷åë ïîñëå
âûõîäà ðàñïëîäà, ñîñòàâèëà â ñåìüÿõ ïåðâîé ãðóïïû 5,1 ± 0,18, à âòîðîé —
10,8 ± 0,62. Ñåìüè ïðåáûâàëè â îäíèõ è òåõ æå ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîäîáíûå ðàçëè÷èÿ áûëè, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíû
èñêëþ÷èòåëüíî èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ï÷åëèíûõ ñåìåé. Ïðè ýòîì
ñàìà äèíàìèêà çàêëåùåííîñòè èìàãî íå îòëè÷àëàñü îò òèïîâîé, îïèñàííîé â
ëèòåðàòóðå (Íåìêîâà, 2003), ñîõðàíÿåòñÿ ñòàáèëüíûé óðîâåíü ýêñòåíñèâíîñòè
çàðàæåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ñåçîíà, äî òåõ ïîð, ïîêà ïîääåðæèâàåòñÿ âûñîêàÿ
÷èñëåííîñòü îñîáåé ï÷åëèíîé ñåìüè, à òåìïû ÿéöåêëàäêè ìàòîê îñòàþòñÿ
âûñîêèìè. Ïðè ñíèæåíèè ÷èñëåííîñòè îñîáåé ï÷åëèíîé ñåìüè â àâãóñòå, â
ïåðèîä îêîí÷àíèÿ ìåäîñáîðà è íàðàùèâàíèÿ çèìíåãî ïîêîëåíèÿ ï÷åë,
ïðîèñõîäèò ðåçêèé ñêà÷îê îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòà.
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Ðèñ. 1. Çàêëåùåííîñòü èìàãî ï÷åë ðàçíûõ ãðóïï â 2005 ã. (n = 26).

Fig. 1. Mite invasion extensity of different groups in bee colonies 2005.

Ðèñ. 2. Ðàñïîçíàâàíèå ïîâðåæäåííîãî ðàñïëîäà ï÷åëàìè ðàçëè÷íûõ ãðóïï.

Fig. 2. Recognition of damaged brood by different groupes of bees.



Èññëåäóÿ èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè êëåùà âàððîà â ïîäîïûòíûõ
ï÷åëèíûõ ñåìüÿõ â 2006 ã., ïîëó÷èëè ïîõîæóþ äèíàìèêó êîëè÷åñòâà êëåùåé íà
èìàãî ï÷åë è â ðàñïëîäå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñåçîíà, à òàêæå èõ çàâèñèìîñòü îò
ãèãèåíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ï÷åëèíûõ ñåìåé (pèñ. 4). Ïðè ýòîì óñëîâèÿ 2005 è
2006 ãã. íåñêîëüêî îòëè÷àëèñü. Òàê, â 2005 ã. çèìà ïðîäîëæàëàñü 138 ñóò, ïåðâûé
îáëåò ñîñòîÿëñÿ 19.03.05, çèìà áûëà ñðàâíèòåëüíî ìÿãêîé, â äåêàáðå–ÿíâàðå
òåìïåðàòóðà êîëåáàëàñü îêîêëî 0°Ñ ñ íåêîòîðûì ïîõîëîäàíèåì â ôåâðàëå. 

Çèìà 2006 ã. õàðàêòåðèçîâàëàñü î÷åíü íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè â
ÿíâàðå–ôåâðàëå (äî 27°Ñ). Âåñåííèé îáëåò ñîñòîÿëñÿ î÷åíü ïîçäíî, 28.03.06 ïðè
áåçîáëåòíîì ïåðèîäå â 152 ñóò, â òî æå âðåìÿ ðåçóëüòàòû çèìîâêè áûëè
çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, ÷åì 2005, à ðàçâèòèå ñåìåé ï÷åë âåñíîé — áóðíûì.

Êàê è â 2005 ã., ïî ãèãèåíè÷åñêèì ñïîñîáíîñòÿì, ìîæíî áûëî âûäåëèòü
2 ãðóïïû ï÷åëèíûõ ñåìåé: âûñîêî- è íèçêîãèãèåíè÷íóþ. Íåãàòèâíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó ãèãèåíè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè ï÷åëèíûõ ñåìåé è óðîâíåì
çàêëåùåííîñòè èìàãî ï÷åë áûëà íèæå, ÷åì äëÿ íà÷àëà ñåçîíà 2005 ã. è ñîñòàâëÿ-
ëà +0,27–0,6, ò. å. âûðàæåííîé çàâèñèìîñòè íå íàáëþäàëîñü, à äëÿ êîíöà ñåçîíà
ï÷åëîâîäñòâà (ñåíòÿáðü–îêòÿáðü) òàêàÿ êîððåëÿöèÿ ñîñòàâëÿëà — 0,88–0,94, ò. å.
íàáëþäàëàñü âûðàæåííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ôèíàëüíûì êîëè÷åñòâîì êëåùåé â
ï÷åëèíûõ ñåìüÿõ è èõ ãèãèåíè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè. Ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ
äîñòîâåðíûìè ïðè ð < 0,05.

Êîëè÷åñòâî ðàñïëîäà â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåìüÿõ íà ïðîòÿæåíèè ñåçîíà
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëîñü, òàê êàê â íà÷àëå ñåçîíà áûëè ïîäîáðàíû ñåìüè-
àíàëîãè (ðèñ. 5) ïî âîçðàñòó ìàòîê, ñèëå è ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äèíàìèêà çàêëåùåííîñòè èìàãî ï÷åë â ýòèõ ãðóïïàõ â
2005 è 2006 ãã. òàêæå íå îòëè÷àëàñü. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ áûëî õàðàêòåðíî íåêîòîðîå
ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè êëåùåé â ïåðâûé ìåñÿö ïîñëå âûñòàâêè ï÷åë, ïîñòåïåííûé
íåáîëüøîé ðîñò ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äî àâãóñòà è ðåçêîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè â
àâãóñòå–ñåíòÿáðå, ñâÿçàííîå ñ ñîêðàùåíèåì êîëè÷åñòâà ðàñïëîäà â ñåìüÿõ.

Ïîçèòèâíûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ïèðñîíà çàêëåùåííîñòè èìàãî è
ãèãèåíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé â ïåðâûå 2 èçìåðåíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â
àïðåëå áîëüøàÿ ÷àñòü êëåùåé âàððîà íàõîäèòñÿ ðàñïëîäå. Êîëè÷åñòâî ðàñïëîäà
â ï÷åëèíûõ ñåìüÿõ äâóõ ãðóïï îòëè÷àëîñü òàêæå íåçíà÷èòåëüíî, íî óâåëè÷åíèå
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà ðàñïëîäà â ï÷åëèíûõ ñåìüÿõ ðàçíûõ ãðóïï â 2005 ã. (n = 26).

Fig. 3. Dynamics of brood quantity in different groups of bee colonies in 2005. 



êîëè÷åñòâà ÿèö, îòêëàäûâàåìûõ ìàòêîé â ýòîò ïåðèîä, áûëî áîëüøå â ñåìüÿõ
ãèãèåíè÷åñêîé ãðóïïû (ðèñ. 5). Ýòî è îáóñëîâèëî òî, ÷òî ÷èñëåííîñòü êëåùåé
âàððîà íà ï÷åëàõ â ñåìüÿõ ãèãèåíè÷åñêîé ãðóïïû â ýòîò ïåðèîä óìåíüøèëàñü
ñðàâíèòåëüíî ñ ñåìüÿìè íåãèãèåíè÷åñêîé ãðóïïû.

Áîëüøèé ïåðèîä ðîñòà ÷èñëåííîñòè êëåùà â îñåííèé ïåðèîä â íåãèãèåíè÷-
íûõ ï÷åëîñåìüÿõ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí áîëåå ðàñòÿíóòûì ïåðèîäîì
îòêëàäûâàíèÿ ÿèö ìàòêàìè, (êàê ðåàêöèÿ íà àíîìàëüíî òåïëóþ îñåíü 2006 ã.),
÷òî ïðèâåëî ê ïðåæäåâðåìåííîìó èñòîùåíèþ çèìíåãî ïîêîëåíèÿ ï÷åë. Â
ìîìåíò ïðåäïîñëåäíåé ïðîâåðêè — 12.09.06 êîëè÷åñòâî ðàñïëîäà â ýòèõ ñåìüÿõ
áûëî íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â ñåìüÿõ ïåðâîé ãðóïïû.

Íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ïèðñîíà 0,78–0,84 çà 2005
è 2006 ãã. ñîîòâåòñòâåííî) êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñïîñîáíîñòüþ ï÷åë ê ðàñïîçíà-
âàíèþ ïîâðåæäåííîãî ðàñïëîäà è îêîí÷àòåëüíûì óðîâíåì çàêëåùåííîñòè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåìåé, íà êîòîðûõ ïðîâîäèëè êîìïëåêñíóþ îöåíêó ýòèõ
ïîêàçàòåëåé.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñâÿçè ãèãèåíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ï÷åë è èõ çèìîñòîéêîñòè
ìû èñïîëüçîâàëè äàííûå ãëàâíûõ îñåííèõ è âåñåííèõ ðåâèçèé ïàñåêè. Ïî
äàííûì ãëàâíûõ âåñåííèõ è îñåííèõ ðåâèçèé ïàñåêè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
Ìàðòûíîâà, Ìàëêîâà (1983), áûëè îïðåäåëåíû òàêèå ïîêàçàòåëè çèìîñòîéêîñòè,
êàê ðàñõîä êîðìîâ çà çèìîâêó íà óëî÷êó ï÷åë, îñëàáëåíèå ñåìåé. Âñå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ãðóïïû ï÷åëèíûõ ñåìåé, ðàçëè÷íûå ïî ãèãèåíè÷åñêèì ñïîñîá-
íîñòÿì, ïî ñèëå ñåìåé ïåðåä çèìîâêîé ðàçëè÷àëèñü ìàëî. Ñîîòíîøåíèå ñèëû
ñåìåé è ïîòðåáëåíèÿ êîðìîâ òàêæå ñîâïàäàëè ñ äàííûìè Ã. Ô. Òàðàíîâà (1968).

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ óñëîâèé è ðåçóëüòàòîâ çèìîâêè 2005 è
2006 ãã., ìû íàáëþäàëè ñõîæåå ðàñïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ çèìîâêè ïî ãðóïïàì
ï÷åëîñåìåé (òàáë. 1). Òàê, íàèáîëåå îñëàáëåííûìè áûëè ñåìüè ï÷åë ñ íèçêèìè
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà çàêëåùåííîñòè èìàãî ï÷åë íà ïðîòÿæåíèè ñåçîíà 2006 ã. (n = 30).

Fig. 4. Mite invasion extensity in different groups of bee colonies in 2006.



ãèãèåíè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè, íàèìåíåå — ñåìüè ñî ñðåäíèìè ãèãèåíè÷åñêè-
ìè ñïîñîáíîñòÿìè, à ñåìüè ñ âûñîêèìè — îñëàáåëè ìåíüøå, ÷åì ñåìüè ñî
ñðåäíèìè ñïîñîáíîñòÿìè, íî áîëüøå, ÷åì ñ íèçêèìè. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó
ìåíÿëîñü è ïîòðåáëåíèå êîðìîâ âî âðåìÿ çèìîâêè, áóäó÷è òåñíî ñâÿçàííûì ñ
îñëàáëåíèåì ñåìåé. Áîëåå çíà÷èòåëüíî îñëàáåâøèå ñåìüè ïîòðåáèëè áîëüøå
êîðìîâ íà óëî÷êó ï÷åë.

Êàê â 2005 ã., òàê è â 2006 ã. ãèãèåíè÷åñêàÿ ãðóïïà ñåìåé ïî ïîòðåáëåíèþ
êîðìîâ óëî÷êîé ï÷åë ïðåâîñõîäèëà ñðåäíåãèãèåíè÷åñêóþ, à íàèáîëüøèå
ïîêàçàòåëè èìåëà íåãèãèåíè÷åñêàÿ ãðóïïà ñåìåé, ïîêàçàâøàÿ òàêæå íàèõóäøèå
ðåçóëüòàòû çèìîâêè ïî îñëàáëåíèþ ñåìåé. Â öåëîì óñïåøíîé ñ õîçÿéñòâåííîé
òî÷êè çðåíèÿ, çèìîâêà áûëà äëÿ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ñåìåé, îñîáåííî ýòî
áûëî çàìåòíî ïîñëå ìåíåå áëàãîïîëó÷íîé çèìîâêè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
îöåíèòü êðèòè÷åñêèé óðîâåíü ãèãèåíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé äëÿ çèìîñòîéêîñòè
ï÷åë, îí ñîñòàâëÿåò îêîëî 40% î÷èùåííûõ ÿ÷ååê ÷åðåç 24 ÷ â îïûòå ñ
ðàçíîâîçðàñòíûìè ï÷åëàìè. Ï÷åëèíûå ñåìüè ñ áîëåå íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè
ðàñïîçíàâàíèÿ ïîâðåæäåííîãî ðàñïëîäà, êàê ïðàâèëî, ïðîÿâëÿëè íåâûñîêóþ
çèìîñòîéêîñòü.

Îáñóæäåíèå

Àäàïòàöèÿ ìåäîíîñíîé ï÷åëû ê ïàðàçèòèðîâàíèþ âàððîà, î÷åâèäíî, äîëæíà
ñîïðîâîæäàòüñÿ óìåíüøåíèåì òåìïîâ âîçðàñòàíèÿ ÷èñëåííîñòè êëåùà â
âåñåííå–ëåòíèé ïåðèîä, à òàêæå ïîâûøåíèåì óñòîé÷èâîñòè ï÷åëèíîé ñåìüè ê
äåéñòâèþ âíåøíèõ óñëîâèé âî âðåìÿ çèìîâêè, ïîñêîëüêó èìåííî â ýòîò ïåðèîä
íàñòóïàåò ãèáåëü ï÷åëèíûõ ñåìåé îò âàððîîçà.

Àíàëèçèðóÿ ðàçëè÷íûå ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì âîñêîâàÿ ï÷åëà áîëåå
óñòîé÷èâà ê âàððîîçó, ÷åì ìåäîíîñíàÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äàëåêî íå âñå
óñëîâèÿ åå ðåçèñòåíòíîñòè ìîãóò áûòü ñìîäåëèðîâàíû ó ìåäîíîñíîé ï÷åëû, òàê
êàê ïîçäíèå ñëåòû ìåäîíîñíîé ï÷åëû îêàçûâàþòñÿ áåñïåðñïåêòèâíûìè äëÿ
âûæèâàíèÿ ï÷åëîñåìåé â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî êëèìàòà.

Ðàçëè÷èÿ â ðåçèñòåíòíîñòè îáóñëîâëåíû, âåðîÿòíî, îòëè÷èÿìè â áèîëîãèè
ýòèõ âèäîâ (Moretto et àl., 1993; Chen et al., 2000; Correa-Marques, 1998;
Êóçíåöîâ, 2005).

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ðîéëèâîñòü âîñêîâîé ï÷åëû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåäîíîñ-
íîé, óêàçûâàåò åå ñïîñîáíîñòü ê ñëåòàì èç ãíåçä ñ ïîðàæåííûì ðàñïëîäîì (Chen
et al., 2000; Êóçíåöîâ, 2005). Îäíàêî â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî êëèìàòà ïîçäíèé
ñëåò ï÷åë èç ãíåçäà íåìèíóåìî ïðèâåäåò ê çèìíåé ãèáåëè òàêîé ñåìüè.
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Òàáëèö à 1. Ñîñòîÿíèå ï÷åëîñåìåé íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïàñåêå â 2005 è 2006 ãã.
T a b l e 1. Experimental apiary colonies condition at 2005 and 2006

ãèãèåíè÷åñêèå 
n (2005) = 5 
n (2006) = 7

7,9 ± 0,9 1,8 ± 0,3 8,2 ± 0,4 1,5 ± 0,3

ñðåäíå ãèãèåíè÷åñêèå 
n (2005) = 14 
n (2006) = 15 

7,0 ± 0,6 1,7 ± 0,2 7,1 ± 0,6 1,3 ± 0,1

íåãèãèåíè÷åñêèå 
n (2005) = 7 
n (2006) = 8

6,7 ± 0,7 2,4 ± ,5 7,0 ± 0,4 2,0 ± 0,2

ñ ð å äíå å 7,04 ± 0,5 2,05 ± 0,4 7,4 ± 0,8 1,56 ± 0,2

Ãðóïïû ï÷åëîñåìåé
ïî ãèãèåíè÷åñêèì

ñïîñîáíîñòÿì

2005 2006

Ñèëà ñåìåé
ïåðåä çèìîâêîé, óë.

Îñëàáëåíèå ñåìåé
çà çèìîâêó, óë.

Ñèëà ñåìåé
ïåðåä çèìîâêîé, óë.

Îñëàáëåíèå ñåìåé
çà çèìîâêó, óë.



Êðîìå òîãî, ó A. cerana ìåíüøèé äèàìåòð ÿ÷ååê ï÷åëèíîãî è òðóòíåâîãî
ðàñïëîäà, à òàêæå áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ êóêîëîê, ÷òî äåëàåò
íåâîçìîæíûì ðàçâèòèå êëåùà â ï÷åëèíûõ ÿ÷åéêàõ (Êóçíåöîâ, 2005; Peng et al.,
1987). Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþùàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ýòèõ ïîêàçà-
òåëåé ó ìåäîíîñíîé ï÷åëû (Àëïàòîâ, 1981 öèò. ïî: Ëåáåäåâ, Áèëàø, 1991), ëåæèò
âûøå èëè íèæå ïðåäåëîâ, óêàçàííûõ äëÿ âîñêîâîé ï÷åëû (Êóçíåöîâ, 2005), è íå
ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçîâàíà â ñåëåêöèè.

Âîñêîâîé è ìåäîíîñíîé ï÷åëàì ïðèñóù, êàê è ìíîãèì íàñåêîìûì, ãðóìèíã,
ò. å. ìåõàíè÷åñêîå î÷èùåíèå òåëà ñ ïîìîùüþ îñîáûõ äâèæåíèé (Peng et al.,
1987). Òàêàÿ àêòèâíîñòü ó âîñêîâîé ï÷åëû âûøå è, ÷òî îñîáåííî âàæíî, áîëåå
ñïåöèôè÷íà ïî îòíîøåíèþ ê ïàðàçèòó, ÷åì ó ìåäîíîñíîé.

Íàêîíåö, îáà âèäà ï÷åë ìîãóò âûáðàñûâàòü èç ÿ÷ååê ìåðòâûé è ïîâðåæäåí-
íûé ðàñïëîä, ÷òî ñëóæèò ñðåäñòâîì áîðüáû ñ íåêîòîðûìè çàáîëåâàíèÿìè (Chen
et al., 2000).

Èñõîäÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííîñòåé áèîëîãèè âîñêîâîé è ìåäîíîñíîé
ï÷åëû, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü äâà âîçìîæíûõ ïóòè ðàçâèòèÿ àäàïòàöèé ìåäîíîñ-
íîé ï÷åëû ê ïàðàçèòèðîâàíèþ âàððîà:

1) óñèëåíèå ãðóìèíãîâûõ ðåàêöèé èìàãî ï÷åë è ðàçâèòèå èõ ñïåöèôè÷íîñòè
ïî îòíîøåíèþ ê âàððîà;

2) ðàñïîçíàâàíèå è ðàñïå÷àòûâàíèå ïîâðåæäåííîãî êëåùîì ðàñïëîäà (ãè-
ãèåíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü).

Ãðóìèíãîâûå ðåàêöèè ï÷åë èçó÷àëèñü íàìè ðàíåå (Ê³ðþøèí, 2005, 2006),
ïîýòîìó îñíîâíîå âíèìàíèå îáðàòèëè íà ãèãèåíè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ï÷åëîñå-
ìåé, ïîêàçàòåëåì êîòîðûõ ñëóæèò ðàñïîçíàâàíèå ï÷åëàìè ïîâðåæäåííîãî
ðàñïëîäà (Milne, 1982, 1985; Êðèâöîâà, 2001). Äàííûé ïîêàçàòåëü ñîïîñòàâèëè ñ
äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè êëåùåé â ï÷åëèíûõ ñåìüÿõ è èõ çèìîñòîéêîñòüþ,
ïîñêîëüêó ãèáåëü ï÷åëîñåìåé îò âàððîîçà íàñòóïàåò èìåííî â çèìíèé ïåðèîä.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ïîêàçàâøèå, ÷òî àíàëîãè÷íûå ïîïóëÿöèè êëåùà â
ðàçíûõ ï÷åëîñåìüÿõ ïîëó÷èëè ðàçíûå òåìïû ðàçâèòèÿ, ìîæíî, ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, îáúÿñíèòü áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñêëîííîñòüþ ï÷åë ðàçíûõ ñåìåé
ïðîòèâîñòîÿòü ýòîìó ïðîöåññó, â òîì ÷èñëå, îñóùåñòâëÿÿ î÷èñòêó ïîðàæåííûõ
ðàñïëîäíûõ ÿ÷ååê. Îïðåäåëåííóþ ðîëü â ýòîì òàêæå ìîæåò èãðàòü ãðóìèíã
èìàãî, ÷òî îïèñàíî ðàíåå (Êèðþøèí, 2005 à). 

Îäíàêî, êàê ïîêàçàíî â äàííîé ðàáîòå, ãðóìèíã ï÷åë, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ
ïðè ïîïàäàíèè êëåùà íà ï÷åëó, à òàêæå íåñïåöèôè÷åñêèé ãðóìèíã ïðè ñòðåññàõ
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû èìååò ýôôåêòèâíîñòü íå áîëåå 1,5%. Òàêæå íàáëþäàåòñÿ åãî
áûñòðîå, â òå÷åíèå ÷àñà, çàòóõàíèå, îáóñëîâëåííîå àäàïòàöèåé ÖÍÑ ï÷åëû ê
ðàçäðàæèòåëþ. Ýòè ðåàêöèè ãðóìèíãà íà ïðèñóòñòâèå êëåùà àíàëîãè÷íû òàêî-
âûì ïðè ìåõàíè÷åñêîì ëèáî õèìè÷åñêîì ðàçäðàæåíèè, íî ïðîäîëæàþòñÿ
íåñêîëüêî äîëüøå, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïîñòîÿííûì ðàçäðàæåíèåì æèâûì
îáúåêòîì. Ïîýòîìó íå îáëàäàþùèé ñïåöèôè÷íîñòüþ è äîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâ-
íîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê êëåùó ãðóìèíã èìàãî ï÷åë íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
ýôôåêòèâíûì ìåõàíèçìîì êîíòðîëÿ ðîñòà ïîïóëÿöèè ïàðàçèòà â ï÷åëîñåìüÿõ,
õîòÿ è îáëàäàåò íåêîòîðûì ïîòåíöèàëîì â ýòîì îòíîøåíèè.

Â òî æå âðåìÿ, êàê ïîêàçûâàþò íàøè èññëåäîâàíèÿ, íàáëþäàþòñÿ ÷åòêèå
êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ñïîñîáíîñòüþ ï÷åë ðàñïîçíàâàòü è ðàñïå÷àòûâàòü
ïîâðåæäåííûé ðàñïëîä è òåìïàìè óâåëè÷åíèÿ ïîïóëÿöèè êëåùà â ñåìüÿõ

Ãèáåëü ï÷åëèíûõ ñåìåé îò âàððîîçà íàñòóïàåò â çèìíèé ïåðèîä — êðèòè-
÷åñêèé äëÿ æèçíè ï÷åë, ïðè ýòîì íàèáîëåå óÿçâèìû ñåìüè ñ íàèáîëüøåé
çàêëåùåííîñòüþ îñåíüþ (Ìàðòûíîâ, 1983). Ïðè åæåãîäíûõ îáðàáîòêàõ
àêàðèöèäàìè, ïðàêòèêóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íàèáîëüøàÿ ïîïóëÿöèÿ êëåùà
áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñåìüÿõ ñ ìàêñèìàëüíûìè òåìïàìè åå ïðèðîñòà. Ýòî ïîäòâåð-
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æäàåò ïðåäïîëîæåíèå Ñ. Í. Íåìêîâîé (2003) î òîì, ÷òî ïåðèîä îñåííåãî íàðà-
ùèâàíèÿ ñèëû ñåìåé ïåðåä çèìîâêîé ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì äëÿ èõ âûæèâàíèÿ â
óñëîâèÿõ ïðèñóòñòâèÿ âàððîà, ïîñêîëüêó èìåííî â àâãóñòå–ñåíòÿáðå ôîðìèðóåòñÿ
çèìíÿÿ ïîïóëÿöèÿ êàê ï÷åë, òàê è V. destructor. Ïîñêîëüêó íàèáîëüøèå
ïîêàçàòåëè îñåííåé çàêëåùåííîñòè íàáëþäàëèñü â ñåìüÿõ ñ ìèíèìàëüíûìè
ãèãèåíè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè ï÷åë, áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ñâÿçè ãèãèåíè-
÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ï÷åëèíûõ ñåìåé è íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé èõ çèìîñòîéêîñòè
ïðè àíàëîãè÷íîé çàêëåùåííîñòè ï÷åë ïîñëå îáðàáîòêè áèïèíîì â áåçðàñïëîäíûé
ïåðèîä. Ïîñëåäíåå áûëî íåîáõîäèìî äëÿ íèâåëèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííîãî
èñòîùàþùåãî âëèÿíèÿ êëåùà íà ï÷åë â çèìíèé ïåðèîä (Íåìêîâà, 2003).

Â òî æå âðåìÿ â ïåðèîä íàðàùèâàíèÿ çèìíèõ ï÷åë (àâãóñò–ñåíòÿáðü), â
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåìüÿõ ñîõðàíÿëñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü çàêëåùåí-
íîñòè — äî 10%.

Àíàëèç âçàèìîñâÿçè òåìïîâ ðîñòà ïîïóëÿöèè êëåùà â ï÷åëèíîé ñåìüå,
àêòèâíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ ï÷åëàìè ïîâðåæäåííîãî ðàñïëîäà è ïîêàçàòåëåé,
õàðàêòåðèçóþùèõ çèìîñòîéêîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé, ïîçâîëÿåò â öåëîì ïðåäñòà-
âèòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ï÷åëèíûìè ñåìüÿìè â âèäå òðåõ ãðàäàöèé âûñîêî, ñðåäíå-
è íèçêîãèãèåíè÷åñêèõ ñåìåé (ïî: Kefuss et al., 2004).

Òàêîå ðàçäåëåíèå ï÷åëèíûõ ñåìåé ïî ïîêàçàòåëÿì çèìîñòîéêîñòè íå íà 2, à
íà 3 ãðóïïû îòðàæàåò ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó îñëàáëåíèÿ ñåìåé çà çèìíèé ïåðèîä è
ïîâûøåííîãî ðàñõîäà êîðìîâ â îòäåëüíûõ ãðóïïàõ ï÷åëèíûõ ñåìåé.

Ñåìüè  ï åðâîé  ã ð óïïû, òàê íàçûâàåìûå ãèãèåíè÷åñêèå, íà÷èíàþò
ðàíüøå âûðàùèâàòü ðàñïëîä, ðàíüøå àêòèâèçèðóþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ óëüåâûõ
ðàáîò. Ïðè ýòîì ïîääåðæèâàåòñÿ âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ãíåçäà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
âûðàùèâàíèÿ ðàñïëîäà, è ïîòðåáëÿåòñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî êîðìîâ. Ýòî ñîïî-
ñòàâèìî ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû î òîì, ÷òî âûðàùèâàíèå ðàñïëîäà ï÷åëàìè ÿâëÿåò-
ñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí, ñîêðàùàþùåé ñðîê èõ æèçíè (Æåðåáêèí, 1979).

Òàêèì îáðàçîì, âûðàùèâàíèå ðàñïëîäà ñåìüÿìè ïåðâîé ãðóïïû îáúåêòèâíî
ìîæåò ïðèâîäèòü ê óìåíüøåíèþ èõ ñèëû ðàííåé âåñíîé è ñòðåìèòåëüíîìó ðîñòó
â òå÷åíèå àïðåëÿ–ìàÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàííèì îìîëîæåíèåì ñåìüè.

Ñåìüè  â ò îðîé  ã ð óïïû, ñ íàèâûñøèìè ïîêàçàòåëÿìè çèìîñòîéêîñòè, â
òå÷åíèå áëàãîïîëó÷íîé çèìîâêè íå íà÷èíàþò ðàííåå âûðàùèâàíèå ðàñïëîäà è
ïîòðåáëÿþò êîðì ëèøü äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñîáñòâåííîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Â òî æå âðåìÿ óìåíüøåíèå ñèëû ñåìüè, êîòîðîå ïðîèñõîäèëî â ñåìüÿõ ýòîé
ãðóïïû â íåáëàãîïîëó÷íûé 2005 ã., íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëîñü îò òàêîãî â ñåìüÿõ
ïåðâîé è íåñêîëüêî áîëüøå — â áëàãîïîëó÷íûé 2006 ã., êîãäà àêòèâèçàöèÿ ñåìåé
ìîãëà íàñòóïèòü ðàíüøå.

Ñåìüè  ò ð å ò ü åé  ã ð óïïû, ñ íàèáîëåå íèçêèìè ãèãèåíè÷åñêèìè ñïîñîá-
íîñòÿìè, èìåëè ñàìûå âûñîêèå ïîòåðè ï÷åë âî âðåìÿ çèìîâêè, îäíàêî ðàçíèöà
ìåæäó íèìè è äðóãèìè ãðóïïàìè â 2005 è 2006 ãã., ïî÷òè íå îòëè÷àëàñü è
ñîñòàâëÿëà îêîëî 25% (ìåæäó ïåðâîé è òðåòüåé ãðóïïîé), íåâçèðàÿ íà ðàçíèöó
àáñîëþòíûõ ïîêàçàòåëåé.

Ó÷èòûâàÿ êàê ñîáñòâåííûå, òàê è ëèòåðàòóðíûå äàííûå, ìîæíî äîïóñòèòü,
÷òî âñå ïîêàçàòåëè ãèãèåíè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ï÷åë, òî åñòü òàêèå, êîòîðûå
âûðàæàþò èõ ñêëîííîñòü ïîääåðæèâàòü ãíåçäîâîå ïðîñòðàíñòâî â ÷èñòîòå, â
öåëîì êîððåëèðóþò ñ èõ æèçíåñïîñîáíîñòüþ. Ê òîìó æå ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì,
÷òî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ñèëîé ñåìüè ïîñëå çèìîâêè è ãèãèåíè-
÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè ñîñòàâèë 0,48. Â òî æå âðåìÿ ãèãèåíè÷åñêèå ñïîñîá-
íîñòè èçó÷àëè â ñàäêîâîì îïûòå, â óñëîâèÿõ êîòîðîãî íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå
ñåìüè ï÷åë áûëî íèâåëèðîâàíî êàê ðàâíûì êîëè÷åñòâîì îñîáåé â ñàäêàõ, òàê è
èñïîëüçîâàíèåì â ñàäêîâûõ îïûòàõ ï÷åë âåñåííåãî âûâîäà, ÷òî èñêëþ÷àëî èõ
çèìíåå èñòîùåíèå (Íåìêîâà, 2003).
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçìîæíî è îáðàòíîå îáúÿñíåíèå ýòîìó ôåíîìåíó —
ñåìüè ñ âûñøåé çèìîñòîéêîñòüþ ðàíüøå àêòèâèçèðóþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
óëüåâûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå è äëÿ ïîääåðæêè ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ãíåçäà.
Òîãäà ýòî îçíà÷àåò ëó÷øåå ïîääåðæàíèå ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ãíåçäà âåñíîé
áîëåå çèìîñòîéêèìè ñåìüÿìè, ïîñêîëüêó îñëàáëåíèå ñåìåé çà çèìíèé ïåðèîä —
îäèí èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè èõ çèìîñòîéêîñòè. Ïðè ýòîì ïîòðåáëåíèå
êîðìîâ â ïåðâîé ãðóïïå ñåìåé áûëî âûñîêèì, íî ýòè ñåìüè ðàíüøå, ÷åì ñåìüè
ñðåäíåãèãèåíè÷åñêîé ãðóïïû, åùå äî îáëåòà, íà÷èíàëè âûðàùèâàíèå ðàñïëîäà.
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Ðèñ. 5. Êîëè÷åñòâî ðàñïëîäà â ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ ñåìåé â 2006 ã. (n = 30)

Fig. 5. Dynamics of brood quantity in different groups of bee colonies in 2006.

Ðèñ. 6. Ðàñõîä êîðìîâ íà óëî÷êó ï÷åë ïî ãðóïïàì (n = 56).

Fig. 6. Expenditure of the forage by group of bee colonies.



Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäà òàêîãî ÿâëåíèÿ â ñåìüÿõ ïåðâîé è òðåòüåé ãðóïï
áûëà ðàçëè÷íîé: â ïåðâîé ãðóïïå — ðàííåå âûðàùèâàíèå ðàñïëîäà â ðåçóëüòàòå
áëàãîïîëó÷íîé çèìîâêè, âî âòîðîé — áëàãîïîëó÷íàÿ çèìîâêà è àêòèâèçàöèÿ
ïîñëå îáëåòà, â òðåòüåé — íàèõóäøèå ðåçóëüòàòû çèìîâêè, âûñîêîå ïîòðåáëåíèå
êîðìîâ è îñëàáëåíèå ï÷åëèíûõ ñåìåé êàê ñëåäñòâèå ýòîãî.

Íå èñêëþ÷åíî òàêæå, ÷òî â ñåìüÿõ ñ áîëåå âûñîêèìè ãèãèåíè÷åñêèìè
ñïîñîáíîñòÿìè «çèìíèå» ï÷åëû îêàçûâàþòñÿ ìåíåå èñòîùåíû êëåùîì â àâãóñ-
òå–ñåíòÿáðå, ÷åì â íåãèãèåíè÷åñêèõ. Ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íàÿ ãðóïïà ñåìåé ïî
ðåçóëüòàòàì çèìîâêè ïðèáëèæàåòñÿ ê ãèãèåíè÷åñêèì, îäíàêî èõ ðàçâèòèå
íåñêîëüêî çàïàçäûâàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäíèìè.

Êàê ñëåäóåò èç âûøåèçëîæåííîãî, ðåàêöèÿ ï÷åë íà ïàðàçèòèðîâàíèå íà íèõ
âàððîà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ îáùåé àäàïòàöèè ê íåáëàãîïðèÿòíûì
ôàêòîðàì ñðåäû è ëèøü ìîäèôèöèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ýòèõ
ôàêòîðîâ. Èìåííî ïîýòîìó îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò òàêèå îáùèå õàðàêòå-
ðèñòèêè æèçíåñïîñîáíîñòè, êàê ãèãèåíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, çèìîñòîéêîñòü,
ãðóìèíãîâûå ðåàêöèè. Îñîáåííî âàæíî ïîä÷åðêíóòü ýòî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè âîñêîâîé ï÷åëû, èçâåñòíîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê âàððîîçó, â ïðèíöèïå íå ìîãóò áûòü âîñïðîèçâåäåíû ó ìåäî-
íîñíîé ï÷åëû èç-çà ñâîåîáðàçèÿ åå áèîëîãèè, óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ è
õîçÿéñòâåííîé öåëåñîîáðàçíîñòè ñîäåðæàíèÿ. Ýòî êàíàëèçèðóåò íàïðàâëåíèå
äëÿ ñåëåêöèè ðåçèñòåíòíîñòè ìåäîíîñíîé ï÷åëû ïàðàëëåëüíî ïî äâóì
õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûì ïðèçíàêàì — ãèãèåíè÷åñêèì ñïîñîáíîñòÿì ï÷åëèíûõ
ñåìåé è èõ çèìîñòîéêîñòè.

Âûâîäû

1. Ó ìåäîíîñíîé ï÷åëû ñóùåñòâóþò êîìïåíñàòîðíûå, ñíèæàþùèå âëèÿíèå
íà íèõ ïàðàçèòè÷åñêîãî êëåùà âàððîà, ðåàêöèè, óìåíüøàþùèå ÷èñëåííîñòü
ïàðàçèòà íà âçðîñëûõ ï÷åëàõ è ñíèæàþùèå òåìïû åãî ðàçìíîæåíèÿ â ðàñïëîäå.
Òàêèå ðåàêöèè, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ïðåàäàïòàöèè, áàçèðóþòñÿ íà óæå ñóùåñòâó-
þùèõ ôîðìàõ áîðüáû ï÷åë ñ áîëåçíÿìè è ïàðàçèòàìè, íî èõ óðîâåíü íåäîñòà-
òî÷åí äëÿ ïîëíîöåííîãî êîíòðîëÿ ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòà â ãíåçäå.

2. Ãèãèåíè÷åñêîå ïîâåäåíèå ï÷åë ïî îòíîøåíèþ ê ïîâðåæäåííîìó ðàñïëîäó
è èõ ãðóìèíã ñëóæàò ïðèìåðàìè ïðåàäàïòàöèé ê ïàðàçèòèðîâàíèþ V. destructor.

3. Âûçûâàåìûå ðàçäðàæàþùèì âëèÿíèåì âàððîà ãðóìèíãîâûå ðåàêöèè
èìàãî ï÷åë îáëàäàþò íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, à ñàìè òàêèå ðåàêöèè îñòàþòñÿ
íåñïåöèôè÷åñêèìè è èíäóöèðóþòñÿ ëþáûìè ðàçäðàæàþùèìè ôàêòîðàìè.

4. Â ï÷åëîñåìüÿõ ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ãèãèåíè÷åñêèì ïîâåäå-
íèåì ï÷åë â ëåòíèé ïåðèîä, òåìïàìè óâåëè÷åíèÿ ïîïóëÿöèè V. destructor è
çèìîñòîéêîñòüþ ï÷åëèíûõ ñåìåé.

5. Â ðàìêàõ ïðîÿâëåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè ê âàððîîçó íàáëþäàåòñÿ îáùåå
ïîâûøåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè ï÷åëèíûõ ñåìåé, ñâÿçàííîå ñ óâåëè÷åíèåì çèìî-
ñòîéêîñòè, îäíàêî ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè ýòîãî ÿâëåíèÿ òðåáóþò äàëü-
íåéøåãî èçó÷åíèÿ.
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