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Ïîëó÷åíî 7 ìàðòà 2001 

Ìåæâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü è ïîëèìîðôèçì îêðàñêè çåëåíûõ ëÿãóøåê Rana esculenta complex (Am-
phibia, Ranidae) ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèé. Íåêðàñîâà Î. Ä. – Âûäåëåíû 8 ôåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, 
õàðàêòåðèçóþùèõ îêðàñêó, ðèñóíîê òåëà è êîíå÷íîñòåé çåëåíûõ ëÿãóøåê êîìïëåêñà Rana 
esculenta. Ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ áîëüøàÿ ÷àñòü ôåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ãèáðèäîâ (R. lesso-
nae�ridibunda) çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè, õîòÿ ïî îò-
äåëüíûì ïðèçíàêàì îíè áëèæå ê îäíîìó èç ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ, ÷òî âûçâàíî äîìèíàíòíî-
ðåöåññèâíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ãåíîâ, îïðåäåëÿþùèõ îêðàñêó. Ïîêàçàíî, ÷òî óðîâåíü ôëóê-
òóèðóþùåé àñèììåòðèè äîðñàëüíûõ ïÿòåí ó ãèáðèäîâ ïðåâîñõîäèò ïîêàçàòåëè ðîäèòåëüñêèõ 
âèäîâ. Äîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âèäîñïåöèôè÷íûõ ïðèçíàêîâ îêðàñêè è ðèñóíêà 
òåëà â äèàãíîñòèêå ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ è ãèáðèäîâ.  
Êëþ÷åâûå  ñëîâà: ìåæâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü, ïîëèìîðôèçì îêðàñêè, ãèáðèäû, Rana escu-
lenta complex. 

Interspecific Variability and Colouring Polymorphism of Green Frogs Rana esculenta Complex (Am-
phibia, Ranidae) in Hybrid Populations. Nekrasova O. D. – 8 phenetic traits have been distinguished 
featuring colour, body and limb pattern of green frogs Rana esculenta complex. Mostly phenetic traits 
of hybrids (R. lessonae�ridibunda) occupy an intermediate position between paternal species, although 
particular traits may be nearer to one of the paternal species caused by dominant-recesive gene inter-
actions, determining the colouring. It is shown, that the level of fluctuating asymmetry of dorsal spots 
in hybrids exceed indexes of paternal species. Evidence is given of possibility the of use of species spe-
cific colour traits and body pattern in the diagnostics of paternal species and hybrids. 

Key  wo rd s: interspecific variability, colour polymorphism, hybrids, Rana esculenta complex. 

Ââåäåíèå 

Âîïðîñû ñîïðÿæåííîñòè èçìåí÷èâîñòè ôåíîòèïè÷åñêèõ è ãåíîòèïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âñåãäà 
ïðèâëåêàëè âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ýâîëþöèîííîé è ïîïóëÿöèîííîé çîî-
ëîãèè. Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ è èçìåí÷èâîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð 
ó ãèáðèäîâ. Ýòî âûçâàíî êàê ïðàêòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòüþ íàäåæíîé èäåíòèôèêàöèè ãèáðèäîâ, òàê 
è òåîðåòè÷åñêèì èíòåðåñîì, ñâÿçàííûì ñ àíàëèçîì ïðîáëåìû óñòîé÷èâîñòè ìîðôîãåíåçà ó îñîáåé ñ 
íåîáû÷íûìè ãåíîòèïè÷åñêèìè ñî÷åòàíèÿìè, à òàêæå çíà÷èìîñòè ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè â ïðî-
öåññå âèäîîáðàçîâàíèÿ. 

Îäíèì èç ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ãèáðèäèçàöèè ó ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé êîìïëåêñ çåëåíûõ ëÿãóøåê, ñîñòîÿùèé â Óêðàèíå èç äâóõ ãèáðèäè-
çèðóþùèõ âèäîâ – îçåðíîé (R. ridibunda Pall., 1771) è ïðóäîâîé (R. lessonae Camerano, 1882) ëÿãó-
øåê. Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ãèáðèäîâ ìåæäó ýòèìè äâóìÿ âèäàìè (R. lessonae�ridibunda) ÿâëÿåòñÿ 
ïîëóêëîíàëüíîå ðàçìíîæåíèå, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíî ýëèìèíàöèÿ â ìåéîçå ãèáðèäîâ ãåíîìà îä-
íîãî èç ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Â ðåçóëüòàòå íàñëåäóåòñÿ òîëüêî îäèí èç ðîäèòåëüñêèõ ãåíîìîâ, è ïðè 
ñêðåùèâàíèè ãèáðèäîâ ëèáî âîññîçäàþòñÿ ðîäèòåëüñêèå âèäû, ëèáî ïðè âîçâðàòíîì ñêðåùèâàíèè 
âíîâü îáðàçóþòñÿ ãèáðèäû, êîòîðûå â äàííîì ðåãèîíå îïðåäåëåíû êàê àëëîäèïëîèäû (Ìåææåðèí, 
Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, 1997; Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, 1998). 

Â ïðåäûäóùåé ðàáîòå (Íåêðàñîâà, Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, 2001) íàìè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå èç-
ìåí÷èâîñòè ðàçìåðîâ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ ïðè-
çíàêîâ, äèàãíîñòèðóþùèõ ãèáðèäû (R. lessonae�ridibunda) è ðîäèòåëüñêèå âèäû. Çàäà÷åé íàñòîÿùåãî 
èññëåäîâàíèÿ ÿâèëñÿ àíàëèç äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ îêðàñêè è ðèñóíêà òåëà ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèé, 
êîòîðûå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ïðèíÿòî íàçûâàòü ôåíàìè (ßáëîêîâ, 1987). Îêðàñêà è ðèñóíîê 
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òåëà ïðåäñòàâèòåëåé çàïàäíîïàëåðêòè÷åñêîãî êîìïëåêñà çåëåíûõ ëÿãóøåê â ïðèíöèïå îïèñûâàëèñü, 
íî â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ òîëüêî îãðàíè÷åííûå ñâåäåíèÿ î ðàçëè÷èÿõ âèäîâ ïî ñòåïåíè ïèãìåíòàöèè 
áðþõà è îêðàñêè òåëà (Áåðãåð, 1976; Òåðåíòüåâ, 1950; Berger, 1988 è äð.). 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Îñíîâîé äëÿ ðàáîòû ïîñëóæèë ìàòåðèàë, ñîáðàííûé â Êèåâå è îêðåñòíîñòÿõ àâòîðîì ñîâìåñòíî ñ 
ñîòðóäíèêàìè Îòäåëà ýâîëþöèîííûõ è ãåíåòè÷åñêèõ îñíîâ ñèñòåìàòèêè Èíñòèòóòà çîîëîãèè ÍÀÍÓ â 
2000 ã. Îáðàáîòàíî 217 ïîëîâîçðåëûõ çåëåíûõ ëÿãóøåê êîìïëåêñà Rana esculenta s. l. Îêðàñêó è ðèñó-
íîê òåëà ëÿãóøåê îïðåäåëÿëè ïðèæèçíåííî (â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðå è 
îñâåùåííîñòè), à ðÿä ìåëêèõ äåòàëåé óòî÷íÿëñÿ âïîñëåäñòâèè ïî öâåòíûì ôîòîãðàôèÿì. 

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü îòäåëüíûõ îñîáåé ëÿãóøåê îïðåäåëåíà ïî áèîõèìè÷åñêèì 
ãåííûì ìàðêåðàì (Ldh-B, Àat-1 è Ààt-2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî 44 îñîáè áûëè ïðóäîâûìè ëÿãóøêàìè 
R. lessonae, 113 – îçåðíûìè ëÿãóøêàìè R. ridibunda è 60 ýêç. – ãèáðèäàìè (R. lessonae�ridibunda, 
ïðåäñòàâëåíû ñàìêàìè è ñàìöàìè). 

Ôåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè àíàëèçèðîâàëèñü ïîýòàïíî (Áàðàíîâ, 1984), ïðè ýòîì âíà÷àëå âûäåëÿ-
ëèñü ôîí è öåëîñòíûå ñòðóêòóðû, à çàòåì àíàëèçèðîâàëèñü èçìåí÷èâîñòü äåòàëåé (ðèñ. 1, 2). Íà 
ýòîì îñíîâàíèè âûäåëåíû 8 êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå ïîìîãëè îïðåäå-
ëèòü ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñïåöèôèêó ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ è ãèáðèäà (R. lessonae�ridibunda): 1) îáùèé 
ôîí òåëà; 2) ÷èñëî, îòíîñèòåëüíûé ðàçìåð è ôîðìà äîðñàëüíûõ ïÿòåí (îöåíèâàëàñü ëåâàÿ è ïðàâàÿ 
÷àñòè ñïèíû); 3) äîðñàëüíî-ìåäèàëüíàÿ ïîëîñà (ôåí «striata»); 4) êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ïîëîñ (èëè 
ïÿòåí) íà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòÿõ è èõ ïîëîæåíèå; 5) êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ïîëîñ (èëè ïÿòåí) íà 
áåäðàõ; 6) êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ïîëîñ (èëè ïÿòåí) íà ãîëåíè; 7) êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ïîëîñ (èëè 
ïÿòåí) íà çàäíèõ êîíå÷íîñòÿõ (âêëþ÷àÿ áåäðà, ãîëåíü è ïðåäïëþñíó äî V ïàëüöà); 8) ïèãìåíòàöèÿ 
íèæíåé ÷àñòè òåëà ëÿãóøåê. 

 

Ðèñ. 1. Ñðåäíåå çíà÷åíèå (Mean), ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî (Std. Err.) è äîâåðèòåëüíûé èíòåð-
âàë (1,96�Std. Err.) îñíîâíûõ ôåíåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâèòåëåé Rana esculenta complex (À: 
Ï.Ê. – ïåðåäíèå êîíå÷íîñòè; D: 0 – îòñóòñòâèå ïèãìåíòàöèè; 1 – ñëàáàÿ ïèãìåíòàöèÿ; 2 –ñèëüíàÿ 
ïèãìåíòàöèÿ. 

Fig. 1. Mean values (Mean), standard error of mean (Std. Err.) and confidence interval (1,96�Std. Err.) 
phenetic traits in hybrids and paternal species Rana esculenta complex. 
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Ðåçóëüòàòû 

Ôîíîâàÿ îêðàñêà ó îçåðíîé ëÿãóøêè R. ridibunda äîñòàòî÷íî èçìåí÷èâà 
è â îêðåñòíîñòÿõ Êèåâà âñòðå÷àþòñÿ ëÿãóøêè ñ îêðàñêîé îò ñâåòëî-çåëåíîé äî 
òåìíî-êîðè÷íåâîé. Ïðè÷åì â ïîïóëÿöèÿõ ýòîãî âèäà ïðåîáëàäàþò ëÿãóøêè ñ 
çåëåíûì è çåëåíî-êîðè÷íåâûì öâåòîì òåëà (òàáë. 1). Ñðåäè çåëåíî-êîðè÷íåâûõ 
ëÿãóøåê áîëüøå ïîëîâèíû êîðè÷íåâûõ îñîáåé ñ çåëåíîé ìîðäîé (ïî÷òè â 2 ðàçà 
áîëüøå, ÷åì ÷èñòî êîðè÷íåâûõ). Ïðóäîâûå ëÿãóøêè R. lessonae ÷àùå âñåãî îê-
ðàøåíû â ÿðêî-çåëåíûé öâåò è òîëüêî îêîëî 18% îñîáåé èìåþò çåëåíî-
êîðè÷íåâóþ îêðàñêó (èç íèõ áîëüøèíñòâî çåëåíûå îñîáè ñ êîðè÷íåâîé ñïèíîé 
è êîíå÷íîñòÿìè). Ïðè÷åì ó âñåõ ëÿãóøåê â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðèñóòñòâóåò 
çåëåíûé öâåò. Ãèáðèäû (R. lessonae�ridibunda) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì 
òèïîì îêðàñêè, õîòÿ è áîëåå ïîõîæèì íà îáùèé ôîí îêðàñêè ïðóäîâîé ëÿãóø-
êè. Ôàêòîð âëèÿíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè îñîáåé ê òîìó èëè èíîìó ãåíåòè÷åñêîìó 
òèïó íà èçìåí÷èâîñòü ôîíîâîé îêðàñêè òåëà îêàçàëñÿ âûñîêî äîñòîâåðíûì è 
ñîñòàâèë 12% îò èçìåí÷èâîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ (η2 = 0,12 ± 0,008; p < 0,001). 

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ãèáðèäû (R. lessonae�ridibunda) èìåþò ïðîìåæóòî÷íîå 
ñîîòíîøåíèå òèïîâ îêðàñêè áåç ðåçêîãî ïðåîáëàäàíèÿ öâåòà, õàðàêòåðíîãî äëÿ 
îäíîãî èç ðîäèòåëåé, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïî äàííîìó ïðèçíàêó ó ïðåäñòàâè-
òåëåé ýòîãî êîìïëåêñà ïîëíîãî äîìèíèðîâàíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ. Åñòü òîëüêî 
òåíäåíöèÿ ê íåïîëíîìó äîìèíèðîâàíèþ çåëåíîãî ôîíà íàä êîðè÷íåâûì. 

Ïèãìåíòàöèÿ è ðèñóíîê ñïèíû . Èçìåí÷èâîñòü îêðàñêè ñïèíû çåëå-
íûõ ëÿãóøåê ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü äâóìÿ ãðóïïàìè ïðèçíàêîâ: 1) íàëè÷èå–
îòñóòñòâèå ñâåòëîé ïîëîñû íà ñïèíå âäîëü ïîçâîíî÷íèêà; 2) ÷èñëî è ôîðìà 
äîðñàëüíûõ ïÿòåí (ñ ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîíû îò ïîçâîíî÷íèêà). 

Îêîëî 80% îñîáåé R. ridibunda èìåþò äîðñàëüíóþ ïîëîñó (òàáë. 2). Ïðè 
ýòîì ó áîëüøåé ÷àñòè îçåðíûõ ëÿãóøåê (îêîëî 4/5 èç ÷èñëà ïîëîñàòûõ) íàáëþ-
äàþòñÿ îòêëîíåíèÿ â åå ñòðîåíèè (íåîäèíàêîâàÿ øèðèíà, âîëíèñòûå êðàÿ, íå-
îäíîðîäíàÿ ïî ñòðîåíèþ è äð.). Èç íèõ áîëåå òðåòè èìåþò çèãçàãîîáðàçíóþ èëè 
ïðåðûâèñòóþ àñèììåòðè÷íóþ ïîëîñó. Äîëÿ ïîëîñàòûõ îñîáåé ñðåäè ïðóäîâûõ 
ëÿãóøåê ñîñòàâëÿåò 97%, ÷òî äîñòîâåðíî âûøå (t = 2,45; ð < 0,05), ÷åì ñðåäè 
îçåðíûõ ëÿãóøåê. Ó áîëüøèíñòâà îñîáåé äîðñàëüíàÿ ïîëîñà íå äîõîäèò äî êîí-
öà ìîðäû. Ïðè ýòîì ïðóäîâûõ ëÿãóøåê ñ àñèììåòðè÷íîé ïîëîñîé ìåíüøå, ÷åì 
äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé çåëåíûõ ëÿãóøåê. Ñðåäè ïîëîâîçðåëûõ ãèáðèäîâ (R. lesso-
nae�ridibunda) ïîëîñà áûëà âñòðå÷åíà ó âñåõ îñîáåé áåç èñêëþ÷åíèÿ. Ó íåïîëî-
âîçðåëûõ îñîáåé 2,2% îñîáåé íå èìåþò ïîëîñû. Âëèÿíèå ãåíåòè÷åñêîãî ôàêòîðà 

Òàáëèöà  1. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè öâåòîâûõ âàðèàíòîâ ôîíà òåëà ó ëÿãóøåê ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, % 

Tab l e  1. Frequency of body background colouring variants in frogs of different genetic types, % 

Ôîíîâàÿ îêðàñêà òåëà Ãåíåòè÷åñêèé 
òèï çåëåíàÿ çåëåíî-êîðè÷íåâàÿ êîðè÷íåâàÿ 

R. ridibunda 42,7±4,7 43,7±4,7 13,6±3,25 
Ãèáðèäû 59,6±6,4 38,6±6,4 1,8±1,8 
R. lessonae 82,2±7,2 17,9±7,2 0 

Òàáëèöà  2. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè îñîáåé ñ äîðñàëüíîé ïîëîñîé ó ëÿãóøåê ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, % 

Tab l e  2. Frequency of individuals with dorsal stripe in frogs of different genetic types, % 

Ñ ïîëîñîé 
Ãåíåòè÷åñêèé òèï Áåç ïîëîñû 

âñåãî íîðìàëüíàÿ çèãçàãîîáðàçíàÿ 

R. ridibunda 19,6±3,7 80,4±3,7 52,7±4,7 27,7±4,2 
Ãèáðèäû 0 100 78,0±5,3 22,0±5,3 
R. lessonae 2,7±2,4 97,3±2,4 83,8±5,6 13,5±5,2 
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è â ýòîì ñëó÷àå ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî, òàê æå êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó- 
÷àå (η2 = 0,12 ± 0,004; p < 0,001). 

Èçâåñòíî, ÷òî íàëè÷èå ïîëîñû îáóñëîâëåíî äîìèíàíòíûì, à åå îòñóòñòâèå 
ðåöåññèâíûì àëëåëåì àóòîñîìíîãî ëîêóñà (Berger, Smiekiwski, 1982; Èùåíêî, 
1978), ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è â äàííîì ñëó÷àå îòñóòñòâèåì áåñïîëîñûõ îñîáåé 
ñðåäè ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda). 

×èñëî äîðñàëüíûõ ïÿòåí ó îçåðíîé ëÿãóøêè êîëåáëåòñÿ îò 4 äî 31 (òàáë. 3). 
Ïðè ýòîì îêîëî ïîëîâèíû ëÿãóøåê èìååò 8—13 ïÿòåí. Çåëåíûå è çåëåíî-
êîðè÷íåâûå îñîáè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ÷èñëà è ðàçìå-
ðîâ ïÿòåí. Îêîëî 80% îñîáåé èìåþò ïÿòíà ñðåäíåãî è êðóïíîãî ðàçìåðà. Öâåò 
ïÿòåí âàðüèðóåò îò çåëåíîãî äî ÷åðíîãî. Ïî êîëè÷åñòâó è âûðàæåííîñòè ïÿòåí 
ãèáðèäû (R. lessonae�ridibunda) íå îòëè÷àþòñÿ îò îçåðíîé ëÿãóøêè. ×èñëî ïÿòåí 
ó ãèáðèäîâ êîëåáëåòñÿ îò 6 äî 24, ñîñòàâëÿÿ ó áîëüøèíñòâà 10—14. Ïðóäîâàÿ ëÿ-
ãóøêà ïî èçìåí÷èâîñòè ýòîãî ïðèçíàêà äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò îçåðíîé ëÿ-
ãóøêè è ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda). Äîðñàëüíûõ ïÿòåí ó íåå ìåíüøå è èõ 
÷èñëî êîëåáëåòñÿ îò 2 äî 20 (80,7% ëÿãóøåê ýòîãî âèäà èìååò 6—9 ïÿòåí). Êðóï-
íûå ïÿòíà âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ó 14% îñîáåé. Íåêîòîðûå ïÿòíà ñëèâàþòñÿ, îáðà-
çóÿ ëåíòîâèäíûå, V-îáðàçíûå èëè òðåóãîëüíûå ñêîïëåíèÿ. 

Íà ôîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ïÿòåí î÷åíü óáåäèòåëüíî âûãëÿäèò äîñòîâåð-
íîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè îêðàñêè ó ãèáðèäîâ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáîèìè ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè. Ïîêàçàòåëü àñèììåòðèè, îöåíåí-
íûé êàê äèñïåðñèÿ ðàçíîñòè ìåæäó ÷èñëîì ïÿòåí íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàõ 
òåëà, ó ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda) îêàçàëñÿ âûøå â 5 ðàç. Ýòî îáñòîÿòåëüñò-
âî ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñâèäåòåëüñòâî äåñòàáèëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî ãî-
ìåîñòàçà (Lerner, 1954) ó ãèáðèäîâ. 

Ïèãìåíòàöèÿ íèæíåé ÷àñòè òåëà  (òàáë. 4). Âèäû çåëåíûõ ëÿãóøåê 
òðàäèöèîííî äèàãíîñòèðîâàëèñü ïî ñòåïåíè ïèãìåíòàöèè íèæíåé ÷àñòè òåëà. 
Ïðè ýòîì íàëè÷èå ìíîãî÷èñëåííûõ ÷åðíûõ ïÿòåí óêàçûâàëî íà ïðèíàäëåæíîñòü 
îñîáè ê R. ridibunda, à èõ îòñóòñòâèå – ê R. lessonae. È äåéñòâèòåëüíî, âëèÿíèå 
ãåíåòè÷åñêîãî ôàêòîðà íà âàðüèðîâàíèå ýòîãî ïðèçíàêà ó ïðåäñòàâèòåëåé çåëå-
íûõ ëÿãóøåê îêàçàëîñü ãîðàçäî ñèëüíåå (η2 = 0,45 ± 0,05; p < 0,001), ÷åì ïî ïðî-
àíàëèçèðîâàííûì âûøå ïðèçíàêàì. Áîëåå 95% îçåðíûõ ëÿãóøåê èìåþò ïèãìåí-
òèðîâàííîå áðþõî è ãîðëî, òîãäà êàê ó ïðóäîâûõ ëÿãóøåê äîëÿ òàêèõ îñîáåé 

Òàáëèöà  3. Èçìåí÷èâîñòü ÷èñëà äîðñàëüíûõ ïÿòåí ó ëÿãóøåê ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ,  
à òàêæå óðîâåíü èõ ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè 

Tab l e  3. Variability of number of dorsal spots in frogs of different genetic types, and also level  
of their fluctuating asymmetry 

Êîëè÷åñòâî äîðñàëüíûõ 
ïÿòåí 

R. ridibunda Ãèáðèäû R. lessonae 

Ïî îáåèì ñòîðîíàì 13,2±0,5 13,1±0,56 10,1±0,52 
Ñïðàâà 13,2±0,5 13,3±0,61 10,0±0,54 
Ñëåâà 13,2±0,51 13,0±0,53 10,2±0,51 
σ2 

Àñèì.  0,51 2,7 0,54 

Òàáëèöà  4. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè îñîáåé ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ïèãìåíòàöèè íèæíåé ÷àñòè òåëà  
ó ëÿãóøåê òðåõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, % 

Tab l e  4. Frequency of individuals with different throat and belly pigmentation degree in frogs  
of three genetic types, % 

Ãåíåòè÷åñêèé òèï Îòñóòñòâèå ïèãìåíòàöèè Cëàáàÿ ïèãìåíòàöèÿ Ñèëüíàÿ ïèãìåíòàöèÿ 

R. ridibunda 5,6±2,2 44,4±4,8 50±4,8 
Ãèáðèäû 58,5±6,7 32,1±6,3 9,4±3,9 
R. lessonae 85,2±6,8 14,8±6,8 0 
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íåçíà÷èòåëüíà (14,5%). Ñðåäè ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda) ÷àñòîòà âñòðå÷àå-
ìîñòè îñîáåé ñ ïÿòíèñòûì áðþõîì èìååò ïðîìåæóòî÷íîå çíà÷åíèå è íåñêîëüêî 
ñìåùåíà â ñòîðîíó ïðóäîâîé ëÿãóøêè (îêîëî 60% îñîáåé ýòîãî âèäà èìåþò ÷èñ-
òî áåëîå áðþõî). 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ó ëÿãóøåê áåëàÿ îêðàñêà íèæíåé ÷àñòè òåëà ÿâëÿåòñÿ äîìè-
íàíòíûì, à ïÿòíèñòîñòü ðåöåññèâíûì ïðèçíàêîì (Áîðêèí, Òèõåíêî, 1979). Îò-
ñóòñòâèå ïèãìåíòàöèè íèæíåé ÷àñòè òåëà ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda) â îá-
ùåì ïîäòâåðæäàåò ýòî ïîëîæåíèå, õîòÿ ïðîìåæóòî÷íûé õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ 
âñå æå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåïîëíîì äîìèíèðîâàíèè. 

Ïèãìåíòàöèÿ è ðèñóíîê êîíå÷íîñòåé . Ïî ÷èñëó ïÿòåí è èõ ïîëîæå-
íèþ íà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòÿõ ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò îçåð-
íîé è îò ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda), êîòîðûå ïî ýòèì ïðèçíàêàì äðóã îò 
äðóãà íå îòëè÷àþòñÿ (òàáë. 5). Ïî êîëè÷åñòâó ïÿòåí íà çàäíèõ êîíå÷íî- 
ñòÿõ (ïðèçíàêè – ¹ 5, 6, 7, ñì. «Ìàòåðèàë è ìåòîäû») âñå ïðåäñòàâëåííûå ãå-
íåòè÷åñêèå òèïû ëÿãóøåê äðóã îò äðóãà äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ (p<0,001). Íà 
ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòÿõ ó áîëüøèíñòâà îñîáåé ïðóäîâîé ëÿãóøêè îáû÷íî áûâàåò 
1—2, íà áåäðå è ãîëåíè – 2, íà çàäíèõ êîíå÷íîñòÿõ – 8 îñíîâíûõ ïÿòåí. Ó 
îçåðíîé ëÿãóøêè íà ïåðåäíèõ ëàïàõ, áåäðå è ãîëåíè ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ 3 
ïîëîñû, à íà çàäíåé êîíå÷íîñòè îáû÷íî áûâàåò 10 ïîëîñ. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà 
ïîëîñ ó ãèáðèäîâ î÷åíü ïîõîæå íà ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ïðèçíàêîâ ó îçåðíîé ëÿ-

Òàáëèöà  5. Ñðåäíåå ÷èñëî ïîëîñ íà êîíå÷íîñòÿõ ó ëÿãóøåê ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ  
è âëèÿíèå ãåíåòè÷åñêîãî ôàêòîðà (η2) íà èõ èçìåí÷èâîñòü 

Tab l e  5. Average number of stripes on limbs in frogs of different genetic types and influence  
of genetic factor (η2) on their variability 

Ðàñïîëîæåíèå ïîëîñ R. ridibunda Ãèáðèäû R. lessonae η2 ± m 

Íà ïåðåäíåé ëàïå 3,36±0,06 3,12±0,08 1,97±0,09 0,40 ± 0,006 
Íà áåäðå 3,08±0,04 2,71±0,07 2,12±0,05 0,41 ± 0,006 
Ía ãîëåíè 3,18±0,05 2,74±0,07 2,1±0,04 0,45 ± 0,005 
Ía çàäíåé ëàïå, âêëþ÷àÿ ïëþñíó 10,48±0,1 9,85±0,15 8,0±0,1 0,45 ± 0,005 

Òàáëèöà  6. Äîëÿ äèàãíîñòèðóåìûõ îñîáåé ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ è ãèáðèäîâ ïðè ðàçíûõ  
êîìáèíàöèÿõ ïðèçíàêîâ 

Tab l e  6. Ratio of diagnosed individuals of paternal species and hybrids according to different traits combinations 

Íàäåæíîñòü äèñêðèìèíàöèè, % 
Ïðèçíàê * 

R. lessonae ãèáðèäû R. ridibunda â öåëîì

5 ïðèçíàêîâ: êîëè÷åñòâî ïÿòåí íà ñïèíå è êîíå÷- 
íîñòÿõ (¹ 5, 6, 7) 90,9 25 93,8 74,2 
Âñå 8 ôåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ 90,9 61,7 92 83,4 

* Âêëþ÷àÿ ïîëîæåíèå ïÿòåí íà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòÿõ. 

Òàáëèöà  7. Ïîêàçàòåëè èçìåí÷èâîñòè îñíîâíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ îêðàñêè  
ó òðåõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ëÿãóøåê 

Tab l e  7. Variability Indexes of basic quantitative colour traits in three genetic frogs types 

R. lessonae Ãèáðèäû R. ridibunda 
Ïðèçíàê 

σ2 CV, % σ2 CV, % σ2 CV, %

Ïÿòíà íà ñïèíå 11,59 34 18,15 32,4 27,46 39,71 
Ïîëîñû: 

íà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòÿõ 0,32 29,0 0,4 20,4 0,43 19,59 
íà çàäíèõ êîíå÷íîñòÿõ 0,44 8,3 1,25 11,3 1,19 10,43 
íà áåäðå  0,12 16,0 0,28 19,6 0,17 13,37 
íà ãîëåíè 0,07 12,0 0,27 18,8 0,25 15,64 
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ãóøêè. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âëèÿíèå ãåíåòè÷åñêîãî ôàêòîðà íà 
èçìåí÷èâîñòü ýòèõ ïðèçíàêîâ âûñîêî äîñòîâåðíî (òàáë. 5). 

Îáñóæäåíèå  

Îñîáåííîñòè íàñëåäîâàíèÿ ôåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ãèáðèäîâ (R. lesso-
nae�ridibunda). Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ïî îñîáåííîñòÿì îêðàñêè òåëà ãèáðè-
äû â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû îñîáÿìè ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè (ðèñ. 1). Îäíàêî õàðàêòåð ýòîãî ïðîÿâëåíèÿ 
íå àääèòèâåí, à ìîçàè÷åí. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñòðîãî ïðîìåæóòî÷íûé õàðàêòåð íà-
ñëåäîâàíèÿ íå ïðîÿâëÿåò íè îäèí èç ïðèçíàêîâ, à ïåðåõîäíûé ãèáðèäíûé ôåíî-
òèï ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ îñîáåííîñòåé îêðàñêè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. 
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïî ïðåîáëàäàíèþ ñðåäè ãèáðèäîâ îñîáåé ñ äåïèãìåíòèðîâàí-
íûì íèçîì òåëà è íàëè÷èþ äîðñàëüíîé ïîëîñû îíè ïðèáëèæàþòñÿ ê ïðóäîâîé 
ëÿãóøêå, à ñ äðóãîé – ïî áîëüøîìó ÷èñëó ïÿòåí íà ñïèíå è êîíå÷íîñòÿõ îíè 
ïîäîáíû îçåðíîé ëÿãóøêå. Âåðîÿòíåå âñåãî, ïðè÷èíîé òàêîé ìîçàè÷íîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ ðàâíîå ðàñïðåäåëåíèå äîìèíàíòíûõ ãåíîâ, êîäèðóþùèõ îêðàñêó, ìåæäó 
äâóìÿ ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè. 

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óñòàíîâëåííûé õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ ïðèçíàêîâ 
ó ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda) âî ìíîãîì ñïåöèôè÷åí äëÿ Ïðèäíåïðîâüÿ. 
Îñîáåííîñòè îêðàñêè ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ïî àðåàëó ïðåòåðïåâàþò ñóùåñòâåííûå 
èçìåíåíèÿ, íàïðèìåð â Øâåöèè âñå îñîáè R. lessonae èìåþò êîðè÷íåâóþ îêðà-
ñêó ñïèíû, òî åñòü ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì ýìïèðè÷åñêèì îáîáùåíèÿì ÿâëÿ-
þòñÿ íîñèòåëÿìè ðåöåññèâíûõ ãåíîâ (Áîðêèí, Òèõåíêî, 1979). 

Äèàãíîñòèêà ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda) è ðîäèòåëüñêèõ âè-
äîâ. Íà ïðàêòèêå äèàãíîñòèêà îñóùåñòâëÿëàñü ïî îêðàñêå íèæíåé ÷àñòè òåëà è 
öâåòó ðåçîíàòîðîâ ó ñàìöîâ. Òàê, ó îçåðíîé ëÿãóøêè îíè òåìíûå, ó ãèáðèäîâ – 
ñåðûå, à ó ïðóäîâîé ëÿãóøêè – ïî÷òè áåëûå. Îäíàêî îïðåäåëåííóþ äèàãíîñòè-
÷åñêóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿþò è äðóãèå ïðèçíàêè, ïðåæäå âñåãî, õàðàêòåð ïîëîñ 
íà êîíå÷íîñòÿõ è èõ ïîëîæåíèå. Ó áîëüøèíñòâà îñîáåé ïðóäîâîé ëÿãóøêè íà 
ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòÿõ èìååòñÿ äâå îñíîâíûå ïîëîñû, ðàñïîëîæåííûå ïðîäîëü-
íî, òîãäà êàê ó ãèáðèäîâ (R. lessonae�ridibunda) è îñîáåé îçåðíîé ëÿãóøêè òðè è 
áîëåå ïîëîñû ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì ïåðïåíäèêóëÿðíî (ðèñ. 2). Äèñêðèìè-
íàíòíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñ ïîìîùüþ êîëè÷åñòâåííûõ ïÿòè ïðèçíàêîâ íàè-
áîëåå ÷åòêî äèàãíîñòèðóþòñÿ ðîäèòåëüñêèå âèäû. Òàê, äîëÿ ïðàâèëüíî êëàññè-
ôèöèðîâàííûõ îñîáåé ñðåäè îçåðíûõ ëÿãóøåê ñîñòàâëÿåò 93,8%, ñðåäè ïðóäî-
âûõ – 90,9%, ñðåäè ãèáðèäîâ – 25% (ïî âûøå ïåðå÷èñëåííûì ïðèçíàêàì îíè 
çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå, òàáë. 6). Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíî 
êëàññèôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ ñîñòàâëÿåò 74,2%. Ïðè ïðèìåíåíèè âñåõ 8 ôå-
íåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ýòà äîëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 83,4%. Òàêèì îáðàçîì, ó âûøå 
ïåðå÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ äèàãíîñòè÷åñêàÿ öåííîñòü íèæå, ÷åì ïî ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì çàäíèõ êîíå÷íîñòåé, ãäå äîëÿ ïðàâèëüíî îïðåäåëåííûõ 
îñîáåé â ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ïî íåêîòîðûì ïðèçíàêàì ïðèáëèæàåòñÿ ê 99% 
(Íåêðàñîâà, Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ, 2001). 

Ñòàáèëüíîñòü ðàçâèòèÿ ãèáðèäîâ  (R. lessonae�ridibunda). Àïðèîðíî 
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ãèáðèäû îáëàäàþò íàèáîëüøåé èçìåí÷èâîñòüþ ïðè-
çíàêîâ è íàðóøåíèåì ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ. Îá ýòîì â äàííîì ñëó÷àå ìîãóò 
ñâèäåòåëüñòâîâàòü 3 ïîêàçàòåëÿ: èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü, àñèììåòðè÷-
íîñòü ïðèçíàêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà áèëàòåðàëüíûõ ñòðóêòóðàõ è íàðóøåíèå 
ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ (ôåíîäåâèàöèè). Òåì íå ìåíåå, çåëåíûå ëÿãóøêè â ñðåä-
íåì èìåþò îäèíàêîâóþ èçìåí÷èâîñòü ïî óêàçàííûì âûøå ïðèçíàêàì. Íàèáîëåå 
èçìåí÷èâûì ïðèçíàêîì ó íèõ ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ïÿòåí íà ñïèíå. Ïî êîëè÷å-
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ñòâó ïÿòåí íà çàäíèõ êîíå÷íîñòÿõ (â òîì 
÷èñëå áåäðå è ãîëåíè) êîýôôèöèåíò âà-
ðèàöèè ó ãèáðèäà (R. lessonae�ridibunda) 
ñàìûé áîëüøîé. Ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ 
êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè (CV) ïðèçíà-
êîâ (ðàíã) ó ïðóäîâîé ëÿãóøêè è ãèáðè-
äà ñîáëþäàåòñÿ îäèíàêîâûé, ó îçåðíîé 
ëÿãóøêè îí íàðóøàåòñÿ òîëüêî â çàâè-
ñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïîëîñ íà áåäðå è 
íà ãîëåíè (òàáë. 7). 

Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ó ãèáðèäîâ 
(R. lessonae�ridibunda) äèñïåðñèÿ ðàçíî-
ñòè êîëè÷åñòâà ïÿòåí ìåæäó äâóìÿ ñòî-
ðîíàìè òåëà íàèáîëåå âûñîêàÿ, ÷òî ãî-
âîðèò î âîçìîæíîñòè íàðóøåíèÿ ó íèõ 
ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ. Íî, òåì íå ìå-
íåå, ïî äîëå îñîáåé ñ àñèììåòðè÷íîé 
(çèãçàãîîáðàçíîé, ïðåðûâèñòîé) äîð-
ñàëüíîé ïîëîñîé ãèáðèä çàíèìàåò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå. Ñàìîå áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî òàêèõ îñîáåé ó îçåðíîé ëÿ-
ãóøêè, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ñî-
ñòîÿíèåì áèîòîïîâ, â êîòîðûõ, íåñìîòðÿ 
íè íà ÷òî, íåêîòîðûå îñîáè îçåðíîé ëÿ-
ãóøêè âûæèâàþò (ðàçíàÿ áèîòîïè÷åñêàÿ 
ïðèóðî÷åííîñòü ïðåäñòàâèòåëåé çåëåíûõ 
ëÿãóøåê). 

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà ÿâëÿåòñÿ ìîëîäûì 
è íàèáîëåå ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íûì 
âèäîì (Òåðåíòüåâ, 1950). Ñîîòâåòñòâåí-
íî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû, îáèòàþùèå êàê 
â åñòåñòâåííûõ, òàê è àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòàõ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ çàãðÿç-
íåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè, êàêèì ÿâëÿåòñÿ R. ridibunda, áóäóò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ 
íàèáîëüøèì ïîëèìîðôèçìîì (Èùåíêî, 1978). Ýòî ïîäòâåðæäàþò è ïîëó÷åííûå 
äàííûå. Îçåðíàÿ ëÿãóøêà ïî âñåì âûøå ïðèâåäåííûì ïîêàçàòåëÿì, êðîìå êî-
ëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ öâåòîâûõ âàðèàöèé ôîíà òåëà, íàèáîëåå ïîëèìîðôíà â äàí-
íûõ ïîïóëÿöèÿõ. Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, íàïðîòèâ, îáëàäàåò ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì 
ìîðô. Ãèáðèä è ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå, íî ïî 
îñíîâíûì êîëè÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì îí íàèáîëåå ñõîäåí ñ îçåðíîé ëÿãóøêîé. 

Òîëüêî èñïîëüçóÿ îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè â êîìïëåêñå: ôåíå-
òè÷åñêèå, ìîðôîìåòðè÷åñêèå (ó÷èòûâàÿ ãðàíèöû èçìåí÷èâîñòè íåêîòîðûõ èí-
äåêñîâ), ôîðìó âíóòðåííåãî ïÿòî÷íîãî áóãðà, ïîëîæåíèå ãîëåíîñòîïíûõ ñî÷ëå-
íåíèé, âîçìîæíî òî÷íîå îïðåäåëåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñòàòóñà çåëåíûõ ëÿãó-
øåê ïî âíåøíèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì. 

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü Ñ. Â. Ìåææåðèíó è Ñ. Þ. Ìîðîçîâó-Ëåîíîâó çà 
îêàçàííóþ ïîìîùü. 

Áàðàíîâ À. Ñ. Ôåíåòè÷åñêèé àíàëèç ñòðóêòóðû âèäà (íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ îêðàñêè ïðûòêîé ÿùåðè-
öû – Lacerta agilis L.) : Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. – Êèåâ, 1984. – 50 c. 

Áåðãåð Ë. ßâëÿåòñÿ ëè ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà Rana esculenta îáûêíîâåííûì ãèáðèäîì? // Ýêîëîãèÿ – 
1976. – ¹ 2. – C. 37—43. 

Ðèñ. 2. Ñõåìà îñíîâíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê (ïðàâàÿ ïîëîâèíà –
îçåðíàÿ ëÿãóøêà Rana ridibunda; ëåâàÿ ïîëîâè-
íà – ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà R. lessonae): 1 – äîð-
ñàëüíî-ìåäèàëüíàÿ ïîëîñà; 2 – îñíîâíûå ïî-
ëîñû (èëè ïÿòíà) íà ïåðåäíåé êîíå÷íîñòè; 3 –
äîðñàëüíûå ïÿòíà; 4 – îñíîâíûå ïîëîñû (èëè 
ïÿòíà) íà áåäðå; 5 – îñíîâíûå ïîëîñû (èëè 
ïÿòíà) íà ãîëåíè. 

Fig. 2. Scheme of basic morphological traits of
green frogs (right half – Rana ridibunda; a left half 
of frog – R. lessonae): 1 – dorsal stripe; 2 – basic
stripes (or spots) on front limb; 3 – dorsal spots; 
4 – basic stripes (or spots) on femur; 5 – basic
stripes (or spots) on tibia. 
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