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Òàêñîíîìè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñåðûõ æàá (Bufo bufo complex) è íåêîòîðûå òåîðåòè÷åñêèå è 
ïðàêòè÷åñêèå ïðîáëåìû ñèñòåìàòèêè. Ñîîáùåíèå 1. Ïèñàíåö Å. Ì. – Ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-
íèÿ, áàçèðóþùèåñÿ íà ìîðôîëîãè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé âèäîâûõ êîíöåïöèÿõ, òàêæå êàê èñ-
ïîëüçîâàíèå äàííûõ ãèáðèäîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è èçó÷åíèÿ èçìåí÷èâoñòè âíåøíåìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ïîêàçàëè, ÷òî ñåðûå æàáû Çàïàäíîãî Êàâêàçà è òàêîâûå èç ðÿäà ðåãèîíîâ 
Óêðàèíû è Ðîññèè õàðàêòåðèçóþòñÿ îòëè÷èÿìè ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ âíåøíåé ìîðôîëîãèè, íî 
ïî äðóãèì âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì òàêèå ðàçëè÷èÿ îòñóòñòâóþò. Ãèáðèäû F1, ïî-
ëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ñêðåùèâàíèÿ æàá èç îáîèõ ðåãèîíîâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ôåðòèëüíîñòüþ, 
íî äëÿ ãèáðèäîâ F2 ñâîéñòâåííà, ñêîðåå âñåãî, íèçêàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà :  ñèñòåìàòèêà, âèäîâûå êîíöåïöèè, ãèáðèäèçàöèÿ, æàáû, Bufo bufo com-
plex. 

Taxonomic Relationships of the Common Toads (Bufo bufo complex) and Some Theoretical and Practical 
Problems of Systematics. Communication 1. Pisanets E. M. – The investigation, based on the biologi-
cal and morphological species concepts, as well as the data of hybridization analysis and variability of 
external morphological characters, show that the common toad from the West Caucasus and some re-
gions of Ukraine and Russia differ from others in certain external morphological features. On the other 
hand, some other characters did not show differences. Results of the hybridization between the toads 
from the West Caucasus and other regions under laboratory conditions show viability and fertility of 
hybrids of F1, but the hybrids of F2 were characterized, most likely, by low viability. 

Key  wo rd s : systematics, species concepts, hybridization, toads, Bufo bufo complex. 

Ââåäåíèå 

Îäíà èç íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ïàëåàðêòèêå ãðóïï áåñõâî-
ñòûõ àìôèáèé ïðåäñòàâëåíà æàáàìè ðîäà Bufo (Laurenti, 1768), ÷åé àðåàë çàíèìàåò òåððèòîðèþ îò 
Èáåðèéñêîãî ïîëóîñòðîâà íà çàïàäå è äî îñòðîâîâ ßïîíèè âêëþ÷èòåëüíî íà âîñòîêå. Ñèñòåìàòè÷å-
ñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ òàêñîíîâ ýòîãî ðîäà íåîäíîêðàòíî ñòàíîâèëèñü ïðåäìåòîì äèñ-
êóññèé ìåæäó ñïåöèàëèñòàìè. Ñ÷èòàåòñÿ (Ïèñàíåöü, 1995), ÷òî ýòîò ðîä ïðåäñòàâëåí â Ïàëåàðêòèêå 
íå ìåíåå ÷åì 43 òàêñîíàìè âèäîâîãî èëè ïîäâèäîâîãî óðîâíÿ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò äâà ãëàâíûõ âè-
äîâûõ êîìïëåêñà: ñåðûå æàáû è çåëåíûå æàáû (Bufo bufo complex è Bufo viridis complex). 

Ñåðûå æàáû Åâðîïû è Êàâêàçà èìåþò äîëãóþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ, è â íåé ïðåäñòàâëåíà ðàçíî-
îáðàçíàÿ ïàëèòðà âçãëÿäîâ íà ñèñòåìàòèêó, ÷òî äîñòàòî÷íî ÿðêî îòîáðàçèëîñü â áîëüøîì ñïèñêå èõ 
ñèíîíèìîâ. Íàèáîëåå ïîëíî èòîãè ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ íà èõ ñèñòåìàòèêó áûëè îáîáùåíû 
Ð. Ìåðòåíñîì è Ã. Âåðìóòîì (Mertens, Wermuth, 1960), êîòîðûå ïðèøëè ê âûâîäó î ðàñïðîñòðàíå-
íèè Bufo bufo bufo (Linnaeus, 1758) íà áîëüøåé ÷àñòè Öåíòðàëüíîé è Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Åâðîïû, 
B. b. gredosicola Muller & Hellmich, 1935 – â Öåíòðàëüíîé Èñïàíèè, B. b. spinosus Dauidin, 1803 – â 
Þæíîé Åâðîïå, B. b. verrucosissimus (Pallas, 1814) – íà Êàâêàçå. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîçæå âûñêàçûâàëèñü ñîìíåíèÿ â îòíîøåíèè ðåàëüíîñòè îòäåëüíûõ ïîä-
âèäîâ B. bufo (Lange de, 1973; Håmmer et. al., 1976 è äð.), áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé âñå æå ðàñ-
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ñìàòðèâàëè ñåðûõ æàá â ðàìêàõ, îáîçíà÷åííûõ Ð. Ìåðòåíñîì è Ã. Âåðìóòîì (Hagedoorn, 1981; Sofi-
anidou et. al., 1985; Silvio, 1988; Ferri, 1988 è äð.). 

Êîíåö 70—80-õ ãã. â çîîëîãèè õàðàêòåðèçîâàëñÿ óñèëåíèåì ïðèìåíåíèÿ ìîëåêóëÿðíî-öèòîãåíå-
òè÷åñêèõ ìåòîäîâ â èçó÷åíèè ñèñòåìàòèêè åâðîïåéñêèõ è êàâêàçñêèõ ñåðûõ æàá. Òàê, ñðàâíåíèå 
äèôôåðåíöèàëüíîãî îêðàøèâàíèÿ õðîìîñîì ñåðûõ æàá èç îáîèõ ðåãèîíîâ ïîêàçàëî îïðåäåëåííûå 
îòëè÷èÿ èõ êàðèîòèïîâ, íî â öåëîì ýòî íå ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ïðåäñòàâëåíèé îá èõ ñèñòåìàòè÷å-
ñêîì ñòàòóñå (Ãðàôîäàòñêèé è äð., 1978; Matsui et. al., 1985). Áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäû èçó÷åíèÿ æàá 
åâðîïåéñêèõ è êàâêàçñêèõ ïîïóëÿöèé òàêæå íå ïîêàçàëè ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ìåæäó íèìè, è ýòî 
äàëî ïîâîä ñ÷èòàòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè èìåþò ïîäâèäîâîé óðîâåíü (Ïðÿëêèíà, 1989). 

Âìåñòå ñ òåì, ïðîâåäåííîå â ýòî æå âðåìÿ ñðàâíåíèå âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âû-
áîðîê åâðîïåéñêèõ è êàâêàçñêèõ ñåðûõ æàá ïîçâîëèëî äðóãèì àâòîðàì óòâåðæäàòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ 
ìåæäó ñåðûìè æàáàìè èç îáîèõ ðåãèîíîâ äîñòèãàþò âèäîâîãî óðîâíÿ (Îðëîâà, Òóíèåâ, 1989). Áîëåå 
òîãî, ýòè èññëåäîâàòåëè óêàçàëè, ÷òî ýòîò âèä íà Êàâêàçå ïðåäñòàâëåí òðåìÿ îòäåëüíûìè ïîäâèäàìè: 
Bufo verrucosissimus verrucosissimus (Pallas, 1814), Bufo verrucosissimus turowi (Krasovsky, 1933) è Bufo 
verrucosissimus circassicus Orlova et Tuniyev, 1989 (Îðëîâà, Òóíèåâ, 1989). 

Âûøåïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ðàçíîñòîðîííîñòü ïîäõîäà ê 
âûÿñíåíèþ ñèñòåìàòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé êàâêàçñêèõ ñåðûõ æàá ñ öåíòðàëüíî-âîñòî÷íî-
åâðîïåéñêèìè (èññëåäîâàòåëè èñïîëüçîâàëè âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèå, êàðèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè-
÷åñêèå ïðèçíàêè), ñóùåñòâóþò äâå ïîëÿðíûå òî÷êè çðåíèÿ íà èõ ñèñòåìàòèêó: îäíè àâòîðû ñ÷èòàþò, 
÷òî ðàíã èõ òàêñîíîìè÷åñêèõ îòëè÷èé ðàâíÿåòñÿ ïîäâèäîâîìó, äðóãèå – âèäîâîìó. Ñâîåîáðàçèå 
ñèòóàöèè äîñòàòî÷íî õîðîøî îõàðàêòåðèçîâàíî Ñ. Ë. Êóçüìèíûì, êîòîðûé, ðàññìàòðèâàÿ ïîäîáíûå 
ñëó÷àè â îòíîøåíèè íåêîòîðûõ ãðóïï, îòìåòèë, ÷òî èõ ïðè÷èíîé ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå «óíèâåð-
ñàëüíîãî è ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíèìîãî êðèòåðèÿ (èëè êðèòåðèåâ) âèäà ó çåìíîâîäíûõ è îòíîñèòåëü-
íîñòè êîíöåïöèè âèäà» (Êóçüìèí, 1999, ñ. 156) 

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì áûëè ïðîâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ. Ó÷èòûâàÿ òî îá-
ñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ïðè ðàññìîòðåíèè òàêñîíîìè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé àâòîðû îáû÷íî íå óêàçû-
âàþò ñ ïîçèöèé êàêîé èç âèäîâûõ êîíöåïöèé îíè ðåøàþò òó èëè èíóþ ïðîáëåìó, äî íà÷àëà èçëî-
æåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íàøåé ðàáîòû ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì êðàòêî ðàññìîòðåòü 
íåêîòîðûå àñïåêòû ñèñòåìàòèêè, ñâÿçàííûå ñ âèäîâûìè êîíöåïöèÿìè. 

Êðàòêèé îáçîð ñîâðåìåííûõ êîíöåïöèé âèäà 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñèòóàöèÿ, êîòîðàÿ ñëîæèëàñü â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
êàê â îáëàñòè ýâîëþöèîííûõ òåîðèé, òàê è â ðàçâèòèè ñèñòåìàòèêè, õàðàêòåðèçóåòñÿ öåëûì ðÿäîì 
íîâûõ îñîáåííîñòåé. Íàèáîëåå îáùèì çäåñü ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðàçâèòèå òðàäèöèîííîé ñèñòåìàòèêè 
âîïëîòèëîñü â ïåðåñìîòðå åå îñíîâíûõ ïîëîæåíèé. Ðàññìàòðèâàÿ ýòîò âîïðîñ, À. È. Øàòàëêèí ïðè-
õîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ñåé÷àñ ñôîðìèðîâàëîñü 3 ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿ: ýâîëþöèîííàÿ òàêñîíî-
ìèÿ, ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêà è íóìåðè÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêà (Øàòàëêèí, 1988). Â òî æå âðåìÿ, 
åñòü ìíåíèå î ôîðìèðîâàíèè 5 ñàìîñòîÿòåëüíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ øêîë: ÷èñëåííîé ôåíåòèêè, òðà-
äèöèîííîé (õåííèíãîâîé) êëàäèñòèêè, òðàíñôîðìèðîâàííîé (èëè ïàòòåðí-) êëàäèñòèêè, ÷èñëåííîé 
êëàäèñòèêè (ôèëåòèêè) è øêîëû òðàäèöèîííîé (ýâîëþöèîííîé) ñèñòåìàòèêè (Ïåñåíêî, 1989). ×òî 
æå êàñàåòñÿ ðàçâèòèÿ òåîðèè ýâîëþöèè, òî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñëå 40-õ ãã., êîãäà ñôîðìèðîâà-
ëàñü ñèíòåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè, êîòîðàÿ áûñòðî çàíÿëà öåíòðàëüíîå ìåñòî â ñîâðåìåííîé áèî-
ëîãèè, íå òîëüêî âíîâü âîçðîæäàåòñÿ èíòåðåñ ê àíàëîãè÷íûì òåîðèÿì, ïðåäëîæåííûì ðàíåå (íà-
ïðèìåð, ê òåîðèè íîìîãåíåçà; Áåðã, 1977), íî è âûäâèãàþòñÿ íîâûå – òåîðèÿ íåéòðàëüíîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ýâîëþöèè, èíôîðìàòèâíàÿ êîíöåïöèÿ ýâîëþöèè, ñåò÷àòàÿ ýâîëþöèÿ è äð. (Êèìóðà, 1985; 
Êîðäþì, 1982; Áîðêèí, Äàðåâñêèé, 1980 è äð.) 

Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îáà ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàçäåëà ñîâðåìåííîé áèîëîãèè (ýâîëþ-
öèîííàÿ òåîðèÿ è ñèñòåìàòèêà) â ñâîåì ðàçâèòèè áàçèðóþòñÿ íà öåëîì ðÿäå ïðåäñòàâëåíèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ òàêîé êàòåãîðèåé, êàê âèä. Âìåñòå ñ òåì, ñîâðåìåííûé ïåðèîä òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîá-
ðàçèåì âçãëÿäîâ íà âèäîâûå êîíöåïöèè è èõ òîëêîâàíèå (Ñòåïàíÿí 1978; Ðóáöîâà, 1983; Ñåðãèåâ-
ñêèé, 1983; Ïàíîâ, 1993; Gollman, 1996; Veith, 1996 è äð.). Ýòî ðàçíîîáðàçèå ñåé÷àñ äîñòèãëî òàêèõ 
ìàñøòàáîâ, ÷òî, íàâåðíîå, íåîáõîäèìî ñîãëàñèòüñÿ ñ ìûñëüþ î òîì, ÷òî âåñü ñîâðåìåííûé îáúåì 
çíàíèé è èõ èíòåðïðåòàöèþ âðÿä ëè ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü â îäíîé ðàáîòå (Ñòåïàíÿí, 1978), õîòÿ 
äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îíè áàçèðîâàëèñü â òîé èëè èíîé ìåðå íà òðåõ ãëàâíûõ âèäîâûõ êîíöåïöèÿõ: 
òèïîëîãè÷åñêîé (ýñåíñèàëèñòñêîé), íîìèíàëèñòè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé. Òèïîëîãè÷åñêàÿ êîíöåï-
öèÿ, êàê îòìå÷àåò Ý. Ìàéð, ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå ðàçíîîáðàçèå âñåëåííîé îòðàæàåò ñóùåñòâîâàíèå 
ñêðûòûõ «óíèâåðñàëèé», èëè «òèïîâ» (Ìàéð, 1971). Î íàëè÷èè òàêîé ñêðûòîé ñóùíîñòè äåëàþò âû-
âîäû ïî ñõîäñòâó îñîáåé, òî åñòü ìîðôîëîãè÷åñêîå ñõîäñòâî ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì âèäà (òèïîëîãè÷å-
ñêóþ êîíöåïöèþ òàêæå íàçûâàþò ìîðôîëîãè÷åñêîé). Íåêîòîðûå èç ñîâðåìåííûõ çàùèòíèêîâ ýòîé 
êîíöåïöèè óòâåðæäàþò, ÷òî «ñîãëàñíî ìîðôîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè, âíóòðèâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü 
ïî êîëè÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì íå äèñêðåòíà, íî âèäû ïî èçìåí÷èâîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ ðàçäåëåíû 
õèàòóñîì... » (Ñåâåðöîâ, 1988, ñ. 8). 

Ñîãëàñíî íîìèíàëèñòè÷åñêîé êîíöåïöèè, â ïðèðîäå ðåàëüíî ñóùåñòâóþò òîëüêî îñîáè, à âè-
äû – ýòî ïðîñòî èçîáðåòåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà. 

Áèîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ èíòåðïðåòèðóåò âèäû êàê ðåïðîäóêòèâíûå ñîîáùåñòâà. Åå ðàçðàáîò-
êó îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ èññëåäîâàíèÿìè Ô. Äîáæàíñêîãî è Ý. Ìàéðà, êîòîðûå âíà÷àëå îïðåäåëÿëè 
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âèäû êàê ãåíåòè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçäåëåííûå èçîëèðóþùèìè ìåõàíèçìàìè, à íåñêîëüêî ïîçäíåå – 
êàê ãðóïïû ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé, ñêðåùèâàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé è ðåïðîäóêòèâíî èçîëèðîâàííûõ 
îò äðóãèõ òàêèõ ãðóïï (Ìàéð, 1971). Îäíî èç ïîñëåäíèõ îïðåäåëåíèé âèäà Ý. Ìàéðîì íåñêîëüêî 
ïåðåíîñèò àêöåíò ñ ðåïðîäóêöèè íà ýêîëîãè÷åñêèé êðèòåðèé: “A species is a reproductive community 
of populations (reproductive isolated from others) that occupies a specific niche in nu- 
tare” (Mayr, 1982, p. 273; öèò. ïî Scoble, 1985, p. 33). 

È ñàìè àâòîðû ýòîé êîíöåïöèè è èõ êðèòèêè õîðîøî îñîçíàâàëè îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ 
áèîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè âèäà. Òàê, ñðåäè ìíîãèõ íåäîñòàòêîâ ÷àñòî ïîä÷åðêèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü 
åå èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî äëÿ îðãàíèçìîâ, ðàçìíîæàþùèõñÿ áèñåêñóàëüíî. Ýòà âèäîâàÿ êîíöåïöèÿ 
òàêæå íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ âèäîâ âî âðåìåíè – ïîòîìêè íå ìîãóò áûòü ðåïðî-
äóêòèâíî èçîëèðîâàíû îò ðîäèòåëåé (Gollmann, 1996). Â îäíîì èç ïîñëåäíèõ îáçîðîâ óêàçûâàåò- 
ñÿ (Avise, Wollenberg, 1997), ÷òî ýòà êîíöåïöèÿ íå îáåñïå÷èâàåò êðèòåðèÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïàðà-
ôèëåòè÷åñêèõ ãðóïï, èñêàæàåò ïîñëåäñòâèÿ çíà÷åíèÿ ãèáðèäèçàöèè ñðåäè ðàçíûõ òàêñîíîâ, èìååò 
òðóäíîñòè â êëàññèôèêàöèè àëëîïàòðè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ çàíÿëà è ïðîäîëæàåò óäåðæèâàòü öåíòðàëüíîå 
ìåñòî â ñîâðåìåííîé òåîðèè ýâîëþöèè, â ïîñëåäíåå âðåìÿ çîîëîãàìè íåîäíîêðàòíî ðàññìàòðèâàëèñü 
ñâÿçàííûå ñ íåé è äðóãèå âèäîâûå êîíöåïöèè – ýâîëþöèîííàÿ, ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ è çîîãåîãðàôè÷å-
ñêàÿ. 

Ýâîëþöèîííàÿ êîíöåïöèÿ áûëà âïåðâûå ïðåäëîæåíà Äæ. Ñèìïñîíîì (Ñèìïñîí, 1948). Âèä â 
ñîîòâåòñòâèè ñ íåé ÿâëÿåòñÿ ëèíèåé ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîòîìêîâ ïîïóëÿöèé îðãàíèçìîâ (ñîõðàíÿþ-
ùèõ ñâîþ èäåíòè÷íîñòü ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì òàêèì ëèíèÿì), èìåþùåé ñâîþ ýâîëþöèîííóþ 
òåíäåíöèþ è èñòîðèþ. Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ñâÿçü 
ìåæäó ýâîëþöèîííîé è áèîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèÿìè, è íåêîòîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ïîñëåäíþþ 
ìîæíî îòíåñòè ê ýâîëþöèîííîé êîíöåïöèè êàê îòäåëüíûé ñëó÷àé (Gollmann, 1996). 

Åñëè ýòè îáå êîíöåïöèè â ñâîèõ îñíîâíûõ ïîíÿòèÿõ ðàññìàòðèâàþò îáúåêòû íà ïîïóëÿöèîí-
íîì óðîâíå, òî ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ – íà óðîâíå ãðóïïû îðãàíèçìîâ. Ñîãëàñíî ýòîé êîí-
öåïöèè, ôèëîãåíåòè÷åñêèé âèä ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì äèàãíîñòèðóåìûì êëàñòåðîì, â öåíòðå êîòî-
ðîãî ïðèñóòñòâóåò ñòðóêòóðà èç ïðåäêà è ïîòîìêà. 

Ðàçðàáîòêà çîîãåîãðàôè÷åñêîé êîíöåïöèè âèäà áûëà îñóùåñòâëåíà â ðàáîòàõ À. À. Ñåìåíîâà-
Òÿíüøàíñêîãî è ïîääåðæàíà Ë. Ñ. Áåðãîì è Â. Ë. Áèàíêè (Ñåðãååâñêèé, 1983). Åå ñîâðåìåííûé 
àíàëèç îñóùåñòâëåí â íåñêîëüêèõ ðàáîòàõ, â ÷àñòíîñòè â èññëåäîâàíèÿõ É. Õàôôåðà è Å. Ì. Ïàíî-
âà (Haffer, 1986; Ïàíîâ, 1993). Îäíàêî â ýòèõ ðàáîòàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ íå÷åòêîñòü â óñòàíîâëåíèè 
ñóùíîñòè çîîãåîãðàôè÷åñêîé êîíöåïöèè è åå îïðåäåëåííûé âòîðè÷íûé õàðàêòåð, òàê êàê îíà îïè-
ðàåòñÿ íà ðÿä ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ äðóãèìè âèäîâûìè êîíöåïöèÿìè, â ÷àñòíîñòè, ñ áèîëîãè÷åñêîé. 

Ñòðåìëåíèå ïîääåðæèâàòü îïðåäåëåííóþ êîíöåïöèþ èìååò íå òîëüêî ÷èñòî òåîðåòè÷åñêîå, íî 
è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ýòî áûëî õîðîøî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî âûøåóïîìÿíóòûìè àâòîðà- 
ìè (Haffer, 1986; Ïàíîâ, 1993), êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî ïðèíÿòèå òîé èëè èíîé òî÷êè çðåíèÿ âëèÿåò 
íà òàêñîíîìè÷åñêèé ðàíã èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è êîëè÷åñòâî âèäîâ â èçó÷àåìîé ãðóïïå. 

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íîâûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé (â ÷àñòíîñòè ìî-
ëåêóëÿðíî-öèòîãåíåòè÷åñêèõ) ïðèâåëî ê îòêðûòèþ öåëîãî ðÿäà ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ è áèñåêñóàëü-
íûõ âèäîâ ãèáðèäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî âíîâü âûçâàëî âîëíó èíòåðåñà ê ïðîáëåìå âè- 
äà (Äàðåâñêèé, 1986). Êàçàëîñü áûë íàéäåí óíèâåðñàëüíûé âèäîâîé êðèòåðèé, ÷òî â ïîñëåäñòâèè íå 
ïîäòâåðäèëîñü. 

Ïåðåñìîòð îñíîâíûõ âèäîâûõ êîíöåïöèé îòðàçèëñÿ â âûäâèæåíèè íîâûõ òîëêîâàíèé êàòåãî-
ðèè âèäà: ôåíîãåíåòè÷åñêîãî âèäà (êàê ðåãèîíàëüíîé ýâîëþöèîííîé åäèíèöû ôåíîãåíåòè÷åñêè 
ýêâèâàëåíòíûõ ïî òèïè÷íûì âèäîâûì ïðèçíàêàì äåìîâ, ðåïðîäóöèðóþùèõñÿ èäåíòè÷íî; Borner, 
1982), êîíöåïöèè «óçíàâàíèÿ» (âèä – ýòî ïîëå äëÿ ãåííîé ðåêîìáèíàöèè, è ôóíêöèÿìè âèäîâûõ 
õàðàêòåðèñòèê åñòü ñîõðàíåíèå îïëîäîòâîðåíèÿ äëÿ íîðìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé, ïðè÷åì ýòè 
âèäîâûå õàðàêòåðèñòèêè àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿþò ãðàíèöû ïîëÿ äëÿ ãåííîé ðåêîìáèíàöèè; Pater-
son, 1988) è äð. 

Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìíîãèå èññëåäîâàòåëè, àíàëèçèðóÿ ñëîæèâøååñÿ ñîñòîÿíèå, 
ñ÷èòàþò, ÷òî, íåâçèðàÿ íà ñóùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííûõ íåäîñòàòêîâ â áèîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè 
âèäà, ïîñëåäíÿÿ íà ñåãîäíÿ âñå-òàêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå ïîäõîäÿùóþ äëÿ ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Haffer, 1986; Hauser, 1987). Âìåñòå ñ òåì, îñîáîå ìåñòî â äèñêóññèè î 
âèäîâûõ êîíöåïöèÿõ çàíèìàåò íåêàÿ íàïðÿæåííîñòü âîêðóã ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó òåîðèåé è ïðàêòè-
êîé, ÷òî, êàê áóäåò ïîêàçàíî äàëåå, îïðåäåëåííûì îáðàçîì îòðàçèëîñü è â íåêîòîðûõ âîïðîñàõ ñî-
âðåìåííîé ñèñòåìàòèêè îòäåëüíûõ ãðóïï áåñõâîñòûõ àìôèáèé. 

Àíàëèç ðàçëè÷íûõ âèäîâûõ êîíöåïöèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, à ñ äðóãîé, ñïåöèôèêà äîñòóïíûõ ëè-
òåðàòóðíûõ äàííûõ è èìåþùèõñÿ ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (êîëëåêöèîííûå ñáîðû, äàííûå ãèáðèäè-
çàöèè) ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîïûòêà ðåøåíèÿ âûøåîîáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû, ñâÿçàííîé ñ ñèñòåìàòè÷å-
ñêèìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñåðûõ æàá èç ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ àðåàëà, ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé âèäîâûõ êîíöåïöèé. 

Ïðè ïðèâåäåíèè ëàòèíñêîãî íàçâàíèÿ ñåðûõ æàá Çàïàäíîãî Êàâêàçà (Bufo bufo verrucosissimus) 
àâòîð ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ñò. 8.3. Ìåæäóíàðîäíîãî êîäåêñà çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû («Ñò. 8.3. 
Âîçìîæíî îòðèöàíèå íîìåíêëàòóðíîãî ïðåäíàçíà÷åíèÿ íàçâàíèÿ è íîìåíêëàòóðíûõ àêòîâ». Ìåæäó-
íàðîäíûé êîäåêñ…, 2000, ñ. 40). 
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Â äàííîì èññëåäîâàíèè áûëî èñïîëüçîâàíî 127 îñîáåé ñåðûõ æàá èç ñëåäóþùèõ ðåãèîíîâ: 

Bufo bufo verrucosissimus 

1. Ñåâåðíîå Ïðåäêàâêàçüå, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì.; 8 ñàìîê, 
2 ñàìöà (Çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÀÍ Óêðàèíû, 
äàëåå ÍÍÏÌ). 

2. Çàïàäíûé Êàâêàç, Êðàñíîäàðñêèé êðàé, îêð. ã. Ãåëåíäæèê; 7 ñàìîê, 5 ñàìöîâ (Çîîëîãè÷å-
ñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, äàëåå ÇÈÍ). 

Bufo bufo bufo 
3. Çàêàðïàòñêàÿ îáë., Óæãîðîäñêèé ð-í, óðî÷èøå Äóáêè; Ìóêà÷åâñêèé ð-í, îêð. ñ. Òåðåáíÿ; 

29 ñàìîê, 19 ñàìöîâ (ÍÍÏÌ). 
4. Óêðàèíà, Êèåâñêàÿ îáë., Ôàñòîâñêèé ð-í, ñ. Êîæàíêà; 11 ñàìöîâ (ÍÍÏÌ). 
5. Óêðàèíà, ×åðíîâèöêàÿ îáë.; 5 ñàìîê, 6 ñàìöîâ (ÍÍÏÌ). 
6. Ðîññèÿ, îêð. ã. Íîâîñèáèðñêà; 4 ñàìêè, 28 ñàìöîâ (ÇÈÍ). 
7. Óêðàèíà, Êèåâñêàÿ îáë., ã. Êèåâ, Ãîëîñååâñêèé ïàðê; 3 ñàìêè; îêð. ñ. Áåëè÷è; ñàìêà, ñàìåö. 
Æàáû èç âûáîðîê ¹ 1—6 (52 ñàìêè, 68 ñàìöîâ) áûëè èñïîëüçîâàíû â èññëåäîâàíèÿõ èçìåí÷è-

âîñòè âíåøíèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ (êîëè÷åñòâåííûõ) ïðèçíàêîâ; âñå æàáû èç âûáîðêè ¹ 7 è 4 æàáû 
èç âûáîðêè ¹ 1 (2 ñàìêè, 2 ñàìöà), êðîìå òîãî áûëè èñïîëüçîâàíû â ãèáðèäîëîãè÷åñêîì àíàëèçå. 

Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ àíàëèçà èçìåí÷èâîñòè âíåøíèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðîâåäåíà 
ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî îïðåäåëåíèþ èõ òàêñîíîìè÷åñêîãî âåñà. Íåîáõîäèìîñòü äàííîãî ýòàïà 
áûëà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî àâòîðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò òå èëè èíûå ïðèçíàêè â àíàëèçå 
èçìåí÷èâîñòè, íå îáîñíîâûâàþò, âî-ïåðâûõ, ïî÷åìó èìåííî ïî ýòèì ïðèçíàêàì ïðîâîäèòñÿ àíàëèç, 
è, âî-âòîðûõ, ïî÷åìó òå èëè èíûå ïðèçíàêè çàäåéñòâîâàíû â ðàñ÷åòå èíäåêñîâ. Âìåñòå ñ òåì, âûáîð 
ïîñëåäíèõ äëÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà äîñòàòî÷íî âàæåí. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà 
öåëûé ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ ÷åðò èíäåêñîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ «îáû÷íûìè» (àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ñðåä-
íèõ ïîêàçàòåëåé) ïðèçíàêàìè, èì ìîæåò áûòü ñâîéñòâåííà «íàâåäåííàÿ êîððåëÿöèÿ» (Òåðåíòüåâ, 
1936). Ïîñëåäíÿÿ âîçíèêàåò â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ èíäåêñîâ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå ñëà-
áî èëè âîîáùå íå êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì äî íà÷àëà îïðåäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ, ïî 
êîòîðûì ìîæíî áûëî áû ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèå, áûë ïðîâåäåí èõ êîððåëÿöèîííûé àíàëèç. Åãî 
öåëü çàêëþ÷àëàñü â âûÿâëåíèè ñèëüíî ñêîððåëèðîâàíûõ ïðèçíàêîâ (R> 0,7—0,8) è èõ äàëüíåéøåå 
èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðàñ÷åòîâ èíäåêñîâ; ñëàáî ñêîððåëèðîâàííûå ïðèçíàêè èñïîëüçîâàëèñü â âèäå 
àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé èõ ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé. 

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ýòîé ðàáîòû (áûëè èñïîëüçîâàíû 13 òàêñîíîâ æàá èç ðàçíûõ ðåãèî-
íîâ Ïàëåàðêòèêè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè) èç ïðåäâàðèòåëüíî âçÿòûõ 12 âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ áûëî îñòàâëåíî 9, 6 èç êîòîðûõ ñ âûñîêèì óðîâíåì êîððåëÿöèè áûëè èñïîëüçîâàíû â ðàñ÷å-
òàõ èíäåêñîâ (L – äëèíà òóëîâèùà, FEM – äëèíà áåäðà, TIB – äëèíà ãîëåíè, LTC – øèðèíà ãî-
ëîâû, LPT – äëèíà ïàðîòèä, LTPR – øèðèíà ïàðîòèä), à 3 (HILL – äëèíà ïÿòî÷íîãî áóãðà, 
PRIM – äëèíà ïåðâîãî ïàëüöà çàäíåé íîãè, LT – âåðòèêàëüíûé äèàìåòð áàðàáàííîé ïåðåïîíêè) 
èñïîëüçîâàíû â âèäå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé èõ ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàí-
íûõ ñäåëàíà ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû "Statistica" (StatSoft, Inc., 1993). 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñêðåùèâàíèé æàá ñîáèðàëè, êàê ïðàâèëî, â âåñåííèé ïåðèîä íà ìåñòàõ íåðåñ-
òà. Âñå ñêðåùèâàíèÿ ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Â îòäåëüíûé àêâàòåððàðèóì (ñ íåáîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì âîäû ãëóáèíîé 5—8 ñì) îòñàæèâàëè ñàìêó è ñàìöà. Â ñëó÷àå êîãäà àìïëåêñóñ è îòêëà-
äûâàíèå èêðû îòñóòñòâîâàëè, æèâîòíûì â ëèìôàòè÷åñêèå ïîëîñòè äåëàëè èíüåêöèþ ðàñòâîðà ãèïî-
ôèçîâ. Ïîñëå ÷àñòè÷íîãî îòêëàäûâàíèÿ èêðû (è åå îïëîäîòâîðåíèÿ) ñàìêó òùàòåëüíî ìûëè â ïðî-
òî÷íîé âîäå è ïåðåíîñèëè äëÿ âòîðîãî ñêðåùèâàíèÿ â ñëåäóþùèé àêâàòåððàðèóì, ãäå íàõîäèëñÿ 
ñàìåö èç èíîé âûáîðêè (=äðóãîé òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè). Îòëîæåííóþ èêðó ïåðåíîñèëè 
â êþâåòû (2—3 ë âîäû), ãäå ïðîèñõîäèëî âûëóïëåíèå ãîëîâàñòèêîâ, êîòîðûõ êîðìèëè ëèñòüÿìè îäó-
âàí÷èêîâ èëè êàïóñòû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìåòàìîðôîçà ìîëîäûõ æàá êîðìèëè íàñåêîìûìè. Ïî äîñ-
òèæåíèè ïîëîâîçðåëîñòè ãèáðèäíûõ æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè â äàëüíåéøèõ ñêðåùèâàíèÿõ. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Ñðàâíåíèå ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî èçìåí÷èâîñòè âíåøíåìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ïðèçíàêîâ ñåðûõ æàá èç ðàçíûõ ÷àñòåé àðåàëà ïðèâåäåíî â òàáëèöå 1. Îñî-
áåííîñòüþ ýòèõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â îäíèõ ñëó÷àÿõ âûÿâëåíî ñõîäñòâî 
êàâêàçñêèõ æàá ñ æàáàìè ðàçíûõ âûáîðîê, à â äðóãèõ – îòëè÷èÿ, çàâèñÿùèå îò 
òîãî, ïî êàêîìó ïðèçíàêó ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå è ïðåäñòàâèòåëè êàêîãî ïîëà 
èñïîëüçóþòñÿ â òàêîì ñðàâíåíèè. 
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Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ âûÿñíåíèÿ ñõîäñòâà âûáîðîê æàá ïî äàííûì èçìåí÷è-
âîñòè âíåøíèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðèìåíÿëè òàêæå ìåòîäû ìíîãî-
ìåðíîé ñòàòèñòèêè è, â ÷àñòíîñòè, ìåòîä êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Ôåíîãðàììû 
ñõîäñòâà-ðàçëè÷èÿ âûáîðîê ñåðûõ æàá (ðèñ. 1) áûëè ïîñòðîåíû íà áàçå çíà÷å-
íèé ðàññòîÿíèé Ìàõàëîíîáèñà. Àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî óäàëåí-
íîñòü âåòâåé ôåíîãðàììû, ïîñòðîåííîé ïî âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì 
ñàìîê, â öåëîì ñîâïàäàåò ñ ãåîãðàôè÷åñêîé óäàëåííîñòüþ âûáîðîê: îòäåëüíîå 
ðàñïîëîæåíèå äåìîíñòðèðóþò âûáîðêè ñ Êàâêàçà è èç Íîâîñèáèðñêà, à âûáîð-
êè ñ Êàðïàò è èç ×åðíîâèöêîé îáëàñòè îáðàçóþò åùå îäèí êëàñòåð. Ýòî â îïðå-
äåëåííîé ìåðå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî êàê äîêàçàòåëüñòâî òàêñîíîìè÷åñêîé 
îáîñîáëåííîñòè æàá èç ýòèõ äâóõ ðåãèîíîâ: öåíòðàëüíî-âîñòî÷íîåâðîïåéñêèå è 
ñèáèðñêèå æàáû ñ îäíîé ñòîðîíû, êàâêàçñêèå – ñ äðóãîé. Îäíàêî òàêàÿ êàðòè-
íà íå íàáëþäàåòñÿ â ôåíîãðàììå, ïîñòðîåííîé íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðèçíàêîâ 
ñàìöîâ è âûáîðêè èç Êèåâà è ñ Êàâêàçà îáðàçóþò åäèíûé êëàñòåð. 

Òàáëèöà  1 . Èçìåí÷èâîñòü âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñåðûõ æàá èç ðàçíûõ ó÷àñòêîâ àðåàëà  

Tab l e  1 . Variably of the external morphological characters of common toads from the different parts of area  

Êàâêàç Êàðïàòû Черновицкая обл.  Îêð. Íîâîñè-
áèðñêà Ïðèçíàê Ïîêàçà-

òåëü ♂ n=5 ♀n=13 ♂n=27 ♀n=9 

Êèåâñêàÿ 
îáë. 

♂n=11 ♂n=5 ♀n=5 ♀n=28 ♀n=4 

 M 0,39 0,37 0,36* 0,33* 0,37 0,36 0,33* 0,37 0,33* 
TIB/L min 0,36 0,36 0,33 0,42 0,34 0,31 0,31 0,34 0,33 
 max 0,41 0,45 0,38 0,47 0,38 0,39 0,35 0,39 0,34 
 m 0,009 0,01 0,003 0,01 0,004 0,01 0,007 0,003 0,003 
 t   4,1 5,2 3,0 1,4 4,0 2,8 3,6 
 M 0,78 0,94 0,87* 0,98* 0,79 0,88 0,99* 0,83 0,95* 
LTC/FEM Min 0,70 0,81 0,75 0,81 0,74 0,81 0,94 0,74 0,89 
 Max 0,87 1,06 0,96 1,37 0,84 0,96 1,09 0,92 1,01 
 m 0,069 0,026 0,012 0,24 0,008 0,03 0,022 0,008 0,025 
 t   3,0 3,2 0,6 2,1 6,4 2,2 3,8 
 M 0,40 0,40 0,48 0,49* 0,46 0,45 0,46 0,46* 0,49 
LTPR/LPT Min 0,36 0,36 0,27 0,39 0,36 0,38 0,39 0,41 0,39 
 Max 0,46 0,46 0,59 0,59 0,55 0,49 0,50 0,60 0,59 
 m 0,019 0,019 0,012 0,013 0,015 0,020 0,018 0,008 0,041 
 t   2,5 2,9 2,2 1,7 1,7 3,0 1,9 
 M 0,35 0,37 0,34 0,34 0,32* 0,34 0,34 0,33* 0,35 
LTC/L Min 0,33 0,35 0,32 0,32 0,31 0,29 0,33 0,31 0,34 
 Max 0,37 0,39 0,37 0,37 0,34 0,37 0,35 0,41 0,35 
 m 0,008 0,016 0,002 0,003 0,003 0,013 0,004 0,003 0,003 
 t   1,1 2,0 3,9 0,7 1,7 4,1 2,5 
 M 3,92 3,90 3,66 3,85* 3,51 3,58 3,10* 3,83 4,43* 
HILL Min 3,50 3,50 2,50 2,70 3,20 2,80 2,70 3,40 3,80 
 Max 4,30 4,30 5,90 8,60 4,00 4,20 3,60 5,00 5,10 
 m 0,18 0,18 0,132 0,28 0,069 0,244 0,134 0,62 0,312 
 t   0,8 6,2 2,6 1,1 7,7 0,6 4,8 
 M 7,74 7,70 8,12 7,89* 7,93 7,44 5,58* 8,59* 8,33* 
PRIM Min 7,30 7,30 5,80 4,50 6,70 5,90 4,70 7,20 7,00 
 Max 8,60 8,60 9,50 9,50 9,60 8,40 6,80 9,90 9,70 
 m 0,242 0,24 0,192 0,28 0,263 0,486 0,401 0,114 0,553 
 t   0,8 5,8 0,4 0,6 8,0 2,8 3,5 
 M 2,42 2,40 1,40 1,36* 0* 2,20 0,83* 0,55* 0* 
LT min 2,10 2,10 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 
 max 2,90 2,90 3,80 3,40 0 3,60 2,80 3,00 0 
 m 0,146 0,15 0,292 0,32 0 0,599 0,533 0,185 0 
 t   1,5 3,7 25,7 0,4 4,7 4,2 5,5 

Óñëîâíûå  îáîçíà÷åíèÿ : M – ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå; min, max – ìèíèìàëüíîå è 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ; m – îøèáêà ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî; t – êðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðèçíàêà 
ñðàâíèâàåìîé âûáîðêè ñ àíàëîãè÷íûì ïðèçíàêîì îñîáåé ñ Êàâêàçà; TIB/L – èíäåêñ «äëèíà ãîëå-
íè/äëèíà òåëà»; LTC/FEM – èíäåêñ «øèðèíà ãîëîâû/äëèíà áåäðà»; LTPR/LPT – èíäåêñ «øèðèíà 
ïàðîòèä/äëèíà ïàðîòèä»; LTC/L – èíäåêñ «øèðèíà ãîëîâû/äëèíà òåëà»; HILL – äëèíà ïÿòî÷íîãî 
áóãðà; PRIM – äëèíà ïåðâîãî ïàëüöà çàäíåé íîãè; LT – âåðòèêàëüíûé äèàìåòð áàðàáàííîé ïåðå-
ïîíêè. *Ðàçëè÷èå äîñòîâåðíî íà óðîâíå P <0,01. 
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Ðåçóëüòàòû ñêðåùèâàíèé ïðåä-
ñòàâèòåëåé äâóõ òàêñîíîâ ñåðûõ æàá 
ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 2. Îíè ÷åòêî 
óêàçûâàþò íà ïðèíöèïèàëüíóþ âîç-
ìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ îáîèõ ãåíîìîâ æàá èç ðàç-
íûõ ÷àñòåé àðåàëà: ãåíîìà öåíòðàëü-
íî-âîñòî÷íîåâðîïåéñêèõ æàá, ïðåä-
ñòàâëåííûõ âûáîðêîé èç îêðåñòíî-
ñòåé ã. Êèåâà, – B. bufo bufo è ãåíîìà 
êàâêàçñêèõ æàá, ïðåäñòàâëåííûõ âû-
áîðêîé èç Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, – 
B. bufo verrucosissimus. Êðîìå ýòîãî, 
èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî êîëè÷åñòâî âû-
ëóïèâøèõñÿ èç èêðû ãîëîâàñòèêîâ 
îòðàæàåò óðîâåíü ñîâìåñòèìîñòè 
îáúåäèíåííûõ â ïîòîìêàõ ðîäèòåëü-
ñêèõ ãåíîìîâ, ìîæíî ãîâîðèòü î 
çíà÷èòåëüíîé áëèçîñòè ãåíîòèïîâ â 
ñêðåùèâàíèè ¹ 1 (ñàìåö è ñàìêà èç 
îäíîé âûáîðêè; âûëóïëåíèå ãîëîâà-
ñòèêîâ 80,6%, êîíòðîëü) è ìåíüøåé 
â òðåõ äðóãèõ (¹ 2, 3, 4) ñêðåùèâà-
íèÿõ (ñàìöû è ñàìêè èç ðàçíûõ âû-
áîðîê; âûëóïëåíèå ãîëîâàñòèêîâ 
34,3, 35, 62,9% ñîîòâåòñòâåííî, ãèá-
ðèäíûå êîìáèíàöèè). Âìåñòå ñ òåì, 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîçìîæíîñòü 
ñîâìåñòíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 

îáîèõ ãåíîìîâ íà ñòàäèè âûëóïëåíèÿ ãîëîâàñòèêîâ (ðèñ. 2, À) è íà ïðîòÿæåíèè 
âîäíîé ñòàäèè (ðèñ. 2, Â), äî ìåòàìîðôîçà, íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ. Òàê, ÷èñëî 
ãîëîâàñòèêîâ, ïðîøåäøèõ ìåòàìîðôîç âî âñåõ ñêðåùèâàíèÿõ, âî-ïåðâûõ, áîëü-
øå ÷èñëà âûøåäøèõ èç èêðû; âî-âòîðûõ, ðàçíèöà ìåæäó êîíòðîëüíûìè ñêðå-
ùèâàíèÿìè (¹ 1) è ãèáðèäíûìè êîìáèíàöèÿìè (¹ 2, 3, 4) íåçíà÷èòåëüíà è 
ñîñòàâëÿåò 2—8% (ñîîòâåòñòâåííî 90, 98, 88 è 85%). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî óìåíü-
øåíèå ðàçíèöû â æèçíåñïîñîáíîñòè ìåæäó êîíòðîëåì è ãèáðèäíûìè êîìáèíà-
öèÿìè îáúÿñíÿåòñÿ ãåòåðîçèñíûìè ÿâëåíèÿìè. Îïîñðåäîâàííûìè ïîäòâåðæäå-

Ðèñ. 1. Ôåíîãðàììà îòëè÷èÿ-ñõîäñòâà ñåðûõ æàá 
(À – ñàìêè, Â – ñàìöû) èç ðàçíûõ ó÷àñòêîâ àðåàëà.

Fig. 1. Phenogram of similarity- diffrences of common 
toads (A – females, B – males) from the different parts 
of the area. 

 

0 
20 
40 
60 
80 

100 
Выход 
личинок  

из 
икры, % 

1 2 3 4

Номера скрещиваний А 

 

0
20
40
60
80

100
Особи, 
прошед-
шие 

метамор-
фоз, %

1 2 3 4 
Номера скрещиваний  B 

 

Ðèñ. 2. Êîëè÷åñòâî âûëóïèâøèõñÿ ãîëîâàñòèêîâ (À) è æàá, ïðîøåäøèõ ìåòàìîðôîç (Â), â ðàçëè÷íûõ 
âàðèàíòàõ ñêðåùèâàíèÿ (F1), %: 1 – ñàìêà ¹ 16 Bufo bufo verrucosissimus (Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì)�ñàìåö ¹ 19 Bufo bufo verrucosissimus (Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì); 2 – ñàìêà ¹ 16 Bufo bufo verrucosissimus (Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800ì)�ñàìåö ¹ 21 Bufo bufo bufo (îêð. ã. Êèåâà); 3 – ñàìêà ¹ 14 Bufo bufo bufo
(îêð. ã. Êèåâà)�ñàìåö ¹ 19 Bufo bufo verrucosissimus (Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 
800 ì); 4 – ñàìêà ¹ 17 Bufo bufo bufo (îêð. ã. Êèåâà)�ñàìåö ¹ 15 Bufo bufo verrucosissimus (Ñòàâðîïîëü-
ñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì).  

Fig. 2. Number of hatching tadpoles (A) and toads (B), which have completed metamorphosis in the some 
crosses (F1), %. 
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íèÿìè ýòîãî ìîãóò áûòü äàííûå ñðàâíåíèÿ äëèíû òåëà (L) è øèðèíû ãîëîâû 
(Lc) ó æàá êîíòðîëüíûõ è ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèé â 3,5—4,5 ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå 
(òàáë. 2). 

Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ãèáðèäíûìè (F1) îñîáÿìè ïîëîâîé çðåëîñòè áûëî ïðî-
âåäåíî ñêðåùèâàíèå ïîòîìêîâ êîìáèíàöèè ñàìêà ¹ 17 Bufo bufo bufo, îêðåñò-
íîñòè ã. Êèåâà è ñàìåö ¹ 15 Bufo bufo verrucosissimus, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, 
ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì. Ðåçóëüòàòû ñêðåùèâàíèÿ ñ ó÷àñòèåì ýòèõ æèâîòíûõ 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 3. 

Àíàëèç ýòèõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçûâàåò, âî-ïåðâûõ, íàëè÷èå ôåðòèëüíîñòè ãèá-
ðèäîâ îò ñêðåùèâàíèÿ öåíòðàëüíî-âîñòî÷íîåâðîïåéñêèõ ñåðûõ æàá è òàêîâûõ 
èç Êàâêàçñêîãî ðåãèîíà (F1). Âî-âòîðûõ, òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùèõ ñêðåùè-
âàíèÿõ ðîäèòåëüñêèõ îñîáåé, æèçíåñïîñîáíîñòü ïîòîìêîâ (=ñîâìåñòèìîñòü ãå-
íîìîâ) â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèé ãèáðèäîâ F1 ìåæäó ñîáîé èëè ñ 
ðîäèòåëÿìè íà ñòàäèè âûëóïëåíèÿ è âîäíîé ñòàäèè ñóùåñòâîâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ 
(íà âîäíîé ñòàäèè âûøå). Îñîáåííî èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî åñëè â 
ïåðâîé ñåðèè ñêðåùèâàíèé ðàçíèöà â êîëè÷åñòâå ïîòîìêîâ, ïðîøåäøèõ âîäíóþ 
ñòàäèþ, ñîñòàâëÿëà, êàê áûëî ïîêàçàíî, 2—8%, òî âî âòîðîé ñåðèè ñêðåùèâà-
íèé, â êîòîðûõ áûëè çàäåéñòâîâàíû ãèáðèäû F1, îíà áûëà çíà÷èòåëüíî áîëüøå 

Òàáëèöà  2 . Èçìåí÷èâîñòü âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ æàá ðàçíîãî âîçðàñòà, ïîëó÷åííûõ â 
òðåõ âàðèàíòàõ ñêðåùèâàíèé 

Tab l e  2 . The variability of external morphological characters of toads prodused in the three crosses (age: 140 
days and 188 days) 

140 ñóò. 188 ñóò. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü, íîìåð ñêðåùèâàíèÿ, êîëè-
÷åñòâî, n 

Ïîêàçàòåëü 
L L. c. L L. c. 

M 16,6 5,9 21,2 7,12 
m 0,46 0,21 0,83 0,34 

Min 14,2 5,0 16,9 5,9 

Êîíòðîëü: ñàìêà ¹ 16 Bufo bufo verrucosissimus, (Ñòàâðîïîëü-
ñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì)�ñàìåö ¹ 16 Bufo bufo
verrucosissimus, (Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 
800 ì), n=9 Max 18,2 6,8 24,3 8,9 

M 16,2 5,9 24,1 7,8 
m 1,25 0,39 2,11 0,72 

Min 11,5 4,2 18,0 5,5 

Ãèáðèäíàÿ êîìáèíàöèÿ: ñàìêà ¹ 16 Bufo bufo verrucosissimus, 
(Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì)�ñàìåö
¹ 21 Bufo bufo bufo (îêð. ã. Êèåâà), n=10 

Max 22,4 7,5 33,8 11,1 
M 17,5 6,3 25,6 8,6 
m 0,87 0,28 1,81 0,48 

Min 15,5 5,5 21,0 7,2 

Ãèáðèäíàÿ êîìáèíàöèÿ: ñàìêà ¹ 17 Bufo bufo bufo (îêð. 
ã. Êèåâà)�ñàìåö ¹ 15 Bufo bufo verrucosissimus (Ñòàâðîïîëü-
ñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì), n=6 

Max 20,6 7,2 31,7 10,0 
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Ðèñ. 3. Êîëè÷åñòâî âûëóïëåíèÿ ãîëîâàñòèêîâ (À) è æàá, ïðîøåäøèõ ìåòàìîðôîç (Â) â ðàçëè÷íûõ âàðè-
àíòàõ ñêðåùèâàíèÿ (F2), %: 1 – ãèáðèäíàÿ ñàìêà F1 (ñàìêà ¹ 17 Bufo bufo bufo, îêð. ã. Êèåâà �ñàìåö
¹ 15 Bufo bufo verrucosissimus, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì)�ãèáðèäíûé ñàìåö F1 
(ñàìêà ¹ 17 Bufo bufo bufo, îêð. ã. Êèåâà�ñàìåö ¹ 15 Bufo bufo verrucosissimus, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. 
Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì); 2 – ñàìêà ¹ 1 Bufo bufo bufo, îêð. ã. Êèåâà�ñàìåö ¹ 1 Bufo bufo bufo, 
îêð. ã. Êèåâà; 3 – ñàìêà ¹ 1 Bufo bufo bufo, îêð. ã. Êèåâà�ãèáðèäíûé ñàìåö F1 (ñàìêà ¹ 17 Bufo bufo 
bufo, îêð. ã. Êèåâà�ñàìåö ¹ 15 Bufo bufo verrucosissimus, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 
ì); 4 – ãèáðèäíàÿ ñàìêà F1 (ñàìêà ¹ 17 Bufo bufo bufo, îêð. ã. Êèåâà�ñàìåö ¹ 15 Bufo bufo verrucosis-
simus, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, ã. Ñòðèæàìåíò, îêîëî 800 ì)�ñàìåö ¹ 2 Bufo bufo bufo, îêð. ã. Êèåâà. 

Fig. 3. Number of hatching tadpoles (A) and toads (B), which have completed metamorphosis in the some 
crosses (F2), %. 
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è äîñòèãàëà 11,4—30,3% (53, 83,3, 73,7, 64,4% ñîîòâåòñòâåííî; ðèñ. 3, Â). 
Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ãèáðèäû F2 õàðàêòåðèçîâàëèñü, 

ñêîðåå âñåãî, ïîíèæåííîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ, è ïðè èõ ñîäåðæàíèè â òàêèõ æå 
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, êàê è ãèáðèäîâ F1, îíè ïîãèáëè â âîçðàñòå 9—11 ìåñ. 
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