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Àäàïòèâíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ íà îñíîâå êðèâûõ
Ôåðãþññîíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåòî÷íûõ ôóíêöèé

(Ñòàòüþ ïðåäñòàâèë ä-ð òåõí. íàóê Ñ.Å. Ñàóõ)

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû èíòåðïîëÿöèè ïðè ðåøåíèè çàäà÷, îïèñàííûõ ìîäåëÿìè â ðàñïðå-
äåëåííûõ ïàðàìåòðàõ, ñ ïîìîùüþ àäàïòèâíûõ ñåòîê. Ïðåäëîæåí àäàïòèâíûé ìåòîä, ïîçâî-
ëÿþùèé óìåíüøèòü ïîãðåøíîñòü èíòåðïîëÿöèè ïðè ïîñòðîåíèè ñåòî÷íîé ôóíêöèè.

Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè ³íòåðïîëÿö³¿ ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷, ùî îïèñóþòüñÿ ìîäåëÿìè â
ðîçïîä³ëåíèõ ïàðàìåòðàõ, çà äîïîìîãîþ àäàïòèâíèõ ñ³òîê. Çàïðîïîíîâàíî àäàïòèâíèé
ìåòîä, ÿêèé äîçâîëÿº çìåíøèòè ïîõèáêó ³íòåðïîëÿö³¿ ïðè ïîáóäîâ³ ñ³òêîâî¿ ôóíêö³¿.

K ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èíòåðïîëÿöèÿ, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

Ïðè ÷èñëåííîì ðåøåíèè áîëüøîãî ÷èñëà çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ÷àñ-

òî ïîëó÷àåì èñêîìûå ôóíêöèè ñî çíà÷èòåëüíûìè ãðàäèåíòàìè. Îáùåïðèíÿ-

òûì äëÿ òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ

äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ: ìåòîäà êîíå÷íûõ

ðàçíîñòåé èëè ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ýòîì íåïðåðûâíóþ ôóíêöèþ

çàìåíÿþò äèñêðåòíîé — ñåòî÷íîé ôóíêöèåé, êîòîðàÿ çàäàíà íà êîíå÷íîì

ìíîæåñòâå óçëîâ. Äëÿ ìèíèìèçàöèè ïîãðåøíîñòè ÷èñëåííîãî ìåòîäà ïðè

ðåøåíèè â ìåñòàõ çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ôóíêöèè ñåòêó ñãóùàþò. Îáû÷íî

ýòî ïðîèñõîäèò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Âîçíèêàåò çàäà÷à íàõîæäåíèÿ

çíà÷åíèé ñåòî÷íîé ôóíêöèè íà íîâîé ñåòêå èç çíà÷åíèé èñõîäíîé ôóíêöèè.

Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ ïîëèíîìèàëüíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ, êîòîðàÿ íå óäîâëåò-

âîðÿåò òðåáîâàíèÿì ïðè ðåøåíèè âûñîêîãðàäèåíòíûõ çàäà÷ [1].

Êàê èçâåñòíî, ïîëèíîìèàëüíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãëàäêèõ ôóíêöèé. Íî âáëèçè ìåñòà áûñòðîãî èçìåíåíèÿ

ôóíêöèè âîçíèêàþò îñöèëëÿöèè, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèÿ ñåòî÷íîé ôóíê-

öèè ïðîòèâîðå÷àò ôèçè÷åñêîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è. Êðîìå òîãî, ïðè ðåøå-

íèè öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü ïîãðåøíîñòü èíòåðïîëÿöèè âìåñòå ñ îøèá-

êîé ÷èñëåííîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ
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ïðîèçâîäíûõ. Îøèáêà ïîëèíîìèàëüíîé èíòåðïîëÿöèè îïðåäåëÿåòñÿ ôîð-

ìóëîé [2]
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ãäå f n( ) ( )�1 � — çíà÷åíèå (n + 1)-é ïðîèçâîäíîé â íåêîòîðîé òî÷êå �. Â (1)

(n + 1)-ÿ ïðîèçâîäíàÿ è ïðîèçâîäíûå ìåíüøèõ ïîðÿäêîâ äîëæíû áûòü íå-

ïðåðûâíûìè.

Äëÿ çàäà÷ ñ ðàçðûâàìè 1-ãî ðîäà â ïðîèçâîäíûõ ôóíêöèè ðåøåíèÿ

ïîãðåøíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîé è íå ïîäëåæèò îöåíêå ïî ôîðìóëå

(1). Äëÿ çàäà÷ ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè (n + 1)-é ïðîèçâîäíîé ïîãðåøíîñòü

èíòåðïîëÿöèè òàêæå áóäåò ñóùåñòâåííîé. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â ýòîì

ñëó÷àå ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ îêàæåòñÿ òî÷íåå ïîëèíîìèàëüíîé âûñîêèõ

ïîðÿäêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîñòðîåíèè ñåòî÷íûõ ôóíêöèé ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðèìåíÿòü ïîëèíîìèàëüíóþ èíòåðïîëÿöèþ 2-4-ãî

ïîðÿäêîâ â ìåñòàõ, ãäå ôóíêöèÿ ðåøåíèÿ ãëàäêàÿ, è èíòåðïîëÿöèþ, ïðèáëè-

æåííóþ ê ëèíåéíîé, â ìåñòàõ ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ãðàäèåíòà.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ G â

âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ãðàíèöåé � : { , }G a x b c y d� � � � � . Ðàçîáüåì îò-

ðåçêè [ , ]a b è [ , ]c d òî÷êàìè ñîîòâåòñòâåííî x a x x x bNx0 1 2� �, , , ..., è y0 �
� a y y y Ny, , , ...,1 2 . ×åðåç òî÷êè ïðîâåäåì ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå ñîîò-

âåòñòâóþùèì îñÿì. Â ðåçóëüòàòå ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ ïîëó÷àåì óçëû

( , )i j , îïðåäåëåííûå êîîðäèíàòàìè ( , )x yi j , êîòîðûå îáðàçóþò ñåòêó 	 �
� 
{( , ) }x y Gi j . Ïóñòü íà íåé çàäàíî çíà÷åíèå íåêîòîðîé ñåòî÷íîé ôóíê-

öèè uik . Ïðè ðåøåíèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèç-

âîäíûõ â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ ñåòêè ïîëó÷àåì

íåêîòîðóþ íîâóþ ñåòêó 	� � 
{( , ) }* *x y Gi j , ãäå( , )* *x yi j — çàäàííûå óçëû.

Íåîáõîäèìî íàéòè çíà÷åíèå ñåòî÷íîé ôóíêöèè ui j,
* â óçëàõ ñåòêè 	� .

Ìåòîä ðåøåíèÿ. Ïåðåä ðåàëèçàöèåé äâóìåðíîé èíòåðïîëÿöèè öåëå-

ñîîáðàçíî èññëåäîâàòü îäíîìåðíûé ñëó÷àé. Ïîñòàâèì çàäà÷ó ðåàëèçîâàòü

èíòåðïîëÿöèþ, ïîðÿäîê êîòîðîé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëàä-

êîñòè ôóíêöèè. Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè.

Âî-ïåðâûõ, ìîæíî âûáðàòü îäèí èç íåñêîëüêèõ èíòåðïîëÿöèîííûõ

ïîëèíîìîâ ðàçíîé ñòåïåíè, îïðåäåëèâ ïîãðåøíîñòè ïî ôîðìóëå (1). Äëÿ

ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå (n �1)-é ïðîèçâîäíîé íà

îòðåçêå, ãäå ïîñòðîåí ïîëèíîì. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèå (n �1)-é

ïðîèçâîäíîé ìîæíî îöåíèòü ëèøü ïî ôîðìóëå ÷èñëåííîãî äèôôåðåí-

öèðîâàíèÿ, íî â ýòîì ñëó÷àå êðàéíèå òî÷êè ðàñïîëîæåíû íåäîñòàòî÷íî

áëèçêî ê îòðåçêó, è òàêàÿ îöåíêà íå áóäåò òî÷íîé.
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Âî-âòîðûõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáùåïðèíÿòûå â êîìïüþòåðíîé ãðà-

ôèêå ìåòîäû, íàïðèìåð ñïëàéíû Êî÷àíåêà—Áàðòåëüñà [3], íî ýòè ìåòîäû

îðèåíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïîñòðîåíèå êðèâûõ, à íå íà èíòåðïî-

ëÿöèþ, è òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ, òàêèõ êàê ïàðàìåòð ñìå-

ùåíèÿ è ïàðàìåòð íåïðåðûâíîñòè.

Äëÿ îäíîìåðíîãî ñëó÷àÿ èñïîëüçóåì ïîäõîä, îñíîâàííûé íà êðèâûõ

Ôåðãþññîíà. Àíàëîãè÷íî ñïëàéíàì Êî÷àíåêà—Áàðòåëüñà, ââåäåì êîýô-

ôèöèåíòû A è B, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèå ïðîèçâîäíûõ â óçëîâûõ òî÷êàõ íà

êðèâóþ:

y t y t t y t t Ay A yi i i i( ) ( ) ( ) ( ( ) � ) (� � � � � � � � � ��1 3 2 3 2 12 3
1

2 3 t t t� � �2 2 3 )

� � � � � � ��( ( ) � )( )By B y t ti i1
2 31 ,

ãäå t
x x

x x
i

i i

�
�

��1

; y i , y i�1, �y i , ��y i 1, ��y i — çíà÷åíèÿ ôóíêöèè è åå ïðîèçâîä-

íîé â ñîñåäíèõ òî÷êàõ.

Ðàññìîòðèì âûáîð êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ôóíêöèé îäíîé ïåðåìåííîé.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà òî÷å÷íî çàäàííàÿ ôóíêöèÿ ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé

ðàçíèöåé çíà÷åíèé ìåæäó ÷åòâåðòîé è ïÿòîé òî÷êàìè è íåïðåðûâíàÿ

êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ ñ ïîìîùüþ êóñî÷íîé èíòåðïîëÿöèè ìåòîäîì Ëàãðàí-

æà 3-ãî ïîðÿäêà (äëÿ êàæäîãî îòðåçêà ó÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ÷åòûðåõ

òî÷åê, ïî äâå ñ êàæäîé ñòîðîíû). Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ

ðàçíîñòü îðäèíàò ìåæäó òî÷êàìè 4 è 5 ïîðîæäàåò îñöèëëÿöèè ïîëèíîìà

ìåæäó òî÷êàìè 3 è 4, à òàêæå ìåæäó òî÷êàìè 5 è 6. Ýòîãî è ñëåäîâàëî

îæèäàòü îò ïîëèíîìèàëüíîé èíòåðïîëÿöèè, íî äëÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷

Àäàïòèâíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ íà îñíîâå êðèâûõ Ôåðãþññîíà
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Ðèñ. 1. Êóñî÷íàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìåòîäîì Ëàãðàíæà 3-ãî ïîðÿäêà



ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè òàêèå îòêëîíåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè, à

ïðè ðåøåíèè âûñîêîãðàäèåíòíûõ çàäà÷ ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîòåðå òî÷íîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè èçâåñòíà ïðèðîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è, òî öåëåñîîá-

ðàçíî óìåíüøèòü èëè èñêëþ÷èòü âëèÿíèå òî÷åê èç îáëàñòè ñ áîëüøèìè

çíà÷åíèÿìè ïðîèçâîäíûõ íà ïîñòðîåíèå èíòåðïîëèðóþùåé ôóíêöèè â

îáëàñòè íåçíà÷èòåëüíûõ ãðàäèåíòîâ. Ñëåäóåò òàêæå çàìåòèòü, ÷òî ïðîöå-

äóðà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îá ó÷åòå èëè èñêëþ÷åíèè âëèÿíèÿ íåêîòîðûõ

òî÷åê íå äîëæíà ñîñòîÿòü èç ìíîãèõ âû÷èñëåíèé, òàê êàê ýòî çíà÷èòåëüíî

óâåëè÷èò îáùåå âðåìÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ðåàëèçàöèþ àäàïòèâíîé èíòåðïîëÿöèè ïî ôîð-

ìóëå (1). Çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäíûõ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì ÷èñëåííîãî

äèôôåðåíöèðîâàíèÿ:

� �
�

�
�� �

� �
�y

y y

x x
x xi

i i

i i
i i

1 1

1 1

1( ), � �
�

�
��

�

�
�y

y y

x x
x xi

i i

i i
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1( ), � � ���y y yi i i1 .

Êîýôôèöèåíò A çàäàäèì òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñëè ðàññ÷èòàííàÿ ÷èñëåííî ñ

èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèÿ â (i – 1)-é òî÷êå ïðîèçâîäíàÿ �y i ñóùåñòâåííî

îòëè÷àåòñÿ îò ïðîèçâîäíîé ��y i , ðàññ÷èòàííîé íà îñíîâàíèè áëèæàéøèõ

çíà÷åíèé, òî åãî çíà÷åíèå áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê íóëþ. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîé

ðàçíèöå ìåæäó ïðîèçâîäíûìè êîýôôèöèåíò À áóäåò áëèçîê ê åäèíèöå.

Âìåñòî îöåíêè ðàçíèöû ïðîèçâîäíûõ äëÿ áûñòðîãî ðàñ÷åòà êîýôôè-

öèåíòà A áóäåì èñïîëüçîâàòü óãîë ìåæäó âåêòîðàìè, ïîñòðîåííûìè ìåæ-

äó òî÷êàìè i�1, i, i�1, i�2 (ðèñ. 2). Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà B àíàëîãè÷åí

ðàñ÷åòó A.
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Ðèñ. 2. Âåêòîðû äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ À è Â



Âåêòîðû èìåþò ñëåäóþùèå êîîðäèíàòû: a x x y yi i i i� � �� �( , )1 1 ; b �

� � �� �( , )x x y yi i i i1 1 ; c x x y yi i i i� � �� � � �( , )2 1 2 1 . Êîñèíóñû óãëîâ  è �

ìåæäó âåêòîðàìè ñîîòâåòñòâåííî a, b è b, c ìîæíî îïðåäåëèòü èç ñêàëÿð-

íîãî ïðîèçâåäåíèÿ âåêòîðîâ:

cos  �
a b

a b
; cos � �

b c

b c
.

Îïðåäåëèì êîýôôèöèåíòû:
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ãäå 0 1� �k — íåêîòîðîå ÷èñëî, èñïîëüçóåìîå â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îòñåêà-
íèÿ âëèÿíèÿ ïðîèçâîäíûõ �y i è ��y i 1 ïðè ñóùåñòâåííîé ðàçíèöå ìåæäó
íèìè (íàïðèìåð k �0 2, ). Ïðè çíà÷åíèÿõ cos  èëè cos �ìåíüøå íóëÿ çíà÷å-
íèå ïðîèçâîäíîé ��y i ïðèíèìàëîñü ðàâíûì íóëþ, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî
ýêñòðåìóìó ôóíêöèè â òî÷êå, áëèçêîé ñîîòâåòñòâåííî ê x i èëè x i�1.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû èíòåðïîëèðóþùèå ôóíêöèè, ïîñòðîåííûå ñ ïî-
ìîùüþ êóñî÷íîé èíòåðïîëÿöèè Ëàãðàíæà 3-ãî ïîðÿäêà è ïî ôîðìóëå (1)
íà îäèíàêîâîì êàðêàñå òî÷åê ñî çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöåé ìåæäó çíà÷åíèÿ-
ìè îðäèíàòû. Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ôóíêöèè, ïîëó÷åííûå ïðåäëîæåííûì
ìåòîäîì íå âûõîäÿò äàëåêî çà ïðåäåëû êàðêàñà òî÷åê.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû èíòåðïîëèðóþùèå êðèâûå íà êàðêàñå òî÷åê,

çàäàþùèõ ôóíêöèþ ñ ïëàâíûì èçìåíåíèåì îðäèíàòû, ïîëó÷åííûå äâóìÿ
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Ðèñ. 3. Ïðèìåð îäíîìåðíîé èíòåðïîëÿöèè ìåòîäîì Ëàãðàíæà 3-ãî ïîðÿäêà (à) è ïðåäëî-
æåííûì ìåòîäîì (á)



ìåòîäàìè. Êàê âèäèì, â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷åíû ïîäîáíûå êðèâûå. Òàêèì

îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ìåòîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èíòåðïîëÿöèè êàê

ãëàäêèõ ôóíêöèé, òàê è ôóíêöèé, êîòîðûå â íåêîòîðîé îáëàñòè èìåþò

áîëüøèå çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäíîé. Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî â ñëó÷àÿõ, êîãäà

íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü èíòåðïîëÿöèþ ê ÷èñëåííûì ðåøåíèÿì äèôôåðåí-

öèàëüíûõ óðàâíåíèé è ïðåäâàðèòåëüíî íåèçâåñòíà ñêîðîñòü èçìåðåíèÿ

èñêîìîé ôóíêöèè, íî èçâåñòíû åå ñâîéñòâà.

Èññëåäîâàíèå ìåòîäà. Èñïîëüçóåì ïðåäëîæåííûé ìåòîä äëÿ ðåøå-

íèÿ äâóìåðíîé çàäà÷è. Çíà÷åíèå â òî÷êå ( , )x y íàõîäèì, âûáðàâ âîêðóã 16

òî÷åê (ðèñ 5). Îäíîìåðíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëüçóåòñÿ

âäîëü îñè äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèé â òî÷êàõ ( , )x y j�1 , ( , )x y j , ( , )x y j�1 ,

( , )x y j�2 . Ïðåäëîæåííûé îäíîìåðíûé ìåòîä èñïîëüçóåì âäîëü îñè oy, è ïî

íàéäåííûì ÷åòûðåì òî÷êàì íàéäåì çíà÷åíèå â òî÷êå ( , )x y .

Òî÷íîñòü ìåòîäà áûëà èññëåäîâàíà íà íåïðåðûâíî-äèôôåðåíöèðóå-

ìîé ôóíêöèè

u x y e M x x y y
1

0
2

0
2

( , )
(( ) ( ) )� � � � �

, (2)

Ä. Ñ. Ñìàêîâñêèé

16 ISSN 0204–3572. Electronic Modeling. 2010. V. 32. ¹ 5

4

3

2

1
2 4 6 8 10 x

y

à á

2 4 6 8 10

Ðèñ. 4. Ïðèìåð îäíîìåðíîé èíòåðïîëÿöèè íà êàðêàñå òî÷åê, çàäàþùèõ ôóíêöèþ ñ ïëàâíûì
èçìåíåíèåì îðäèíàòû: à — ìåòîä Ëàãðàíæà 3-îãî ïîðÿäêà; á — ïðåäëîæåííûé ìåòîä

yj+2

xi+2

yj+1

xi+1

yj

xi

( , )x y

yj�1

xi�1

Ðèñ. 5. Øàáëîí äâóìåðíîé èíòåðïîëÿöèè



ãäå M �2000; x y0 0 0 3� � , , è ôóíêöèè

u

x x y y

x x x x x y y

y y2

1 1

1 1 2 1

1

1

1 50

1 50�

� � �

� � � � � �

� �

, ,

( ), ,

( ), y y y x x

x x y y x x x y y y

x x

1 2 1

1 1 1 2 1 21 25

0

� � � �

� � � � � � � � �

�

,

( ), ,

, 2 2� �

�

�

�
��

�

�
�
� y y ,

(3)

ãäå x1 0 2� , ; x2 0 22� , .

Ïîñòðîåíû òàáëèöû çíà÷åíèé ôóíêöèé (2) è (3) â òî÷êàõ( , )x yi j �
� � �( , )h i h j , h �0 02, ; i �0 25... ; j �0 25... . Îáå ôóíêöèè èìåþò áîëüøèå çíà-

÷åíèÿ ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ (ðèñ. 6).

Ïî äàííûì òàáëèö îñóùåñòâëåíà èíòåðïîëÿöèÿ ïðåäëîæåííûì àäàï-

òèâíûì ìåòîäîì è ìåòîäîì Ëàãðàíæà 3-ãî ïîðÿäêà è íàéäåíû äîïîëíè-

òåëüíûå çíà÷åíèÿ ìåæäó òî÷êàìè, ò.å. ïîñòðîåíà òàáëèöà çíà÷åíèé ñ

øàãîì, âäâîå ìåíüøèì, ÷åì èñõîäíàÿ. Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåé

� �� è ìàêñèìàëüíîé � m ïîãðåøíîñòåé ïðèâåäåíû â òàáëèöå.
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Ôóíêöèÿ

� �� �m

Ìåòîä Ëàãðàíæà Àäàïòèâíûé ìåòîä Ìåòîä Ëàãðàíæà Àäàïòèâíûé ìåòîä

(2) 0,000543 0,000398 0,055 0,052

(3) 0,002169 0,000096 0,25 0,25

Ïîãðåøíîñòü èíòåðïîëÿöèè

x, ì
x, ì�0,50

�0,50 �0,40
0,10

0,20
0,20

0,30
0,30

0,40
0,40

0,50
0,50

y, ì
y, ì

u x y1( , )
u x y2( , )

1,00
1,00

0,67
0,67

0,33

�0,10

0,50

0,10�0,30�0,10�0,25�0,30

�0,20

Ðèñ. 6. Ôóíêöèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ òî÷íîñòè èíòåðïîëÿöèè



Âûâîäû. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá îêàçàëñÿ ýôôåêòèâíûì ïðè èíòåðïî-

ëÿöèè ôóíêöèè (3), êîòîðàÿ èìååò ðàçðûâ â çíà÷åíèè ïåðâîé ïðîèçâîäíîé.

Ïðè èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ èç íåïðåðûâíî-äèôôåðåíöè-

ðóåìîé ôóíêöèè (2), ïîãðåøíîñòü ìåòîäà áëèçêà ê ïîãðåøíîñòè èíòåðïî-

ëÿöèîííîãî ïîëèíîìà òàêîãî æå ïîðÿäêà. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå

ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà ìîæåò óâåëè÷èòü òî÷íîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ áîëü-

øèìè çíà÷åíèÿìè ïðîèçâîäíûõ, îïèñûâàåìûõ ìîäåëÿìè â ðàñïðåäåëåí-

íûõ ïàðàìåòðàõ ñ ïîìîùüþ àäàïòèâíûõ ñåòîê.

The interpolation while solving problems described by models in distributed parameters with the
help of adaptive meshes have been considered. An adaptive method was proposed which permits
decreasing the interpolation error when calculating the mesh functions.
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