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Дана формулировка экологии как науки на основании исследования
различных форм движения живой и первичной материи. Определение по-
зволяет выделить общие моменты, приемы, методы и подходы в совре-
менных разделах экологии, изучение которых ведется разрозненно из-за
отсутствия общей теоретической базы.

Дано визначення екології як науки на підставі дослідження різних форм
руху живої і первинної матерії. Визначення дозволяє виділити загальні
моменти, прийоми, методи і підходи в сучасних розділах екології, вивчен-
ня яких ведеться розрізнено через відсутність загальної теоретичної
бази.

Formulation of ecology as sciences is given on the basis of research of
different forms of motion of the organized and primary matter. Determination
allows to distinguish general moments, receptions, methods and approaches in
the modern divisions of ecology. The study of that is conducted separately for
lack of general theoretical base.

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò ìíîãî âàðèàíòîâ îïðåäåëå-
íèé ýêîëîãèè êàê íàóêè [1, 2, 3, 4, 5], íî îíè íàñòîëüêî âñåîáú-
åìëþùè è ïîíÿòèå íàóêè â ýòîì êîíòåêñòå ñòàíîâèòñÿ íàñòîëüêî
ðàçìûòûì, ÷òî íå ÿñíî, ê êàêîé ñôåðå ñëåäóåò îòíåñòè ýêîëîãèþ
— ê åñòåñòâåííûì íàóêàì, òåõíè÷åñêèì èëè ê äàæå îáùåñòâåí-
íûì. Íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä îá îòñóòñòâèè êîíñîëèäèðîâàííîãî
ïîäõîäà ñðåäè ó÷åíûõ â îñìûñëåíèè ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ. Ýòî,
ñ îäíîé ñòîðîíû, âîçìîæíî, óêàçûâàåò íà íåçàâåðøåííîñòü åå
ôîðìèðîâàíèÿ, à ñ äðóãîé — íà òðóäíîñòè â âûðàáîòêå îáùåãî
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ðåçóëüòàòà èç-çà øèðî÷àéøåãî äèàïàçîíà îáëàñòåé çíàíèé, êîòî-
ðûå çàäåéñòâîâàíû â èññëåäîâàíèÿõ òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûõ ñ
ýêîëîãèåé. È åñëè ãåîëîã èëè ôèçèê ðàáîòàåò íàä ïðîáëåìîé,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èíòåðåñíà ýêîëîãàì, òî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî
èìååì äåëî ñ ýêî-ãåîëîãèåé èëè ôèçè÷åñêîé ýêîëîãèåé. Ýòî âñåãî
ëèøü îäèí ïðèêëàäíîé àñïåêò èññëåäîâàíèé èç äðóãèõ íàóê.

Íåêîòîðûå îïðåäåëåíèÿ ìîãóò ïîêàçàòüñÿ ïðîñòðàííûìè, íî
è ñàìà ýêîëîãèÿ ñåãîäíÿ âñåîáúåìëþùàÿ, è òðóäíî ðàññ÷èòû-
âàòü äàæå íà íåêîòîðûå êîíêðåòíûå ýëåìåíòû â îïðåäåëåíèè.
Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå è ó÷åáíèêàõ ìîæíî âñòðåòèòü äîñòàòî÷íî
øèðîêèå ïî ñóòè îïðåäåëåíèÿ, â êîòîðûõ ðàñïëûâ÷àòî ïðåä-
ñòàâëåí ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ íàóêè, íàçûâàåìîé ýêîëîãèåé.
Íàïðàøèâàåòñÿ ìûñëü, ÷òî ýêîëîãèþ â íèõ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê âàðèàíò «íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè», äîëãîå âðåìÿ ñó-
ùåñòâîâàâøåé â XIX âåêå. Îáðàùàÿ âíèìàíèå íà íåêîòîðóþ
áëèçîñòü ïðîáëåì ýêîëîãèè è çàáûòîé «íàòóðàëüíîé ôèëîñî-
ôèè», çàìåòèì, ÷òî èç íàòóðôèëîñîôèè âûøëè òàêèå íàïðàâ-
ëåíèÿ, êàê ôèçèêà, õèìèÿ, áèîëîãèÿ, ãåîëîãèÿ è äð. íàóêè, ÷òî
âêëþ÷àþòñÿ ñîâðåìåííèêàìè â êðóã èíòåðåñîâ ýêîëîãèè.

Íàïðèìåð, â [1] èñïîëüçóåòñÿ òàêàÿ ôîðìóëèðîâêà: ýêîëîãèÿ —
ýòî íàóêà î âçàèìîîòíîøåíèÿõ æèâûõ îðãàíèçìîâ è ñðåäû èõ
îáèòàíèÿ. Èññëåäîâàòåëè íà îïðåäåëåííûõ èñòîðè÷åñêèõ îò-
ðåçêàõ âðåìåíè ïî-ðàçíîìó ôîðìóëèðîâàëè ýêîëîãèþ êàê íàóêó,
äåëàÿ àêöåíòû íà òå èëè èíûå åå îáëàñòè. Ñîãëàñíî [1]: «…áî-
òàíèê Ô. Êëåìåíòå (1920) îáîçíà÷èë ýêîëîãèþ êàê íàóêó î
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ, à çîîëîã ×. Ýëòîí (1937) — êàê
«íàó÷íóþ åñòåñòâåííóþ èñòîðèþ, èìåþùóþ äåëî ñ ñîöèîëîãèåé è
ýêîíîìèêîé æèâîòíûõ»». Äîñòàòî÷íî îáîáùåííîå îïðåäåëåíèå
ýêîëîãèè äàë Ñ.Ñ. Øâàðö (1974), âèäÿ åå ãëàâíóþ çàäà÷ó «â
èçó÷åíèè çàêîíîâ, êîòîðûå óïðàâëÿþò æèçíüþ æèâîòíûõ è ðà-
ñòåíèé â åñòåñòâåííîé ñðåäå îáèòàíèÿ» [2].

Çà ïîñëåäíèå ïîëñòîëåòèÿ ïðîèçîøëî íåêîòîðîå ðàñøèðå-
íèå òîëêîâàíèÿ ïðåäìåòà èññëåäîâàíèé. Âîçíèêëè â ýêîëîãèè
îáîáùåííûå ïîíÿòèÿ ãðóïï, ñîöèàëüíûõ ãðóïï, ïîïóëÿöèé,
ïðåäñòàâëåíèÿ î æèâîé ïðèðîäå êàê íåêîòîðîì öåëîñòíîì îá-
ðàçîâàíèè. Ýòî îòðàçèëîñü â ôîðìóëèðîâêå È.À. Øèëîâà [3],
êîòîðûé ïðåäëîæèë ðàññìàòðèâàòü ýêîëîãèþ êàê íàóêó «î çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ, ðàçâèòèÿ è óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
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áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçíîãî ðàíãà â èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ
óñëîâèÿìè ñðåäû».

Â ðàáîòå [4] òàêæå «îòìå÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçíîå òîëêîâàíèå
ñîäåðæàíèÿ òåðìèíà «ýêîëîãèÿ», à â «íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëî-
ãèÿ ðàñïàëàñü íà ðÿä íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ÷àñòî äàëåêèõ îò
ïåðâîíà÷àëüíîãî åå ïîíèìàíèÿ». Øèðîêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ
ýêîëîãèè ïðåäñòàâëåíà â [5]. Îíà ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê «íàóêà
î ðàçíûõ àñïåêòàõ âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíèçìîâ ìåæäó ñîáîé è ñ
îêðóæàþùåé ñðåäîé», è êàê «íàóêà î ñîâìåñòíîì ðàçâèòèè ÷å-
ëîâåêà, ñîîáùåñòâ ëþäåé â öåëîì è îêðóæàþãöåé ñðåäû (âêëþ÷à-
þùåé âñå îñòàëüíûå îðãàíèçìû), èçó÷àþùàÿ áèîòè÷åñêèå ìåõà-
íèçìû ðåãóëÿöèè è ñòàáèëèçàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû, ìåõàíèçìû,
îáåñïå÷èâàþùèå óñòîé÷èâîñòü æèçíè».

À ñîâðåìåííèêàìè (Þ. Îäóì) ýêîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
«ìåæäèñöèïëèíàðíàÿ îáëàñòü çíàíèé î ôóíêöèîíèðîâàíèè ìíîãî-
óðîâíåâûõ ñèñòåì».

Âïåðâûå òåðìèí «ýêîëîãèÿ» áûë ïðåäëîæåí íåìåöêèì ýâî-
ëþöèîíèñòîì Ý. Ãåêêåëåì (1834—1919). Îí ïåðâûì îáðàòèë
âíèìàíèå íà âçàèìîîòíîøåíèå æèâûõ ñóùåñòâ ñ âíåøíåé ñðå-
äîé è ìåæäó ñîáîé, âûäåëèâ ýòî â ñàìîñòîÿòåëüíóþ îáëàñòü
áèîëîãèè (1866). Â ñâîåé ðàáîòå «Âñåîáùàÿ ìîðôîëîãèÿ îðãà-
íèçìîâ» îí ïèñàë: «Ïîä ýêîëîãèåé ìû ïîíèìàåì ñóììó çíàíèé,
îòíîñÿùèõñÿ ê ýêîíîìèêå ïðèðîäû: èçó÷åíèå âñåé ñîâîêóïíîñòè
âçàèìîîòíîøåíèé æèâîòíîãî ñ îêðóæàþùåé åãî ñðåäîé, êàê îðãà-
íè÷åñêîé, òàê è íåîðãàíè÷åñêîé, è ïðåæäå âñåãî — åãî äðóæå-
ñòâåííûõ èëè âðàæäåáíûõ îòíîøåíèé ñ òåìè æèâîòíûìè è ðàñ-
òåíèÿìè, ñ êîòîðûìè îí ïðÿìî èëè êîñâåííî âñòóïàåò â êîíòàêò».

Î÷åâèäíà áèîëîãè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü ýòîãî îïðåäåëåíèÿ, ÷òî
ïðåâàëèðóåò è â ñîâðåìåííûõ äåôèíèöèÿõ, ÷àñòü èç êîòîðûõ áûëà
ïðåäñòàâëåíà âûøå. Îäíàêî çàäà÷è è ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ýêî-
ëîãèè îïðåäåëåíû, ïðåæäå âñåãî, óâåëè÷èâàþùèìñÿ äåéñòâèåì òåõ-
íîãåííûõ ôàêòîðîâ íå òîëüêî íà áèîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ,
íî è íà âñå îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî, à ïðåäñòàâëåííûå îïðåäå-
ëåíèÿ íå äî êîíöà ñîîòâåòñòâóåò ïðîáëåìàì ñîâðåìåííîñòè. Èìåííî
àíòðîïîãåííûé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ ãëàâåíñòâóþùèì â ñåãîäíÿøíèõ
ðåàëèÿõ.

Óïîìÿíóòûå âûøå îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãèè ðàññìàòðèâàþò åå,
ñêîðåå, êàê îïèñàòåëüíóþ è ñîáèðàòåëüíóþ íàóêó, ÷òî, íåñîì-
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íåííî, ïðåäñòàâëÿåò âàæíûé ýëåìåíò èññëåäîâàíèÿ. Íî â îï-
ðåäåëåíèÿõ îòñóòñòâóåò ôîðìóëà, îáîáùåííûé ìàòåðèàëüíûé
îáúåêò, èññëåäîâàíèå êîòîðîãî îòêðûâàëî áû âîçìîæíîñòè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê è îáîáùåíèé ïðè ñîïîñ-
òàâëåíèè äåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ íà ðàçëè÷íûå ñî-
ñòàâëÿþùèå ñèñòåìû. Òåõíîãåííûé ïðåññ — ýòî, ïðåæäå âñåãî,
ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, (ñî ñòîðîíû ïîëåé, ÷àñòèö, âåùåñòâ
è ò. ï.) íà ðàçëè÷íûå ñèñòåìû è íà ñîñòàâëÿþùèå ñèñòåìû,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîâåðøåííî ðàçíûìè

Äëÿ âûðàáîòêè îïðåäåëåíèÿ ïðåäìåòà ýêîëîãèè ìîæíî àïåë-
ëèðîâàòü ê þðèäè÷åñêîé íîðìå «ïî ïðåöåäåíòó» è èñïîëüçî-
âàòü ïðèìåðû îïðåäåëåíèé äðóãèõ íàóê, íàïðèìåð ôèçèêè,
êîòîðàÿ îõâàòûâàåò îãðîìíûé ñïåêòð ÿâëåíèé ïðèðîäû è
îáúåêòîâ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà.

Çàäà÷à ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè, ïîâòîðèì, ñîñòîèò â èññëå-
äîâàíèè ïðèðîäû è ïðîöåññîâ, êîòîðûå â íåé ïðîèñõîäÿò, íî
ñ àêöåíòîì íà âçàèìîäåéñòâèè áèîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñ
îâåùåñòâëåííîé ìàòåðèåé è òåõíîãåííûìè óñòðîéñòâàìè. Ýòî
äîñòàòî÷íî áëèçêî ê ïðîáëåìàì, êîòîðûå ðåøàþòñÿ â ôèçèêå.
Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ è âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåí-
íûõ îöåíîê ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâèé íà òå èëè èíûå áèîîáú-
åêòû, íî äëÿ ýòîãî ñëåäóåò íàó÷íî îáîñíîâàòü ñóùåñòâîâàíèå
îáùèõ ýëåìåíòîâ â ñòðóêòóðå îáúåêòîâ, êîòîðûå, ñ îäíîé
ñòîðîíû, îòðàæàëè áû áèîëîãè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü, à ñ
äðóãîé, íàõîäèëèñü áû â ïðåäåëàõ äîñòóïíîñòè àïïàðàòà òî÷-
íûõ íàóê — ôèçèêè, ìàòåìàòèêè, õèìèè.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê îïðåäåëåíèþ ôèçèêè, òî èñõîäíîé ïî-
çèöèåé ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä ñ ãðå÷åñêîãî ñëîâà, îçíà÷àþùåãî íàóêó
î ïðèðîäå. Â ñîâðåìåííîì âàðèàíòå ôèçèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ
«êàê íàóêà î ôîðìàõ ìàòåðèè (èíîãäà èõ íàçûâàþò ïåðâè÷íûìè
èëè îáùèìè), êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ëþáûõ ñëîæíûõ ìàòåðè-
àëüíûõ ñèñòåì, î âçàèìîäåéñòâèè ýòèõ ôîðì ìàòåðè è èõ äâè-
æåíèÿõ» [6]. È íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàóêè ôèçèêà
ðàññìàòðèâàëàñü, ïðåæäå âñåãî, êàê íàóêà èçó÷àþùàÿ «íåîäó-
øåâëåííóþ» èëè ïåðâè÷íóþ ìàòåðèþ, åå ñâîéñòâà, ÿâëåíèÿ,
ïðîèñõîäÿùèå ñ íåé.

Â ðàáîòå [7] èññëåäîâàëèñü îáùèå ìîìåíòû â ôîðìèðîâà-
íèè ôèçè÷åñêîé è æèâîé ìàòåðèè. Òåðìèí æèâàÿ ìàòåðèÿ
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ïîÿâèëñÿ â ñåðåäèíå ÕÕ ñòîëåòèÿ èç-çà âîçíèêøåãî ïîíèìà-
íèÿ ïðèíöèïèàëüíîãî ðàçëè÷èÿ â ñâîéñòâàõ ýòèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ, íåñìîòðÿ íà îáùèå ñîñòàâëÿþùèå â ìèêðîñòðóêòóðàõ.

Íàõîäÿñü âíóòðè ìàòåðèàëüíîé ïàðàäèãìû è íå âûõîäÿ çà
åå ðàìêè, ìîæíî, â îáùåì ñìûñëå, ðàñïðîñòðàíèòü èäåþ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ðàçíûõ ôîðì äâèæåíèÿ ìàòåðèè íà äâèæåíèå
ëþáîé èç åå ôîðì. Â ôèçèêå, íàïðèìåð, èçâåñòåí ïåðåõîä
ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè â òåïëîâóþ, òåïëîâîé â ýëåêòðè÷åñêóþ,
ýëåêòðè÷åñêóþ â ñâåòîâóþ è ò.ä. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèâàÿ ìàòåðèÿ
êàê îäíà èç ôîðì äâèæåíèÿ ïåðâè÷íîé ìàòåðèè òàêæå ìîæåò
îáëàäàòü ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè äâèæåíèÿ èëè ïðåâðàùåíèÿ åé
ïðèñóùèìè. Ýòîìó ìîæíî ïðèâåñòè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðè-
ìåðîâ. Íàïðèìåð, èç îòäåëüíûõ ìèêðîêëåòîê ôîðìèðóåòñÿ
îðãàíèçì, ðàñòèòåëüíîñòü èñïîëüçóåòñÿ â ïèùå è ñïîñîáñòâóåò
ðîñòó æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ñîçäàíèå ñîîáùåñòâ — ýòî òîæå
ôîðìà äâèæåíèÿ æèâîé ìàòåðèè. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ïåðâè÷íàÿ ìàòåðèÿ ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè æèâîé ìàòåðèè,
æèâàÿ ìàòåðèÿ ó÷àñòâóåò â õàðàêòåðíûõ äëÿ íåå ôîðìàõ äâè-
æåíèÿ (êàê îòêðûòàÿ òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà), à íà çàâåð-
øàþùåì ýòàïå ïåðåõîäèò â «íåîäóøåâëåííóþ» ìàòåðèþ.

Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå
ýêîëîãèè êàê íàóêè: ýêîëîãèÿ — ýòî íàóêà î ôîðìàõ æèâîé
ìàòåðèè è åå äâèæåíèÿõ, êîòîðàÿ âõîäèò â ñîñòàâ ñëîæíûõ
ñèñòåì, î âçàèìîäåéñòâèè ýòîé ôîðìû ìàòåðèè ñ ïåðâè÷íîé
ìàòåðèåé è òåõíîãåííûìè ôàêòîðàìè.

Âîçìîæíî, èìååò ñìûñë âûäåëèòü ñàìîñòîÿòåëüíûé ðàçäåë —
ôèçèêà æèâîé ìàòåðèè èëè íàóêà î æèâîé ìàòåðèè êàê ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî — òåîðåòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, à ïðèêëàäíûå èññëåäî-
âàíèÿ ñîñðåäîòî÷èòü â ðàçäåëå — îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòî
ïîçâîëèò ñòðóêòóðèðîâàòü èññëåäîâàíèÿ â ýêîëîãèè è ñîñðåäîòî-
÷èòüñÿ â íåé íà èçó÷åíèè âûäåëåííûõ îòäåëüíî, íåñîìíåííî,
âàæíûõ ïðîáëåì «âçàèìîîòíîøåíèé æèâîòíîãî ñ îêðóæàþùåé åãî
ñðåäîé, êàê îðãàíè÷åñêîé, òàê è íåîðãàíè÷åñêîé, è ïðåæäå âñåãî —
åãî äðóæåñòâåííûõ èëè âðàæäåáíûõ îòíîøåíèé ñ òåìè æèâîòíûìè
è ðàñòåíèÿìè, ñ êîòîðûìè îí ïðÿìî èëè êîñâåííî âñòóïàåò â êîí-
òàêò». Áåçóñëîâíî, âêëþ÷èâ ñþäà ñîâðåìåííûé àñïåêò.

Ïðåäñòàâëåííîå îïðåäåëåíèå, íå çàìåíÿÿ óæå ñóùåñòâóþ-
ùèå, ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îáùèå ìîìåíòû, ïðèåìû, ìåòîäû è
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ïîäõîäû, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ìíîæåñòâà ïîäðàçäåëîâ ñî-
âðåìåííîé ýêîëîãèè, èçó÷åíèå êîòîðûõ âåäåòñÿ ðàçðîçíåííî â
ñèëó îòñóòñòâèÿ îáùåé òåîðåòè÷åñêîé áàçû è ìåòîäà. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî ââåäåíèå ïîíÿòèÿ æèâîé ìàòåðèè â îïðåäåëåíèå
íå ñâÿçàíî ñ ïîïûòêîé ïåðåîñìûñëåíèÿ ñôîðìèðîâàâøèõñÿ
îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé î ìàòåðèè. Ýòî åñòü îòðàæåíèå òîãî
ôàêòà, ÷òî â îáùåé êàðòèíå ìèðà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ íàóêè óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîáëåìà âçàèìîîòíîøåíèé ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåì, êîòîðûå èññëåäóþòñÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè è
íå ìîãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû äðóã â äðóãà. Äâèæåíèå ïåðâè÷-
íîé ìàòåðèè èç îäíîé ôîðìû â äðóãóþ, íàïðèìåð, ÿäåðíîé
ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ, ðåàëèçóåòñÿ íà ïðàêòèêå. Ïðåîáðà-
çîâàíèå æå ôèçè÷åñêîé ìàòåðèè â æèâóþ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íå àêòóàëüíî èç-çà íåäîñòàòêà çíàíèé [8] è èç-çà äðóãèõ
ïðîáëåì, êîòîðûå ñòîÿò ïåðåä ñîâðåìåííîé íàóêîé î ïðèðîäå
è ðîëè ÷åëîâåêà â íåé. Ñòðóêòóðíûå æå ýëåìåíòû æèâîé
ìàòåðèè — ëèïèäû, áåëêè, óãëåâîäû, íóêëåèíîâûå êèñëîòû -
ñâåðøèâøèéñÿ ôàêò ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòåðèè èç îäíîé ôîðìû
â äðóãóþ (æèâóþ), êîòîðàÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé ôåíîìåí è èññëåäîâàòüñÿ îòäåëüíî.

 Â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîãî îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãèè ñòàíîâÿòñÿ
î÷åâèäíûìè è ïðèîáðåòàþò îáùåå ÿäðî ðàçíûå íàïðàâëåíèÿ â
ýêîëîãèè. Îäíàêî ñìóùàåò îáèëèå â ôîðìèðîâàíèè íàïðàâëåíèé:

1. ýêîëîãèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ýêîëîãèÿ ãðèáîâ, ýêîëîãèÿ
ðàñòåíèé, ýêîëîãèÿ æèâîòíûõ,

2. ëåñíàÿ ýêîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ ñòåïåé, ýêîëîãèÿ ïóñòûíü,
ýêîëîãèÿ òóíäð, ýêîëîãèÿ ïî÷â, ýêîëîãèÿ àòìîñôåðû, ýêîëî-
ãèÿ ãèäðîñôåðû, ýêîëîãèÿ ëèòîñôåðû,

3. èíæåíåðíàÿ ýêîëîãèÿ, õèìè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ, ïðîìûñëî-
âàÿ ýêîëîãèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ýêîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ ãîðî-
äà, ýêîëîãèÿ è ìåäèöèíà è ò.ä.

Íå ÿñíî, âñå-òàêè, êàêîâ îáùèé ïðåäìåò èëè ìåòîä èññëå-
äîâàíèÿ, íàïðèìåð, â ýêîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïðîìûñ-
ëîâîé ýêîëîãèè.

Ìîæíî áûëî áû îãðàíè÷èòüñÿ òàêèìè íàçâàíèÿìè äëÿ íå-
êîòîðûõ èç íèõ, êàê ýêîëîãèÿ ôëîðû è ôàóíû, òåì áîëåå
ïðåäëàãàåìàÿ ôîðìóëèðîâêà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îáùèå ñîñòàâ-
ëÿþùèå â òàêèõ ðàçäåëàõ.
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Äåéñòâèòåëüíî, â ðàáîòå [7] ïðåäëîæåíà îáîáùåííàÿ ìîäåëü
ñòðîåíèÿ (ñòðóêòóðû) íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé î ñàìîñîãëàñî-
âàííûõ è ñàìîîðãàíèçîâàííûõ ñèñòåìàõ. Îñíîâîïîëàãàþùàÿ
èäåÿ ðàáîòû ñîñòîèò â ñëåäóþùåì — âñå âåùåñòâà, êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ êàê ê æèâîé, òàê è íåîäóøåâëåííîé ìàòåðèè, ñî-
ñòîÿò èç àòîìîâ è ìîëåêóë. Ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå ëåæèò
â ñòðóêòóðå è îñîáåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ îáúåêòîâ æèâîé è
ôèçè÷åñêîé ìàòåðèè.

Íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé âåùåñòâî — ýòî ñàìîîð-
ãàíèçîâàííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ îáðàçîâàëàñü ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷-
íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïîëó÷èâøèõ îáîáùåííîå îïðåäåëåíèå
— «ôîðìèðîâàíèå ïîðÿäêà èç õàîñà» [9, 10]. Íî ôîðìèðîâàíèå
òàêîãî ïîðÿäêà íåâîçìîæíî áåç âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñòðóêòóð-
íûìè ýëåìåíòàìè âåùåñòâà — àòîìàìè è ìîëåêóëàìè.

Âçàèìîäåéñòâèå ÷àñòèö íà ðàññòîÿíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ôè-
çè÷åñêèìè ïîëÿìè. Íî ïðåæäå ÷åì ïîÿâèëàñü èäåÿ ñàìîîðãà-
íèçàöèè äëÿ ñîâîêóïíîñòè âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîðïóñêóë, â
ôèçèêå â 20-õ ãîäàõ ÕÕ ñòîëåòèÿ ïðè èññëåäîâàíèè ñèñòåì
ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö (ýëåêòðîíîâ â àòîìå) âîç-
íèêëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñàìîñîãëàñîâàííîì ïîëå, ñàìîñîãëàñî-
âàííûõ ñèñòåìàõ [11]. Â äàëüíåéøåì ýòà ìûñëü ðàñïðîñòðàíè-
ëàñü äëÿ ïëàçìû è ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòîâ [12, 13 ].

Òàêèì îáðàçîì, â âåùåñòâå, êàê ôîðìå ñóùåñòâîâàíèÿ ìà-
òåðèè ìîæíî âûäåëèòü äâå èåðàðõè÷åñêèå ñòðóêòóðû — ñàìî-
ñîãëàñîâàííûå ñèñòåìû äëÿ ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è
ñàìîîðãàíèçîâàííûå ñòðóêòóðû äëÿ ýëåêòðîíåéòðàëüíûõ êîð-
ïóñêóë — àòîìîâ è ìîëåêóë. Îäíàêî îáùèì äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ
ïðèñóòñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì ïîëÿ, êîòîðîå ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîÿâëåíèå íåêîòîðîé îáùåé ôîðìû
ñóùåñòâîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èäåÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
îáùåãî, êîíòèíóàëüíîãî ïîëÿ ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü è åùå
îäíó ôîðìó ñàìîñîãëàñîâàííîñòè — ïîëåâóþ — äëÿ ñòðóêòóð-
íûõ ÷àñòèö ìàòåðèè [14].

Êîíòèíóàëüíàÿ ôîðìà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîçâîëÿåò
îïèñàòü ðÿä ñâîéñòâ ñòðóêòóðíûõ ÷àñòèö ìàòåðèè è ïðåäñòàâèòü
ñëåäóþùóþ ñõåìó ïîñòðîåíèÿ îâåùåñòâëåííîé ìàòåðèè [7].

Íà îñíîâíîì (íóëåâîì) óðîâíå — ñàìîñîãëàñîâàííàÿ ïîëå-
âàÿ ñèñòåìà ñòðóêòóðíûõ ÷àñòèö ìàòåðèè — ïðîòîíû, ýëåêòðî-
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íû. Îíè ôîðìèðóþò ñîîòâåòñòâóþùèé (ïåðâûé) óðîâåíü ñà-
ìîñîãëàñîâàííîñòè èç àòîìîâ.

Ïåðâûé óðîâåíü ñàìîîðãàíèçàöèè ýòî îáðàçîâàíèå ìàêðî-
îáúåêòîâ èç àòîìîâ — êðèñòàëëîâ, ìîëåêóë. Íî, ôîðìèðîâà-
íèå áåëêîâûõ ìîëåêóë, êëåòêè ïðîèñõîäèò òîëüêî â âîäíîé
ñðåäå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò àíàëèç ðàáîò ïî ïðîèñõîæäåíèþ
æèçíè [8] è ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Îäíàêî âîäíàÿ ñðåäà
äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì — ýòî âîäíûé ðàñòâîð ýëåêòðîëè-
òîâ, ïîëèýëåêòðîëèòîâ — ñîâîêóïíîñòü çàðÿæåííûõ ÷àñòèö,
èîíîâ. Îíè ôîðìèðóþò ñàìîñîãëàñîâàííîå ïîëå âòîðîãî óðîâ-
íÿ,  êîòîðîå ó÷àñòâóåò â ñòðóêòóðèðîâàíèè, ñàìîîðãàíèçàöèè
ñèñòåì. (Îäèí èç ïðîñòûõ ïðèìåðîâ èç êîëëîèäíîé õèìèè —
ýòî ìèöåëëîîáðàçîâàíèå [15]). Áèîëîãè÷åñêàÿ ôîðìà ìàòåðèè,
à åå ñëåäóåò îòíåñòè ê ñàìîîðãàíèçîâàííûì ñèñòåìàì âòîðîãî
óðîâíÿ, âîçíèêàåò â âîäíîé ñðåäå, ýâîëþöèîíèðóåò è àäàïòè-
ðóåòñÿ áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ èîíèçèðîâàí-
íîé ôîðìû ìàòåðèè, ñàìîñîãëàñîâàííîãî ïîëÿ âòîðîãî óðîâíÿ.
Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé ñâîéñòâ ñàìîñîãëàñîâàííîñòè âîäíûõ
ñðåä ïðè äåéñòâèè ðàçëè÷íûõ òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ íà áèî-
ñîñòàâëÿþùèå ÿâëÿåòñÿ ãëàâåíñòâóþùèì ïðè àíàëèçå ïîñëåä-
ñòâèé äëÿ ñîñòàâëÿþùèõ ýêîñèñòåìû.

Æèâàÿ ìàòåðèÿ — ýòî äâóõóðîâíåâàÿ ñàìîîðãàíèçîâàííàÿ ñè-
ñòåìà, îíà, â îòëè÷èå îò ôèçè÷åñêîé, âêëþ÷àåò êàê ïåðâûé
óðîâåíü ñàìîîðãàíèçàöèè, òàê è âòîðîé óðîâåíü ñàìîîðãàíèçàöèè,
êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûì ñóùåñòâîâàíèåì ñàìî-
ñîãëàñîâàííîãî ïîëÿ âîäíûõ ñðåä.

Åñëè îñíîâíàÿ çàäà÷à ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè ñîñòîèò â èçó÷å-
íèè âîçäåéñòâèé òåõíîãåííûõ óñòðîéñòâ íà æèâóþ ìàòåðèþ, à
ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãëàâåíñòâóþùåé ïðîáëåìîé, òî ïðåäëîæåííàÿ
ôîðìóëèðîâêà äëÿ ýêîëîãèè è ïðåäñòàâëåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ
îñîáåííîñòåé ñòðóêòóð ñîçäàåò îñíîâó äëÿ ñîçäàíèÿ òåîðåòè÷åñ-
êîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ýêîëîãèè ñî ñâîèìè ìåòîäàìè èññëå-
äîâàíèé, ýêñïåðèìåíòàìè íà ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ è ò.ä.

Ïðåäëîæåííàÿ ñòðóêòóðà àêöåíòèðóåò âíèìàíèå íà ïðèí-
öèïèàëüíîì îòëè÷èè â îñîáåííîñòÿõ îáúåêòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê
ôèçè÷åñêîé è æèâîé ìàòåðèè, è ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îáùèå
ýëåìåíòû è ñîñòàâëÿþùèå æèâîé ìàòåðèè, ñòðóêòóðèðîâàí-
íîñòü êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü ñèñòåì íà äîñòàòî÷íî
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äëèòåëüíîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè. Òàêèìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþò-
ñÿ âîäíûé ðàñòâîð ýëåêòðîëèòà, ðàçíûé äëÿ èíäèâèäóóìà, íî
ñàìîñîãëàñîâàííûå ñâîéñòâà êîòîðîãî, îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëü-
íîñòü â ôóíêöèîíèðîâàíèè è âçàèìîñâÿçè àìèíîêèñëîò, áåë-
êîâûõ ìîëåêóë, ëèïèäíûõ ñèñòåì â æèâîé òêàíè. Ýòî îáùèé
ýëåìåíò è äëÿ ìèêðîñòðóêòóð, êëåòîê, ìèêðîáîâ è äëÿ ìàêðî-
ñêîïè÷åñêèõ îáúåêòîâ áèîñèñòåìû.

Òàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñîïîñòàâèòåëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ íà ìîäåëüíûõ îáðàçöàõ äëÿ íàó÷íîãî îáî-
ñíîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ ñòðóêòóð ê âîçäåé-
ñòâèþ ðàçëè÷íûõ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê. Î÷åâèäíî, ÷òî
ñàìîñîãëàñîâàííûå ñèñòåìû âòîðîãî óðîâíÿ ñâÿçàíû ñ èîíàìè
ðàñòâîðà, è ïðàêòè÷åñêè âñå ñàìîîðãàíèçîâàííûå ñòðóêòóðû
íà èõ îñíîâå ïîäâåðæåíû äåéñòâèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé
ïðàêòè÷åñêè ëþáîé èíòåíñèâíîñòè. Áåçóñëîâíî, ñòåïåíü âîç-
äåéñòâèÿ çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ òåõíîãåííûõ óñòðîéñòâ è
îáúåêòà âîçäåéñòâèÿ.

Âûäåëåíèå ñàìîñîãëàñîâàííûõ è ñàìîîðãàíèçîâàííûõ ñèñ-
òåì êàê âàæíîãî ñòðóêòóðíîãî ýëåìåíòà æèâîé ìàòåðèè ïîçâî-
ëèò ïîäîéòè ê èññëåäîâàíèþ óñòîé÷èâîñòè òàêîé ìàòåðèè è
î÷åâèäíîé ïðèñïîñîáëÿåìîñòè ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì â
îêðóæàþùåé ñðåäå. Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñàìî-
ñîãëàñîâàííûõ ñèñòåì âòîðîãî óðîâíÿ, íàïðèìåð, ê ýëåêòðî-
ìàãíèòíîìó ïîëþ ìîæåò ëåæàòü â îñíîâå ýíåðãîèíôîðìàöè-
îííîãî îáìåíà ìåæäó âíåøíåé ñðåäîé è ñîîòâåòñòâóþùèìè
ìîëåêóëÿðíûìè èëè êëåòî÷íûìè ñòðóêòóðàìè æèâîé ìàòåðèè.
Íå ñëåäóåò èñêëþ÷àòü âîçäåéñòâèå ñîöèóìà, åãî ïîëåé íà ýíåð-
ãîèíôîðìàöèîííûé îáìåí ìåæäó ýëåìåíòàìè áèîñèñòåìû.

Ôîðìèðîâàíèå áèîñèñòåì ðàçíîãî óðîâíÿ, êàê óæå óïîìè-
íàëîñü â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ôîðìó
äâèæåíèÿ æèâîé ìàòåðèè, êàê ôîðìèðîâàíèå ñàìîîðãàíèçî-
âàííûõ ñèñòåì òðåòüåãî óðîâíÿ (ñîöèóìû). Â êà÷åñòâå ñàìîñîã-
ëàñîâàííûõ ïîëåé, îáåñïå÷èâàþùèå ñòðóêòóðó ñèñòåìû, çäåñü
ìîãóò âûñòóïàòü ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå, èíôîðìàöèîí-
íûå ñîñòàâëÿþùèå. Íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ çíàíèé
â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñîöèàëüíûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîñòàíîâêà çàäà÷è èçó÷åíèÿ áèîñèñ-
òåì â ïîëåâîé ïàðàäèãìå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå äîñòóïíîé.
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