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(Öåíòð ïðèéîìó ³ îáðîáêè ñïåö³àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿
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Ïðîâåäåíà êëàñèô³êàö³ÿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ) ³
ñòâîðåíî êàðòó âèêîðèñòàííÿ çåìåëü íà òåðèòîð³¿ Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîä-
íîãî ïàðêó «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè». Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ
ðîçòàøóâàííÿ ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â çà äîïîìîãîþ ïîáóäîâè òåìïåðàòóð-
íèõ êàðò ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³. Âèçíà÷åíî îñíîâí³ ïîòåíö³éíî-íåáåçïå÷í³
îá’ºêòè, ÿê³ âïëèâàþòü íà åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ â ìåæàõ ïðèðîäíîãî ïàðêó.

Ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè (ÄÇÇ) è ñîçäàíà êàðòà èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü íà òåððèòîðèè
Íàöèîíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ïîäîëüñêèå Òîëòðû». Ïðåäëîæåíî
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ñ ïî-
ìîùüþ ïîñòðîåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ êàðò ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñ-
òè. Îïðåäåëåíî îñíîâíûå ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûå îáúåêòû, êîòîðûå
âëèÿþò íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ãðàíèöàõ ïðèðîäíîãî ïàðêà.

The classification of remote sensing (RS) and the established land use
map in the National Park Podil’s’ki Tovtry. Proposed method for determining
the location of industrial facilities by constructing temperature maps of the
underlying surface. The main potentially dangerous objects that have an
impact on the ecological situation within the natural park.

Ïðîáëåìà çáåðåæåííÿ ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó ñòàº àêòó-
àëüíîþ â ÷àñ áåç êîíòðîëüíîãî ³ áåç íàêàçàíîãî âèêîðèñòàííÿ
ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, çàáðóäíåííÿ òåðèòîð³¿ ïðîìèñëîâèìè ï³äïðèºì-
ñòâàìè òà â ðåçóëüòàò³ ñêèäàííÿ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â íàñåëåííÿì,
ÿêå ïðîæèâàº íà òåðèòîð³¿ ïàðêó.
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Ñèòóàö³ÿ, ÿêà ñêëàëàñü íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïîòðåáóº ðîçðîáêè
³ âïðîâàäæåííÿ êîìïëåêñó ìåòîä³â îö³íêè ñòóïåíÿ âèêîðèñòàííÿ
ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ³ çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, à
òàêîæ ìîí³òîðèíãó ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ³ ïîïåðåäæåííÿ ïîðóøåíü.

Íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê (ÍÏÏ) «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè»
ñòâîðåíî çã³äíî ç Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè â³ä 27 ÷åðâíÿ 1996
ðîêó ¹ 474. Ðîçòàøîâàíèé â³í ó ìåæàõ Ãîðîäîöüêîãî, Êàì’ÿíåöü-
Ïîä³ëüñüêîãî òà ×åìåðîâåöüêîãî ðàéîí³â Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñò³ íà
ïëîù³ 261 316,0 ãà (12,5% òåðèòîð³¿ îáëàñò³ (ðèñ.1)).

Ç ö³º¿ ïëîù³ 3081,5 ãà íàäàíî ïàðêó â ïîñò³éíå êîðèñòóâàííÿ,
ðåøòà çåìåëü çíàõîäèòüñÿ ó êîðèñòóâàíí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ,
ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òà ³íøèõ ï³äïðèºìñòâ, ñ³ëüñüêèõ ðàä, ôåðìåð³â
òà ³íäèâ³äóàëüíèõ âëàñíèê³â çåìë³. Çà ïëîùåþ íàö³îíàëüíèé ïàðê
«Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè» º íàéá³ëüøèì ó ªâðîï³.

Çã³äíî ç ôóíêö³îíàëüíèì çîíóâàííÿì òåðèòîð³ÿ ïàðêó ðîçïî-
ä³ëåíà íà:

  çàïîâ³äíó çîíó, ïëîùåþ 1 603,8 ãà;
  çîíó ðåãóëüîâàíî¿ ðåêðåàö³¿ — 11 452,2 ãà;
  çîíó ñòàö³îíàðíî¿ ðåêðåàö³¿ — 173,5 ãà;
  ãîñïîäàðñüêó çîíó, ïëîùåþ 248 086,5 ãà.
Ùîäåííèé ìîí³òîðèíã òàêî¿ òåðèòîð³¿ çà äîïîìîãîþ êîíòàêòíèõ

íàçåìíèõ âèì³ð³â íå º äîö³ëüíèì, îñê³ëüêè äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî
âåëèêà ê³ëüê³ñòü ëþäñüêèõ ðåñóðñ³â ³ ô³íàíñ³â. Òàêèì ÷èíîì äî-
ö³ëüíî ðîçãëÿíóòè àëüòåðíàòèâí³ ìåòîäè ìîí³òîðèíãó ö³º¿ òåðè-
òîð³¿, òîáòî äèñòàíö³éí³.

Äèñòàíö³éíå çîíäóâàííÿ — öå îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî âëà-
ñòèâîñò³ îá’ºêò³â ÷è ÿâèù çà äîïîìîãîþ ðåºñòðóþ÷îãî ïðèñòðîþ,
ÿêèé íå ìàº ç íèìè êîíòàêòó.

Ìåòîäè äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ):
  àåðîôîòîçéîìêà (ë³òàêè, áåçï³ëîòí³ ë³òàþ÷³ àïàðàòè òà ³íø³);
  êîñì³÷íà çéîìêà (øòó÷í³ ñóïóòíèêè Çåìë³ (ØÑÇ)).
Ó çâ’ÿçêó ³ç çíà÷íèì òåõíîãåííèì âïëèâîì íà ïðèðîäíå ñåðåäî-

âèùå, âåëèêå çíà÷åííÿ â³ä³ãðàþòü ñïîñîáè ³ ìåòîäè åêîëîã³÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü. Âèêîðèñòàííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â ÄÇÇ äîçâîëÿº îïåðà-
òèâíî ³ ç âåëèêîþ äîñòîâ³ðí³ñòþ îòðèìàòè îá’ºêòèâíó ³íôîðìàö³þ ïðî
ñòàí ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó ³ çä³éñíþâàòè éîãî ìîí³òîðèíã.

Îñíîâíà çàäà÷à êîìïëåêñíîãî àåðîêîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïðè-
ðîäíî-çàïîâ³äíèõ òåðèòîð³é — ïðîñòîðîâî-÷àñîâèé àíàë³ç ³ åêîëî-
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Ðèñ. 1. Êàðòà ÍÏÏ «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè».
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ã³÷íå ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³êè ãåîñèñòåì ð³çíîãî ð³âíÿ, ïðè ò³é ÷è
³íø³é ñòóïåí³ ³ õàðàêòåðó àíòðîïîãåííî¿ ä³¿ íà íèõ.

Àåðîêîñì³÷íèé ìîí³òîðèíã çàïîâ³äíèõ òåðèòîð³é âêëþ÷àº ïî-
ñë³äîâíó ùîñåçîííó ³ ùîð³÷íó êîñì³÷íó çéîìêó â îïòè÷íîìó ³
ðàä³îëîêàö³éíîìó ä³àïàçîíàõ ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ³ êîíòðîëþ çà
ñòàíîì ïðèðîäîîõîðîííèõ ãåîñèñòåì, ç ìåòîþ îòðèìàííÿ îïåðà-
òèâíî¿ ³ äîñòîâ³ðíî¿ ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ôîðìó ³
ìàñøòàáè àíòðîïîãåííèõ âïëèâ³â íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå.

Îñíîâí³ íàïðÿìêè àåðîêîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïðèðîäíî-çàïî-
â³äíèõ òåðèòîð³é:
  çéîìêà ïðîñòîðîâî¿ ñòðóêòóðè ³ ð³çíîìàñøòàáíå òåìàòè÷íå êàð-

òîãðàôóâàííÿ ïðèðîäíèõ êîìïëåêñ³â;
  ñïîñòåðåæåííÿ çà êîðîòêî÷àñíîþ (ãîëîâíèì ÷èíîì ñåçîííîþ)

äèíàì³êîþ ãåîñèñòåì;
  ìîí³òîðèíã áàãàòîð³÷íî¿ äèíàì³êè ³ åêîëîã³÷íèé ïðîãíîç;
  ðåºñòðàö³ÿ ãåîô³çè÷íèõ åôåêò³â àíòðîïîãåííèõ ä³é.

Â ïåðøó ÷åðãó íåîáõ³äíî ïðîâåñòè êëàñèô³êàö³þ ï³äñòèëüíî¿
ïîâåðõí³ äëÿ ñòâîðåííÿ êàðòè ôóíêö³îíàëüíîãî çîíóâàííÿ ïàðêó
³ îñíîâíèõ ÷èííèê³â ³ êîìïîíåíò³â çàáðóäíåííÿ éîãî òåðèòîð³¿.

Äëÿ ñòâîðåííÿ êàðòè âèêîðèñòàííÿ çåìåëü Íàö³îíàëüíîãî ïðè-
ðîäíîãî ïàðêó «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè» âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ìóëüòè-
ñïåêòðàëüí³ çí³ìêè ç êîñì³÷íîãî àïàðàòà (ÊÀ) Landsat-5, 7, ÿê³
íàéá³ëüø ï³äõîäÿòü äëÿ êëàñèô³êàö³¿ ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³.

Òàáëèöÿ 1 — Îñíîâí³ òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÊÀ Landsat-5, 7

Космічний 
апарат 

(пристрій) 

Спектральний діапазон, 
мкм 

Ширина 
смуги 

огляду, км 

Період 
знімання 

Просторове 
розрізнення, 

м 
Мультиспектральний — 

0.45 — 12.5 30, 60 Landsat-7 
(ETM+) Панхроматичний —  

0.52 — 0.90 15 

Landsat-5 
(TM) 

Мультиспектральний — 
0.45 — 12.5 

185 16 днів 

30, 60 

Ïåðåä ïðîâåäåííÿì êëàñèô³êàö³¿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â íåîáõ³äíî
ïðîâåñòè — ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ çîáðàæåííÿ: àòìîñôåðíó êîðåêö³þ
(ïîñëàáëåííÿ âïëèâó àòìîñôåðíîãî òóìàíó, ïîâåðíåííÿ ðåàëüíî¿
ñïåêòðàëüíî¿ ÿñêðàâîñò³ îá’ºêòàì).
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Äëÿ ïðîâåäåííÿ àòìîñôåðíî¿ êîðåêö³¿ (ïîñëàáëåííÿ âïëèâó
àòìîñôåðíîãî òóìàíó) âèêîðèñòîâóºòüñÿ äîäàòêîâèé ìîäóëü ERDAS
Imagine — ATCOR (ðèñ. 2).

Äëÿ ÷îãî áóëè âèêîðèñòàí³ ìåòàäàí³ ç ôàéëó àíîòàö³¿:
  Acquisition_date (äàòà ñòâîðåííÿ);
  Sun_elevation (âèñîòà ñîíöÿ);
  Êàë³áðîâî÷í³ äàí³.

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàò ðîáîòè ìîäóëÿ ATCOR

Êëàñèô³êàö³ÿ ïðîâîäèëàñÿ ïîåòàïíî:
1. Âèçíà÷åííÿ çàäà÷ îáðîáêè çí³ìêó ³ âèá³ð ñïîñîáó êëàñèô-

³êàö³¿.
Â ïðîöåñ³ êëàñèô³êàö³¿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â âèêîðèñòîâóâàâñÿ

àëãîðèòì «êëàñèô³êàö³ÿ ç íàâ÷àííÿì». Äëÿ íüîãî õàðàêòåðí³ íà-
ñòóïí³ âèìîãè:
  áóëî â³äîìî, ÿê³ îá’ºêòè ïðèñóòí³ íà çí³ìêó;
  íà çí³ìêó ïðèñóòíÿ íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü êëàñ³â, ÿê³ íåîáõ³äíî

äåøèôðóâàòè;
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  êëàñè ÷³òêî ðîçð³çíÿþòüñÿ íà çí³ìêó.
2. Âèá³ð åòàëîííèõ ä³ëÿíîê.
Äëÿ ïðîâåäåííÿ êîíòðîëüîâàíî¿ êëàñèô³êàö³¿ áóëî ñôîðìîâàíî

ôàéë ç åòàëîííèìè ä³ëÿíêàìè, äî ÿêîãî âõîäèëî ÷îòèðè ãðóïè
êëàñ³â îá’ºêò³â:
  âîäí³ îá’ºêòè;
  íàñàäæåííÿ äåðåâ;
  óðáàí³çîâàí³ òåðèòîð³¿;
  çåìë³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà çåìë³, ùî íå âèêîðè-

ñòîâóþòüñÿ.
Äî êîæíî¿ ç öèõ ãðóï âõîäèëî ïî 5—6 åòàëîííèõ ä³ëÿíîê.

Âñüîãî ôàéë íàðàõóâàâ 21 åòàëîííó ä³ëÿíêó.
Ïðîöåñ êîíòðîëüîâàíî¿ êëàñèô³êàö³¿ ïðîõîäèâ íà îñíîâ³ àëãî-

ðèòìó (ðèñ. 3), â ìåæàõ âèáðàíèõ ïðàâèë ð³øåííÿ.
Â äàí³é ðîáîò³ áóëè âèáðàí³ íàñòóïí³ ïðàâèëà ð³øåííÿ, à ñàìå:

  äëÿ íåïàðàìåòðè÷íèõ åòàëîí³â âèáèðàëîñü ïðàâèëî ïðîñòîðó
îçíàê;

  äëÿ åòàëîí³â, ùî ïåðåêðèâàþòüñÿ — ïðàâèëî, ùî ä³º äëÿ
ïàðàìåòðè÷íèõ åòàëîí³â;

  äëÿ åòàëîí³â íåêëàñèô³êîâàíèõ — ïðàâèëî, ùî ä³º äëÿ ïàðà-
ìåòðè÷íèõ åòàëîí³â;

  äëÿ ïàðàìåòðè÷íèõ åòàëîí³â — ïðàâèëî ìàêñèìàëüíî¿ ïðàâäî-
ïîä³áíîñò³.
3. Ïðîâåäåííÿ êëàñèô³êàö³¿ ³ îö³íêà ÿêîñò³ ðåçóëüòàò³â.
Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ êëàñèô³êàö³¿ áóëî îòðèìàíî ÷îòèðè

êëàñè.
Íà òåðèòîð³¿ ÍÏÏ íàë³÷óºòüñÿ 49 êàð’ºð³â ïî âèäîáóòêó íåðóä-

íèõ êîðèñíèõ êîïàëèí (ðèñ. 5, òàáë. 2), ÿê³ çàéìàþòü çíà÷í³
ïëîù³. Òîìó íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè çá³ð, ñèñòåìàòèçàö³þ ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî ñòàí ðîäîâèù òà âèçíà÷èòè îñíîâí³ åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè
ïîâ’ÿçàí³ ³ç ¿õí³ì äîáóâàííÿì.

Îñíîâí³ ïðîáëåìè äîáóâàííÿ êîðèñíèõ êîïàëèí:
1. ïîðóøåííÿ ôîðì çåìíî¿ ïîâåðõí³;

  â³äêðèò³ ´ðóíòè (ÿìè);
  â³äâàëè;

2. ïîðóøåííÿ àãðîòåõí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé çåìë³;
3. ïîðóøåííÿ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ ðåæèì³â;
4. íåçàêîííèé âèäîáóòîê ïðèðîäíèõ êîïàëèí.
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Ðèñ. 3. Àëãîðèòì êëàñèô³êàö³¿ ç íàâ÷àííÿì.
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàò êëàñèô³êàö³¿ êîñì³÷íîãî çí³ìêó
àëãîðèòìîì êëàñèô³êàö³¿ ç íàâ÷àííÿì.
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Ðèñ. 5. Ðîçì³ùåííÿ êàð’ºð³â íà òåðèòîð³¿ ÍÏÏ «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè».
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Òàáëèöÿ 2 —
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Ïåðåë³ê êàð’ºð³â
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Äàí³ ÄÇÇ äîçâîëÿþòü îõîïëþâàòè íà ïîâåðõí³ Çåìë³ âåëèê³
òåðèòîð³¿, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü, çàñòîñîâóþ÷è ñïåö³àëüí³ òåõíîëîã³¿
êîìï’þòåðíî¿ îáðîáêè, âèÿâëÿòè òà ïðîâîäèòè ìîí³òîðèíã êàð’ºð³â,
â îäèí ³ òîé æå ìîìåíò ÷àñó íà âåëèêèõ ïëîùàõ (ðèñ. 6).

Äëÿ ìîæëèâîñò³ êîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òåõíîãåííî-íåáåçïå÷-
íèõ îá’ºêò³â (ÒÍÎ) íåîáõ³äíî çíàòè òî÷íå ì³ñöåïîëîæåííÿ òà
âèçíà÷èòè ¿õ îñíîâ³ äåøèôðóâàëüí³ îçíàêè.

Â äàí³é ðîáîò³ çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ïðîìèñëîâèõ
îá’ºêò³â, ÿê³ çä³éñíþþòü ïîñò³éíèé âïëèâ íà íàâêîëèøíº ñåðåäî-
âèùå, çà äîïîìîãîþ ïîáóäîâè òåìïåðàòóðíèõ êàðò ï³äñòèëüíî¿
ïîâåðõí³ (ðèñ. 7) òà âèçíà÷åííÿ òåïëîâèõ àíîìàë³é çà äîïîìîãîþ
êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ç ÊÀ Landsat-4, 5 (TM), Landsat-7 (ETM+).

Äëÿ êîíâåðòàö³¿ äàíèõ ç ïðèñòðîþ TM âèêîðèñòîâóºòüñÿ 6
êàíàë, à äëÿ êîíâåðòàö³¿ äàíèõ ç ïðèñòðîþ ÅTM+ âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ 61 àáî 62 êàíàë.

Êîíâåðòàö³ÿ äàíèõ îòðèìàíèõ ³ç ÊÀ Landsat — 4, 5, 7 â
çíà÷åííÿ òåìïåðàòóð çåìíî¿ ïîâåðõí³ ïðîâîäèòüñÿ â äâà åòàïè:

Åòàï 1. Ïåðåðàõóíîê çíà÷åíü DN (ÿñêðàâîñò³ ï³êñåë³â) â ðåàëüí³
çíà÷åííÿ âèïðîì³íþâàííÿ, ùî ðåºñòðóºòüñÿ ñåíñîðîì.

Ïåðåðàõóíîê çä³éñíþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

λ
λλ

λ +−
−
−

= min)(minmax
min

minmax

LQcalQcal
QcalQcal
LLL

äå Lλ — ê³ëüê³ñòü ïðèéíÿòîãî âèïðîì³íþâàííÿ äàò÷èêîì; Lmin —
ê³ëüê³ñòü ïðèéíÿòîãî âèïðîì³íþâàííÿ äàò÷èêîì ÿêà ï³ñëÿ ìàñø-
òàáóâàííÿ ñòàº Qmin; Lmax — ê³ëüê³ñòü ïðèéíÿòîãî âèïðîì³íþâàííÿ
äàò÷èêîì ÿêà ï³ñëÿ ìàñøòàáóâàííÿ ñòàº Qmax; Qcalmin — ì³í³ìàëüíå
êàë³áðóâàëüíå çíà÷åííÿ DN (0 ÷è 1); Qcalmax — ìàêñèìàëüíå
êàë³áðóâàëüíå çíà÷åííÿ DN (255); Qcal — êàë³áðóâàëüíå çíà÷åííÿ
(DN);

Êàë³áðóâàëüí³ äàí³ çíàõîäÿòüñÿ ó ôàéë³ ç ðîçøèðåííÿì *.met,
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Ðèñ. 6. Çí³ìêè êàð’ºð³â, ÿê³ îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ ØÑÇ:
à — ØÑÇ Landsat-7 (ETM+)— ãðàí³òíèé êàð’ºð,

á — ØÑÇ Spot — ãðàí³òíèé êàð’ºð,
â — ØÑÇ QuickBird — êàð’ºð ôîñôîðèò³â),

ã — ØÑÇ TERRA (ASTER) — ãëèíÿíèé êàð’ºð)
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Ðèñ. 7. Òåìïåðàòóðíà êàðòà ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³ òåðèòîð³¿ ÍÏÏ
«Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè»
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àáî íà ñàéò³  http://landsat.usgs.gov/ (ôàéëè CPF (calibration parameter
file).

Åòàï 2. Ïåðåðàõóíîê çíà÷åíü âèïðîì³íþâàííÿ â çíà÷åííÿ òåì-
ïåðàòóðè.

Ïåðåðàõóíîê çä³éñíþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1)1ln((

2

+
λ

=

L
K
KT  [Kelvin]

äå T — àáñîëþòíà òåìïåðàòóðà â Êåëüâ³íàõ; K1 — êàë³áðóâàëüíà
êîíñòàíòà 1; K2 — êàë³áðóâàëüíà êîíñòàíòà 2; Lλ — âèïðîì³íþ-
âàííÿ, îòðèìàíå ï³ñëÿ êàë³áðóâàííÿ (åòàï 1) [watts/(meter
squared*ster*m)].

Íà òåðèòîð³¿ ÍÏÏ íàë³÷óºòüñÿ 5 õ³ì³÷íî-íåáåçïå÷íèõ îá’ºêò³â
(ðèñ. 8, òàáë. 3). Ãîëîâíèì ôàêòîðîì óðàæåííÿ ïðè àâàð³ÿõ íà
õ³ì³÷íî íåáåçïå÷íèõ îá’ºêòàõ º õ³ì³÷íå çàðàæåííÿ ì³ñöåâîñò³ ³
ïðèçåìíîãî øàðó ïîâ³òðÿ. Òîìó íåîáõ³äíî ñòâîðèòè áàçó äàíèõ
ìîæëèâèõ îá’ºêò³â çàáðóäíåííÿ äëÿ ïîäàëüøîãî ìîí³òîðèíãó ³
îïåðàòèâíîãî ðåàãóâàííÿ ïðè âèíèêíåíí³ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é.

Òàáëèöÿ 3 — Ïåðåë³ê ÕÍÎ

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 3
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Ðèñ. 8. Ðîçì³ùåííÿ õ³ì³÷íî-íåáåçïå÷íèõ îá’ºêò³â
íà òåðèòîð³¿ ÍÏÏ «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè».
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Íà òåðèòîð³¿ ÍÏÏ íàë³÷óºòüñÿ 9 ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é (ðèñ. 9,
òàáë. 4). Îñíîâíèì íåãàòèâíèì âïëèâîì ÃÅÑ º çàòîïëåííÿ âåëè-
êèõ òåðèòîð³é. Äëÿ çíèæåííÿ âòðàò â³ä çàòîïëåííÿ ö³ííèõ çåìåëü
ïîòð³áíå ñïîðóäæåííÿ çàõèñíèõ äàìá. Íåîáõ³äíî ðåãóëþâàòè ð³âåíü
âîäè ó âîäîñõîâèùàõ, ùîá íå äîïóñêàòè òèì÷àñîâîãî çàòîïëåííÿ
áåðåã³â, çàëèâàííÿ òåðèòîð³é; ñòâîðþâàòè óìîâè äëÿ ðîçâèòêó íà
âîäîñõîâèùàõ ðèáíèõ ãîñïîäàðñòâ.

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4

Òàáëèöÿ 4 – Ïåðåë³ê ÃÅÑ
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Ðèñ. 9. — Ðîçì³ùåííÿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é íà òåðèòîð³¿
ÍÏÏ «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè».
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Âèñíîâêè
Äëÿ âèâ÷åííÿ òåíäåíö³é ³ òåìï³â çì³íè íà ì³ñöåâîñò³ — âàæ-

ëèâî ïðîñë³äêóâàòè çà äèíàì³êîþ ¿õ ðîçâèòêó. Òàêó ìîæëèâ³ñòü
â³äêðèâàº âèêîðèñòàííÿ ð³çíî÷àñîâèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìê³â.

Ìàòåð³àëè àåðîêîñì³÷íèõ çéîìîê äàþòü äîñòàòíüî ïîâíå ïðåä-
ñòàâëåííÿ ïðî îñîáëèâîñò³ áóäîâè ³ äèíàì³êè çì³í ëàíäøàôò³â. Çà
äîïîìîãîþ ç³áðàíî¿ ³íôîðìàö³¿ ìîæëèâî ïðîâîäèòè îö³íêó ñòàíó
ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà, âèçíà÷àòè àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà
ñåðåäîâèùå ³ îö³íèòè çáèòêè â³ä íüîãî.

Çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ ÄÇÇ òà Ã²Ñ — âàæëèâèé ³íñòðóìåíò
êîíòðîëþ òà îáë³êó âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ÍÏÏ
«Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè».

Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ ÄÇÇ äîçâîëÿþòü îïåðàòèâíî îö³íèòè ñòàí
ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó, à Ã²Ñ çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâíå ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ ³ óïðàâë³ííÿ.

Äëÿ åôåêòèâíîãî ìîí³òîðèíãó âèêîðèñòàííÿ çåìåëü íà òåðèòîð³¿
ÍÏÏ «Ïîä³ëüñüê³ Òîâòðè» íåîáõ³äíå:
  íàëàãîäæåííÿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè çáîðó, îáðîáêè, óçàãàëü-

íåííÿ ³ çáåð³ãàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ê³ëüê³ñòü ³ ñòàí ïðèðîäíèõ
ðåñóðñ³â (áàíê äàíèõ);

  îö³íêà ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó òà ìîæëèâîãî ð³âíÿ
âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â;

  ³íâåíòàðèçàö³ÿ äæåðåë çàáðóäíåííÿ ³ âèâ÷åííÿ ñòóïåíÿ àíòðî-
ïîãåííîãî âïëèâó íà êîìïîíåíòè ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà;

  ìîäåëþâàííÿ ³ ïðîãíîç çì³í åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ òà ð³âíÿ
çäîðîâ’ÿ äîâê³ëëÿ;

  ðîçðîáêà óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà çàáåçïå÷åííÿ
ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ³ ñòàëèé ðîçâèòîê ÍÏÏ.

* * *
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