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Efimenko A. A., Merlyan S. V. Transient contact 
resistance in electrical connections with flat pins.
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On the basis of experimental research, the authors 
have obtained dependences allowing to find promptly 
and with a small amount of calculations the optimum 
pressure value for elastic elements of flat contacts with 

different coatings (tin-bismuth, nickel, palladium, 
silver, gold), using the preset value of contact 
resistance Rпер. Moreover, the obtained results of 
estimation of quantity and stability of Rпер allow to 
choose the optimal coating according to the operating 
conditions of the contacts.
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Єфіменко А. А., Мерлян С. В. Перехідний контак-
тний опір у електричних з'єднуваннях з плоскими 
контактами.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: перехідний контактний опір, кон-
тактний тиск, плоский контакт, матеріал по-
криття контакту.

На підставі експериментальних досліджень отри
манo залежності, що дозволяють по заданому зна-
ченню перехідного контактного опору Rпер оператив-
но, при невеликому обсязі обчислень знайти опти-
мальну величину тиску пружних елементів плоских 
контактів з різним покриттям (олово-вісмут, нікель, 
паладій, срібло, золото). Крім цього, отримані ре-
зультати оцінки величини і стабільності Rпер дозво-
ляють вибрати оптимальне покриття залежно від 
умов роботи контактів. 

Україна, Одеський національний політехнічний уні
верситет.
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Åôèìåíêî À. À. Ïðîåêòèðîâàíèå ìåæáëî÷íûõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ýëåêòðîííûõ 
ñðåäñòâ â áàçîâûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ.— 
Îäåññà: Ïîëèòåõïåðèîäèêà, 2013.

Â ìîíîãðàôèè ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ïðîåêòè­
ðîâàíèÿ ìåæáëî÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â 
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ñîçäàâàåìîé ñ èñïîëüçîâà­
íèåì áàçîâûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé (ÁÍÊ). Ïðè­
âîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ è õàðàêòåðèñòèêà ñîâðå­
ìåííûõ òèïîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ÁÍÊ, 
ôîðìàëèçîâàíû çàäà÷è èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Áîëüøîå 
âíèìàíèå óäåëåíî ìåòîäàì è ñðåäñòâàì ïðîåêòè­
ðîâàíèÿ ìåæáëî÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé 
è ÁÍÊ, à òàêæå âîïðîñàì ñîçäàíèÿ ìîäåëåé è 
àëãîðèòìîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû 
ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîìîíòàæà ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàÿíûõ êîí­
òàêòíûõ ñîåäèíåíèé. Ìîíîãðàôèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ýëåê­
òðîííûõ ñðåäñòâ. Âìåñòå ñ òåì, îíà ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñòóäåíòàì è àñïè­
ðàíòàì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöèàëüíîñòåé.
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âèê è êîíòàêòû è äîáàâëåíà ìåòàëëè÷åñêàÿ
êðûøêà 8. Íàñòðîéêó íà çàäàííîå óñèëèå ïðî-
èçâîäÿò ïåðåìåùåíèåì âòóëêè 6. Ïðè äîñòèæå-
íèè çàäàííîãî óñèëèÿ ïðè íàñòðîéêå óñòðîéñòâà
èëè ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà ñâàðíîãî ñîåäèíå-
íèÿ, ïàëüöû îùóùàþò ëåãêèé óäàð ñòåðæíÿ 2
î êðûøêó 8, ïðè ýòîì ñëûøåí õàðàêòåðíûé çâóê
óäàðà. Ýòî óñòðîéñòâî ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íå-
äîðîãèì, ò. ê. îíî êîíñòðóêòèâíî ïðîùå, ÷åì
ïðåäûäóùåå, è íå òðåáóåò âíåøíèõ ñèñòåì ñèã-
íàëèçàöèè. Êðîìå òîãî, îíî ëåãêî íàñòðàèâàåò-
ñÿ è íàäåæíî â ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðàáîòàííûå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé àëþìèíèåâûõ âûâîäîâ ÁÌ,
ïðèñîåäèíÿåìûõ ê ÊÏ ïëàòû ìåòîäîì óëüòðà-
çâóêîâîé ñâàðêè, îáëàäàþò ñëåäóþùèìè ïðå-
èìóùåñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ìåòî-
äàìè è óñòðîéñòâàìè: îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è äîñòîâåðíîñòü ïðè îïðå-
äåëåíèè êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé; îòëè÷à-
þòñÿ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè, íèçêîé ñåáåñòîè-
ìîñòüþ è âûñîêîé íàäåæíîñòüþ ïðè ýêñïëóàòà-
öèè. Íåìàëîâàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ
òàêæå òî, ÷òî êîíòðîëü âûïîëíÿåòñÿ íåðàçðóøà-
þùèì ìåòîäîì.
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Spirin V. G. Devices for quality control of welded
joints of leads of packageless chips.

Keywords: microassembly, quality control of micro-
circuit leads welding.

The author considers the design and operation of two
devices for quality control of welded joints between
aluminum leads of packageless microcircuits and contact
pads of a thin-film circuit.

Russia, Arzamas polytechnic institute (branch) of the
R.E. Alekseev NSTU.
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Ñï³ð³í Â. Ã. Ïðèñòðî¿ äëÿ êîíòðîëþ ÿêîñò³ çâàð-
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ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ.— Ìîñêâà: Òåõíîñôåðà, 2011.

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàáîòû ñóáìèêðîííûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ, íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ è îãðàíè÷åíèÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìàñøòàáèðîâàíèÿ òðàíçèñòîðîâ, òðåáîâàíèÿ ê
ïîäçàòâîðíûì äèýëåêòðèêàì, òåõíîëîãèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè ñòîê-
èñòîêîâûõ îáëàñòåé ÌÎÏÒ è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ñîçäàíèÿ ìåëêîçàëåãàþùèõ
ëåãèðîâàííûõ ñëîåâ. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ìàñøòàáèðîâàíèÿ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ â ñóá-
ìèêðîííóþ îáëàñòü è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ñóá-
ìèêðîííûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ. Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î âëèÿíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ èçãîòîâëåíèÿ ñóáìèêðîííûõ ÑÁÈÑ íà äåãðàäàöèþ ïîäçàòâîðíîãî äèýëåêòðèêà, à
çíà÷èò — íà óðîâåíü âûõîäà, íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ãîäíûõ ãîòîâûõ èçäåëèé.
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ðîäíûõ àëìàçàõ (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå + CD ñ ïåðåâîäîì òåêñòà íà ðóñ-
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Â ìîíîãðàôèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôîòîïðèåìíèêîâ  íà îñíîâå ïðè-
ðîäíûõ àëìàçîâ, â ÷àñòíîñòè êîíñòðóêöèè, òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ðåçóëüòàòû òåñòè-
ðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëåé îäíî- è ìíîãîýëåìåíòíûõ ÓÔ-ôîòîïðèåìíèêîâ.
Ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íà îñíîâå àëìàçà  âûñîêî÷óâñòâèòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû. Â êíèãå òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðàçðàáîòêè äâóõêàíàëüíûõ àëìàç-
íûõ ôîòîïðèåìíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â óëüòðàôèîëåòîâîì è èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ.




