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Ñîçäàíà ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà
âûáðîñàìè àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîð-
òà íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíî-
àïïàðàòóðíûõ ñðåäñòâ.

Çàãðÿçíåíèå âîçäóõà â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Óêðà-
èíû íà 80% îáóñëàâëèâàåòñÿ âûáðîñàìè àâòîòðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ. Îñíîâîé äëÿ âûðàáîòêè ýôôåêòèâ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà âîçäóõà â
íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âîçäóõà âäîëü àâòî-
ìàãèñòðàëåé.

Â ðàìêàõ «Ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû ã. Êèåâà íà 1999�2002 ãã.»
ñïåöèàëèñòû ÀÎ «Óêðàíàëèò» è ÎÎÎ «Ðîñòîê-ÝËÅ-
ÊÎÌ» ðàçðàáîòàëè ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåäñòâà
äëÿ òàêîé ñèñòåìû, îñíîâíàÿ öåëü ñîçäàíèÿ êîòîðîé
� îñóùåñòâëåíèå ïîñòîÿííîãî àâòîìàòè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ è îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâ-
íÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà òîêñè÷íûìè âûáðîñàìè àâ-
òîòðàíñïîðòà.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âîçäó-
õà âäîëü àâòîìàãèñòðàëåé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñóíêå.

Äàò÷èêè õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé (ÄÕÇ) ñòàöèî-
íàðíî óñòàíàâëèâàþòñÿ íà êîíòðîëèðóåìûõ àâòîìà-
ãèñòðàëÿõ è îñóùåñòâëÿþò íåïðåðûâíûé àâòîìàòè-
÷åñêèé êîíòðîëü òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â âîçäóõå çà-
äàííîé çîíû êîíòðîëÿ.

ÄÕÇ ñâÿçàíû ñ êîìïëåêòîì àïïàðàòóðû äåòåêòî-
ðîâ õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé (ÊÄÕÇ), êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêò àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

 Êàæäûé ÊÄÕÇ âõîäèò â ñîñòàâ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî óíèôèöèðîâàííîãî äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà
(ÄÊÓ) óïðàâëåíèÿ ñâåòîôîðîì. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîñòóïàþò ïî ëèíèÿì ñâÿçè èç ÄÊÓ â öåíòðàëüíûé
óïðàâëÿþùèé ïóíêò àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ äîðîæíûì äâèæåíèåì (ÖÓÏ ÀÑÓÄ) è,
äàëåå, íàïðàâëÿþòñÿ â öåíòð ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà (ÖÝÌ).

Ðàçðàáîòàííûå â ÀÎ "Óêðàíàëèò" äàò÷èêè õèìè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ 603ÝÕ01 ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé àâòîìàòè÷åñêèå ñòàöèîíàðíûå ãàçîàíàëèçàòî-
ðû íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ íà îñíîâå ýëåêòðîõèìè-
÷åñêèõ ñåíñîðîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü äåøåâûå êîì-
ïàêòíûå ïðèáîðû ñ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì è äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòûì è óäîáíûì îáñëóæèâàíèåì âî âðåìÿ
ýêñïëóàòàöèè.

Â îñíîâå ðàáîòû äàò÷èêîâ ëåæèò ïðèíöèï ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ìàññîâîé äîëè êîíòðîëèðóåìûõ ãàçîâ â
ýëåêòðè÷åñêèé òîê íà îñíîâå ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ýô-
ôåêòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâè÷íûõ ýëåêòðîõèìè÷å-
ñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (ÏÝÏ), êîòîðûå ðàáîòàþò ïî
ìåòîäó ýëåêòðîëèçà ïîñòîÿííûì òîêîì ñ ñîõðàíåíè-
åì îïðåäåëåííîãî ïîòåíöèàëà íà ïîâåðõíîñòè ðàáî-
÷åãî ýëåêòðîäà ÏÝÏ. Ñèëà òîêà, âîçíèêàþùåãî â ðå-
çóëüòàòå ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ýôôåêòà, ïðîïîðöèî-
íàëüíà ìàññîâîé äîëå êîíòðîëèðóåìîãî ãàçà.

Êîíñòðóêòèâíî êàæäûé ÄÕÇ âûïîëíåí â âèäå òðåõ
îòäåëüíûõ ìîäóëåé, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì êîðïó-
ñå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñòåïåíü çàùèòû îò âíåøíèõ
âëèÿíèé ²Ð65. Êîíòðîëèðóåìûé âîçäóõ ïîñòóïàåò îä-
íîâðåìåííî â êàæäûé ÏÝÏ äàò÷èêà â íåïðåðûâíîì
äèôôóçèîííîì ðåæèìå ÷åðåç îòâåðñòèÿ â çàùèòíûõ
êîðïóñàõ, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ÏÝÏ. Â ñîñòàâ êàæ-
äîãî ìîäóëÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî èçìåðåíèå êîíöåíò-
ðàöèè îäíîãî èç òîêñè÷íûõ ãàçîâ (îêñèäà óãëåðîäà,
äèîêñèäà àçîòà èëè äèîêñèäà ñåðû), âõîäèò ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ÏÝÏ è óçåë îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Óçåë îáðàáîòêè èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåò ôóíê-
öèîíèðîâàíèå ÏÝÏ, ïîääåðæèâàÿ ñ ïîìîùüþ ïîòåí-

Öåíòð ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
ÖÝÌ

ÄÊÓ 1 ÄÊÓ N

ÊÄÕÇ 1 ÊÄÕÇ N

ÄÕÇ 1 ÄÕÇ 8 ÄÕÇ 1 ÄÕÇ 8

. . . . . . .

. . . . . .

. . . .

Öåíòðàëüíûé óïðàâëÿþùèé ïóíêò
ÖÓÏ ÀÑÓÄ
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öèîñòàòà îïðåäåëåííûé ïîòåíöèàë íà åãî ðàáî÷åì ýëåê-
òðîäå, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ëèíåéíîé çàâèñèìî-
ñòè âûõîäíîãî òîêà ÏÝÏ îò êîíöåíòðàöèè ãàçà, à òàêæå
àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò óñèëåííûé òîêîâûé ñèã-
íàë, ïîëó÷åííûé íà âûõîäå ÏÝÏ, â óíèôèöèðîâàííûé
âûõîäíîé ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà 4�20 ìÀ.

Â êà÷åñòâå ÏÝÏ áûëè èñïîëüçîâàíû ÷åòûðåõýëåê-
òðîäíûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ñåíñîðû, ðàçðàáîòàííûå
è èçãîòîâëåííûå â ÀÎ «Óêðàíàëèò». Ïðèìåíåíèå òà-
êèõ ñåíñîðîâ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òî÷íîñòü èçìåðå-
íèé â íà÷àëüíîé ÷àñòè äèàïàçîíà èçìåðåíèé ïóòåì
ñòàáèëèçàöèè è êîìïåíñàöèè ôîíîâîãî òîêà ñåíñîðà,
óìåíüøèòü ïåðåêðåñòíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êàæäîãî
ñåíñîðà ê äðóãèì, íå èçìåðÿåìûì èì, ãàçàì, à òàêæå
óëó÷øèòü ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû äàò÷èêîâ â øèðîêîì
äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð (îò �30°Ñ äî +40°Ñ).

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ:
îêñèäà óãëåðîäà                           1,5�90 ppm
äèîêñèäà àçîòà                             0,3�7 ppm
äèîêñèäà ñåðû                        0,3�7 ppm
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé
ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè                           ± 15 %
Ïèòàíèå                         24 Â, ïîñòîÿííûé òîê

Êîìïëåêò àïïàðàòóðû äàò÷èêîâ õèìè÷åñêèõ çà-
ãðÿçíåíèé ÐÅ 2007, ðàçðàáîòàííûé è âíåäðåí-

íûé ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ «Ðîñòîê-ÝËÅÊÎÌ», êîí-
ñòðóêòèâíî ðàçìåùåí â óíèôèöèðîâàííîì äîðîæíîì
êîíòðîëëåðå ÐÅ 2000 èëè ÐÅ 2011.

Êàæäûé ÊÄÕÇ îáñëóæèâàåò äî 8 äàò÷èêîâ õèìè-
÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé è ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ àï-
ïàðàòóðîé ÖÓÏ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùóþ ãîðîä-
ñêóþ ïðîâîäíóþ èíôðàñòðóêòóðó ñâÿçè. Ìàêñèìàëü-
íàÿ äëèíà ëèíèè ñâÿçè ìåæäó êàæäûì ÄÕÇ è ÊÄÕÇ
ñîñòàâëÿåò 1000 ì. Ñåðèéíî âûïóñêàåìûé ÎÎÎ «Ðî-
ñòîê-ÝËÅÊÎÌ» ÖÓÏ ÐÅ 2002 ñíàáæåí êîìïëåêòîì
àïïàðàòóðû ïðîâîäíîé ñâÿçè ÐÅ 2004 äëÿ ñâÿçè ñ ÄÊÓ
íà ðàññòîÿíèè äî 15 êì.

ÊÄÕÇ ïî äâóõïðîâîäíîìó êîíòóðó îñóùåñòâëÿåò
ïèòàíèå êàæäîãî ÄÕÇ ñòàáèëèçèðîâàííûì ðàçâÿçàí-
íûì íàïðÿæåíèåì ïîñòîÿííîãî òîêà 24±1,2 Â ïðè ìàê-
ñèìàëüíîì çíà÷åíèè òîêà íàãðóçêè äî 25 ìÀ ñ çàùè-
òîé êàæäîãî êàíàëà îò ïåðåíàïðÿæåíèé, êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ è ïåðåãðóçêè.

Ïðèåì òåêóùèõ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé èçìåðåíèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÊÄÕÇ ïóòåì íåïðåðûâíîãî äèñêðåò-
íîãî îïðîñà êàæäîãî ÄÕÇ. Èíòåðâàë îïðîñà óñòà-
íîâëåí â 10 ñ. Äàëåå â ÊÄÕÇ ïðîèçâîäèòñÿ îïðåäå-
ëåíèå ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â êîíòðîëèðóåìîé çîíå ïó-
òåì óñðåäíåíèÿ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè
êàæäîãî êîíòðîëèðóåìîãî âåùåñòâà ñ èíòåðâàëîì óñ-
ðåäíåíèÿ 20 ìèí. Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ïî îäíîìó êàíàëó ñîñòàâëÿåò 20 ìñ. Ïðå-
äåë äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ îñíîâíîé ïðèâåäåííîé ïî-
ãðåøíîñòè ÊÄÕÇ ðàâåí ±1%.

Êàæäûé ÊÄÕÇ îáåñïå÷èâàåò ðåæèì òåñòîâîãî ñà-
ìîêîíòðîëÿ è ñèñòåìíîé êàëèáðîâêè, à òàêæå õðàíå-
íèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ìàêñèìàëüíûõ ðà-
çîâûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

â âûáðîñàõ àâòîòðàíñïîðòà â êîíòðîëèðóåìîé çîíå
ïî êàæäîìó êàíàëó çà ïîñëåäíèå 48 ÷àñîâ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÄÕÇ ñîçäàíî íà îñ-
íîâå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé øèôðîâàíèÿ, ïåðåäà-
÷è è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ íîâåéøèõ àíàëèòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ïî îáðàáîòêå äàííûõ. Êðîìå òîãî, àïïàðàòó-
ðà ÊÄÕÇ è ÖÓÏ ìîæåò áûòü ñíàáæåíà êîìïëåêòàìè
àïïàðàòóðû ðàäèîñâÿçè ÐÅ 2003, ÷òî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ñîâåðøåíñòâîâàòü ñèñòåìó ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ìîäóëüíîå ïîñòðîåíèå ÊÄÕÇ îáåñïå÷èâàåò âûñî-
êèé óðîâåíü âçàèìîçàìåíÿåìîñòè óçëîâ, óäîáñòâî â
íàñòðîéêå, ïðîâåðêå è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè.

Öåíòð ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ÖÝÌ)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïüþòåðíóþ ñòàíöèþ,

ñåðâåð êîòîðîé ïîëó÷àåò ýêîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ
÷åðåç ñåðâåð óäàëåííîãî äîñòóïà ñ ÖÓÏ ÀÑÓÄ ïî
ïðîâîäíûì ëèíèÿì ñâÿçè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîñòè è íàäåæíîñòè ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ õèìè÷åñêèõ çàãðÿç-
íåíèé â ÊÄÕÇ è, äàëåå, â ÖÓÏ ÀÑÓÄ è ÖÝÌ, à òàêæå
äëÿ óäåøåâëåíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è åå òåõíè-
÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ âîçìîæåí ïåðåõîä îò ïðîâîä-
íîé ñâÿçè ê ðàäèîñâÿçè ìåæäó  îñíîâíûìè åå ýëå-
ìåíòàìè.

Â ÖÝÌ îïðåäåëÿþòñÿ ñðåäíåñóòî÷íûå, ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûå è ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè êîíòðîëèðóå-
ìûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, à òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ
íàêîïëåíèå, ñèñòåìàòèçàöèÿ è îáðàáîòêà ïîëó÷åííîé
èíôîðìàöèè. Îáðàáîòàííûå äàííûå ìîãóò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëè÷íîì, ãðàôè÷åñêîì èëè äðóãîì âèäå,
íåîáõîäèìîì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììàì, èñïîëüçóÿ ïî-
ëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ, ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû ÖÝÌ
ìîæíî âûïîëíèòü àíàëèç è ïðîãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿ-
íèÿ âîçäóøíîé ñðåäû â îïðåäåëåííîé çîíå êîíêðåò-
íîé àâòîìàãèñòðàëè.

Â ã. Êèåâå íà÷àò ïîñòîÿííûé àâòîìàòè÷åñêèé êîí-
òðîëü ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà âäîëü àâòîìàãèñòðàëåé ãî-
ðîäà. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ è àíàëèçà ïîëó÷åííîé èí-
ôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîäðàç-
äåëåíèÿìè àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà äëÿ ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé, íàïðàâëåííûõ íà óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ãîñóäàðñòâåí-
íûé ñòàíäàðò íà òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ñèñòåì äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, â êîòîðîì ïðå-
äóñìîòðåíî, ÷òî äîðîæíûå êîíòðîëëåðû, óïðàâëÿþ-
ùèå ðàáîòîé ñâåòîôîðîâ, äîëæíû áûòü ñíàáæåíû
äàò÷èêàìè õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà âäîëü
àâòîìàãèñòðàëåé.

***
Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñèñòåìû ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóõà àâòîìàãèñòðàëåé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïîçâîëèò
ïîëó÷àòü îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè âîç-
äóøíîé ñðåäû, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ âûðàáîòêè
ýôôåêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ îáùåé ýêî-
ëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.


