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ÌÍÎÃÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ
ÏÅÐÅÄÀ×È È ÏÐÈÅÌÀ ÄÀÍÍÛÕ Ç-501

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ àïïàðàòóðà ðà-
áîòàåò ïî ðàçëè÷íûì êàíàëàì ñâÿçè è
ñîâìåñòèìà ñ íèìè ïî ñïîñîáàì ââîäà è
âûâîäà èíôîðìàöèè.

Â ñåòÿõ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïîäðàçäåëåíèÿ-
ìè, ðàáîòàþùèìè â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíûõ èëè
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü
ïîñòîÿííîãî îáìåíà ãîëîñîâîé è öèôðîâîé èíôîð-
ìàöèåé. Èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòèõ öåëåé ñóùåñòâóþ-
ùèå ñåìåéñòâà îêîíå÷íûõ óñòðîéñòâ ñâÿçè (òåëåôîí-
íûå è òåëåãðàôíûå àïïàðàòû, ðàäèîñòàíöèè, ñðåäñòâà
êîñìè÷åñêîé ñâÿçè) îáëàäàþò ïðèíöèïèàëüíûìè íå-
äîñòàòêàìè. Âî-ïåðâûõ, êàæäîå ñåìåéñòâî ðàáîòàåò
òîëüêî ïî ñâîèì êàíàëàì ñâÿçè è íå ìîæåò ðàáîòàòü ïî
÷óæèì. Âî-âòîðûõ, ñåìåéñòâà íåñîâìåñòèìû ïî ñïî-
ñîáàì ââîäà è âûâîäà èíôîðìàöèè.

Àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè è ñå-
ðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé àïïà-
ðàòóðû ïåðåäà÷è è ïðèåìà äàííûõ, ïîçâîëÿþùåé îñó-
ùåñòâëÿòü ãîëîñîâóþ ñâÿçü, ââîäèòü èíôîðìàöèþ ñ
óíèôèöèðîâàííîãî íîñèòåëÿ è îò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ,
âûâîäèòü èíôîðìàöèþ íà óíèôèöèðîâàííûé íîñèòåëü
è äðóãèå èñòî÷íèêè, à òàêæå ðàáîòàòü ïî òåëåôîííûì,
òåëåãðàôíûì, ÓÊÂ-ðàäèî-, ðàäèîðåëåéíûì, òðîïî-
ñôåðíûì, êîñìè÷åñêèì, êîìïüþòåðíûì êàíàëàì ñâÿ-
çè. Òàêàÿ àïïàðàòóðà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñâÿçü ïðè
íàëè÷èè âûñîêîãî óðîâíÿ ïîìåõ è çíà÷èòåëüíûõ âðå-
ìåííûõ çàäåðæåê â êàíàëå [1, ñ. 8�14].

Â ÍÒÊ �Èìïóëüñ� ðàçðàáîòàíà ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíàÿ àïïàðàòóðà ïåðåäà÷è è ïðèåìà äàííûõ Ç-501
[2]. Â êà÷åñòâå óíèôèöèðîâàííîãî íîñèòåëÿ èíôîð-
ìàöèè áûëà âûáðàíà øèðîêî èñïîëüçóåìàÿ â òåëå-
ãðàôíîé ñâÿçè ïÿòèäîðîæå÷íàÿ ïåðôîëåíòà øèðèíîé
17,4 ìì (ÎÑÒ 13-294�86) ñ ðàçìåðàìè, ôîðìîé è
ðàñïîëîæåíèåì êîìáèíàöèé îòâåðñòèé ïî ÃÎÑÒ
10860�83 (êîä ÌÒÊ-2). Äðóãèìè íîñèòåëÿìè èíôîð-
ìàöèè ìîãóò áûòü êîìïüþòåðíûå ôàéëû, ñîçäàííûå
â êîäèðîâêå ASCII, à òàêæå êîäîãðàììû è êîäîâûå
ñëîâà, ñîçäàííûå íåïîñðåäñòâåííî â àïïàðàòóðå.

Àïïàðàòóðà ïîçâîëÿåò:
� ââîäèòü òåëåãðàììû ÷åðåç òðàíñìèòòåð ñ ïåð-

ôîëåíòû ïðè âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ;
� ââîäèòü è ðåäàêòèðîâàòü êîäîãðàììû (öèôðî-

âûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíîé äî 10000 çíàêîâ) è
óïðàâëÿþùèå êîäîâûå ñëîâà  (öèôðîâûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè äëèíîé äî 13 çíàêîâ) ñ êëàâèàòóðû;

� îñóùåñòâëÿòü ãîëîñîâóþ ñâÿçü ïî äâóõïðîâîä-
íîé èëè ÷åòûðåõïðîâîäíîé òåëåôîííîé ëèíèè ïðè îò-
ñóòñòâèè (ðåæèì öåíòðàëüíîé áàòàðåè, ÖÁ) è íàëè-
÷èè (ðåæèì ìåñòíîé áàòàðåè, ÌÁ) äîïîëíèòåëüíîãî
ñèãíàëà âûçîâà, à òàêæå ïî êîììóòèðîâàííîìó òåëå-
ôîííîìó êàíàëó ÷åðåç ÀÒÑ;

� ïðîèçâîäèòü ââîä è âûâîä öèôðîâîé èíôîð-
ìàöèè ñ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà òèïà IBM ÐÑ ÷å-
ðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò RS-232;

� ïðîèçâîäèòü ïðèåì è ïåðåäà÷ó öèôðîâîé èí-
ôîðìàöèè ïî äâóõïðîâîäíîé èëè ÷åòûðåõïðîâîäíîé
òåëåôîííîé ëèíèè â ðåæèìàõ ÖÁ èëè ÌÁ, à òàêæå ïî
êîììóòèðîâàííîìó òåëåôîííîìó êàíàëó, ÓÊÂ-ðàäèî-
êàíàëó, êàíàëó êîñìè÷åñêîé ñâÿçè ÷åðåç ñòûê Ñ-1È ñ
çàùèòîé îò îøèáîê èëè áåç òàêîâîé;

� ïåðåíàïðàâëÿòü ïðèíÿòûå òåëåãðàììû è êîäî-
ãðàììû ïî äðóãèì êàíàëàì ñâÿçè;

� îñóùåñòâëÿòü âûâîä òåëåãðàììû è êîäîãðàì-
ìû íà ïåðôîëåíòó;

� âûâîäèòü êîäîãðàììó è óïðàâëÿþùåå êîäîâîå
ñëîâî íà èíäèêàòîð;

� àâòîìàòè÷åñêè òåñòèðîâàòü ñîñòàâëÿþùèå áëîêè.
Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíàÿ áëîê-

ñõåìà àïïàðàòóðû Ç-501.
Â òåëåôîííûõ êàíàëàõ ïåðåäàþùèé è ïðèåìíûé

êîìïëåêòû àïïàðàòóðû ïðè âêëþ÷åííîé çàùèòå îò
îøèáîê ðàáîòàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñ òðàíñìèòòåðà 14 ïåðåäàþùåãî êîìïëåêòà äàííûå ñ ïåðôî-
ëåíòû ââîäÿòñÿ ÷åðåç êîììóòàòîð 10 â áëîê ïàìÿòè äàííûõ äëÿ
ïåðåäà÷è 9. Ââîä äàííûõ ìîæåò òàêæå îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ

 

11
12
13

14

15

16

10

9 4

3

58

6

7 1

2



18

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ: ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2004, ¹ 2

êëàâèàòóðû áëîêà óïðàâëåíèÿ 16 ëèáî ÷åðåç ïîðò RS-232 (íå
ïîêàçàí) îò ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ñ ïîìîùüþ áëîêà óïðàâ-
ëåíèÿ 16 êîììóòàòîð 10 ñîåäèíÿåò ìèêðîôîí 13 è òåëåôîí 11
òåëåôîííîé òðóáêè 12 ïåðåäàþùåãî êîìïëåêòà ÷åðåç ïåðåäàò÷èê
3 è êàíàë 2 ñ ïðèåìíèêîì 1 è áëîêîì ðàñïîçíàâàíèÿ 7 ïðèåìíîãî
êîìïëåêòà. Áëîê ðàñïîçíàâàíèÿ 7 îïðåäåëÿåò íàëè÷èå òåëåôîííî-
ãî âûçîâà è  ÷åðåç êîììóòàòîð 10 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà ñîåäèíÿ-
åò ïåðâûé âûõîä áëîêà ðàñïîçíàâàíèÿ 7 ñ ìèêðîôîíîì 13 è òåëå-
ôîíîì 11 òåëåôîííîé òðóáêè 12 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà.

Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ãîëîñîâîé ñâÿçè ÷åðåç áëîê óïðàâëåíèÿ
16 è êîììóòàòîð 10 áëîê ðàñïîçíàâàíèÿ 7 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà
ïåðåõîäèò â ðåæèì ïðèåìà äàííûõ. Ïåðåäàþùèé êîìïëåêò ÷åðåç
áëîê óïðàâëåíèÿ 16 ñîåäèíÿåò òðåòèé âûõîä êîììóòàòîðà ñ òðåòü-
èì âõîäîì áëîêà 4, êîòîðûé ÷åðåç ïåðâûé âõîä ñ÷èòûâàåò äàííûå
ñ âûõîäà áëîêà ïàìÿòè äàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è 9 è ôîðìèðóåò ïàêå-
òû äàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è. ×åðåç âòîðîé âõîä ïåðåäàò÷èê 3 ïåðåäà-
åò ïàêåòû äàííûõ â êàíàë ñâÿçè 2.

Èç êàíàëà ñâÿçè 2 äàííûå ïîñòóïàþò ÷åðåç ïðèåìíèê 1 è âòî-
ðîé âûõîä áëîêà ðàñïîçíàâàíèÿ 7 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà â áëîê
âîññòàíîâëåíèÿ ïðèíÿòûõ äàííûõ 6.

Â ñëó÷àå, êîãäà ïðèíÿòûé ïàêåò äàííûõ ìîæåò áûòü âîññòà-
íîâëåí, áëîê êîíòðîëÿ ñáîÿ 5 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà âûäàåò ìàñ-
ñèâ äàííûõ ñ ñîîáùåíèåì î ïðîäîëæåíèè ïðèåìà. Ýòîò ìàññèâ
÷åðåç áëîê ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòîâ 4 è ïåðåäàò÷èê 3 ïðèåìíîãî
êîìïëåêòà ïîñòóïàåò â êàíàë ñâÿçè 2. Ïðèíÿòûé ïàêåò äàííûõ
ñîõðàíÿåòñÿ â áëîêå ïàìÿòè ïðèíÿòûõ äàííûõ 8. Èç êàíàëà ñâÿçè
2 ïàêåò äàííûõ ñ ñîîáùåíèåì ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðèåìíèê 1 è
âòîðîé âûõîä áëîêà ðàñïîçíàâàíèÿ 7 ïåðåäàþùåãî êîìïëåêòà â
áëîê âîññòàíîâëåíèÿ ïðèíÿòûõ äàííûõ 6, îòêóäà ÷åðåç áëîê êîí-
òðîëÿ ñáîÿ 5 â áëîê 4 ïåðåäàåòñÿ ñèãíàë î ôîðìèðîâàíèè ñëåäóþ-
ùåãî ïàêåòà äàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è.

Â ñëó÷àå, êîãäà ïðèíÿòûé ïàêåò äàííûõ íå ìîæåò áûòü âîññòà-
íîâëåí, áëîê êîíòðîëÿ ñáîÿ 5 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà âûäàåò ìàñ-
ñèâ äàííûõ ñ ñîîáùåíèåì î ïîâòîðåíèè ïåðåäà÷è ïðèíÿòîãî ïà-
êåòà. Ýòîò ìàññèâ ÷åðåç áëîê ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòîâ 4 è ïåðåäàò-
÷èê 3 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà ïîñòóïàåò â êàíàë ñâÿçè 2. Èç êàíàëà
ñâÿçè 2 ïàêåò äàííûõ ñ ñîîáùåíèåì ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðèåìíèê 1
è âòîðîé âûõîä áëîêà ðàñïîçíàâàíèÿ 7 ïåðåäàþùåãî êîìïëåêòà â
áëîê âîññòàíîâëåíèÿ ïðèíÿòûõ äàííûõ 6, îòêóäà ÷åðåç áëîê êîí-
òðîëÿ ñáîÿ 5 â áëîê 4 ïåðåäàåòñÿ ñèãíàë î ïåðåäà÷å ïðåäûäóùåãî
ïàêåòà äàííûõ. Òàêîé îáìåí îñóùåñòâëÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
ïðèíÿòûé ïàêåò äàííûõ íå áóäåò âîññòàíîâëåí.

Ïîñëå ïðèåìà ïîñëåäíåãî ïàêåòà äàííûå èç áëîêà 8 ïðèåìíî-
ãî êîìïëåêòà ÷åðåç ÷åòâåðòûé âõîä, ÷åòâåðòûé âûõîä êîììóòàòî-
ðà 10 è ïåðôîðàòîð 15 ìîãóò áûòü âûâåäåíû íà ïåðôîëåíòó  ëèáî
íà èíäèêàòîð áëîêà óïðàâëåíèÿ 16. ×åðåç ïîðò RS-232 äàííûå
ìîãóò áûòü âûâåäåíû òàêæå â ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð. Êîììó-
òàòîð 10 ñîåäèíÿåò ìèêðîôîí 13 è òåëåôîí 11 òåëåôîííîé òðóá-
êè 12 ïåðåäàþùåãî êîìïëåêòà ÷åðåç ïåðåäàò÷èê 3 è êàíàë 2 ñ ïðè-
åìíèêîì 1 è áëîêîì ðàñïîçíàâàíèÿ 7 ïðèåìíîãî êîìïëåêòà. Ïîñëå
ýòîãî îáìåí äàííûìè ìîæåò áûòü ïðîäîëæåí èëè çàâåðøåí.

Ïðèìåíåííàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò ïîìåõ ïîçâîëÿåò
ïðè ðàáîòå ïî ïðîâîäíîìó êàíàëó äîáèòüñÿ êîýôôè-
öèåíòà îøèáîê íå áîëåå 10�4 ïðè ñîîòíîøåíèè ñèã-
íàë/øóì íå ìåíåå 28 äÁ. Âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ
çàùèòû îò îøèáîê ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ëèáî
äëÿ êàíàëîâ ñ íèçêèì îòíîøåíèåì ñèãíàë/øóì, â
êîòîðûõ íåöåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå ïðîöåäóð âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ëèáî â î÷åíü çàøóìëåí-
íûõ êàíàëàõ, ãäå îáðàòíàÿ ñâÿçü ìîæåò áûòü íàðóøå-
íà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå àïïàðàòóðà ñîîáùàåò êîëè-
÷åñòâî íåïðàâèëüíî ïðèíÿòûõ ïàêåòîâ.

Ïðè ðàáîòå ïî ðàäèîêàíàëó èëè ïî êàíàëó êîñìè÷å-
ñêîé ñâÿçè àïïàðàòóðà îáåñïå÷èâàåò òîëüêî îáìåí äàí-
íûìè áåç çàùèòû îò ïîìåõ. Ïîääåðæêà ãîëîñîâîé
ñâÿçè äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè
ñðåäñòâàìè.

Â êîíñòðóêöèþ àïïàðàòóðû âõîäÿò:
� êîðïóñ, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû  ëîæåìåíò äëÿ óêëàäêè òå-

ëåôîííîé òðóáêè è êàññåòíèöà äëÿ õðàíåíèÿ ïåðôîëåíòû;
� ïóëüò óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé ðåàëèçîâàí íà 16 êëàâèøàõ óï-

ðàâëåíèÿ è æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì áóêâåííî-öèôðîâîì èíäèêàòîðå;
� ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ïëàòà íà îñíîâå ìèêðîïðîöåññîðà

8188, â êîòîðîé íà ìèêðîïðîãðàììíîì óðîâíå ðåàëèçîâàíî áîëü-
øèíñòâî ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ àïïàðàòóðû è ñòûê RS-232 ñ
ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì;

� ñïåöèàëèçèðîâàííîå óñòðîéñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè
íà áàçå ñèãíàëüíîãî ïðîöåññîðà ADSP-2181, êîòîðîå ïîçâîëÿåò
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ðàçëè÷íûì êàíàëàì ñâÿçè;

� òðàíñìèòòåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðó÷íîãî ëèáî ìåõàíè-
÷åñêîãî ââîäà äàííûõ ñ ïåðôîëåíòû;

� ïåðôîðàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûâîäà äàííûõ íà ïåð-
ôîëåíòó;

� ìîäóëü óïðàâëåíèÿ òðàíñìèòòåðîì è ïåðôîðàòîðîì, ðåà-
ëèçîâàííûé íà ìèêðîêîíòðîëëåðå 8051.

Â àïïàðàòóðå èñïîëüçóåòñÿ èìïóëüñíûé èñòî÷íèê âòîðè÷íî-
ãî ïèòàíèÿ è ñòàíäàðòíàÿ òåëåôîííàÿ òðóáêà.

Àïïàðàòóðà èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
� îáúåì ââîäèìîé (ïåðåäàííîé, ïðèíÿòîé) èíôîð-

ìàöèè â îäíîì áóôåðå � 10000 çíàêîâ;
� êîëè÷åñòâî áóôåðîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà òåëå-

ãðàìì, ñîîòâåòñòâåííî � 10;
� êîëè÷åñòâî áóôåðîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà êîäî-

ãðàìì, ñîîòâåòñòâåííî � 4;
� ñêîðîñòü ââîäà ïåðôîëåíòû � 92 çíàêà â ñå-

êóíäó;
� ñêîðîñòü ïåðôîðèðîâàíèÿ � 19 çíàêîâ â ñå-

êóíäó;
� ñêîðîñòü â êàíàëå ïåðåäà÷è � äî 1200 áèò/ñ â

ïðîâîäíûõ è ðàäèîêàíàëàõ, äî 7200 áèò/ñ â êàíàëàõ
êîñìè÷åñêîé ñâÿçè;

� äîïóñòèìîå âðåìÿ ïðîïàäàíèÿ íåñóùåé ÷àñòî-
òû â êàíàëå � äî 300 ìñ;

� âîçìîæíîñòü îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ âêëþ÷åí-
íîé ëèáî îòêëþ÷åííîé àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîé çàùè-
òîé îò îøèáîê;

� ïèòàíèå � ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 220 Â èëè
ïîñòîÿííîå 27 Â;

� õðàíåíèå èíôîðìàöèè ïðè âûêëþ÷åííîì ïèòà-
íèè � äî 7 ñóòîê;

� ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü � íå áîëüøå 50 Âò;
� ñðîê ñëóæáû � 10 ëåò (ãàðàíòèÿ 3 ãîäà);
� íàðàáîòêà íà îòêàç � 7000 ÷àñîâ.
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ 420×337×160 ìì (â

óïàêîâêå � 540×458×240 ìì), ìàññà íå áîëåå 13,3 êã
(â óïàêîâêå � 28 êã).

***
Àïïàðàòóðà Ç-501 ìîæåò áûòü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ

ïåðåäâèæíûõ è ñòàöèîíàðíûõ êîìïëåêñîâ ñâÿçè, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ â óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå
àïïàðàòóðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííûõ èñòî÷íè-
êîâ èíôîðìàöèè.
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