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Â ñòàòò³ ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü çà âì³ñòîì
õëîð- òà ôòîðîðãàí³÷íèõ ïåñòèöèä³â ó ìîðñüê³é çàâèñë³é ðå÷îâèí³ íà ð³çíèõ
ãëèáèíàõ, à òàêîæ ´ðóíòàõ óçáåðåææÿ. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü íà ïðîòÿç³
2006–2007 ðîê³â â ðàéîí³ Åêñïåðèìåíòàëüíîãî â³ää³ëåííÿ ÌÃ² ÍÀÍ Óêðà¿íè
(ñ.ì.ò. Êàö³âåë³, ï³âäåííèé áåðåã Êðèìó).

Âñòóï

²íñòèòóòîì ãåîëîã³÷íèõ íàóê ÍÀÍ Óêðà¿íè çà ï³äòðèìêè Åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî â³ää³ëåííÿ Ìîðñüêîãî ã³äðîô³çè÷íîãî ³íñòèòóòó ÍÀÍ Óêðà¿íè òðèâàëèé ÷àñ
ïðîâîäÿòüñÿ ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîçïîä³ëîì ìîðñüêî¿ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè â
ðàéîí³ ñ.ì.ò. Êàö³âåë³ (ñòàíö³ÿ ãåîåêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, Îêåàíîãðàô³÷íà ïëàò-
ôîðìà ÅÂ ÌÃ² ÍÀÍ Óêðà¿íè) (ðèñ. 1).

Ìîí³òîðèíã ìàº íà ìåò³ âèð³øåííÿ ðÿäó çàâäàíü,  ãîëîâíèìè ç ÿêèõ º:
 – çàãàëüíå âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ñåäèìåíòàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó ïåâíèõ

ãåîëîãî-ãåîãðàô³÷íèõ óìîâàõ, ç’ÿñóâàííÿ âïëèâó êîìïëåêñó ôàêòîð³â íà íàäõîä-
æåííÿ, ðîçïîä³ë òà äåïîíóâàííÿ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè, ¿¿ ÿê³ñíèé òà ê³ëüê³ñíèé ñêëàä;

Ðèñ. 1. Ðàéîí äîñë³äæåíü, ñòàíö³ÿ ãåîåêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó



ÑÅÇÎÍÍÈÉ ÐÎÇÏÎÄ²Ë ÏÅÑÒÈÖÈÄ²Â Ó ÇÀÂÈÑË²É ÐÅ×ÎÂÈÍ² ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

ISSN 1999-7566. Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ìèðîâîãî îêåàíà, 2009, ¹1 81

 – äåòàëüíå âèçíà÷åííÿ ôîíîâî¿ ñêëàäîâî¿ âì³ñòó íåáåçïå÷íèõ êîìïîíåíò³â
ó ñêëàä³ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè ³ õàðàêòåðó ñåçîííèõ çì³í.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Â³äá³ð ïðîá ìîðñüêî¿ çàâèñ³ ïðîâîäèòüñÿ íà îêåàíîãðàô³÷í³é ïëàòôîðì³, ó
650 ì â³ä áåðåãà ç äâîõ ð³âí³â â øàð³ âîäè – ïðèäîííîãî (26 ì) òà íà ãëèáèí³ 15 ì
çà äîïîìîãîþ ñåäèìåíòàö³éíèõ ïàñòîê. Êîíñòðóêö³ÿ ïàñòîê, ãîëîâíèì ÷èíîì, â³äïî-
â³äàº ³ñíóþ÷èì ìåòîäèêàì [1, 3], ï³äéîì ïàñòîê íà ïîâåðõíþ òà â³äá³ð ðå÷îâèíè
â³äáóâàºòüñÿ ç äèñêðåòí³ñòþ îäèí ðàç íà ì³ñÿöü.

Òðàäèö³éíèé êîìïëåêñ äîñë³äæåíü âêëþ÷àº:
– ùîì³ñÿ÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ê³ëüê³ñòþ ðå÷îâèíè, ùî îñàäæóºòüñÿ (ôàê-

òè÷íî ùîì³ñÿ÷íà ô³êñàö³ÿ øâèäêîñò³ îñàäêîíàãðîìàäæåííÿ);
– ì³íåðàëîã³÷íèé òà ãðàíóëîìåòðè÷íèé àíàë³ç â³ä³áðàíèõ ïðîá çàâèñëî¿ ðå-

÷îâèíè, âèÿâëåííÿ çì³í ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ì³íåðàëüíèõ êîìïîíåíò³â íà ïðîòÿç³
ðîêó [2];

– äîñë³äæåííÿ ì³êðîåëåìåíòíîãî ñêëàäó â³ä³áðàíî¿ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè ³ âåð-
õíüîãî øàðó äîííèõ â³äêëàä³â ìåòîäàìè åì³ñ³éíîãî íàáëèæåíî-ñïåêòðàëüíîãî ³
ðåíòãåí-ôëóîðèñöåíòíîãî àíàë³çó;

– âèçíà÷åííÿ ñåçîííîãî ðîçïîä³ëó îðãàí³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ â çàâèñë³é ðå÷îâèí³.
Ó 2006 ð. äî êîìïëåêñó äîñë³äæåíü áóëî äîäàòêîâî âêëþ÷åíî âèçíà÷åííÿ

â çðàçêàõ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè âì³ñòó ðÿäó õëîðîðãàí³÷íèõ òà ôòîðîðãàí³÷íèõ
ïåñòèöèä³â. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî âèáðàíó ä³ëÿíêó ñïîñòåðåæåíü, çâàæàþ÷è
íà â³ääàëåí³ñòü ¿¿ â³ä ñóòòºâèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ (ãèðëà ð³÷îê, àêâàòîð³¿ ïîðò³â,
çîíè äàìï³íãó, ïðîìèñëîâ³ îñåðåäêè) âèçíà÷åíî íàìè àïð³îð³ ÿê óìîâíî ÷èñòó –
“ôîíîâó”. Àëå íà ä³ëÿíö³ äîñë³äæåíü ó ñêëàä³ òàêèõ êîìïîíåíò³â, ÿê âàæê³
ìåòàëè, ðÿä ì³êðîåëåìåíò³â, âóãëåâîäí³, íåìîæëèâî âèçíà÷èòè ïðèðîäíó àáî
àíòðîïîãåííó ÷àñòêó. Íà â³äì³íó â³ä íèõ ïåñòèöèäè – âèêëþ÷íî øòó÷í³, àíòðî-
ïîãåíí³ ñïîëóêè. Á³ëüø³ñòü âèä³â ïåñòèöèä³â, ùî äîñë³äæóþòüñÿ, òðèâàëèé ÷àñ
íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ â íàðîäíîìó ãîñïîäàðñòâ³, àëå çàâäÿêè ñò³éêîñò³ äî ðîçê-
ëàäàííÿ ³ñíóþòü â çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòÿõ ó ñêëàä³ ìàéæå óñ³õ êîìïîíåíò³â
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Çì³íè âì³ñòó ïåñòèöèä³â â çàâèñë³é
ðå÷îâèí³ íà ïðîòÿç³ ðîêó ìàþòü áóòè îáóìîâëåí³ âèêëþ÷íî ïîñèëåííÿì ÷è ïî-
ñëàáëåííÿì ñåçîííîãî âïëèâó ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â, ùî êîíòðîëþþòü ¿õ íàäõîä-
æåííÿ íà ä³ëÿíêó äîñë³äæåíü.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Âì³ñò ïåñòèöèä³â âèçíà÷àâñÿ â çàâèñë³é ðå÷îâèí³, â³ä³áðàí³é çà 2006-2007
ðîêè. Â çâ’ÿçêó ç ðÿäîì ïðè÷èí âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü îá’ºäíàííÿ ìàòåð³àë³â äîñ-
ë³äæåíü â ïåâí³ «ñåçîíí³» ãðóïè. Ãîëîâíèì ÷èíîì, öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ìîí³-
òîðèíãîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè âêðàé íåð³âíîì³ðíå ùîì³ñÿ÷íå íàêîïè÷åííÿ
ðå÷îâèíè â ïàñòêàõ, ³ ìàñà ðÿäó ïðîá áóëà íåäîñòàòíüîþ äëÿ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³ä-
æåíü. Â ïåðøó ÷åðãó öå ñòîñóºòüñÿ ë³òí³õ ì³ñÿö³â, íà ïðîòÿç³ ÿêèõ ³íòåíñèâí³ñòü
íàêîïè÷åííÿ çàâèñ³ â ïàñòêàõ áóëà â äåê³ëüêà ðàç³â ìåíøà, í³æ ñåðåäíüîð³÷íà.
Óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â áóëî ïðîâåäåíî çà òàêèìè ïðîì³æêàìè ÷àñó: «ñåðïåíü-
âåðåñåíü», «æîâòåíü-ëèñòîïàä», «ãðóäåíü-ëþòèé», «áåðåçåíü-êâ³òåíü».

Àíàë³çóâàëèñÿ òàê³ õëîðîðãàí³÷í³ ñïîëóêè:
1) DDT òà éîãî ìåòàáîë³òè (n,n′-DDT, n,n′-DDE, o,n′-DDD);
2) ÃÕÖÃ òà éîãî ³çîìåðè (α-ÃÕÖÃ, β-ÃÕÖÃ, γ-ÃÕÖÃ);



ª.². ÍÀÑªÄÊ²Í, Í.Ï. ÎÑÎÊ²ÍÀ, Ã.Ì. ²ÂÀÍÎÂÀ, Î.Ñ. ÊÓÇÍªÖÎÂ

82 ISSN 1999-7566. Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ìèðîâîãî îêåàíà, 2009, ¹1

3) àëüäð³í;
4) ãåïòàõëîð.
Ãîëîâíèì êðèòåð³ºì âèáîðó äîñë³äæóâàíèõ âèä³â ïåñòèöèä³â áóëè îñîáëè-

âîñò³ ³ñíóâàííÿ â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³. Ïî-ïåðøå, öå ñò³éê³ çàáðóäíþâà÷³,
ùî ì³ñòÿòü õëîð ÿê àêòèâíó ðå÷îâèíó, ðîçêëàäàþòüñÿ ï³ä ä³ºþ ïðèðîäíèõ ôàê-
òîð³â äîñèòü ïîâ³ëüíî (ÄÄÒ —äî äåñÿòê³â ðîê³â). Ïî-äðóãå, öå çàáîðîíåí³ äî âèêî-
ðèñòàííÿ ðå÷îâèíè ÷è òàê³, ùî ìàéæå íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ – òîáòî, äëÿ íèõ
â³äñóòí³ áåçïîñåðåäí³ äæåðåëà íàäõîäæåííÿ, ³ âì³ñò â êîìïîíåíòàõ ñåðåäîâèùà
îáóìîâëþºòüñÿ çàëèøêîâèìè ê³ëüêîñòÿìè.

Òàêîæ, äëÿ ïîð³âíÿííÿ, áóëî äîñë³äæåíî ðîçïîä³ë òðåôëàíó – ôòîðîðãàí³÷-
íîãî ãåðá³öèäó, ÿêèé íà ñüîãîäí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ³
ìàº íåçíà÷íèé òåðì³í ðîçêëàäàííÿ.

Ãîëîâíèìè ôàêòîðàìè, ùî îáóìîâëþþòü ïðèâíåñåííÿ ÿê çàëèøêîâèõ, òàê
³ íîâèõ îá’ºì³â ïåñòèöèä³â ó ×îðíå ìîðå, º çíà÷íà ê³ëüê³ñòü îðíèõ ïëîù íà
ï³âäí³ Óêðà¿íè òà â Êðèìó ³ âåëèê³ ìàñèâè øòó÷íîãî çðîøåííÿ, ÿê³ ìåæóþòü ç
àêâàòîð³ºþ. Ïðè öüîìó íàéá³ëüø³ ð³âí³ çàáðóäíåííÿ ïåñòèöèäàìè äîííèõ
â³äêëàä³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â ðàéîíàõ, â³ääàëåíèõ â³ä ä³ëÿíêè äîñë³äæåíü – ì³ñöÿõ
ñêèä³â ñò³÷íèõ âîä Îäåñè, áóõòàõ Ñåâàñòîïîëÿ, Ïðèäóíàéñüêîìó ðàéîí³, ä³ëÿí-
êàõ äàìï³íãó [1, 2].

Òàê³ âèäè ïåñòèöèä³â, ÿê ÄÄÒ òà ÃÕÖÃ, â³äíîñÿòüñÿ äî êàòåãîð³¿ ñò³éêèõ
îðãàí³÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â, ç ïîâ³ëüíèì ôîòîë³çíèì, á³îëîã³÷íèì òà õ³ì³÷íèì ðîç-
êëàäàííÿì. Öå ëåòê³ ðå÷îâèíè, ùî ïåðåíîñÿòüñÿ íà âåëèê³ â³äñòàí³ ïîâ³òðÿíèìè
ìàñàìè. Çàâäÿêè ñò³éêîñò³ â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ ¿ì âëàñòèâ³ á³îàêóìóëÿ-
ö³ÿ òà ïðîãðåñèâíå íàêîïè÷åííÿ â ëàíêàõ òðîô³÷íîãî ëàíöþãà. Ïðè ì³ãðàö³¿ ïî
òðîô³÷íèõ ëàíöþãàõ – âîäà – çîîô³òîïëàíêòîí – äîíí³ â³äêëàäè – ðèáè, êîíöåí-
òðàö³¿ ïåñòèöèä³â çá³ëüøóþòüñÿ íà ïîðÿäîê ó âèïàäêó ÄÄÒ, òà íà 0,5 ïîðÿäêó
äëÿ ÃÕÖÃ. Âì³ñò ïåñòèöèä³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â óñ³õ ñêëàäîâèõ á³îñôåðè: äîííèõ
â³äêëàäàõ, âîä³, ã³äðîá³îíòàõ [2].

Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ çà äîïîìîãîþ ãàçîõðîìàòîãðàô³÷íîãî
àíàë³çó îòðèìàíèõ çðàçê³â (ìîðñüêà çàâèñü äâîõ ð³âí³â â³äáîðó òà ´ðóíòè áåðåãî-
âîãî ñõèëó â ìåæàõ ãåîåêîëîã³÷íîãî ïîë³ãîíó), äîçâîëèëè îòðèìàòè íàâåäåí³ íèæ÷å
ðåçóëüòàòè.

Ðîçïîä³ë ÄÄÒ. Õàðàêòåðèçóþ÷è ðîçïîä³ë ÄÄÒ, ïî-ïåðøå, íåîáõ³äíî çàçíà-
÷èòè, ùî çàáðóäíþâà÷ ó ïðîáàõ ïðåäñòàâëåíèé ïîâñþäíî, àëå éîãî ïåðåñ³÷í³ êîí-
öåíòðàö³¿ ìàþòü íåñóòòºâ³ çíà÷åííÿ, à ñàìå:

– â çàâèñë³é ðå÷îâèí³ ΣDDT – â 100% ïðîá íà ð³âí³ 10–2–10–1ìã/êã, ùî íà
1–2 ïîðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ,

– â ïðîáàõ ïðèäîííî¿ çàâèñ³ ΣDDT – â 100% ïðîá íà ð³âí³ 10–2–10–1 ìã/êã,
ùî íà 1–2 ïîðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ,

– ó ´ðóíòàõ áåðåãîâèõ ñõèë³â ïåðåñ³÷íèé âì³ñò ΣDDT – íà ð³âí³ 10–1 ìã/êã,
ùî íà 1 ïîðÿäîê íèæ÷å ÃÄÊ.

Ñò³éêèõ çàêîíîì³ðíîñòåé â ðîçïîä³ë³ ïîëþòàíòà â ìîðñüê³é çàâèñ³ ç äâîõ
ãîðèçîíò³â íå âèÿâëåíî (ðèñ. 2). Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çíà÷í³ ñåçîíí³ ïåðåïàäè êîí-
öåíòðàö³é ÄÄÒ òà éîãî ìåòàáîë³ò³â â ðå÷îâèí³ ïàñòîê îáîõ ð³âí³â, ìàêñèìóìè
âëàñòèâ³ çàâèñ³ âåðõíüîãî ð³âíÿ. Â ïðèäîíí³é çàâèñ³ ðîçïîä³ë ÄÄÒ òà éîãî ìåòà-
áîë³ò³â á³ëüø ð³âíîì³ðíèé, ìàêñèìóìè çñóâàþòüñÿ äî òåïëîãî ïåð³îäó (ñåðïåíü-
âåðåñåíü).
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Äëÿ ΣDDT, î,n′-DDD, n,n′-DDT ïåðåñ³÷í³ ð³÷í³ êîíöåíòðàö³¿ â çàâèñ³ ³ ́ ðóíòàõ
áåðåãîâèõ ñõèë³â ïîä³áí³.

Ðîçïîä³ë ÃÕÖÃ.  γ-ÃÕÖÃ – ïîãàíî ðîç÷èííèé, ÃÕÖÃ – ïðàêòè÷íî íå ðîç÷èí-
íèé ó âîä³ ³íñåêòèöèä êîìïëåêñíî¿ ä³¿, ÿêèé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â óñ³õ êîìïîíåíòàõ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Òðèâàëèé ÷àñ ì³ñòèòüñÿ â ´ðóíòàõ ï³ñëÿ âíåñåííÿ,
àêòèâíî ì³ãðóº ïî á³îëîã³÷íèõ ëàíöþãàõ.

Çã³äíî ç íàøèìè äàíèìè, â çàâèñë³é ðå÷îâèí³ ΣÃÕÖÃ ïåðåáóâàº â 75% ïðîá
íà ð³âí³ 10–4–10–3ìã/êã, ùî íà 2–3 ïîðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ, â ïðèäîíí³é çàâèñ³ – â
75% ïðîá íà ð³âí³ 10–4–10–2ìã/êã, ùî òàêîæ íà 1–3 ïîðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ. Âì³ñò
ñïîëóêè â ïðèáåðåæíèõ ´ðóíòàõ âèçíà÷àºòüñÿ íà ð³âí³ 10–4 ìã/êã, ùî íà 3 ïî-
ðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ.

Â ðîçïîä³ë³ ÃÕÖÃ òà éîãî ³çîìåð³â (ðèñ. 3) ïðîñòåæóþòüñÿ äåÿê³ íåïåâí³
çàêîíîì³ðíîñò³, çîêðåìà, âñ³ ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ â çàâèñë³é ðå÷îâèí³
îáîõ ð³âí³â ñïîñòåð³ãàëèñü  â çèìîâèé ïåð³îä, îñîáëèâî öå âëàñòèâî ïðèäîíí³é
ðå÷îâèí³.

Ðîçïîä³ë àëüäðèíó, ãåïòàõëîðó, òðåôëàíó. Êîíöåíòðàö³ÿ ñòàíîâèòü:
 â çàâèñë³é ðå÷îâèí³:
– àëüäðèí – ó 25% çðàçê³â íà ð³âí³ 10–5 ìã/êã, ùî íà 4 ïîðÿäêè íèæ÷å

ÃÄÊ;
– ãåïòàõëîð –ó 25% ïðîá íà ð³âí³ 10–4 ìã/êã, ùî íà 2 ïîðÿäêè íèæ÷å ÏÄÊ;
– òðåôëàí – ó 50% çðàçê³â, íà ð³âí³ 10–4 ìã/êã, ùî íà 3 ïîðÿäêè íèæ÷å

ÃÄÊ.
Â ñêëàä³ ïðèäîííî¿ çàâèñ³:
– àëüäðèí – ó 25% çðàçê³â íà ð³âí³ 10–4 ìã/êã, ùî íà 3 ïîðÿäêè íèæ÷å

ÃÄÊ;
– ãåïòàõëîð – ó 75% ïðîá íà ð³âí³ 10–4–10–2ìã/êã, ùî íà 2 ïîðÿäêè íèæ÷å

ÃÄÊ ³ íà ð³âí³ ÃÄÊ. Òàêîæ  ó 25% ïðîá âì³ñò ãåïòàõëîðó ïåðåâèùóº ÃÄÊ íà
0,038 ìêã/êã;

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë ÄÄÒ òà éîãî ìåòàáîë³ò³â â ð³çí³ ñåçîíè â ñêëàä³ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè,
n⋅10–3 ìã/êã
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– òðåôëàí âèÿâëåíî ó 100% çðàê³â, íà ð³âí³ 10–5–10–4 ìã/êã, ùî íà 3–4
ïîðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ.

Â ´ðóíòàõ ïðèáåðåæíèõ ñõèë³â:
– àëüäðèí – íà ð³âí³ 10–5 ìã/êã, ùî íà 4 ïîðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ;
– ãåïòàõëîð – íà ð³âí³ 10–3 ìã/êã , ùî íà 1 ïîðÿäîê íèæ÷å ÃÄÊ;
– òðåôëàí – íà ð³âí³ 10–3 ìã/êã, ùî íà 2 ïîðÿäêè íèæ÷å ÃÄÊ.
Ñóòòºâ³ ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³é ñïîëóê ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ò³ëüêè äëÿ çà-

âèñ³ ïðèäîííîãî ð³âíÿ, äå íà ôîí³ íèçüêèõ êîíöåíòðàö³é çà âåñü ïåð³îä äîñë³ä-
æåíü âèÿâëåíî ð³çêå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó çà îêðåìèé ñåçîí. Òðåáà òàêîæ â³äì³òèòè

Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë ÃÕÖÃ òà éîãî ³çîìåð³â ó ñêëàä³ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè â ð³çí³ ñåçîíè,
n⋅10–3 ìã/êã

Ðèñ. 4. Ðîçïîä³ë àëüäðèíó, ãåïòàõëîðó, òðåôëàíó ó ñêëàä³ çàâèñëî¿ ðå÷îâèíè â ð³çí³
ñåçîíè, n⋅10–3 ìã/êã
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â³äñóòí³ñòü çâ’ÿçêó â äèíàì³ö³ ðîçïîä³ëó ñïîëóê â çàâèñë³é ðå÷îâèí³ äâîõ ð³âí³â.
Ò³ëüêè äëÿ òðåôëàíó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çâ’ÿçîê ì³æ çì³íàìè âì³ñòó íà ð³çíèõ ð³âíÿõ
â³äáîðó – ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ ïðèòàìàíí³ îñ³ííüîìó ïåð³îäó. Òðåôëàí º
ºäèíèì ïåñòèöèäîì, âì³ñò ÿêîãî â ´ðóíòàõ áåðåãîâèõ ñõèë³â çíà÷íî ïåðåâèùóº
êîíöåíòðàö³¿ â ìîðñüê³é çàâèñ³.

Çàãàëîì, ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü çà âì³ñòîì ïåñòèöèä³â íå äîçâîëÿþòü
âèçíà÷àòè áóäü-ÿê³ âèðàæåí³ ñï³ëüí³ ðèñè ¿õ ðîçïîä³ëó ÷è ñåçîíí³ çàëåæíîñò³. Ç
îñîáëèâîñòåé âì³ñòó åëåìåíò³â ìîæíà âèä³ëèòè òàê³:

 – ÷àñîâèé ðîçïîä³ë âñ³õ ïåñòèöèä³â, ãîëîâíèì ÷èíîì, õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ð³çêèì, 5–10-êðàòíèì çðîñòàííÿì êîíöåíòðàö³é â îêðåì³ ñåçîíè ïðè íåçíà÷íîìó
âì³ñò³ â ðå÷îâèí³ çà ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü;

 – âì³ñò ΣÃÕÖÃ â ´ðóíòàõ áåðåãîâîãî ñõèëó ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ç âì³ñòîì â
çàâèñë³é ðå÷îâèí³;

 – â³äíîñíî âèðàæåí³ ñåçîíí³ çàëåæíîñò³ ìîæíà âèÿâèòè ó ïåñòèöèä³â ãðó-
ïè ÃÕÖÃ. Äëÿ ΣÃÕÖÃ ³ âñ³õ ³çîìåð³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³çê³ ï³äâèùåííÿ êîíöåíò-
ðàö³¿ ó çèìîâèé ïåð³îä, ïðè÷îìó 75% ¿õ âëàñòèâ³ ïðèäîíí³é çàâèñ³.

Òàêîæ ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ðîçïîä³ë òðåôëàíó. Ãîëîâíà éîãî îñîáëèâ³ñòü
– òå, ùî â³í ìàº ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ³ ïðîäîâæóº âèêîðèñòîâóâàòèñü – â³äîá-
ðàæåíà íà ä³àãðàì³ éîãî ðîçïîä³ëó. Ïî-ïåðøå, öå âèñîêèé éîãî âì³ñò â ´ðóíòàõ
áåðåãîâèõ ñõèë³â, à ïî-äðóãå – îäíî÷àñí³ çì³íè êîíöåíòðàö³é ó ñêëàä³ çàâèñëî¿
ðå÷îâèíè îáîõ ð³âí³â.

Âèñíîâêè

Çàãàëîì, ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü 2006–2007 ðð. çà âì³ñòîì ïåñòèöèä³â íå
âèÿâèëè äîñòàòíüî âèðàæåíèõ ñï³ëüíèõ ðèñ ¿õ ðîçïîä³ëó ÷è ñåçîííèõ çàëåæíîñ-
òåé. Òàêîæ íå ïðîñòåæåíî çâ’ÿçîê ì³æ êîíöåíòðàö³ÿìè ïåñòèöèä³â ó çàâèñë³é
ðå÷îâèí³ òà òàêèìè ôàêòîðàìè, ÿê ³íòåíñèâí³ñòü îñàäêîíàãðîìàäæåííÿ ÷è âì³ñò
îðãàí³÷íî¿ ñêëàäîâî¿.

Ðàçîì ç òèì, ³ç çàãàëüíèõ îñîáëèâîñòåé âì³ñòó ñïîëóê ó ìîðñüê³é çàâèñ³ íà
ð³çíèõ ãëèáèíàõ òà ïîâåðõí³ ´ðóíò³â áåðåãîâîãî ñõèëó ìîæíà âèä³ëèòè òàê³:

 – äîñë³äæóâàí³ ïåñòèöèäè ì³ñòÿòüñÿ ó âñ³õ êîìïîíåíòàõ ñåðåäîâèùà, ùî
ô³êñóâàëîñÿ íàìè â ïðîöåñ³ íàòóðíèõ ñïîñòåðåæåíü (çàâèñü, ïðèäîííà çàâèñü,
´ðóíòè áåðåãîâîãî ñõèëó);

 – â á³ëüø³é ÷àñòèí³ ïðîá âì³ñò ïåñòèöèä³â íå äîñÿãàº ÃÄÊ, çà âèíÿòêîì
ïîîäèíîêîãî ôàêòó ïåðåâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ãåïòàõëîðó â ïðèäîíí³é çàâèñ³ â
çèìîâèé ïåð³îä;

 – âñ³ ïåñòèöèäè ãîëîâíèì ÷èíîì â³äçíà÷àþòüñÿ íåçíà÷íèìè êîíöåíòðàö³ÿ-
ìè ç ð³çêèì, 5–10-êðàòíèì ¿õ çðîñòàííÿì â îêðåì³ ñåçîíè;

 – ìàéæå äëÿ âñ³õ çàáðóäíþâà÷³â âì³ñò â ´ðóíòàõ áåðåãîâîãî ñõèëó íèæ÷å,
í³æ ó çàâèñë³é ðå÷îâèí³;

 – â³äíîñíî âèðàæåí³ ñåçîíí³ çàëåæíîñò³ ìîæíà âèÿâèòè ó ïåñòèöèä³â ãðó-
ïè ÃÕÖÃ.  Äëÿ ΣÃÕÖÃ ³ âñ³õ ³çîìåð³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³çê³ ï³äâèùåííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ ó çèìîâèé ïåð³îä, ïðè÷îìó öÿ çàëåæí³ñòü, ãîëîâíèì ÷èíîì, âëàñòèâà ïðè-
äîíí³é çàâèñ³.

Óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â ñâ³ä÷èòü, ùî ñóòòºâ³ ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³é
äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê ñïîñòåð³ãàþòüñÿ, â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â, äëÿ çàâèñëî¿ ðå÷î-
âèíè ïðèäîííîãî ð³âíÿ (ð³çêå çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèê³â çà îêðåìèé ñåçîí íà ôîí³
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íèçüêèõ êîíöåíòðàö³é â ³íø³ ïåð³îäè äîñë³äæåíü). Òðåáà òàêîæ â³äì³òèòè
â³äñóòí³ñòü çâ’ÿçêó â äèíàì³ö³ ðîçïîä³ëó ñïîëóê â çàâèñë³é ðå÷îâèí³ äâîõ ð³âí³â ó
ð³çí³ ñåçîíè.

Çà ðîçïîä³ëîì ó êîìïîíåíòàõ ñåðåäîâèùà äåùî âèð³çíÿºòüñÿ ïåñòèöèä òðåô-
ëàí, äëÿ ÿêîãî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñèíõðîííå êîëèâàííÿ âì³ñòó íà ð³çíèõ ð³âíÿõ
â³äáîðó – ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ ïðèòàìàíí³ îñ³ííüîìó ïåð³îäó. Òàêîæ òðåô-
ëàí º ºäèíèì ïåñòèöèäîì, ê³ëüê³ñòü ÿêîãî â ´ðóíòàõ áåðåãîâèõ ñõèë³â çíà÷íî
ïåðåâèùóº êîíöåíòðàö³¿ â ìîðñüê³é çàâèñ³. Â³ðîã³äíî, öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî
â³í, íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê, íà ñüîãîäí³ ùå ìàº ïðàêòè÷íå
çàñòîñóâàííÿ.

Îá’ºì òà òðèâàë³ñòü ðîá³ò ïî âèâ÷åííþ ðîçïîä³ëó ïåñòèöèä³â â ìîðñüê³é
çàâèñ³ íà ñüîãîäí³ íå äîñòàòí³ äëÿ îá´ðóíòîâàíèõ âèñíîâê³â ùîäî çì³í çàêîíî-
ì³ðíîñòåé êîëèâàíü êîíöåíòðàö³é íà ïðîòÿç³ ðîêó. Àëå ïîäàëüø³ ðåæèìí³ ñïî-
ñòåðåæåííÿ ³ç çàëó÷åííÿì äîñë³äæåíü êîìïëåêñó õëîð- òà ôòîðîðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê ó ñêëàä³ êîìïîíåíò³â ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà ìîæóòü áóòè êîðèñíèìè íå
ò³ëüêè â ïëàí³ âèçíà÷åííÿ ãåîåêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäíî¿ òîâù³, àëå é äîñë³ä-
æåíí³ ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â âïëèâó íà ðîçïîä³ë àíòðîïîãåííèõ ñïîëóê â íàâêî-
ëèøíüîìó ñåðåäîâèù³.
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðåæèìíèõ íàáëþäåíèé çà ñîäåðæàíèåì õëîð- è
ôòîðîðãàíè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ â ìîðñêîì âçâåøåííîì âåùåñòâå íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ, à
òàêæå ãðóíòàõ ïîáåðåæüÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïðîòÿæåíèè 2006–2007 ãã. â
ðàéîíå Ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îòäåëåíèÿ ÌÃÈ ÍÀÍ Óêðàèíû (ï.ã.ò. Êàöèâåëè, þæíîå ïî-
áåðåæüå Êðûìà).

In the article the results of regime observations for chlorine- and fluorineorganic pesticide
maintains composition in marine suspended matter on different depths and in coast soils are
presented. Investigations were carried out on the base of Experimental Branch of MHI of NAS
of Ukraine (Kacively, the south coast of Crimea) during 2006–2007.




