
ISSN 1999-7566 Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ìèðîâîãî îêåàíà 93

ÓÄÊ 550.834 (265.5)

© Â.Ë. Ëîìòåâ, 2008

Èíñòèòóò ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ
ÐÀÍ, Þæíî-Ñàõàëèíñê

ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÒÅÊÒÎÍÈÊÅ
È ÌÀÃÌÀÒÈÇÌÓ ÑÇ ÏÀÖÈÔÈÊÈ

Â ðåçóëüòàòå èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÌÎÃÒ è ÍÑÏ ïî ÑÇ Ïàöèôè-
êå âûÿâëåí äèâåðãåíòíûé ãðàâèòàöèîííûé ñðûâ îêåàíè÷åñêîé êîðû (ñëîè
1-4) â ïîçäíåì êàéíîçîå è ñîïóòñòâóþùèé “õîëîäíûé” ýêñòðóçèâíûé
ìàãìàòèçì. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðûâ ïðèâåë ê ôîðìèðîâàíèþ áåñêîðíåâîé
ñòðóêòóðû âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî àëëîõòîíîâ (ïëèòû èëè òåêòî-
íè÷åñêèå ïîêðîâû), êîòîðûå ñïîëçàþò ñî ñêëîíîâ êðàåâîãî âàëà è ïîäíÿòèé
çîíû ðàçëîìà Õîêêàéäî. Ôîðìèðîâàíèå ýêñòðóçèé îáóñëîâëåíî, âåðîÿòíî,
ãðàíèòèçàöèåé ôàöèé ðàííåãî Òåòèñà â ñëîå òðåíèÿ (4). Oäíîâðåìåííî
çäåñü ïðîèñõîäèò è òåðìîãåíåðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ (â îñíîâíîì ãàçà),
ôèêñèðóåìûõ íà âñåõ ñåéñìîïðîôèëÿõ â ñëîÿõ 1,2 â àáèññàëüíîé êîòëîâèíå
Òóñêàðîðà. Íàìå÷åíî íåñêîëüêî íîâûõ ïðîáëåì â ãåîëîãèè, òåêòîíèêå è
èñòîðèè ðåãèîíà.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàòåðèàëû ÌÎÃÒ è îäíîêàíàëüíîãî ÍÑÏ
ÌÎÂ ïî ÑÇ Ïàöèôèêå, ïîëó÷åííûå ÈÌÃèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ â 70-90-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî âåêà, è ðåçóëüòàòû èõ ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè (ðèñ. 1-11).
Èíòåðåñ ê íèì îáóñëîâëåí ïðèçíàêàìè äèâåðãåíòíîãî ñðûâà ñëîåâ 1-4, èëè
ò.í. îêåàíè÷åñêîé êîðû, è ñîïðÿæåííîãî ñ íèì “õîëîäíîãî” ýêñòðóçèâíîãî
ìàãìàòèçìà (â àâòîðñêîé òðàêòîâêå [6-10,14,15,18-20]). Îäíèì èç êëþ÷å-
âûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëü íèçêî÷àñòîòíîãî (20 Ãö) ÌÎÃÒ 1 áëèç ñóáøèðîòíîãî
ðàçëîìà Òóñêàðîðà (îãðàíè÷èâàåò ñ þãî-çàïàäà ïîäíÿòèå Õîêêàéäî íà êàð-
òå [2]) è èçâåñòíîãî ïðîôèëÿ ÃÑÇ 1-0, ñëåäóþùåãî ÷åðåç êóðèëüñêèé ïðî-
ëèâ Åêàòåðèíû ê çàëèâó Òåðïåíèÿ (î-â Ñàõàëèí [3,24-26]). Îí îñâåùàåò
ñòðîåíèå êðàåâîãî îêåàíè÷åñêîãî âàëà Õîêêàéäî (Çåíêåâè÷à) è ïðèëåãàþ-
ùåé àáèññàëüíîé êîòëîâèíû Òóñêàðîðà íà ðàññòîÿíèè îêîëî 800 êì è äî
ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ èíôîðìàòèâíûõ â îêåàíå ïî ñåéñìî- è
òåêòîíîñòðàòèãðàôèè îêåàíè÷åñêîé êîðû (ðèñ. 1,2). ÍÑÏ ïðîâîäèëîñü â
îñíîâíîì íà ÑÇ ïëèòå (ñâûøå 20000 ïîãîííûõ êì), âûäåëÿåìîé ìåæäó
Êóðèëî-Êàì÷àòñêèì è ßïîíñêèì æåëîáàìè íà çàïàäå è ïîäíÿòèåì Øàòñ-
êîãî íà âîñòîêå [26]. Ñ ñåâåðà ïëèòó îãðàíè÷èâàåò çîíà ðàçëîìà Õîêêàéäî,
âûäåëåííàÿ íà áàòèêàðòå [2] è íàïîìèíàþùàÿ íåáîëüøîé ñðåäèííîîêåà-
íè÷åñêèé õðåáåò ñ îñåâûì ðèôòîì, ñåãìåíòèðîâàííûé ïîïåðå÷íûìè
ðàçëîìàìè [1], ñ þãà – ãîðû Ìèä Ïàñèôèê (Ìàðêóñ-Óýéê-Íåêêåð
ïî Ã.Á. Óäèíöåâó).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ÍÑÏ ÿâëÿåòñÿ ïîâû-
øåííàÿ (120-150 Ãö) â ñðàâíåíèè ñî ñòàíäàðòíîé (60-80 Ãö) ÷àñòîòà èçëó÷å-
íèÿ, ïîçâîëèâøàÿ îáíàðóæèòü òîíêóþ ðàññëîåííîñòü êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà
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(ñëîé 1), îáû÷íî àêóñòè÷åñêè ïðîçðà÷íîãî (ðèñ. 4-11). Â òðàêòîâêå àâòîðà,
èçó÷àâøåãî äàííûå áóðåíèÿ á/ñ “Ãë. ×åëëåíäæåð” [3,23 è äð.], îíà ñâÿçàíà
ñ ïåñòðûìè, ñóáàýðàëüíûìè ëåññàìè (20-100 ì) ìåçîêàéíîçîéñêîé êîíòè-
íåíòàëüíîé ïëàòôîðìû Ïàöèôèäà (áîëåå 150 ëåò îíè îïèñûâàëèñü êàê ïå-
ëàãè÷åñêèå ãëèíû – òèïè÷íûå ôàöèè ëîæà îêåàíà, íî áåç ìîðñêîé ìèêðî-
è ìàêðîôàóíû in situ [6,14,15,20,23]), ïåðåêðûòûìè ñ ðåãèîíàëüíûìè, óã-
ëîâûì è àçèìóòàëüíûì íåñîãëàñèÿìè ãåìèòåððèãåííûìè íåîãåí-÷åòâåð-
òè÷íûìè îñàäêàìè ìîëîäîé Ïàöèôèêè. Ïîñëåäíèå ñëàãàþò ôàíû (êîíóñû
âûíîñà) êàíüîíîâ ßïîíî-Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû íà
êðàåâîì âàëå (âíåøíåå êîíòèíåíòàëüíîå ïîäíîæèå) è Êàì÷àòñêèé êîíòóð-
íûé ìåãàôàí â êîòëîâèíå Òóñêàðîðà, ñåâåðå ïîäíÿòèÿ Øàòñêîãî è ñìåæ-
íîé êîòëîâèíû Êàðòîãðàôîâ (êîíå÷íûé áàññåéí ñòîêà òóðáèäèòîâ [14,15]).
Âûøå çàëåãàþò ïðèäîííûå ìàëîìîùíûå (ïåðâûå ìåòðû – äåñÿòêè ìåòðîâ)
ãåìèïåëàãè÷åñêèå èëû è ïåðåîòëîæåííûå ëåññû ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà –
ãîëîöåíà, êîòîðûå íàêîïèëèñü ïîñëå èçîëÿöèè ëîæà ÑÇ Ïàöèôèêè îò òóð-
áèäèòíûõ ïîòîêîâ, îáóñëîâëåííîé çàëîæåíèåì Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî, ßïîí-
ñêîãî è îò÷àñòè Àëåóòñêîãî ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáîâ 0,5-1 ìëí. ëåò íàçàä [12].

Ðèñ. 1. Ãëóáèííûé ðàçðåç ÌÎÃÒ 1 [8,19]: 1-5 - ãåîôèçè÷åñêèå ñëîè, íàêëîííûå ïðåðûâèñòûå ëèíèè
ñî ñòðåëêàìè – ÷åøóé÷àòûå íàäâèãè è ñìåùåíèÿ ïî íèì. Ì – äåêîëëåìåíò â ïîäîøâå îêåàíè÷åñêîé
êîðû (ñëîè 1-4). Êîîðäèíàòû åãî íà÷àëà (41î 45,9 ñ.ø., 150î 12,4 â.ä.) è êîíöà (35î 59,3 ñ.ø., 153î 01,8 â.ä.)

Â îòëè÷èå îò îñàäî÷íîãî êàéíîçîÿ ñåéñìîñòðàòèãðàôèÿ îñàäî÷íî-òðàï-
ïîâîãî ðàçðåçà ïîçäíåãî ìåçîçîÿ ÑÇ Ïàöèôèêè â âåðõàõ ñëîÿ 2 ñëàáî çàâè-
ñèò îò ïîâûøåíèÿ ÷àñòîòû ÍÑÏ è èçâåñòíà ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà
[15,20]. Â êîòëîâèíå Òóñêàðîðà åãî âåðõíþþ ÷àñòü ñëàãàþò ñëîèñòûå è
øåðîõîâàòûå (ïðèáðåæíûå) ñåéñìîôàöèè êîíòðàñòíîãî îïàêîâîãî ñëîÿ (ãî-
ðèçîíò) ïåñòðûõ êðåìíåé è ãëèí êîíöà ðàííåãî–ïîçäíåãî ìåëà ìîùíîñòüþ
äî 200-300 ì. Íèæå çàëåãàþò øåëüôîâûå ïî÷òè ïðîçðà÷íûå, â êåðíàõ ñêâà-
æèí íåðåäêî ïåñòðûå èç-çà îêðàñêè ëåññàìè, êàðáîíàòû ïîçäíåãî ýïèêîí-
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òèíåíòàëüíîãî Òåòèñà (ïîçäíÿÿ þðà–ðàííèé ìåë) “íàäáàçàëüòîâîé” òîëùè
ìîùíîñòüþ äî 400 ì. Îíè âìåùàþò ôèíàëüíûå êîíòðàñòíûå òðàïïû ìåçî-
çîéñêîé òðàïïîâîé ôîðìàöèè (ïðîâèíöèè ïî Ã.Ô. Ìàêàðåíêî) òîëùèíîé
äî 100 ì, ìåñòàìè èìåþùèå ÿðóñíîå ñòðîåíèå, ïîýòîìó ìîùíîñòü êàðáîíà-
òîâ, â îñíîâíîì èçâåñòíÿêîâ, ìîæåò ïðåâûñèòü 1 êì [10]. Íèçû ñëîÿ 2 è
âûñîêîñêîðîñòíîé ñëîé 3 ïî÷òè íàöåëî ñëîæåíû ìåçîçîéñêèìè òðàïïàìè,
òîãäà êàê ñëîé 4 – â îñíîâíîì ôàöèÿìè ðàííåãî, âåðîÿòíî ýïèêîíòèíåí-
òàëüíîãî, Òåòèñà, óñëîâíî äàòèðóåìûìè ïàëåîçîåì–ðèôååì [9,15]. Ïîäñòè-
ëàþùàÿ êîðà âûäåëÿåòñÿ êàê ñëîé 5 ñ ïîäîøâîé íà ãëóáèíå îò 33 (âàë
Õîêêàéäî è ïðèëåãàþùàÿ ÷àñòü êîòëîâèíû Òóñêàðîðà) äî 36 êì (þæíûé
áëîê ïîäíÿòèÿ Øàòñêîãî) íèæå óðîâíÿ îêåàíà [19,28]. Íà ïðîôèëå ÌÎÃÒ
åãî êðîâåëüíàÿ ÷àñòü ìîùíîñòüþ íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ èìååò ïëàòôîð-
ìåííîå ñòðîåíèå [19]. Ïîñëå ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè âèäèìîãî
ðàçðåçà ëîæà ñòàëî âîçìîæíûì äàòèðîâàíèå òåêòîíè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñ-
êèõ äåôîðìàöèé è âîññòàíîâëåíèå èñòîðèè ðàçâèòèÿ ýòîãî ðåãèîíà.

Ïîëíåå ìàòåðèàëû ÍÑÏ è ÌÎÃÒ, ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå,
áóäóò ïðåäñòàâëåíû â Àòëàñå ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ÑÇ ïëèòû Ïàöèôèêè
(â ïå÷àòè).

Êîðîâûé ñðûâ

Ïî ìàòåðèàëàì ÃÑÇ è ÌÏÂ íà ëîæå ÑÇ Ïàöèôèêè òðàäèöèîííî ïðåä-
ïîëàãàëîñü íîðìàëüíîå, áåç ñðûâà, çàëåãàíèå òîíêîé (5-10 êì) è óòîëùåí-
íîé (20-30 êì) îêåàíè÷åñêîé êîðû íà ìàíòèè [3,23-26]. Îäíàêî â êîíöå
ïðîøëîãî âåêà íà ïðîôèëÿõ ÌÎÃÒ áûëè îáíàðóæåíû ïðèçíàêè òåêòîíè-
÷åñêèõ ñðûâîâ íà ëîæå Àòëàíòèêè, Èíäèéñêîãî è Òèõîãî îêåàíîâ [19,21,22].
Â îñíîâíîì ýòî îäèíî÷íûå è/èëè ñåðèè (ïàêåòû) ÷åøóé÷àòûõ íàäâèãîâ,
îãðàíè÷èâàþùèõ èëè ñêîðåå íàðåçàþùèõ àëëîõòîííûå ÷åøóè è áîëåå êðóï-

Ðèñ. 2. Íàäâèãîâàÿ ìîíîêëèíàëüíàÿ ãðÿäà âûñîòîé 1 êì, ñâÿçàííàÿ ñî ñðûâîì ñëîåâ 1-4 â àáèññàëü-
íîé êîòëîâèíå Òóñêàðîðà (ôðàãìåíò ïðîôèëÿ ÌÎÃÒ 1 íà ðèñ. 1)
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íûå êîðîâûå ïëàñòèíû. Â ðåëüåôå äíà îíè îáðàçóþò ìîíîêëèíàëüíûå ãðÿ-
äû è õðåáòû, ìåñòàìè ñ ðàìïîâûìè ïîëóãðàáåíàìè âî ôðîíòå (ðèñ. 3-6).

Ðèñ. 3. Ãëóáèííûå ðàçðåçû ÍÑÏ 4,7 è ÌÎÃÒ 1-2,1-0 ïî âíåøíåìó ñêëîíó þæíîé ÷àñòè Êóðèëüñêîãî
æåëîáà (ì-á 1:1) [13]. ×åøóé÷àòûå íàäâèãè ñìåùàþò äíî è êðîâëþ ñëîÿ 2

Îäíàêî òîëüêî íà ïðîôèëå ÌÎÃÒ 1 âèäíî, ÷òî ýòè ìàëîàìïëèòóäíûå
÷åøóé÷àòûå íàäâèãè (äóïëåêñ) ÑÇ ïàäåíèÿ íàêëîíåíû ïîä 20-25î ê ãëàä-
êîìó äåêîëëåìåíòó èëè ïîâåðõíîñòè ñðûâà â êðîâëå ñëîÿ 5 íà ãëóáèíå 6-7
êì ïîä äíîì. Ïîñëåäíÿÿ èìååò ïîëîãèé (0, 1î) ðåãèîíàëüíûé íàêëîí ê ÞÂ
îò âàëà è çîíû ðàçëîìà Õîêêàéäî è â ðàçðåçå ðàçäåëÿåò àëëîõòîí (ñëîè 1-4)
è àâòîõòîí (ñëîé 5). Èíà÷å ãîâîðÿ ñëîè 1-4 ñîðâàíû ñ îñíîâàíèÿ (êîðîâàÿ
ÑÇ ïëèòà èëè òåêòîíè÷åñêèé ïîêðîâ). Íà âðåìåííîì ðàçðåçå ÌÎÃÒ 1 â
[18,19] ÷åøóé÷àòûå íàäâèãè ñîïðÿæåíû ñî ñêëàä÷àòîñòüþ ñðûâà è ñîñðå-
äîòî÷åíû â îñíîâíîì â ñëîå
òðåíèÿ (4) è ñîãëàñíî [13] ñâÿ-
çàíû ñ òðåíèåì (4) â ïîäîøâå
àëëîõòîíà. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñëîé 4 ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ñêëàä÷àòûé ôóíäàìåíò ÑÇ

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ïðîôèëÿ ÍÑÏ 175 ÷å-
ðåç ðàìïîâûé ïîëóãðàáåí â îêðåñòíîñ-
òÿõ ðàçëîìà Õîêêàéäî (ÍÈÑ “Ïðîô. Ãà-
ãàðèíñêèé”-1989). ÎÏ – îïîëçåíü íåî-
ãåí-ðàííå÷åòâåðòè÷íûõ ãåìèòåððèãåí-
íûõ îñàäêîâ ñ øåðîõîâàòûìè ñåéñìî-
ôàöèÿìè. Âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá â ñå-
êóíäàõ äâîéíîãî ïðîáåãà, âåðòèêàëü-
íûå ëèíèè - ïîëó÷àñîâûå ìàðêè, ïðå-
ðûâèñòûå ëèíèè – ïðåäïîëàãàåìûå
ðàçëîìû è ñìåùåíèÿ ïî íèì (ñòðåëêè)
çäåñü è íà ðèñ. 5-11. Êîîðäèíàòû ÏÊ 4.30
(45î 21,87 ñ.ø., 155î 54,38 â.ä.) è ÏÊ 6.00
(45î 15,14 ñ.ø., 156î 09,85 â.ä.)
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ïëèòû. Íà ãðàíèöàõ òåêòîíè÷åñêèõ ÷åøóé è áîëåå êðóïíûõ ïëàñòèí ïðî-
òÿæåííîñòüþ äî 150 êì íàäâèãè äîñòèãàþò äíà è ôîðìèðóþò ìîíîêëè-
íàëüíûå õðåáòû è ãðÿäû (ðèñ. 2,4,6). Íà âðåìåííîì ðàçðåçå ÌÎÃÒ 1 â [18]
åñòü íåñêîëüêî ñëó÷àåâ ïåðåñå÷åíèÿ äåêîëëåìåíòà íàäâèãàìè. Îäíàêî îíè
íå íàðóøàþò åãî ãëàäêèé ðåëüåô, ïîýòîìó îòíîñÿòñÿ ê  àðòåôàêòàì, ñâÿ-
çàííûì ñ ò.í. áîêîâûì ñíîñîì [13]. Âî ôðîíòå ñðûâà ÑÇ ïëèòû ðàñïîëàãà-
åòñÿ ïîäíÿòèå Øàòñêîãî, áëîêîâàÿ ìåãàìîíîêëèíàëü ñ êðóòûì è êîðîòêèì
âîñòî÷íûì áîðòîì â ñðàâíåíèè ñ çàïàäíûì. Ñóäÿ ïî ðèñ. 2 îíî âîçíèêëî
ïðè êîðîâîì ñðûâå ê ÞÂ, õîòÿ ãëóáèíó åãî åùå ïðåäñòîèò îïðåäåëèòü.
Àëëîõòîííóþ ïðèðîäó è êàéíîçîéñêèé [9,19], à íå ìåçîçîéñêèé, êàê îáû÷-
íî ñ÷èòàþò [24,26 è äð.], âîçðàñò ýòîãî ïîäíÿòèÿ ïîäòâåðæäàþò èçâåñòíûé
ðàçðûâ ñèñòåìû ìåçîçîéñêèõ ìàãíèòíûõ (òðàïïîâûõ?) àíîìàëèé [24,26],
äâà áåí÷à íà ãëóáèíå 4500 ì è êëèíîôîðìû áîêîâîãî íàðàùèâàíèÿ (þæ-
íûé áëîê) â êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ (èíâåðñèîííîå ïîäíÿòèå [9,10,14]).

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò ïðîôèëÿ ÍÑÏ 13/85 â êîòëîâèíå Òóñêàðîðà ÷åðåç ðàííåìèîöåíîâóþ? ìîíîêëè-
íàëüíóþ ãðÿäó, ñâÿçàííóþ ñ íà÷àëüíîé ôàçîé ñðûâà ñëîåâ 1-4 ê ÞÂ îò âàëà Õîêêàéäî (ÍÈÑ “Ïå-
ãàñ”-1985)

Ñïîëçàíèå ñëîåâ 1-4 âíèç ïî óêëîíó äåêîëëåìåíòà èìååò ãðàâèòàöè-
îííóþ ïðèðîäó, à åãî ïðèâÿçêà ê êðîâëå ñëîÿ 5 õàðàêòåðíà äëÿ ïëàñòîâûõ
ñðûâîâ [6,19]. Ñîãëàñíî [19] ðàçâèòèå ñðûâà â ÑÇ Ïàöèôèêå âûçâàíî ïðî-
äîëæèòåëüíûì ëèòîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì òÿæåëûõ ìåçîçîéñêèõ òðàï-
ïîâ ìîùíîñòüþ 3-3,5 êì íà êîìïåòåíòíûå îñàäî÷íûå òîëùè ðàííåãî Òåòè-
ñà. Ïî ñâîåé êèíåìàòèêå ýòî ïðåèìóùåñòâåííî êðèï èëè ò.í. äëèòåëüíàÿ
ïîëçó÷åñòü, õàðàêòåðíûå äëÿ ñêàëüíûõ îïîëçíåé [17]. Â êîòëîâèíå Òóñêà-
ðîðà êðèï îïîçíàåòñÿ ïî ìàëîàìïëèòóäíûì (äåñÿòêè–ñîòíè ìåòðîâ) àñèì-
ìåòðè÷íûì êîíñåäèìåíòàöèîííûì ñêëàäêàì â îñàäêàõ Êàì÷àòñêîãî êîí-
òóðíîãî ìåãàôàíà (ðèñ. 5; [14]). Îäíàêî â íà÷àëüíóþ ôàçó è â ñðåäíåì

Ðèñ. 5. Òèïè÷íûå ìàëîàìïëèòóäíûå ìîíîêëèíàëüíûå äåôîðìàöèè òåêòîíè÷åñêîãî ñðûâà ñëîåâ 1-
4 ê ÞÂ â êîòëîâèíå Òóñêàðîðà íà îäíîì èç ïðîôèëåé ÍÑÏ (Àòëàñ…., â ïå÷àòè)
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ïëåéñòîöåíå–ãîëîöåíå ñðûâ ïðîèñõîäèë áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè. Ïåðâîå
ôèêñèðóþò âçáðîñî-íàäâèãîâàÿ ìîíîêëèíàëüíàÿ ãðÿäà è îñåâîé ðèôòîãðà-
áåí, ÷àñòè÷íî âûïîëíåííûé ñëàáîäåôîðìèðîâàííûìè êóðèëüñêèìè è êàì-
÷àòñêèìè íåîãåí-ðàííå÷åòâåðòè÷íûìè òóðáèäèòàìè (ðèñ. 6-8), âòîðîå –
ìîëîäûå êðóïíîìàñøòàáíûå äåôîðìàöèè äíà âûñîòîé äî 1-3 êì íà êðàå-
âîì âàëå, çîíå ðàçëîìà Õîêêàéäî è îñîáåííî ïîäíÿòèè Øàòñêîãî [14,20].
Äîñåäèìåíòàöèîííûé âîçðàñò ãðÿäû íà ðèñ. 6 ïîä÷åðêèâàåò ãîðèçîíòàëü-
íîå íàëåãàíèå êîíòðàñòíûõ òóðáèäèòîâ íà åå ñêëîíû, à åå ñâÿçü ñî ñðûâîì
ñëîåâ 1–4 – îò÷åòëèâàÿ àñèììåòðèÿ ñêëîíîâ (ñðàâíè ñ ðèñ. 2).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ èññëåäóåìîãî ñðûâà ÿâëÿåòñÿ åãî äèâåðãåíò-
íîñòü, ïîñêîëüêó íàäâèãè íà ñêëîíàõ êðàåâîãî âàëà èìåþò âñòðå÷íîå ïàäå-
íèå: íà âîñòî÷íîì ñêëîíå îíè ïàäàþò ê ÑÇ (ñì. ðèñ. 1), à íà çàïàäíîì – ê
ÞÂ (ñì. ðèñ. 3). Ïîñëåäíèå ôîðìèðóþò ñòóïåíè âíåøíåãî ñêëîíà æåëîáà
Êóðèëüñêîãî æåëîáà, ìåñòàìè ñ ïðèçíàêàìè âåðãåíòíîñòè: îò ïîëîãèõ,
ôðîíòàëüíûõ ðàçëîìîâ ê êðóòûì, òûëîâûì, èìåþùèì âîçìîæíî öèëèíä-
ðè÷åñêèå ñìåñòèòåëè (ñêëàä÷àòûå íàäâèãè Ã.Ä. Àæãèðåÿ [13]). Çàìåòèì,
÷òî îòðàæàþùèå ïëîùàäêè íà ðèñ. 3 ïîñòðîåíû ñ òî÷íîñòüþ 50-100 ì,
ïðåäåëüíîé äëÿ ÌÎÂ, è ïîêà íå ïîâòîðåíû äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Äè-
âåðãåíòíûé ñðûâ ñëîåâ 1-4 ñôîðìèðîâàë äâà – çàïàäíûé è âîñòî÷íûé –
ðàñõîäÿùèõñÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïîêðîâà øèðèíîé äî 200 è 1000 êì ñîîòâåò-
ñòâåííî (àñèììåòðè÷íûé ñðûâ). Ãðàíèöà ìåæäó íèìè ïðîõîäèò ïî îñåâîìó
ðèôòîãðàáåíó (ðàçäâèã) øèðèíîé 20-30 è ãëóáèíîé 1-2 êì íà êðàåâîì âàëó
è ïîäíÿòèÿõ çîíû ðàçëîìà Õîêêàéäî (ðèñ. 7,8). Ðàçäâèã ìàðêèðóåò êîðíè
ïîêðîâîâ è îïðåäåëÿåò àìïëèòóäû èõ ðàñïîëçàíèÿ. Åãî àíîìàëüíî ìàëàÿ
(1-2 êì) ãëóáèíà â ñðàâíåíèè ñ ãëóáèíîé äåêîëëåìåíòà (6 êì) óêàçûâàåò íà
çàïîëíåíèå çîíû ðàçäâèãà âÿçêèìè ìàññàìè ñëîÿ òðåíèÿ åùå äî íà÷àëà
ïðîãðàäàöèè ôàíîâ êàíüîíîâ íà ëîæå ÑÇ Ïàöèôèêè [12], ÷òî ïîäòâåðæäà-
þò ìíîãî÷èñëåííûå ýêñòðóçèâíûå êîíè÷åñêèå ãîðû è õîëìû (ðèñ. 7,8 [14]).

Ðèñ. 7. Ôðàãìåíò ïðîôèëÿ ÍÑÏ 89 ÷åðåç ðèôòîãðàáåí (ðàçäâèã), çàïîëíåííûé êîíòðàñòíûìè íåî-
ãåí-ðàííå÷åòâåðòè÷íûìè òóðáèäèòàìè (çîíà ðàçëîìà Õîêêàéäî [14]). ÝÊ – ýêñòðóçèâíûé êóïîë,
ÏÐ – ïîäâîäíîå ðóñëî, ÍÄ – íàìûâíàÿ äàìáà (ÍÈÑ “Ïðîô. Ãàãàðèíñêèé”-1989). Êîîðäèíàòû ÏÊ
5.30 (44î 42,50 ñ.ø., 157î 22,62 â.ä.) è ÏÊ 7.30 (44î 32,57 ñ.ø., 157î 44,63 â.ä.)
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Îòìåòèì è äðóãèå îñîáåííîñòè èññëåäóåìîãî ïëàñòîâîãî ñðûâà. Òàê,
èçâåñòíûå äàííûå ïî íèçêîìó òåïëîïîòîêó íà ëîæå ÑÇ Ïàöèôèêè (≈ 1 å.ò.ï.
[24, 26]) ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü åãî “õîëîäíûì” (âîçìîæíî ïåðâûå ñîòíè ãðà-
äóñîâ â ñëîå òðåíèÿ [7]). Ïî äàííûì äîííûõ ñåéñìîãðàôîâ [25], îí ãåíåðè-
ðóåò èíòåíñèâíóþ ìåëêîôîêóñíóþ êîðîâóþ ñåéñìè÷íîñòü (íîâàÿ ñåéñìè-
÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ Çåìëè [6]). Ñðûâ ïðèâåë ê ôîðìèðîâàíèþ äâóõ ðàñõîäÿ-
ùèõñÿ êîðîâûõ ïëèò ñ õàðàêòåðíîé äëÿ êîíòèíåíòàëüíûõ ïëàòôîðì äâóõúÿ-
ðóñíîé (îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ÷åõîë – ñêëàä÷àòûé ôóíäàìåíò), íî áåñ-
êîðíåâîé ñòðóêòóðîé è ðåëüåôîì. Êëþ÷åâûå ïðèçíàêè ïîñëåäíèõ [6] – ïà-
ðàãåíåç ðàçëîìîâ, êîãäà íåçàâèñèìî îò òèïà è íàïðàâëåíèÿ âñå ðàçëîìû ñ
ïðèáëèæåíèåì ê äåêîëëåìåíòó âûïîëàæèâàþòñÿ, è äèñêîíôîðìíîñòü ãëàä-
êîãî äåêîëëåìåíòà “øåðîõîâàòûì” ãðàíèöàì àëëîõòîíà, âêëþ÷àÿ äíî íà
ðèñ. 1 è âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ÌÎÃÒ íà ñåâåðå ßïîíñêîãî æåëîáà [29].

Ñóììèðóÿ äàííûå áóðåíèÿ, ïàëåîãåîãðàôèè è ñåéñìî- è òåêòîíîñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîôèëÿ ÌÎÃÒ, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî èñòîðèÿ ñðûâà
âîñõîäèò ê êîíöó îëèãîöåíà – íà÷àëó ðàííåãî ìèîöåíà, ò.å. ê êîíöó ýïîõè
ïåíåïëåíèçàöèè (Ïàöèôèäà) – íà÷àëó ýïîõè òðàíñãðåññèè ìîëîäîé Ïàöè-
ôèêè, âîäíûå ìàññû êîòîðîé ïðåæäå çàïîëíÿëè îêåàíè÷åñêèå âïàäèíû
ïîçäíåãî Òåòèñà [7,15]. Èíà÷å ãîâîðÿ âåðõè ñëîÿ 5, ñëîè 2-4 è íèçû ñëîÿ 1
ÑÇ Ïàöèôèêè ôîðìèðóþò îñàäî÷íî-òðàïïîâûé ÷åõîë ìåçîêàéíîçîéñêîé
êîíòèíåíòàëüíîé ïëàòôîðìû Ïàöèôèäà.

Â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå âûäåëèì îáðàçîâàíèå ïðè ñðûâå ìîíîêëèíàëü-
íûõ íàäâèãîâûõ ãðÿä è õðåáòîâ – åãî íàäåæíûõ ìîðôîñòðóêòóðíûõ èíäè-
êàòîðîâ (ñì. ðèñ. 2). Îíè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â îêåàíå [21,22 è äð.] è
íà êîíòèíåíòàõ. Òàê, íà ìîíîêëèíàëÿõ Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî ðàçëîìà ñòî-

Ðèñ. 8. Ïðîôèëè ÍÑÏ 77, 78 ÷åðåç þæíûé áîðò ðèôòîãðàáåíà (ðàçäâèã) ñ ýêñòðóçèâíîé îäèíî÷íîé
ãîðîé â çîíå ðàçëîìà Õîêêàéäî (ÍÈÑ “Ïðîô. Ãàãàðèíñêèé”-1989). Êîîðäèíàòû ÏÊ 12.30 (45î 06,14
ñ.ø., 157î 01,98 â.ä.) è ÏÊ 14.00 (45î 12,29 ñ.ø., 157î 17,90 â.ä.)
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ÿë ã. Íåôòåãîðñê, ðàçðóøåííûé êîðîâûì çåìëåòðÿñåíèåì â ìàå 1995 ã.
[11]. Â äèàãíîñòèêå êîðîâûõ ñðûâîâ íà ïðîôèëÿõ ÃÑÇ è ÌÏÂ âàæíû èí-
âåðñèÿ ñêîðîñòè â ñëîå òðåíèÿ è äèñêîíôîðìíîñòü ãðàíèö àâòîõòîíà è àë-
ëîõòîíà, âêëþ÷àÿ ðåëüåô [6,9]. Íà Ñàõàëèíå è ïðèëåãàþùåé îêðàèíå Åâ-
ðàçèè êëþ÷åâîå çíà÷åíèå èìååò êîðîâàÿ (â îñíîâíîì âåðõíåêîðîâàÿ) ñåéñ-
ìè÷íîñòü, ãåíåðèðóåìàÿ ñðûâîì êîíòèíåíòàëüíîé êîðû ê âîñòîêó ïî àñåé-
ñìè÷íîé ëèòîñôåðå [11]. Èíà÷å ãîâîðÿ, èõ ñîâðåìåííàÿ òåêòîíèêà è ãåîäè-
íàìèêà ñâÿçàíû ñ ìîáèëüíûìè êîðîâûìè, à íå ëèòîñôåðíûìè ïëèòàìè.

Ýêñòðóçèâíûé ìàãìàòèçì

Ïîñëå “Ãåîëîãèè äíà Òèõîãî îêåàíà” Ã.Ó. Ìåíàðäà [16] êîíè÷åñêèå
ãîðû, ãàéîòû è õîëìû íà ëîæå Ïàöèôèêè è äðóãèõ îêåàíîâ ñòàëè ñ÷èòàòü
ïîäâîäíûìè âóëêàíè÷åñêèìè, ò.å. íàñûïíûìè, ëàâîøëàêîâûìè ïîñòðîé-
êàìè â îñíîâíîì þðñêî-ìåëîâîãî âîçðàñòà [3, 4, 23, 24-26]. Â èõ èçó÷åíèè
ïðåîáëàäàþò äàííûå ïðîìåðà, ãèäðîëîêàöèè áîêîâîãî îáçîðà, äðàãèðîâà-
íèÿ, áóðåíèÿ è ãåîôèçèêè, ðåæå ÍÑÏ. Äàííûå ïîñëåäíåãî ìåòîäà íàèáîëåå
ïîëíî ïðåäñòàâëåíû â îò÷åòàõ Ïðîåêòà ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ è ðåäêèõ
ïóáëèêàöèÿõ [3, 4, 14, 20, 23]. Îñíîâíîé èíòåðåñ ê ïîäâîäíûì ãîðàì è
îñîáåííî ãàéîòàì äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè áûë ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè ðóäîãå-
íåçà è ôîñôàòîíàêîïëåíèÿ íà èõ âåðøèíàõ, óòî÷íåíèåì âîçðàñòà ïîñòðî-
åê, èñòîðèåé è ôàöèÿìè ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà, îñîáåííî íåîãåí-÷åòâåð-
òè÷íîãî [3, 4 è äð.]. Èõ îáðàçîâàíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíÿòî ñâÿçûâàòü
ñ çîíàìè ñïðåäèíãà ëèáî âíóòðèïëèòíûì âóëêàíèçìîì (ñòàöèîíàðíûå ìàí-
òèéíûå ïëþìû èëè ò.í. ãîðÿ÷èå òî÷êè [24 è äð.]).

Ìåæäó òåì ïðè ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêîì àíàëèçå äàííûõ âûñîêî÷à-
ñòîòíîãî ÍÑÏ ÈÌÃèÃ ïî ÑÇ Ïàöèôèêå áûëî çàìå÷åíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñâîåì ïîäâîäíûå êîíè÷åñêèå ãîðû è àáèññàëüíûå õîëìû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ìîëîäûå, ïîçäíåêàéíîçîéñêèå ýêñòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ, ïðàêòè÷åñ-
êè ëèøåííûå âåðøèííûõ êðàòåðîâ (êóïîëà èëè äèàïèðû). Îíè ïîäíèìàþò
è/èëè ïðîðûâàþò ìåçîçîéñêèå òðàïïû è íàäòðàïïîâûé ìåçîêàéíîçîéñêèé
÷åõîë, íåðåäêî ñ ïðèçíàêàìè îïîëçàíèÿ è ïîäâîäíîãî ðàçìûâà ïîñëåäíåãî
(ðèñ. 8-11; [7, 14]). Â îòëè÷èå îò êîíè÷åñêèõ ãîð â ñòðîåíèè àáèññàëüíûõ
õîëìîâ íåðåäêî ìîæíî âèäåòü ìàññó äèôðàêöèé íà ïðîôèëÿõ ÍÑÏ (ðèñ. 10,
11), êîòîðûå ôèêñèðóþò íåîäíîðîäíîñòè â ñòðîåíèè âÿçêèõ ìàññ ñëîÿ òðå-
íèÿ, ñâÿçàííûå ñ èõ ïðîðûâîì èëè âûæèìàíèåì. Çäåñü î÷åâèäíî îíè áîëåå
äîñòóïíû äëÿ áóðåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ ãàéîòàìè èëè êîíè÷åñêèìè ïîäâîä-
íûìè ãîðàìè.

Íà ðàññòîÿíèè 650 êì âäîëü ïðîôèëÿ ÌÎÃÒ 1 ìíîãî÷èñëåííûå ýêñò-
ðóçèè íå íàðóøàþò ãëàäêèé ðåëüåô äåêîëëåìåíòà è åãî ðåãèîíàëüíûé íà-
êëîí ê ÞÂ îò êðàåâîãî îêåàíè÷åñêîãî âàëà Õîêêàéäî (ñì. ðèñ. 1). Îòñþäà
ñëåäóåò, ÷òî èõ ÿäðà ïðîòûêàíèÿ ôîðìèðîâàëèñü íàä íèì â ñëîå òðåíèÿ (4)
è ïî âñåé âèäèìîñòè áëàãîäàðÿ ãðàíèòèçàöèè ôàöèé ðàííåãî Òåòèñà [9, 10,
19]. Èíà÷å ãîâîðÿ, ýêñòðóçèè è ñîçäàííûå èìè êîíè÷åñêèå ôîðìû ðåëüåôà
ëîæà ÑÇ Ïàöèôèêè ìîæíî ñ÷èòàòü èíäèêàòîðàìè êîðîâîãî ñðûâà. Áóðåíè-
åì íà Èìïåðàòîðñêèõ ãîðàõ, Ãàâàéÿõ è â ÞÇ Ïàöèôèêå èõ ÿäðà ïðîòûêà-
íèÿ ïîêà íå âñêðûòû ïîä ìåçîêàéíîçîéñêèì îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûì ÷åõ-
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Ðèñ. 9. Ôðàãìåíò ïðîôèëÿ ÍÑÏ 30 ñ êîíè÷åñêîé ïîäâîäíîé ãîðîé (“ñòðàòîâóëêàí” áåç âåðøèííîãî
êðàòåðà) ó âîñòî÷íîãî êðàÿ âàëà Õîêêàéäî. Ãëóáèíà âåðøèíû îêîëî 4 ñ (~3000 ì [7]). Ýêñòðóçèâíàÿ
ïðèðîäà ãîðû è åå êàéíîçîéñêèé âîçðàñò îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïîäúåìó íà åå ñêëîíû ïîçäíåìåëîâîãî
îïàêîâîãî ñëîÿ (ÍÈÑ “Ïðîô. Ãàãàðèíñêèé”-1989). Êîîðäèíàòû ÏÊ 2.00 (39î 01,47 ñ.ø., 148î 11,78
â.ä.), ÏÊ 4.00 (39î 10,57 ñ.ø., 148î 24,68 â.ä.). ÊÎÑ – êðîâëÿ îïàêîâîãî ñëîÿ.

Ðèñ. 10. Ôðàãìåíò ïðîôèëÿ ÍÑÏ 5 ñ ìîëîäûì ïîñòñåäèìåíòàöèîííûì ýêñòðóçèâíûì õîëìîì â ñå-
âåðíîì áëîêå ïîäíÿòèÿ Øàòñêîãî (ÍÈÑ “Ìîðñêîé ãåîôèçèê”-1985 [14]).

Ðèñ. 11. Ôðàãìåíò ïðîôèëÿ ÍÑÏ 33 â ñåâåðíîé ÷àñòè âåðøèíû âàëà Õîêêàéäî ñ ìîëîäûì ïîñòñåäè-
ìåíòàöèîííûì ýêñòðóçèâíûì õîëìîì è ñêëàä÷àòûì íàäâèãîì [7].
ÝÊ – ýêñòðóçèâíèé êóïîë; ÏÐ – ïîäâîäíîå ðóñëî. Êîîðäèíàòû ÏÊ 15.00 (46î 50,0 ñ.ø., 156î 19,3 â.ä.), ÏÊ
17.00 (46î 51,8 ñ.ø., 156î 19,3 â.ä.).
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ëîì [3, 23, 24, 26 è äð.]. Ñîãëàñíî ðàñïðîñòðàíåííûì âçãëÿäàì [18,24,26 è
äð.] íà ñîñòàâ ñëîÿ 4, èõ äîëæíû ñëàãàòü ñåðïåíòèíèòû èëè ïëàãèîãðàíè-
òû, õîòÿ íà êîíòèíåíòàõ àíàëîãè÷íûå ñòðóêòóðû (ïðîòðóçèè, êóïîëà, ìàñ-
ñèâû) îáû÷íî èìåþò ãðàíèòíûé ñîñòàâ [5 è äð.]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà äàííûå ïî íèçêîìó êîíäóêòèâíîìó òåïëîïîòîêó íà
ëîæå ÑÇ Ïàöèôèêè [24, 26], òî, ïî àíàëîãèè ñî ñðûâîì ñëîåâ 1-4, ïîçäíå-
êàéíîçîéñêèé ýêñòðóçèâíûé ìàãìàòèçì âïîëíå ìîæíî ñ÷èòàòü “õîëîäíûì”
[9]. Èíà÷å ãîâîðÿ, â ýòèõ óñëîâèÿõ âåðîÿòíî ðåàëèçóåòñÿ ìåõàíèçì ýêñãó-
ìàöèè (âñïëûâàíèå) áîëåå ëåãêèõ ãðàíèòíûõ ïðîòðóçèé, îïèñàííûé â [5].

Äîïîëíèòåëüíûå ñâèäåòåëüñòâà ðàçâèòèÿ îñàäî÷íûõ ôàöèé ðàííåãî
Òåòèñà â ñëîå 4 äàþò ðåçêîå îòëè÷èå â èõ âèäèìîì ñòðîåíèè è ñåéñìè÷åñ-
êîì èìèäæå îò ïåðåêðûâàþùèõ òðàïïîâ ìåçîçîÿ íà âðåìåííîì ðàçðåçå
ÌÎÃÒ 1 [18, 19], à òàêæå “õîëîäíàÿ” òåðìîãåíåðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ ïîä
âëèÿíèåì òåïëà òðåíèÿ ñðûâà âîñòî÷íîãî àëëîõòîíà (ÑÇ ïëèòà [8-10, 18,
19]). Ïðèçíàêè ïîñëåäíèõ (â îñíîâíîì ãàçà) ìîæíî âèäåòü íà âñåõ ïðîôè-
ëÿõ âûñîêî÷àñòîòíîãî ÍÑÏ è ÌÎÃÒ â ñëîÿõ 1,2 â êîòëîâèíå Òóñêàðîðà è
àáèññàëüíîì ïðîõîäå, ñâÿçûâàþùåì åå ñ êîòëîâèíîé Êàðòîãðàôîâ, ê þãó
îò ïîäíÿòèÿ Øàòñêîãî (ñêîðîñòíûå àíîìàëèè òèïà “ãàçîâàÿ çàëåæü, ãàçî-
âûå îêíà, ñòîëáû è “íèòè” [8, 10]). Âûâîä î òåðìîãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ
â ñëîå 4 ïîäêðåïëÿåòñÿ íå òîëüêî åãî ìîðñêèì, ïåðâè÷íî-îñàäî÷íûì ïðîèñ-
õîæäåíèåì, íî è îòñóòñòâèåì àíàëîãè÷íûõ ïðèçíàêîâ ìèãðàöèè èëè ñêîï-
ëåíèé ãàçà â ãîðèçîíòàëüíî ðàññëîåííîé è ïî÷òè íåäåôîðìèðîâàííîé êðî-
âåëüíîé ÷àñòè àâòîõòîíà (ñì. âðåìåííîé ðàçðåç ÌÎÃÒ 1 â [16, 17]. Èòàê,
ñðûâ ñëîåâ 1-4 ê âîñòîêó îò êðàåâîãî âàëà è ðàçëîìà Õîêêàéäî ñîïðîâîæ-
äàëñÿ íå òîëüêî ðàñ÷åøóèâàíèåì (ïàêåò òåêòîíè÷åñêèõ ÷åøóé è ïëàñòèí),
ôîðìèðîâàíèåì äâóõúÿðóñíîé ÑÇ êîðîâîé ïëèòû, ìåëêîôîêóñíîé ñåéñìè÷-
íîñòüþ [25], íî è ãðàíèòèçàöèåé ôàöèé ðàííåãî Òåòèñà â ñëîå 4 (ÿäðà ïðî-
òûêàíèÿ ýêñòðóçèé èëè ïðîòðóçèé) è îäíîâðåìåííî òåðìîãåíåðàöèåé óãëå-
âîäîðîäîâ (íîâàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ Çåìëè [9,10]).

Îñîáî îòìåòèì ãåîãðàôèþ ýêñòðóçèâíûõ êîíè÷åñêèõ ãîð è õîëìîâ,
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðàêòè÷åñêè íà âñåé ïëîùàäè âîñòî÷íîãî àëëîõòîíà,
çîíå ðàçäâèãà íà êðàåâîì âàëó è â çîíå ðàçëîìà Õîêêàéäî, âíåøíåì ñêëîíå
è äíèùå Êóðèëüñêîãî è ßïîíñêîãî ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáîâ. Îäíàêî íà èõ
êîíòèíåíòàëüíîì (âíóòðåííåì) ñêëîíå, ãäå êðàé çàïàäíîãî àëëîõòîíà îáðå-
çàí ãëóáèííûì íàäâèãîì ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû Áåíüîôà è ïîãðóæåí ïîä
ëèòîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì òåêòîíîïàðû “ðåãèîíàëüíûé øàðüÿæ – àêêðå-
öèîííàÿ ïðèçìà” íà 12-15 êì [13], îíè äî ñèõ ïîð íå îáíàðóæåíû [3, 13,
25, 27, 29]. Îäíà èç íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ïðè÷èí ýòîãî – âûêëèíèâàíèå
ñëîÿ 4, ìàðêèðóþùåå ïîäâîäíóþ êîíòèíåíòàëüíóþ îêðàèíó ðàííåãî Òåòè-
ñà ñ îñòðîâíîé ïàëåîäóãîé èëè êðàåì äðåâíåãî êîíòèíåíòà [27].

Çàêëþ÷àÿ, âûäåëèì òðè íîâûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ïîçäíåêàéíî-
çîéñêèì ýêñòðóçèâíûì ìàãìàòèçìîì ÑÇ Ïàöèôèêè. Ïåðâàÿ êàñàåòñÿ îöåí-
êè àìïëèòóäû ðåãèîíàëüíîãî îïóñêàíèÿ åå ëîæà âñëåäñòâèå îòòîêà êâåðõó
âÿçêèõ (ãðàíèòíûõ?) ìàññ ñëîÿ 4, âòîðàÿ – óâÿçêè ìåçîçîéñêîãî òðàïïîâî-
ãî ìàãìàòèçìà îñíîâíîãî ñîñòàâà ñ ãëóáèííûì “ãîðÿ÷èì” ñðûâîì â âåðõàõ
ìàíòèè, ìåñòàìè (Ãàâàéè) åùå ñîõðàíÿþùèì ñâîþ àêòèâíîñòü. Òðåòüÿ ïðî-
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áëåìà ñâÿçàíà ñ ðèôòîãåíåçîì â êîòëîâèíå Òóñêàðîðà, ãäå ÑÇ àëëîõòîííàÿ
êîðîâàÿ ïëèòà ñîçäàåò çíà÷èòåëüíîå áîêîâîå äàâëåíèå, ïðåïÿòñòâóþùåå
åãî ðàçâèòèþ. Ñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ â ñìåæíûõ ðàìïîâûõ æåëîáàõ, ãäå ê ñðû-
âó ñëîåâ 1-4 íà âíåøíåì ñêëîíå äîáàâëÿåòñÿ ìîùíîå âñòðå÷íîå äàâëåíèå,
èíèöèèðóåìîå ãëóáèííûì íàäâèãîì çîíû Áåíüîôà è åãî ñòðóêòóðíîãî êî-
çûðüêà – òåêòîíîïàðû “ðåãèîíàëüíûé øàðüÿæ – àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà”
[13]. È íàïðîòèâ, îñåâîé ðèôòîãðàáåí (ðàçâèã) íà êðàåâîì âàëó è ïîäíÿòè-
ÿõ çîíû ðàçëîìà Õîêêàéäî çàëîæèëñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè âûâî-
äàìè Ã. Êëîîñà ïî ìîäåëèðîâàíèþ è ãåíåçèñó ðèôòîãðàáåíîâ, âîçíèêàþ-
ùèõ íà ñâîäàõ ïîäíÿòèé â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ çåìíîé êîðû. Åãî ëèøü
ìîæíî äîïîëíèòü äàííûìè ÌÎÃÒ è ÍÑÏ ïî ãðàâèòàöèîííîìó ðàñïîëçà-
íèþ âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî àëëîõòîíîâ è çàïîëíåíèþ ðàçäâèãà âÿçêèìè
ìàññàìè ñëîÿ òðåíèÿ (ñì. ðèñ. 1-11). Õîòÿ ïîñëåäíåå åùå íóæäàåòñÿ â ïðî-
âåðêå áóðåíèåì â äíèùå è íà ïëå÷àõ ðèôòîãðàáåíà.

Àâòîð áëàãîäàðåí âåäóùåìó èíæåíåðó ÈÌÃèÃ Ì.Ã. Ãóðèíîâó çà ïî-
ìîùü â êîìïüþòåðíîé ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëîâ îäíî- (ÍÑÏ) è ìíîãîêàíàëü-
íîé (ÌÎÃÒ) ìîðñêîé ñåéñìè÷åñêîé ðàçâåäêè ìåòîäîì îòðàæåííûõ âîëí,
ïðåäñòàâëåííûõ â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

Âûâîäû

Èòàê, ïðåäñòàâëåííûå âûøå äàííûå ÌÎÃÒ è ÍÑÏ ïî ÑÇ Ïàöèôèêå è
ðåçóëüòàòû èõ èíòåðïðåòàöèè óêàçûâàþò íà ðàçâèòèå çäåñü àñèììåòðè÷íî-
ãî äèâåðãåíòíîãî ñðûâà ñëîåâ 1-4 èëè ò.í. îêåàíè÷åñêîé êîðû â ïîçäíåì
êàéíîçîå. Ñî ñðûâîì ñâÿçàíî ôîðìèðîâàíèå áåñêîðíåâîé ñòðóêòóðû ÑÇ
êîðîâîé àëëîõòîííîé ïëèòû (òî÷íåå äâóõ ðàñõîäÿùèõñÿ ïëèò) è ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïðîÿâëåíèÿ “õîëîäíîãî” ýêñòðóçèâíîãî, âèäèìî ãðàíèòîèäíîãî
ìàãìàòèçìà (êîíè÷åñêèå ãîðû è õîëìû). Òåïëà òðåíèÿ â ïîäîøâå âîñòî÷íî-
ãî àëëîõòîíà îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî äëÿ òåðìîãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ â
ñëîå òðåíèÿ (4), ñëîæåííîì â îñíîâíîì ôàöèÿìè ðàííåãî Òåòèñà. Èñòîðèÿ
ñðûâà âåðîÿòíî âîñõîäèò ê êîíöó îëèãîöåíà – íà÷àëó ðàííåãî ìèîöåíà,
êîãäà íà÷àëîñü çàòîïëåíèå Ïàöèôèäû âîäíûìè ìàññàìè ìîëîäîé Ïàöèôè-
êè. Ñëåäîâàòåëüíî, â ãåîëîãèè è òåêòîíèêå ÑÇ Ïàöèôèêè îòêðûòû íîâûå
îáúåêòû è íàïðàâëåíèÿ äëÿ áóäóùèõ èññëåäîâàíèé.
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Ó ðåçóëüòàò³ ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ ÌÎÃÒ ³ ÍÑÏ ïî ÏíÇ Ïàöèô³ö³ âèÿâëåíî äèâåð-
ãåíòíèé ãðàâ³òàö³éíèé çðèâ îêåàí³÷íî¿ êîðè (øàðè 1-4) ó ï³çíüîìó êàéíîçî¿ òà ñó-
ïóòí³é “õîëîäíèé” åêñòðóçèâíèé ìàãìàòèçì. Ïîêàçàíî, ùî çðèâ ïðèâ³â äî ôîðìó-
âàííÿ áåçêîðåíåâî¿ ñòðóêòóðè ñõ³äíîãî é çàõ³äíîãî àëîõòîí³â (ïëèòè àáî òåêòîí³÷í³
ïîêðèâè), ÿê³ ñïîâçàþòü ç³ ñõèë³â êðàéîâîãî âàëó é ï³äíÿòü çîíè ðîçëîìó Õîêêàéäî.
Ôîðìóâàííÿ åêñòðóç³é îáóìîâëåíå, ³ìîâ³ðíî, ãðàí³òèçàö³ºþ ôàö³é ðàííüîãî Òåòèñó â
øàð³ òåðòÿ (4). Îäíî÷àñíî òóò â³äáóâàºòüñÿ é òåðìîãåíåðàö³ÿ âóãëåâîäí³â (â îñíîâíî-
ìó ãàçó), ùî ô³êñóºòüñÿ íà âñ³õ ñåéñìîïðîô³ëÿõ ó øàðàõ 1,2 â àá³ñàëüí³é óëîãîâèí³
Òóñêàðîðà. Íàì³÷åíî ê³ëüêà íîâèõ ïðîáëåì ó ãåîëîã³¿, òåêòîí³ö³ é ³ñòîð³¿ ðåã³îíó.

As a results of CDP and SCP (seismic continuous profiling) data it is connected a
divergent gravity glide of oceanic crust (Layers 1-4) in the Late Cenozoic and attendant
“ñold” extrusive magmatism. It is showed, that the glide lead to unroot structure of
eastern and western allochthons (plates or tectonic nappers), which slide from slopes of
outer rise and Hokkaido fault zone upliftes. Extrusion formation possibly bring about
granitization of Early Tethys facies in the friction layer (4). It is simultaneously
hydrocarbon thermogeneration (mainly gas) here, fixed on all seismoprofiles in the
Layers 1,2 of Tuskarora abyssal basin. Some new problems in region geology, tectonics
and history are marked.


