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ìàëûìè âíîñèìûìè ïîòåðÿìè, ÷òî îáóñëîâëåíî áîëü-
øèì çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà êà÷åñòâà åãî ÎÊÝ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîîòâåòñòâóþò
ïðèâåäåííûì â [2] ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (íà ðèñ. 3 � òî÷êè
äëÿ |S31|) ïîäîáíîãî âàðèàíòà ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ðåàëè-
çîâàííîãî â ìèêðîïîëîñêîâîì èñïîëíåíèè íà GaAs-
ïîäëîæêå òîëùèíîé 200 ìêì. Çäåñü äëÿ ñîãëàñîâà-
íèÿ èñïîëüçîâàíà áîëåå ñëîæíàÿ ñõåìà ñ òðàíñôîð-
ìèðóþùèì îòðåçêîì íà âõîäå è ñî ñòóïåí÷àòûìè
òðàíñôîðìàòîðàìè â êàæäîì èç êàíàëîâ ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà äàåò âîçìîæíîñòü

îïðåäåëÿòü ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ ìíî-
ãîêàíàëüíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ëó÷åâîãî òèïà, ïðè êî-
òîðûõ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ïðåäåëüíûé (ïóòåì ïðå-
îáðàçîâàíèÿ êàíàëîâ ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó) èëè ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü åãî ðàáî÷èõ ïàðàìåò-
ðîâ. Èñïîëüçîâàíèå ïðîñòîé ñõåìû âõîäíîãî ñîãëà-
ñîâàíèÿ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü âîçìîæíîñòè âîçíèêíî-
âåíèÿ ïàðàçèòíûõ ðåçîíàíñîâ è òåì ñàìûì ðàñøè-
ðèòü ðàáî÷óþ ïîëîñó ÷àñòîò.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ðàñ÷åòà è êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðè-

ìåíåíèÿ äàííîãî ìåòîäà â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ
ìíîãîêàíàëüíûõ ëó÷åâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé.
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Îöåíèâàíèå äàëüíîñòè è ñêîðîñòè â ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèñòåìàõ. ×. 2 /
Ïîä ðåä. Â. È. Ìåðêóëîâà.� Ì.: Ðàäèîòåõíèêà, 2007.� 304 ñ., èë.

Ðàññìîòðåíû ìåòîäû ñèíòåçà îïòèìàëüíûõ è óïðîùåííûõ àëãîðèòìîâ îöåíèâà-
íèÿ äàëüíîñòè è ñêîðîñòè â ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïðè ñîïðîâîæäåíèè
âîçäóøíûõ öåëåé. Ïðèâåäåíû àëãîðèòìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè êîìïëåêñíûõ, ìíîãîêîíòóðíûõ, àäàïòèâíûõ è äâóõ-
äèàïàçîííûõ èçìåðèòåëåé äàëüíîñòè è åå ïðîèçâîäíûõ, â òîì ÷èñëå è ïðè
àâòîìàòè÷åñêîì ñîïðîâîæäåíèè öåëåé â ðåæèìå îáçîðà.
Äëÿ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è èíæåíåðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîåêòèðîâàíèåì è ýêñ-
ïëóàòàöèåé ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàäèîóïðàâëåíèÿ, à òàêæå äëÿ
ïðåïîäàâàòåëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ âûñøèõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.
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Âåðáà Â. Ñ. Îáíàðóæåíèå íàçåìíûõ îáúåêòîâ. Ðàäèîëîêàöèîííûå ñèñ-
òåìû îáíàðóæåíèÿ è íàâåäåíèÿ âîçäóøíîãî áàçèðîâàíèÿ.� Ì.: Ðàäèî-
òåõíèêà, 2007.� 360 ñ., èë.

Äàííàÿ ìîíîãðàôèÿ � ïåðâàÿ êíèãà èç ñåðèè «Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âîçäóø-
íîãî, êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è çåìíîé ïîâåðõíîñòè» � ïîñâÿùåíà àíàëèçó
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ðàäèîëîêàöè-
îííûõ ñèñòåì âîçäóøíîãî áàçèðîâàíèÿ; ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ òåî-
ðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé àâòîðà, ïîñâÿùåííûõ ðàçëè÷-
íûì àñïåêòàì èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè áîðòîâûõ ëîêàöèîííûõ ñèñòåì.
Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ðàäèîëîêàöèè, à òàêæå àñïèðàíòîâ
è ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ðàäèîòåõíè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ.
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òóðû ïëàòû ñ ðàáîòàþùèì êîëëåêòîðíûì òåðìîñè-
ôîíîì íå ïðåâûøàëî 41°Ñ, â òî âðåìÿ êàê â ïëàòå
áåç òåïëîíîñèòåëÿ îíî ñîñòàâëÿëî 88°Ñ è ïðîäîë-
æàëî ðàñòè. (Âî èçáåæàíèå ðàçðóøåíèÿ ìàêåòà òåï-
ëîâûå èìèòàòîðû ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû ïëà-
òû 88°Ñ îòêëþ÷àëèñü, è èñïûòàíèÿ ïðåêðàùàëèñü.)

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäâîäèìàÿ ìîùíîñòü òåï-
ëîâûõ èìèòàòîðîâ áûëà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé è
ñîñòàâëÿëà äëÿ ïåðâîãî ðÿäà êàíàëîâ 6,93 Âò, äëÿ
âòîðîãî � 6,57 Âò, äëÿ òðåòüåãî � 7,2 Âò è äëÿ ÷åò-
âåðòîãî ðÿäà � 7,3 Âò. Ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíè-
ÿõ ïîäâîäèìîãî òåïëîâîãî ïîòîêà ýôôåêòèâíîñòü
ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ áóäåò åùå âûøå.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ òåïëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñòåêëîêåðà-
ìè÷åñêèõ ìàêåòîâ êåðàìè÷åñêèõ êîììóòàöèîííûõ
ïëàò íà îñíîâå âñòðîåííûõ êîëëåêòîðíûõ òåðìîñè-
ôîíîâ ñî ùåëåâûìè èñïàðèòåëüíûìè êàíàëàìè ñâè-
äåòåëüñòâóþò î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàí-
íîé ñèñòåìû òåïëîîòâîäà.

 Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïðàêòèêå êîíñòðó-
èðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé ÝÂÌ ñ ïîâû-
øåííûì òåïëîâûäåëåíèåì. Ïî ïîëó÷åííûì ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûì çàâèñèìîñòÿì â ïðåäåëàõ èññëåäîâàí-
íîãî äèàïàçîíà ïîäâîäèìûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ ìîæ-
íî îïðåäåëèòü ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íà ïî-
âåðõíîñòè êåðàìè÷åñêîé ïëàòû â çîíå êàæäîãî ðÿäà
êàíàëîâ ïðè ëþáîé çàäàííîé òåïëîâîé ìîùíîñòè
ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.
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Êíèãà ñîäåðæèò ìàòåðèàë î äèíàìèêå ðàçâèòèÿ ðàäèîýëåêòðîíèêè � îäíîé èç
íàèáîëåå âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà îáùåñòâà, âî
ìíîãîì îïðåäåëÿþùåé åãî ñîöèàëüíûå è îáîðîííûå âîçìîæíîñòè. Ìàòåðèàëû
êíèãè ïîäãîòîâëåíû ãðóïïîé ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ, íåïîñðåäñòâåííî ïðèíèìàâ-
øèõ ó÷àñòèå â èññëåäîâàíèÿõ, ðàçðàáîòêàõ, èñïûòàíèÿõ è ïðèìåíåíèè èçäåëèé
ýëåêòðîííîé òåõíèêè è ðàäèîòåõíè÷åñêîé àïïàðàòóðû.
Äëÿ ÷èòàòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ ñîçäàíèåì è ðàçâèòèåì îòå÷åñòâåííîé ðàäèî-
ýëåêòðîíèêè è óñëîâèÿìè, â êîòîðûõ ïðîõîäèëî åå ñòàíîâëåíèå â ÑÑÑÐ.
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Àíòèïåíñêèé Ð. Â., Ôàäèí À. Ã. Ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå è
ìîäåëèðîâàíèå ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.� Ì.: Òåõíîñôåðà, 2007.�
128 ñ.

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ è ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû èõ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè.
Èçëàãàþòñÿ îñíîâû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàìì ñèñòåìû ñõåìîòåõíè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ DesignLab 8.0 (OrCAD) äëÿ ïîñòðîåíèÿ è ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì ïàññèâíûõ ÐÝÓ â ðåæèìå àíàëèçà âðåìåííûõ è
÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ àêòèâíûõ àíàëîãîâûõ è
öèôðîâûõ óñòðîéñòâ. Íà ñîïðîâîæäàþùåì êíèãó êîìïàêò-äèñêå íàõîäÿòñÿ: äåìî-
âåðñèÿ ñèñòåìû ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ DesignLab 8.0, ìîäåëè ôèëü-
òðîâ, ðåçèñòèâíîãî è ðåçîíàíñíîãî óñèëèòåëåé, äåëèòåëÿ ÷àñòîòû, ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ êîäà, à òàêæå íåîáõîäèìûå äëÿ èõ èññëåäîâàíèÿ èñòî÷íèêè öèôðîâûõ è
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.
Ó÷åáíîå ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî ñòóäåíòàì, çàíèìàþùèìñÿ èçó÷åíèåì è ïðîåê-
òèðîâàíèåì ÐÝÓ, à òàêæå ìîæåò áûòü ïîëåçíî àñïèðàíòàì, ïðåïîäàâàòåëÿì è
íàó÷íûì ðàáîòíèêàì, ïðèìåíÿþùèì ñðåäñòâà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ÐÝÓ.


