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Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê êîìïüþòåðíîìó ïðî-
åêòèðîâàíèþ è ïðèâåäåíî îïèñàíèå àïïà-
ðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà GUI-
SUPREM III äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè â ìèê-
ðîýëåêòðîíèêå â ñåòè Èíòåðíåò.

Îñíîâíàÿ èäåÿ äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â îðãàíè-
çàöèè â ñåòè Èíòåðíåò ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ,
íàïðèìåð, èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ïðîñòðàíñòâåííî óäà-
ëåííûìè ðàçðàáîò÷èêàìè. Ðåàëèçàöèÿ ýòîé èäåè
ïîçâîëèò îðãàíèçàöèÿì è ðàçðàáîò÷èêàì, â ðàçíîé
ñòåïåíè îáåñïå÷åííûì äîðîãîñòîÿùèìè ïðîãðàììà-
ìè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçëè÷íûìè àïïàðàòíûìè
ñðåäñòâàìè, îñóùåñòâëÿòü ïðîåêòèðîâàíèå, ïðîâîäÿ
íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû è ìîäèôèêàöèþ ïðîåêòà íå-
ïîñðåäñòâåííî â ñåòè.

Ïðè ñîçäàíèè òàêîãî ïðîåêòà ñëåäóåò, ïðåæäå
âñåãî, îðãàíèçîâàòü Web-ñåðâåð, ïðåäñòàâëÿþùèé
ñîáîé ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå îòêðûâà-
åò ïîëüçîâàòåëþ äîñòóï ê ñàéòó â ñåòè Èíòåðíåò, à
òàêæå ïðîèçâîäèò îáðàáîòêó âñåõ çàïðîñîâ, ââîäè-
ìûõ ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç áðàóçåð. Äðóãàÿ ôóíêöèÿ
Web-ñåðâåðà � îñóùåñòâëåíèå îáìåíà èíôîðìàöè-
åé î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ïðîåêòà, ïîëó÷åííîé è îá-
ðàáîòàííîé ïðè çàïðîñå ïîëüçîâàòåëÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, Web-ñåðâåð ÿâëÿåòñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó
àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ñåòè Èíòåðíåò è ïîëüçî-
âàòåëüñêèì áðàóçåðîì. Íàèáîëåå óäîáíûì è ýôôåê-
òèâíûì â îòíîøåíèè óêàçàííûõ òðåáîâàíèé, íà íàø
âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ Web-ñåðâåð Apache.

Apache ïðåäîñòàâëÿåò áîãàòûå âîçìîæíîñòè, ïî-
çâîëÿþùèå íàñòðîèòü Web-ñåðâåð â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïîòðåáíîñòÿìè èíäèâèäóàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ
ïîëüçîâàòåëåé. Íàñòðîéêà ñåðâåðà Apache ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâ, ñîäåðæàùèõñÿ â êîíôè-
ãóðàöèîííûõ ôàéëàõ. Apache ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
âèðòóàëüíûå Web-óçëû, à òàêæå âûïîëíÿåò ôóíêöèè
proxy-ñåðâåðà. Åñëè íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü äîñ-
òóï ê ñîäåðæèìîìó ñåðâåðà ëèøü îãðàíè÷åííîìó
êðóãó ëèö (ñàíêöèîíèðîâàííûì ïîëüçîâàòåëÿì),
Web-ñåðâåð ìîæíî íàñòðîèòü òàê, ÷òîáû ïðè îáðà-
ùåíèè ê óêàçàííûì êàòàëîãàì ñåðâåð ïðîâåðÿë ðå-
ãèñòðàöèîííûå èìåíà è ïàðîëè â ñîáñòâåííîé èëè â
îäíîé èç ïîäêëþ÷åííûõ ê íåìó áàç äàííûõ.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñîñòîèò â ñîçäàíèè äèíàìè÷å-
ñêèõ øàáëîííûõ ñòðàíèö, íàïèñàííûõ íà ÿçûêå

ÌÅÒÎÄÛ È ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎ
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß Â ÑÅÒÈ ÈÍÒÅÐÍÅÒ

HTML. Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé, âçàèìîäåéñòâó-
þùèõ ñ øàáëîíàìè, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåò-
ñÿ èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà Perl èëè PHP. Äðóãàÿ ôóíê-
öèÿ ýòèõ ÿçûêîâ ñîñòîèò â îðãàíèçàöèè ôàéëà ñ èñ-
õîäíûìè äàííûìè è çàäàíèåì íà ìîäåëèðîâàíèå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) [1] äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ îáúåêòà ïðîåêòà, íàïðèìåð, ïðîãðàììû
äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî (SUPREM), ñõåìîòåõíè÷åñêî-
ãî (SPICE) èëè òîïîëîãè÷åñêîãî (MentorGraphics)
ïðîåêòèðîâàíèÿ èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

Äëÿ îáðàáîòêè ôîðì, êîòîðûå ñîäåðæàò çàïðîñû
íà ìîäåëèðîâàíèå, à òàêæå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâà-
íèÿ, íåîáõîäèìà òåõíîëîãèÿ (ÿçûê), àêòèâíî ôóíêöè-
îíèðóþùàÿ â àïïàðàòíîé ñðåäå ñåðâåðà. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ íàèáîëåå àêòèâíîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷àåò óïî-
ìÿíóòûé âûøå ÿçûê PHP, âñòðàèâàåìûé â HTML-êîä
è èñïîëíÿåìûé â àïïàðàòíîé ñðåäå ñåðâåðà.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ â ãðà-
ôè÷åñêîì ôîðìàòå îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò-
íàÿ áåñïëàòíàÿ ïðîãðàììà GnuPlot.
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîìï-
ëåêñà GUI-SUPREM III



Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2008, ¹ 3
16

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ: ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

Ïðîãðàììíûé ïàêåò SUPREM
III ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îäíîìåðíî-
ãî ïî ïðîñòðàíñòâó ôèçè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ îïåðà-
öèé è òåõíîëîãè÷åñêîãî ìàðøðó-
òà èçãîòîâëåíèÿ êðåìíèåâûõ ïðè-
áîðîâ ìèêðîýëåêòðîíèêè. Ïðî-
ãðàììà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå áàçî-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé,
âêëþ÷àÿ äèôôóçèîííîå è èìïëàí-
òàöèîííîå ëåãèðîâàíèå, äèôôóçè-
îííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïðèìå-
ñåé, îêèñëåíèå, ýïèòàêñèþ, òðàâ-
ëåíèå. Ðåçóëüòàòîì ìîäåëèðîâà-
íèÿ òåõíîëîãèè ÈÌÑ â ñðåäå
SUPREM III ÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðèÿ
ñòðóêòóðû ïðèáîðà.

Äëÿ ââîäà äèðåêòèâ íà ìîäåëè-
ðîâàíèå è èõ ïàðàìåòðîâ (êàê òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ, òàê è ðàñ÷åòíûõ) â
ñðåäå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà GUI-SUPREM III èñ-
ïîëüçóåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðà-
ìè íà èíòåðïðåòèðóåìîì ÿçûêå
JavaScript äèíàìè÷åñêàÿ îáîëî÷êà
(ðèñ. 2). Â ñðåäå ýòîé óïðàâëÿþ-
ùåé îáîëî÷êè âîçìîæåí çàïóñê
êàê òåêóùåãî çàäàíèÿ íà ìîäåëè-
ðîâàíèå, òàê è ðàçëè÷íûõ ïðèìå-
ðîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòàí-
íûõ àâòîðàìè.

Îêíî ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â ñðåäå àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà GUI-
SUPREM III ïðåäñòàâëåíî â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 3.

***
Ïðåäëîæåííàÿ êîíöåïöèÿ âçà-

èìîäåéñòâèÿ óäàëåííûõ ðàçðàáîò-
÷èêîâ, ñîçäàþùèõ åäèíûé ïðîåêò
(íàïðèìåð, â îáëàñòè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ â ìèêðîýëåêòðîíèêå), ïî-
çâîëèëà ðàçðàáîòàòü àïïàðàòíî-
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ GUI-
SUPREM III äëÿ îðãàíèçàöèè ïðî-

åêòèðîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ òåõíîëîãèè â ìèêðîýëåêò-
ðîíèêå â ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðíîé ñõåìîé, ïðèâå-
äåííîé íà ðèñ. 1, ðåàëèçîâàí àïïàðàòíî-ïðîãðàìì-
íûé êîìïëåêñ GUI (Graphical User Interface) �
SUPREM III [2�4] äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ â ñåòè Èí-
òåðíåò (http://e-rudio.net) òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ
èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì (ÈÌÑ).

Â êà÷åñòâå ïðîãðàììû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ ÈÌÑ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïàêåò SUPREM III, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ àíà-
ëîãîì êîììåð÷åñêîé ïðîãðàììû Suprem3, ñòîèìîñòü
êîòîðîé ñîñòàâëÿåò áîëåå äåñÿòè òûñÿ÷ äîëëàðîâ.
Suprem3 âõîäèò â ñîñòàâ ìîäóëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
òåõíîëîãèè ÈÌÑ ATHENA êîìïàíèè Silvaco [5] �
ëèäåðà ñðåäè ðàçðàáîò÷èêîâ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ ïðîåêòèðîâàíèÿ â ìèêðîýëåêòðîíèêå.

Ðèñ. 2. Îêíî Web-ñàéòà ñ äèíàìè÷åñêîé îáîëî÷êîé

 

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé
(áîð, ñóðüìà, ìûøüÿê) ïî ãëóáèíå ïîäëîæêè


