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Ðàçðàáîòàí íåñåëåêòèâíûé àíèçîòðîï-
íûé ïðèåìíèê òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ äè-
àïàçîíîì èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñ-
âåùåííîñòè îò 10 äî 20000 Âò/ì2, êî-
òîðûé ðåêîìåíäîâàí äëÿ êîíòðîëÿ ñàíè-
òàðíûõ íîðì ïðè àòòåñòàöèè ðàáî÷èõ
ìåñò.

Ðåãèñòðàöèÿ è èçìåðåíèå íåñåëåêòèâíûõ ïîòîêîâ
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà, ðàçíîîáðàç-
íîé ïëîòíîñòè è èíòåíñèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé
çàäà÷åé òâåðäîòåëüíîé ýëåêòðîíèêè. Ðåøåíèþ ýòîãî
âîïðîñà ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèå èçìåðèòåëüíûõ
ñðåäñòâ äëÿ îïåðàòèâíîé äèàãíîñòèêè è ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ ðàäèàöèîííîãî òåïëîîáìåíà.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òåïëîâûõ ïîòîêîâ øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ òåðìîïàðíûå äàò÷èêè [1], ïîëîñò-
íûå è ïëîñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè òåïëîâûõ ïîòîêîâ [2],
îäíàêî îíè îòëè÷àþòñÿ íåâûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ,
áîëüøîé ïîñòîÿííîé âðåìåíè è íåäîñòàòî÷íîé íàäåæ-
íîñòüþ.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ òåïëî-
âîãî èçëó÷åíèÿ ïîëó÷àþò ïðèáîðû è óñòðîéñòâà ñ
òåðìîýëåêòðè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì, êîòîðûå ïðå-
âðàùàþò òåïëîâóþ ýíåðãèþ â ýëåêòðè÷åñêóþ [3, 4].
Íà îñíîâå îñîáåííîñòåé òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé â àíèçîòðîïíûõ ñðåäàõ áûë ïðåäëîæåí ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûé òèï ïîëóïðîâîäíèêîâîãî òåðìîýëå-
ìåíòà, íàçâàííûé àíèçîòðîïíûì òåðìîýëåìåíòîì (ÀÒ)
[5]. Ïðèíöèï åãî ðàáîòû îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïðî-
äîëüíûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû îáóñëàâëèâàåò âîçíèê-
íîâåíèå â íåì ïîïåðå÷íîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ, à ïðîïóñêàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà âûçûâàåò
ïîïåðå÷íûé ïîòîê òåïëà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òåõíèêå èñïîëüçóþòñÿ ðàç-
íîîáðàçíûå ïðèåìíèêè òåïëîâûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå
îáëàäàþò êàê äîñòîèíñòâàìè, òàê è è íåäîñòàòêàìè.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü ïðåîáðàçî-
âàòåëü ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà ÏÒÏ 03 [6], ðàáî-
òàþùèé â äèàïàçîíå ïîòîêîâ îò 0 äî 500 Âò/ì2. Óçêèé
äèàïàçîí èçìåðåíèé îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü åãî ïðè-
ìåíåíèÿ, òàê êàê, íàïðèìåð, äëÿ êîíòðîëÿ èíòåíñèâ-
íîñòè òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ íà ñîîò-
âåòñòâèå ñàíèòàðíûì íîðìàì íåîáõîäèìî îáåñïå÷è-
âàòü èçìåðåíèå ïîòîêîâ äî 2000 Âò/ì2.

Îäíèì èç ëó÷øèõ îòå÷åñòâåííûõ ïðèåìíèêîâ èç-
ëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ òîíêîïëåíî÷íûé òåðìîýëåêòðè÷åñ-

êèé ïðèåìíèê [7], ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì êîòî-
ðîãî ñëóæèò ïëåíî÷íàÿ òåðìîáàòàðåÿ íà ïîäëîæêå
è òåïëîîòâîäå, ðàçìåùåííàÿ â êîðïóñå ñ âõîäíûì
îêíîì èç CaF2. Ïðèåìíèê ðåãèñòðèðóåò ïîòîêè ëó-
÷èñòîé ýíåðãèè ñ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòüþ äî
1500 Âò/ì2. Ê ñîæàëåíèþ, ñåãîäíÿ òàêèå ïðèáîðû â
Óêðàèíå íå ïðîèçâîäÿòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ñî-
çäàíèÿ íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èìåþùèõñÿ íå-
ñåëåêòèâíûõ äàò÷èêîâ òåïëîâûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå
ñìîãóò óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿ ìàññîâîñòè èçìå-
ðåíèé.

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå ðåçóëüòà-
òîâ ðàçðàáîòêè è èññëåäîâàíèÿ íåñåëåêòèâíîãî ïðè-
åìíèêà òåïëîâûõ ïîòîêîâ, îáëàäàþùåãî ðàñøèðåí-
íûì äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåí-
íîñòè (èíòåíñèâíîñòè).

Àíèçîòðîïíûå òåðìîýëåìåíòû èñïîëüçóþòñÿ â êà-
÷åñòâå äàò÷èêîâ äëÿ ïðÿìîãî ïðåâðàùåíèÿ òåïëîâîé
ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ èëè íàîáîðîò. Â ïåðâîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìû ìàòåðèàëû ñ âûñîêîé òåðìîýëåê-
òðè÷åñêîé äîáðîòíîñòüþ. Âî âòîðîì ñëó÷àå âûñîêàÿ
òåðìîýëåêòðè÷åñêàÿ äîáðîòíîñòü íå âñåãäà îáÿçàòåëü-
íà. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ïîäòâåðæäàåòñÿ øèðîêèì è ðàç-
íîîáðàçíûì ïðèìåíåíèåì ìåòàëëè÷åñêèõ òåðìîïàð
â èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå, õîòÿ ìàòåðèàëû äëÿ íèõ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîé òåðìîýëåêòðè÷åñ-
êîé äîáðîòíîñòüþ.

Ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ÀÒ â êà÷åñòâå
äàò÷èêà ïðèåìíèêà òåïëîâûõ ïîòîêîâ, ãåíåðèðóåìûõ
ðàçíîîáðàçíûìè èñòî÷íèêàìè òåïëà.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèåìíèêà òåï-
ëîâîãî èçëó÷åíèÿ íà îñíîâå ÀÒ ÿâëÿåòñÿ âîëüò-âàò-
òíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü S, çàâèñÿùàÿ êàê îò ýëåêòðî-
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ÀÒ, òàê è îò ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ òåðìîýëåìåíòîâ, èç êîòîðûõ
ñêëàäûâàåòñÿ ïðèåìíèê � âûñîòû à, äëèíû b è øè-
ðèíû ñ [8]. Åñëè ïðåíåáðå÷ü ïîòåðÿìè òåïëà â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó è ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ïîãëîùåííîå òåï-
ëî ïðîõîäèò ÷åðåç òåðìîýëåìåíò, ïîëó÷àåì

S=γ∆α/(2kc),  (1)

Èç ôîðìóëû âèäíî, ÷òî ÷åì óæå òåðìîýëåìåíò, òåì
âûøå åãî âîëüò-âàòòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü. Òîãäà, ó÷è-

èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ôðîíòàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè ïðèåìíèêà;
êîýôôèöèåíò òåðìî-ýäñ;
óäåëüíàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü ìàòåðèàëà ÀÒ.
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òûâàÿ, ÷òî S íåçíà÷èòåëüíî, íî âñå æå çàâèñèò îò äëè-
íû ÀÒ è ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò åãî âûñîòû, ìîæ-
íî ñ÷èòàòü, ÷òî íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü áóäåò
èìåòü ÀÒ ñ ìèíèìàëüíûìè ðàçìåðàìè b è ñ ïðè ëþ-
áûõ çíà÷åíèÿõ à.

Àíàëèç äðóãèõ ïàðàìåòðîâ àíèçîòðîïíûõ ïðèåì-
íèêîâ èçëó÷åíèÿ [9] ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè òàêæå ñó-
ùåñòâåííî çàâèñÿò îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ èñ-
ïîëüçóþùèõñÿ â íèõ òåðìîýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð, äëÿ
ðåãèñòðàöèè ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè òåïëîâîãî ïî-
òîêà íàèáîëåå ïðèåìëåìûì áóäåò ÀÒ, ó êîòîðîãî äëè-
íà b ìàêñèìàëüíà ïðè ìèíèìàëüíûõ à è ñ. Ñ óâåëè-
÷åíèåì êîëè÷åñòâà òåðìîýëåìåíòîâ â áàòàðåå ÀÒ ðà-
ñòåò âîëüò-âàòòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, íî ðàñòóò è òåï-
ëîâûå ïîòåðè ÷åðåç áîêîâûå ãðàíè. Îïòèìàëüíîé ÿâ-
ëÿåòñÿ áàòàðåÿ ñ êîëè÷åñòâîì òåðìîýëåìåíòîâ îò 8 äî
10 è âûñîòîé 0,5 ìì. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìàÿ òåðìî-
ýäñ íà âûõîäå ïðèåìíèêà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè òåïëî-
ïîòåðÿõ â ïðåäåëàõ 5�6%, îïðåäåëÿþùèõ ñèñòåìà-
òè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü ðàäèîìåòðà íà îñíîâå ÀÒ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðèåìíèêîâ
òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà îñíîâå àíèçîòðîïíûõ òåðìîýëå-
ìåíòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ìîíîêðèñòàëëû
àíòèìîíèäà êàäìèÿ [10]. Çíà÷èòåëüíûå óñïåõè, äî-
ñòèãíóòûå â òåõíîëîãèè èõ ïðîèçâîäñòâà [11, 12], ïî-
çâîëèëè ïîëó÷àòü êðèñòàëëû ñ ñóùåñòâåííîé àíèçî-
òðîïèåé êîýôôèöèåíòà òåðìî-ýäñ, êîòîðàÿ è îïðåäå-
ëÿåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÀÒ. Áëàãîäàðÿ èõ èñïîëüçîâà-
íèþ äèàïàçîí èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííî-
ñòè (èíòåíñèâíîñòè) òåïëîâûõ ïîòîêîâ òàêèìè ïðè-
åìíèêàìè îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü ðàáî÷èìè òåìïåðà-
òóðíûìè èíòåðâàëàìè èçìåðåíèé.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíî ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
êîíñòðóêöèè ÀÒ, ðàçðàáîòàííîãî íà îñíîâå èññëåäî-
âàíèé [13], ïðîâåäåííûõ ÍÏÔ «Òåíçîð». Ïðèåìíèê

ñîñòîèò èç äâóõ îäèíàêîâûõ áàòàðåé 1, 5 íà îñíîâå
ÀÒ, êîòîðûå âêëþ÷åíû äèôôåðåíöèàëüíî è ðàñïîëî-
æåíû íà îáùåì òåïëîîòâîäå 6. Ïðèåìíàÿ ïëîùàäêà
âåðõíåé áàòàðåè ïîêðûòà ìàòîâîé ÷åðíîé ýìàëüþ ñ
êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ íå áîëåå 5%, ïîä êîòî-
ðîé ðàñïîëîæåí íàãðåâàòåëü çàìåùåíèÿ ñ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì 50 Îì, íàïûëåííûé íà ñèòàëëîâóþ ïîäëîæ-
êó òîëùèíîé 0,3 ìì. Êîíñòðóêöèÿ íèæíåé áàòàðåè
ÀÒ àíàëîãè÷íà. Îáå áàòàðåè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðî-
èçîëèðóþùåãî òåïëîïðîâîäíîãî êëåÿ çàêðåïëåíû íà
òåïëîîòâîäå 6, èìåþùåì òåïëîâîé êîíòàêò êàê ñ êîð-
ïóñîì äàò÷èêà 3, òàê è ñ õîëîäíûìè ãðàíÿìè îáåèõ
áàòàðåé. Ïîòîê èçëó÷åíèÿ Ô ïîïàäàåò íà ïðèåìíóþ
ïëîùàäêó ÷åðåç äèàôðàãìó 7. Ñîåäèíåíèå íàãðåâà-
òåëÿ çàìåùåíèÿ è áàòàðåé ÀÒ 1, 5 ñ èñòî÷íèêîì ïè-
òàíèÿ è èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ âûâîäîâ 4 ÷åðåç îòâåðñòèÿ 2 â êîðïó-
ñå è òåïëîîòâîäå.

Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà â ìîäóëå
èñïîëüçóþòñÿ áàòàðåè èç äåñÿòè ïîñëåäîâàòåëüíî ñî-
åäèíåííûõ òåðìîýëåìåíòîâ íà îñíîâå CdSb ñ ðàçìå-
ðàìè 6,0×0,5×0,3 ìì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîëüò-âàòòíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü S äî 0,52 Â/Âò è óãîë ïîëíîãî ðàñ-
êðûòèÿ äî 140°. Ïðè ýòîì ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåø-
íîñòü ñîñòàâëÿåò ±6,3%.

Êîãäà òåïëîâîé ïîòîê Ô ÷åðåç äèàôðàãìó ïîïàäàåò
íà ïðèåìíóþ ïëîùàäêó, âåðõíÿÿ áàòàðåÿ 1 ãåíåðèðóåò
òåðìî-ýäñ, ïðîïîðöèîíàëüíóþ âåëè÷èíå ýòîãî ïîòîêà.
Ñ ïîìîùüþ íàãðåâàòåëÿ çàìåùåíèÿ âåëè÷èíà òåðìî-
ýäñ íèæíåé, çàòåìíåííîé, áàòàðåè ïîâûøàåòñÿ äî âå-
ëè÷èíû òåðìî-ýäñ âåðõíåé áàòàðåè. Ïðè ýòîì âåëè÷è-
íà ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, âûäåëÿåìîé ðåçèñòîðîì,
ñîîòâåòñòâóåò ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè, ñîçäàâà-
åìîé ïîòîêîì Ô, ïàäàþùèì íà ïðèåìíóþ ïëîùàäêó
îòêðûòîé áàòàðåè 1. Ïðè äèàìåòðå äèàôðàãìû 5 ìì
ïðèåìíèê ïîòîêà òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ñïîñîáåí ðåãè-
ñòðèðîâàòü èíòåíñèâíîñòü ëó÷èñòîãî ïîòîêà îò 10 äî
2000 Âò/ì2, à ïðè 0,8 ìì � äî 20000 Âò/ì2.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ïðèåìíèêà:

Îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé
îñâåùåííîñòè (èíòåíñèâíîñòè) àíèçîòðîïíîãî ïðèåì-
íèêà ïîòîêà òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äèà-
ïàçîíå îò 0,2 äî 25,0 ìêì ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ
óñòàíîâêè ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè äëÿ
èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè
ÈÄÍÌ4.009.00.00, ðàçðàáîòàííîé ÍÏÔ «Òåíçîð», ñõå-
ìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2
[14]. Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîííûõ ñðåäñòâ èñïîëü-
çîâàëèñü ïîëîñòíûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçî-
âàòåëè êîìïåíñàöèîííîãî òèïà ÏÏ-1, ÏÏ-2 [15,
ñ. 124�127], ïðåäåë äîïóñòèìîé îòíîñèòåëüíîé ïî-
ãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ êîòîðûõ ïðè äîâåðèòåëüíîé âå-
ðîÿòíîñòè 0,95 íå ïðåâûøàåò 1%.

Â õîäå ðàáîò òàêæå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ çàâèñèìîñòè òåðìî-ýäñ ïðèåìíèêà îò òåìïåðàòó-

ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ÷óâñòâèòåëüíîñòè
âîëüò-âàòòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ñîïðîòèâëåíèå
ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ýìàëè (ÊÎ-618)
äèàìåòð âõîäíîãî îêíà
àïåðòóðíûé óãîë

0,2�25 ìêì;
0,3�0,52 Â/Âò;
7�20 êÎì;
10�14 ñ;
0,97;
5 ìì;
140°.

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç ïðèåìíèêà òåïëîâîãî ïîòîêà
íà îñíîâå àíèçîòðîïíîãî àíòèìîíèäà êàäìèÿ
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ðû èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ. Áëîê-ñõåìà îïûòíîé óñòà-
íîâêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3. Èñòî÷íèêîì òåïëîâîãî
ïîòîêà ñëóæèëà ñòàëüíàÿ áîëâàíêà äèàìåòðîì 30 ìì
è äëèíîé 40 ìì, ïîìåùåííàÿ â òðóáíóþ êâàðöåâóþ
ïå÷ü ñ ðåçèñòèâíûì íèõðîìîâûì íàãðåâàòåëåì, òåì-
ïåðàòóðà êîòîðîãî èçìåíÿëàñü îò 200 äî 1000°Ñ. Òåì-
ïåðàòóðà âíóòðè ïå÷è êîíòðîëèðîâàëàñü òåðìîïàðîé,
çà÷åêàíåííîé â áîëâàíêó íà ãëóáèíó 1 ìì. Ïðèåìíèê
òåïëîâîãî ïîòîêà (âõîäíîå îêíî) ðàçìåùàëñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè 60 ìì îò áîëâàíêè, ðÿäîì ñ íèì (3 ìì îò
êðàÿ âõîäíîãî îêíà) áûëà çàêðåïëåíà òåðìîïàðà äëÿ
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïëîñêîñòè ïðèåìíèêà. Òåì-
ïåðàòóðà èçìåðÿëàñü õðîìåëü-àëþìåëåâûìè òåðìî-
ïàðàìè è ïåðåñ÷èòûâàëàñü â °Ñ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòî-
äèêå. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû â âèäå êðè-
âîé íà ðèñ. 4, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ îòíî-
ñèòåëüíî ëèíåéíûìè ó÷àñòêàìè � îò 300 äî 550�
600°Ñ è îò 550�600 äî 900°Ñ.

Íàëè÷èå èçëîìà ýòîé êðèâîé îáúÿñíÿåòñÿ ñìåùå-
íèåì Âèíà [16, ñ. 122] � ìàêñèìóì ñïåêòðàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷åíèÿ ÷åðíîãî òåëà êàê èäåàëü-
íîãî èçëó÷àòåëÿ ñî ñïëîøíûì ñïåêòðîì èçëó÷åíèÿ ñ
ðîñòîì òåìïåðàòóðû ñìåùàåòñÿ â îáëàñòü áîëåå êî-
ðîòêèõ âîëí, ïðè÷åì ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 500°Ñ
ýòî ñìåùåíèå ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíåå, ÷åì â äèàïà-
çîíå äî 500°Ñ.

Ðàçðàáîòàííûé àíèçîòðîïíûé ïðèåìíèê òåïëîâî-
ãî ïîòîêà íà îñíîâå àíòèìîíèäà êàäìèÿ âíåäðåí â
ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíÿåòñÿ â ðàäèîìåò-

ðàõ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè òèïà ÐÀÒ-2Ï [14,
17], êîòîðûé âíåñåí â ãîñóäàðñòâåííûå ðååñòðû
ñðåäñòâ èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè Óêðàèíû, Ðîññèè,
Áåëîðóññèè è Êàçàõñòàíà è ðåêîìåíäîâàí äëÿ êîíò-
ðîëÿ ñàíèòàðíûõ íîðì ïðè àòòåñòàöèè ðàáî÷èõ ìåñò.
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Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà óñòàíîâêè ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðèòåëü-
íîé òåõíèêè äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè:
1 � îïòè÷åñêàÿ îñü; 2 � çàùèòíàÿ êàìåðà; 3 � ðàáî÷èé ýòàëîí
(ÏÏ-1, ÏÏ-2 èëè ïðèåìíèê òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ); 4 � îñëàáëÿþ-
ùèé ôèëüòð; 5 � äèàôðàãìà; 6 � êîíäåíñîð; 7 � àâòîìàòè÷åñêàÿ
øòîðêà; 8 � áëîê îñâåòèòåëÿ ñ èñòî÷íèêîì òèïà À (ëàìïà íàêàëè-
âàíèÿ); 9 � áëîê ïèòàíèÿ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ; 10 � öèôðîâîé

âîëüòìåòð
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Ðèñ. 3. Áëîê-ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ çàâèñèìî-
ñòè ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè îò òåìïåðàòóðû:

1 � èñòî÷íèê ïèòàíèÿ èçëó÷àòåëÿ; 2 � ïå÷ü; 3 � èçëó÷àòåëü; 4 �
çàùèòíûé ýêðàí ñ äèàôðàãìîé 10 ìì; 5, 10 � õðîìåëü-àëþìåëå-
âûå òåðìîïàðû; 6 � ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ; 7 � öèôðîâîé ïðèáîð

Ù 300; 8, 9 � âîëüòìåòðû Â7-35
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü òåðìî-ýäñ ïðèåìíèêà îò òåìïåðàòó-
ðû èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ


