
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2010, ¹ 4
39

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ: ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

� íåâûïîëíåíèå íå ìåíåå r�p êàêèõ-ëèáî ôóíêöèé
(ñëó÷àé 3).

Âîçìîæíû è áîëåå ñëîæíûå êðèòåðèè îòêàçà, ó÷è-
òûâàþùèå, íàïðèìåð, íåðàâíîöåííîñòü ðàçëè÷íûõ
ôóíêöèé ñèñòåìû. Çíàíèå êðèòåðèÿ îòêàçà ñèñòåìû
ïîçâîëÿåò âûðàçèòü åå ÏÍ Kã(t) è P(t) ÷åðåç ÍÏ íà
âûõîäàõ ñèñòåìû y1(t), ..., yr(t) ñëåäóþùèì îáðàçîì:
äëÿ îäíîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû

Kã(t)=yýêâ(t)=y(t);

äëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû
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(49)

Çäåñü yýêâ(t) � ýêâèâàëåíòíûé ÍÏ â ñèñòåìå,
ïîëó÷åííûé îáúåäèíåíèåì âñåõ ÍÏ íà âûõîäàõ ñè-
ñòåìû.
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Òàêèì îáðàçîì, âû÷èñëåíèå ðàçëè÷íûõ ÏÍ ñèñ-
òåìû ñâîäèòñÿ ê îäíîé, íî áîëåå îáùåé çàäà÷å �
îïðåäåëåíèþ ÍÏ íà âûõîäàõ ñèñòåìû.

Ââåäåííûå âûøå îïåðàòîðíûå çàâèñèìîñòè (41)
ÍÏ íà âûõîäàõ ïðîèçâîëüíîé ñèñòåìû îò ÍÏ íà åå
âõîäàõ è â áëîêàõ çàäàþò íàäåæíîñòíóþ ìîäåëü ñèñ-
òåìû. Ýòà ìîäåëü èìååò äâå âàæíûå îñîáåííîñòè:

1) ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ íå
òîëüêî ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ åå áëîêîâ, íî è âíåøíè-
ìè âîçäåéñòâèÿìè íà åå âõîäàõ;

2) ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû â ëþáîé òåêóùèé
ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò çàâèñåòü îò ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè áëîêîâ è âõîäíûõ âîçäåéñòâèé íå òîëüêî â ýòîò, íî
è â ïðåäøåñòâóþùèå ìîìåíòû (è, âîçìîæíî, îò ïðåä-
øåñòâóþùèõ çíà÷åíèé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû).

Çàêëþ÷åíèå
Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ äîñòîèíñòâî ââå-

äåííîé íàäåæíîñòíîé ìîäåëè ñèñòåìû â âèäå îïåðà-
òîðíîé çàâèñèìîñòè (41) â òîì, ÷òî åå ñòðóêòóðíûì
âîïëîùåíèåì îêàçûâàåòñÿ íåêîòîðûé äèíàìè÷åñêèé
àâòîìàò (òèïà ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. 1), âõîäíûå ïðî-
öåññû êîòîðîãî ñâÿçàíû ñ åãî âûõîäíûìè ïðîöåññà-
ìè óêàçàííîé çàâèñèìîñòüþ. Òàêèì îáðàçîì, âû÷èñ-
ëåíèå ÍÏ íà âûõîäàõ ñèñòåìû ïî èçâåñòíûì ÍÏ â åå
áëîêàõ è íà âõîäàõ ñâîäèòñÿ ê õîðîøî èçâåñòíûì è
äåòàëüíî ðàçðàáîòàííûì â òåîðèè àâòîìàòîâ ìåòîäàì
âû÷èñëåíèÿ âûõîäíûõ ïðîöåññîâ äèíàìè÷åñêèõ àâ-
òîìàòîâ ïî èõ âõîäíûì ïðîöåññàì. Ïîñêîëüêó â ñòà-
òèêå â ëþáîé ôèêñèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè âû-
õîäíûå çíà÷åíèÿ àâòîìàòà ñâÿçàíû ñ åãî âõîäíûìè
çíà÷åíèÿìè ñóïåðïîçèöèåé îïåðàöèé äâóçíà÷íîé ëî-
ãèêè, à â äèíàìèêå âûõîäíûå ïðîöåññû àâòîìàòà ñâÿ-
çàíû ñ åãî âõîäíûìè ïðîöåññàìè ñóïåðïîçèöèåé îïå-
ðàöèé íåïðåðûâíîé ëîãèêè, ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî
ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü è âûòåêàþùèå èç íåå òåîðèÿ è
ìåòîäû ðàñ÷åòà íàäåæíîñòè ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ ëîãè-
÷åñêèìè.
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