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ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÝËÅÊÒÐÎÏÈÒÀÍÈß

Ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî ýëåêòðîïè-
òàíèÿ ñïîñîáíî èçìåíÿòü ïàðàìåòðû
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèé îêðóæàþùåé
ñðåäû è ïàðàìåòðîâ ïèòàåìîãî îáîðó-
äîâàíèÿ. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû åãî ïðè-
ìåíåíèÿ äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîëþìèíåñ-
öåíòíîãî èíäèêàòîðà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ëàáîðàòîðíîãî è ñïåöèàëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ âîçíèêàåò ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ çàäàí-
íîãî óðîâíÿ ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîïèòàíèÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïèòàåìîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íàïðèìåð, â àâèàöèè äëÿ ïîâûøåíèÿ ñðîêà ñëóæ-
áû ñðåäñòâ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè, óëó÷øåíèÿ
ýðãîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû, ýêîíîìèè
ýëåêòðîýíåðãèè öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü ñèñòåìó ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ÿðêîñòè èíäèêàòîðà [1], ïîñêîëüêó ïðè
îòîáðàæåíèè èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò ìíîãîêðàòíîå
äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå âåëè÷èíû ÿðêîñòè èíäèêà-
òîðà íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ (÷åðåäîâàíèå ýôôåêòîâ
«áëèê»-«òåíü»).

Ïðè ýêñïëóàòàöèè àâòîíîìíûõ ñèñòåì, íàïðèìåð,
ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ìîæíî â íåñêîëüêî
ðàç ïîâûñèòü âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû ïðè çàäàí-
íîé åìêîñòè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé åñëè îïòèìè-
çèðîâàòü ïîäà÷ó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äëÿ ðåæèìîâ ñáî-
ðà, õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ
èì óðîâíåé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè [2]. Óâåëè÷åíèå
âðåìåíè àâòîíîìíîé ðàáîòû îñîáåííî âàæíî äëÿ ýê-
ñïëóàòàöèè àâòîíîìíûõ ñèñòåì â òðóäíîäîñòóïíûõ è
îïàñíûõ ìåñòàõ.

Íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû â öåëîì
ïðèíöèïèàëüíî íå ìîæåò áûòü âûøå íàäåæíîñòè èñ-
òî÷íèêà åå ïèòàíèÿ. Åñëè ñèëîâàÿ ÷àñòü èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíèÿ áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ðàáîòû íå-
äîãðóæåíà, ðàáîòàåò â ùàäÿùåì ðåæèìå, òî âðåìÿ
íàðàáîòêè íà îòêàç òàêîãî èñòî÷íèêà è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñèñòåìû â öåëîì óâåëè÷èâàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ è ñõåìîòåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîãî óñòðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ (ÑÓÝ),
îáëàäàþùåãî ðÿäîì ïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííîñòåé,
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé.

Èçâåñòåí ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîäåðæàùèé êîíâåð-
òåð è ìîäóëÿòîð, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò ïîñòîÿííîå íà-

ïðÿæåíèå â ïåðåìåííîå ñ íåîáõîäèìîé ÷àñòîòîé è
ìîùíîñòüþ [3]. Òàêîé ïðåîáðàçîâàòåëü ýêîíîìíåå çà
ñ÷åò óñëîæíåííîé ÷àñòè êîíâåðòåðà. Íî ýòî ðåøåíèå
íåöåëåñîîáðàçíî ïðè íåáîëüøèõ ìîùíîñòÿõ è íå
îáåñïå÷èâàåò èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ïèòàåìîãî
îáîðóäîâàíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû. Âñå ýòî óõóä-
øàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ.

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî [4], ñîäåðæàùåå äàò-
÷èê òåìïåðàòóðû, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî êîíòðîëèðó-
åòñÿ òåìïåðàòóðà îòâåòñòâåííîãî êîìïîíåíòà ïèòàå-
ìîé ñèñòåìû. Ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðîé âåðõíå-
ãî ïîðîãà äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïðåêðàùàåòñÿ ñíàá-
æåíèå ýëåêòðîýíåðãèåé. Òàêîé èñòî÷íèê ýëåêòðîïè-
òàíèÿ ïðåäîòâðàùàåò âûõîä èç ñòðîÿ îáîðóäîâàíèÿ
ïóòåì åãî îòêëþ÷åíèÿ. Íî ýòî íå âñåãäà ïðèåìëåìî,
îñîáåííî ïðè ïèòàíèè îòâåòñòâåííîé àïïàðàòóðû.
Êðîìå òîãî, òàêîé èñòî÷íèê íå èçìåíÿåò ïàðàìåòðû
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíÿþ-
ùèõñÿ ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, à ýòî ìîæåò
óñëîæíÿòü ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî ÑÓÝ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷å-
íèå íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà ýëåêòðîïè-
òàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî àëãîðèòìà ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ, îò ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâàíèÿ è ïàðà-
ìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
óñòðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíèÿ (íàïðèìåð, îò áîðòîâîé ñåòè ïîñòî-
ÿííîãî òîêà) ÷åðåç âõîäíûå êëåììû 1 ïîäàåòñÿ íà
êîíâåðòåð 2, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçî-
âàòåëü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ (DC�DC-ïðåîáðàçî-
âàòåëü), ïðè íåîáõîäèìîñòè � ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàç-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñïåöèàëèçèðîâàííîãî óñòðîé-
ñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ:

1 � âõîäíûå êëåìû; 2 � êîíâåðòåð; 3 � ìîäóëÿòîð; 4 � ñãëàæè-
âàþùèé ôèëüòð; 5 � âûõîäíûå êëåìû; 6 � ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ;

7 � îðãàí óïðàâëåíèÿ; 8 � äàò÷èêè ïàðàìåòðîâ
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Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñïåöèàëèçèðîâàííîãî óñòðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ
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âÿçêîé. Íà åãî âûõîäå ïîëó÷àåì ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå, óðîâåíü êîòîðîãî ìîæåò èçìåíÿòüñÿ è êîíòðî-
ëèðóåòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 6. Íàïðÿæåíèå ñ âû-
õîäà êîíâåðòåðà ìîäóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿòî-
ðà 3 (DC�AC-ïðåîáðàçîâàíèå) ïî çàäàííîìó ñèñòå-
ìîé óïðàâëåíèÿ àëãîðèòìó. Íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà
ìîäóëÿòîðà ÷åðåç ôèëüòð 4, êîòîðûé óìåíüøàåò ïóëü-
ñàöèè è ñãëàæèâàåò ñèãíàë, ïîäàåòñÿ ÷åðåç âûõîäíûå
êëåììû 5 íà íàãðóçêó (ïèòàåìîå îáîðóäîâàíèå), à
òàêæå â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ. Îðãàí
óïðàâëåíèÿ 7 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåíåíèÿ àëãîðèòìà
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, à ñëåäîâà-
òåëüíî è óðîâíÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è îïåðàòèâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ. Ñèãíàëû ñ äàò÷èêîâ ñîáñòâåííûõ
ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâàíèÿ è ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû 8.1�8.N ïîäàþòñÿ â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ñèãíàëàìè êîððåêòèðóåòñÿ ôóí-
êöèîíèðîâàíèå ÑÓÝ è ïîêàçàòåëè (÷àñòîòà, ñêâàæ-
íîñòü, ôîðìà) íàïðÿæåíèÿ. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êîí-
òðîëèðóåò íàïðÿæåíèå íà âûõîäå êîíâåðòåðà è ïîä-
ñòðàèâàåò åãî ðàáîòó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî-
ãî óðîâíÿ, à òàêæå êîíòðîëèðóåò íàïðÿæåíèå íà âû-
õîäå ôèëüòðà, ÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ
íàãðóçêè. Ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü âëèÿíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íàãðóçêè íà âûõîäíîé ñèãíàë ÑÓÝ.

Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîãî
ÑÓÝ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ öåëåé ïðèâåäå-

íà íà ðèñ. 2.
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíà

íà îäíîêðèñòàëüíîì ìèêðîêîíòðîëëåðå (ÌÊ) òèïà
ATmega8, êîòîðûé ñîäåðæèò àíàëîãî-öèôðîâîé ïðå-
îáðàçîâàòåëü (ÀÖÏ). Íà íóëåâîé âõîä ÀÖÏ ADC0 ÷å-
ðåç ðåçèñòèâíûé äåëèòåëü R13, R14 ïîäàåòñÿ íàïðÿ-
æåíèå ñ âûõîäà DC�DC-êîíâåðòåðà (UC7). Äâà äðó-
ãèõ âõîäà ÀÖÏ � ADC1 è ADC2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
èçìåðåíèÿ îñâåùåííîñòè ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ � ôî-
òîðåçèñòîðîâ R15 è R16.

ÌÊ òàêæå ñîäåðæèò òðè òàéìåðà-ñ÷åò÷èêà, êîòî-
ðûå ìîãóò ôîðìèðîâàòü íà âûõîäàõ êîíòðîëëåðà ïðî-
ãðàììèðóåìûå èìïóëüñû ñ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòîé è
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ. Äâà âûõîäà ïåðâîãî òàéìåðà
OC1A è OC1B ÷åðåç ñèñòåìó ðàñïðåäåëåíèÿ è áëîêè-
ðîâàíèÿ íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ D7, D8, D10, D11,
D13, D14 ôîðìèðóþò ÷åòûðå ñèãíàëà (LIN1, HIN1,
LIN2, HIN2) óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿòîðîì, âûïîëíåííûì
ïî ìîñòîâîé ñõåìå ñ ïîëåâûìè òðàíçèñòîðàìè VT3�
VT6. Âòîðîé òàéìåð (âûõîä ÎÑ2) ñ ïîìîùüþ ëîãè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ D9 è D12 ôîðìèðóåò ñèãíàëû
óïðàâëåíèÿ íà DC�DC-êîíâåðòåð. Êîíâåðòåð âûïîëíåí
ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ VT1,
VT2 ñ òðàíñôîðìàòîðîì ñî ñðåäíåé òî÷êîé TV1, âû-
ïðÿìèòåëåì íà äèîäàõ VD1, VD2 è ôèëüòðîì íèçêèõ
÷àñòîò L1, C7.

Îðãàí óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàâèàòó-
ðó, ñîáðàííóþ íà ýëåìåíòàõ S1�S4, VD9�VD12,
R17, èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ îòîáðàæàþòñÿ íà æèäêî-
êðèñòàëëè÷åñêîì äèñïëåå D15.

Íà ýëåìåíòàõ D2, D3, D5, D6 ñîáðàíû äðàéâåðû,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìûå óðîâåíü è àìï-
ëèòóäó ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ òðàíçèñòîðàìè êîíâåð-
òåðà è ìîäóëÿòîðà. Äèôôåðåíöèàëüíûå öåïè Ñ1, R3,
VD3; C2, R4, VD4; C3�C6, R5, R6, R11, R12, VD5�

VD8 îáåñïå÷èâàþò çàäåðæêó ïåðåäíèõ ôðîíòîâ ñèã-
íàëîâ óïðàâëåíèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðî-
òåêàíèÿ ñêâîçíîãî òîêà ïðè îäíîâðåìåííîì âêëþ÷å-
íèè ñîîòâåòñòâóþùèõ òðàíçèñòîðîâ.

Ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé òîêó, êîòîðûé ïîòðåá-
ëÿåòñÿ îò ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïîñòóïàåò
íà øóíò Rø è ñðàâíèâàåòñÿ ñ îïîðíûì íàïðÿæåíèåì
ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà D4. Ïðè ïðåâûøåíèè ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìîãî òîêà (íàïðèìåð, ïðè êîðîò-
êîì çàìûêàíèè â íàãðóçêå) ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë âíåø-
íåãî ïðåðûâàíèÿ INT íà ÌÊ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òðàíçè-
ñòîðû çàêðûâàþòñÿ, îòêëþ÷àÿ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå.

Âûõîäíîé ôèëüòð L2, C8 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñãëà-
æèâàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è óìåíüøåíèÿ ïî-
ìåõ íà íàãðóçêå.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÑÓÝ ïðè
ïèòàíèè ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî èíäèêàòîðà

(ÝËÈ). Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû äèàãðàììû ðàáîòû
ÑÓÝ ïðè ïèòàíèè ÝËÈ â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ âíåø-
íåé îñâåùåííîñòè ïðè ñèíóñîèäàëüíîì âûõîäíîì íà-
ïðÿæåíèè ñ ðåãóëèðóåìîé àìïëèòóäîé ïðè ôîðìèðî-
âàíèè ïîëîæèòåëüíîé ïîëóâîëíû: Ô � ñèãíàë âíåø-
íåé îñâåùåííîñòè; IN1, IN2 � ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ
òðàíçèñòîðàìè êîíâåðòåðà VT1 è VT2; TV1 � ñèãíàë
íà âûõîäíîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà TV1; UL1 �
íàïðÿæåíèå íà âõîäå ôèëüòðà L1C7; UC7 � íàïðÿæå-
íèå íà âûõîäå ôèëüòðà; HIN1, LIN1, HIN2, LIN2 �
ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ òðàíçèñòîðàìè ìîñòà ìîäóëÿòî-
ðà ñîîòâåòñòâåííî VT3�VT6; UL2 � íàïðÿæåíèå íà
âûõîäå ìîñòà è âõîäå ôèëüòðà L2C8, Uâûõ � âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå.
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììû ðàáîòû ñõåìû ÑÓÝ ïðè èçìåíåíèè
âíåøíåé îñâåùåííîñòè è ñèíóñîèäàëüíîì âûõîäíîì

íàïðÿæåíèè
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Â ìîìåíò âðåìåíè t1, íàïðèìåð ïðè âêëþ÷åíèè
îñâåùåíèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà, ñèãíàë âíåø-
íåé îñâåùåííîñòè Ô èçìåíÿåòñÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê óâå-
ëè÷åíèþ øèðèíû èìïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ êîíâåðòåðîì
IN1, IN2. Âñëåäñòâèå ýòîãî óâåëè÷èâàåòñÿ øèðèíà
èìïóëüñîâ TV1 íà âûõîäå òðàíñôîðìàòîðà TV1, ÷òî
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ UC7 íà âûõîäå
DC�DC-êîíâåðòåðà.

Øèðèíà èìïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ ìîñòîì ìîäóëÿ-
òîðà HIN1, LIN1, HIN2, LIN2 èçìåíÿåòñÿ ïî ñèíóñîè-
äàëüíîìó çàêîíó è íå çàâèñèò îò óðîâíÿ âíåøíåé
îñâåùåííîñòè. Îäíàêî ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ UC7 íà
âûõîäå êîíâåðòåðà ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåò àìï-
ëèòóäó âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ñ ìîäóëÿòîðà UL2. Ýòî
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ àìïëèòóäû âûõîäíîãî ñèíó-
ñîèäàëüíîãî ñèãíàëà Uâûõ áåç èçìåíåíèÿ åãî ÷àñòîòû
è â ðåçóëüòàòå � ê óâåëè÷åíèþ ÿðêîñòè îòîáðàæåíèÿ
èíôîðìàöèè ÝËÈ, ÷òî êîìïåíñèðóåò èçìåíåíèå
îñâåùåííîñòè ðàáî÷åãî ìåñòà.

Îïèñàííûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ñðîê
ñëóæáû èíäèêàòîðà çà ñ÷åò ýêîíîìíîãî ðåæèìà ðà-
áîòû è óëó÷øèòü ýðãîíîìè÷íûå ïîêàçàòåëè ñèñòåìû
èíäèêàöèè çà ñ÷åò ïîäñòðîéêè ÿðêîñòè â çàâèñèìî-
ñòè îò âíåøíåãî îñâåùåíèÿ. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïðîâåðêå îïèñàííîãî àëãîðèòìà ñðîê ñëóæáû ÝËÈ
íà îñíîâå ñóëüôèäà öèíêà, ëåãèðîâàííîãî ôòîðèäîì
ãîëüìèÿ, óâåëè÷èëñÿ â 4�6 ðàç.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû äèàãðàììû ðàáîòû ÑÓÝ
ïðè íàëè÷èè ôîòîäàò÷èêà â ÝËÈ è èçìåíåíèè øèðè-
íû áèïîëÿðíûõ èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïðè
ïîñòîÿííîé èõ àìïëèòóäå: Â0 � ÿðêîñòü ýëåêòðîëþ-
ìèíåñöåíòíîãî èíäèêàòîðà ïðè íåèçìåííûõ ïàðàìåò-
ðàõ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ; Â � ÿðêîñòü ïðè ïðèìåíå-
íèè ÑÓÝ. Äðóãèå îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñóíêå òàêèå æå
êàê è íà ðèñ. 3.

Êàê èçâåñòíî [5], âñëåäñòâèå ñòàðåíèÿ óìåíüøà-
åòñÿ ÿðêîñòü ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ èíäèêàòîðîâ
(óñëîâíî ïîêàçàíî ãðàôèêîì Â0). Êîíâåðòåð óñòðîé-
ñòâà ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó âûøå, óðîâåíü
íàïðÿæåíèÿ UC7 íà åãî âûõîäå ïîñòîÿííûé.

Ïàðû ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿòîðîì HIN1,
LIN1 è HIN2, LIN2 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäèíàêîâûå
ñèãíàëû � ìåàíäðû ñ ðåãóëèðóåìûì ñäâèãîì ϕ ìåæ-
äó íèìè, êîòîðûé èçìåíÿåòñÿ ïðîãðàììíî â çàâèñè-
ìîñòè îò ÿðêîñòè èíäèêàòîðà. ×åì áîëüøèé ñäâèã,
òåì áîëüøå øèðèíà èìïóëüñîâ íà âûõîäå ìîñòà Uâûõ.
Òàêèì îáðàçîì, ñäâèãàì ϕ1 è ϕ2 ñîîòâåòñòâóåò ìàëàÿ
øèðèíà èìïóëüñîâ èñõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ñäâèãó ϕ3
� áîëüøàÿ øèðèíà, à ñäâèãàì ϕ4, ϕ5 � åùå áîëü-
øàÿ øèðèíà èìïóëüñîâ. Èçìåíåíèå øèðèíû èìïóëü-
ñîâ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ Uâûõ ïîçâîëÿåò ïîääåðæè-
âàòü ÿðêîñòü èíäèêàòîðà B íà çàäàííîì óðîâíå íåçà-
âèñèìî îò ñòàðåíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ.

Ðàçðàáîòàííîå ÑÓÝ ñ ôîòîäàò÷èêîì ïîâûñèëî
ñðîê ñëóæáû ÝËÈ â ñðåäíåì â 4,5 ðàçà çà ñ÷åò îáåñ-
ïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â íà÷àëå
ñðîêà ñëóæáû è ïîâûøåíèÿ äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â êîíöå ñðîêà ñëóæáû. Ïðè áî-
ëåå ñëîæíûõ àëãîðèòìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, íàïðè-
ìåð ìíîãîôàêòîðíûõ ïîäñòðîéêàõ ÿðêîñòè ÝËÈ â
çàâèñèìîñòè îò îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû, ñòàðå-
íèÿ è ò. ï., îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå âðåìåíè íàðàáîòêè
íà îòêàç èíäèêàòîðîâ â 10 è áîëåå ðàç.

***
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííîå ñïåöèàëèçèðîâàí-

íîå óñòðîéñòâî ýëåêòðîïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò íåîáõî-
äèìûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîïèòàíèÿ (óðîâåíü, ôîðìó,
ïîëÿðíîñòü, ÷àñòîòó, ñêâàæíîñòü íàïðÿæåíèÿ), êîòî-
ðûå èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî àëãî-
ðèòìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îò ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâà-
íèÿ è ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû (òåìïåðàòóðà,
îñâåùåííîñòü, äàâëåíèå è ò. ï.). Ýòî óâåëè÷èâàåò ñðîê
ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ, ïîâûøàåò êà÷åñòâî è ýðãîíî-
ìè÷íûå ïîêàçàòåëè ñèñòåìû â öåëîì çà ñ÷åò ýêîíîì-
íîãî ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Îïèñàííîå óñòðîéñòâî ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ
ýëåêòðîïèòàíèÿ ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàáî-
òàþùåãî â ðåæèìå ïîñòîÿííîãî ïîëó÷åíèÿ è îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè; îòâåòñòâåííûõ ïðèáîðîâ, òàêèõ
êàê àïïàðàò «èñêóññòâåííàÿ ïî÷êà»; îáîðóäîâàíèÿ,
÷óâñòâèòåëüíîãî ê âëèÿíèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, è óñ-
òðîéñòâ äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ.
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