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 � � � ��   
�� � �� �� � � � � � ����, ��� � � � � � � �� ��  � � � � � �� � � � � �    
��� � � !.". � � �� � � � # �  	 �	  �# � � �� �  
03680, �. �� �� , $ � -� �# � � . "� � � � � �� � , 34 
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� ������ � ��������� ��������� �����
��� ������� ���������
� 
����-
���
� ��� �� �! ������������� ���!��
�. "���
���� ����� 
�� ��!����-
�����
�	 ���� � �����#�
�� ������� 
����! ��$ ���� ��������� ���-
��#�

� ��� 
������������� �������

� �����
�� ������. 
 

����� � �����	�
�	�� ����	�� ������� �
����� 	������ 
��� ����� ��	�������. ����� ������� ��� ���� 
������ 
������� 	� �� �������� �� 	�������. �
�� �� ������, 	 
�������� ������	’�, � ������� ���� ��
�� ��  ���	����-
����� ���� �������!
� ������, �
��� " 
��#������, 	���-
��, �� 	 ����� ��������, �� ������� ��������� � 	�������� 

���
�����, �����
��� �� ��#���� �� 	 $�������� ������	’�, 
	��� ��� �� 	��	���� [4]. %��
�� ���	����, �� &� ��
 �-
�� 
��#������. '���
 �� �� 	�
�(��"�� � ����, �� 	 ����-
������ 	��
����� ���� ��
�� #��� ��������� ����� � ����� 
����	 �����. �����	�( ��� ��
��� ������� " ��	����� �� 
&�� �� ����������! ��������.  ��� 
��#������	 ����� 	�-
�	���� �� � ������ #����!������, ������	�� ����������� �-
���
�����!��� 
�����
�	, 
���������, 
���������� �� ��-
�
�� ����� ������� #����-�����#�����	�� )����&�� [5, 6, 8 
�� ��.]. '���, �� ����� ���-������� �
 �����&���� ����-
���!��
� ������ �� 	�������� 
���
����	. � ��
�� ����-
&�� ��� �’��	���� ���������� ������	�� �������	 ����! 

������ � ��"	�� ���� ���� 	�	����� �	����)���	�� 	
�(-
���! � ���, ��� �� 	�� ����� 	 ����� ���������� ��#��-

�&��� [1—3]. *� � �� �����	��"�� 	�	���(	��� &( ���� � 
	 &!��� ��	��������� ��	����� ��	� �����!���� ���������� 
	
�(���! � ������� � ����	�� 
�����
�	 �
�����. ���-
��, ��	� ������!� ���� ��� ���� �����
, ����
 � ������ 
�� ����! ���	����� �������� 
��� 	
�(���! � �!���, 	�� 
#��������� ������	�" �� �	���. 

� �.�. � � � 	 
 � � � ��  , 2008 
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��	����� �����
 #��� 	������� �� �����	�� ���#�, 	���#����� �  #���!
�� ��-

�	 ��#����  . +�����
�. $���� ������� (Py70Alm17Spess1Gross7Andr2Uv4) " 
����
�� �����	��!��� )���� �������� 0,70×0,50×0,40 �� � ����
�( #��
���( 
(“�!�����
�	�(”) ��	�����(.  ���� ���� ����	�-���	����, ��
����
 ��������-
�� � = 1,740. $� ��#��	����� ��������� 
���� (��	. ��#��&() ������� 
&��
�� ����#��� �� 	�	����� ���� ������ ������	 � #���!
�� 	��
����	 [3] 
� ���� #��� ������	���� �� ���&�����	��� �����������. 

����� �����! 
��!
� ����
�	 	
�(���!, �
� ��	��((�! 	�������� �	�� 
���)��������� ����	 (�����
, %—&). ,���	��� ������� ���� (���#����� 80 % 
�����!��� 
��!
��� 	
�(���!) — &� ��
�������� ���"���	��� 	 ��
��!
�� ��-
����
�� 
������	�-���	��� ������� 
������ ��	��	�
� 0,03—0,15 �� 0,001—
0,005 �� � ����������� �������. ������!�� 	��� #��� ��������	��� �
 ��-
���, �� ������ ����	������! �� 	���������� �� ��������� 
���� (��	. ��#��-
&(). �
�(����� ������� ���� — ������-����� )�������#�� �#� 
����
���������-
��� 	�������� ��
����!������ �������� 	�� 0,005 × 0,010 �� 0,015 × 0,025 ��. 
$� �������� 
����� (��	. ��#��&() 	�� ���
����� �� 	�������"�!� 	�� 
	�	������ ������ [1—3, 7]. $��	�����, �� � 	�	������ ������ 	
�(����� ��!-
������ ��(�! ����� 
���, ��������� 	�� �� ������� �� )����, � ��������-
(�! ����������! � 
������ �
������ 	����
�, ��������� �� ��	�� ����#
� ���-
����. 

-� ���� 	
�(�����, � ������� ��
��	
�(����� �������� ����� ��
�������, 
#��� 	��	���� #���������!� ��� �� �����!���� ���
������-��
��-
�������� 
	�	����� ����
�. ���� 	��� � ����	��� ���#��!��� ������. �����, &� ��-
	��! �� ��������� 	��������, � �����
 �	�� )�� (�����
, '), ���� � �
�� 
	��	���� ���
����(, ���� — �
����(. $����� � ������ ��#��&�, �� �����-
��� 
��� ������	��. .�������� �	������ �	��� �� ��, �� �� &�"( ����
�( 
�#��	� )��� �� ��(�! �������	 ���� 	������ ��� ��������	, �
� ������(�!� 
���!�� � �������. +��!�� ����, �� ���� ����� ���#� ��������	��� 	�����-
��� 
��� �� 
������������� )������ ��#�� 	������ ��������	��(	��!��� �� 
�
&������ ��������	. $ ������ �� �����" ����� 	���	��� �	� ��	��&���� 
����������: �) &� — ��	�� ����	����� �#� � ��	����� ��������;  #) ������� 
)��� " ����)��( ����	���(, ��#�� ���
����� �� �
����� 
��� 	����	����. 
.� ���!, �’��	���, �
� � &�� ��������! 	����	���" �������, �� 	��	��"-
�!� �����	�� ����� 	
��� ���� ������� �#’"
��	 ����������. *��� ������� 
��� �� ���
������ ��� ������"�!� 	��
�����.  
 
�������� �	
�� ���� �� �	
����� � ����� (�����	 ��-23) 

'#’"
�  SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O ���� 

����� 42,13 0,25 22,38 1,49 8,88 0,30 19,65 4,92 — 100,00 
�
�(�����           
��
����!������ — 59,18 0,03 0,35 26,32 0,13 13,99 — — 100,00 
������ — 93,67 2,15 1,62 1,40 0,00 1,16 — — 100,00 
�	�)���	� 30,44 15,08 22,67 4,35 8,80 0,04 8,16 1,51 8,95 100,00 
�
���� )��� 5,30 32,84 7,15 20,52 20,67 0,06 13,46 0,00 0,00 100,00 
���
���� )��� 49,90 0,44 29,61 0,00 1,73 0,00 4,98 2,89 10,45 100,00 

� � � � � � 
 �. 1. �� ������ — � 	������ FeO. 2. ����	�� 
��� �	�)���	��� 	
�(����� 
	�������� ���)�
��	���� ������. 3. �
��� ����� �
 �����" �� 4—6 �������� � ���&�. /��-
���� 	�
����� 	 ,012 ��. 1.�. �������
� ./. �
����� �� 
���	��!���� ���
�������� ��
��-

��� JSM-6700F � ���������������( �����( ��� ��
��������� JED-2300 (“JEOL”, ���-
���). ���	� ����
�: ���
��(	��!�� ������� — 15 
�; ���� ����� — 5⋅10-11/; ������� ���-
�� — 1 �
�.  
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-� ���� ��#��	��! 	
�(�����, �
� �� ����� �������� ���� �	���(, — 

��	���	���� �	�� )�� �� ��	��� �����( ����������( ��&������&�"(. '��� � 
��� ����
������"�!� 	��
�� 	����� �����(, ���� — ����� �� �����(. *�
� 

������&�� 	#���"�!� ��� ������!� ���	������( � ��
� �� �� ��" ���
	��-
���� ��������. 

'���, 	 ������ � #���!
�� 	��
����	 ������!��� ��#���� ��)�
�	��� ��-
�	������ ��&��&�� �	����)���	�� 	
�(���!, ������ � �
��, �� ���� �, ��" 

�
�������� �������� 
���. .��	��� �#�� )�
������� ��������� " �������-

��� ��� �� 3�����	��� ���������� ����������&��. ���� ���	���! ���� 	
�(-
���! ��(�����
����� )��� � ���	������ 	����� �����( ��" �����	��! ���-

������ ��
��#������	� ���������� 	�	������ ����
�. 

��4�'  5,*62/*�24 
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O.A. Vyshnevsky� 

SOLID INCLUSIONS OF UNUSUAL CHEMICAL COMPOSITION  
IN PYROPE FROM THE BALTA DEPOSITS OF THE MIDDLE BUG AREA 

The unusual association of solid inclusions is fixed in pyrope from terrigenous 
Balta deposits of the Middle Bug area. The presence of alumosilicate phase with 
high sodium content among them allows to express � supposition about the 
nonkimberlite origin of the studied sample. 




