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Î.ß. Ãîðîõîâàòñêàÿ

Øêîëà àêàäåìèêà Í.Ì. Àìîñîâà â îáëàñòè áèîëîãè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé

êèáåðíåòèêè

Îñâåùåíû æèçíåííûé ïóòü, íàó÷íàÿ, ïåäàãîãè÷åñêàÿ, îðãàíèçàöèîííàÿ è ëèòåðàòóðíàÿ äåÿòåëüíîñòü

àêàäåìèêà ÍÀÍ Óêðàèíû Í.Ì. Àìîñîâà (1913—2002). Õàðàêòåðèçóþòñÿ âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå åãî íà-

ó÷íîé øêîëû ïî áèîëîãè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé êèáåðíåòèêå, åå ðàáîòû è ñîñòàâ.

À.Í. Ãëåáîâà
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Îïèñàíà íàó÷íàÿ, ïåäàãîãè÷åñêàÿ è îðãàíèçàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü àêàäåìèêà

ÍÀÍ Óêðàèíû è ÐÀÍ Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷à (1930—1994). Àíàëèçèðóþòñÿ ðàáîòû ñàìîãî

ó÷åíîãî, ñîòðóäíèêîâ âîçãëàâëÿâøåãîñÿ èì îòäåëà ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè

Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè èì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðàèíû, ÷ëåíîâ ñîçäàííîé

èì íàó÷íîé øêîëû.

Âûäàþùèéñÿ óêðàèíñêèé ó÷¸íûé è

îðãàíèçàòîð íàóêè, àêàäåìèê ÍÀÍ

Óêðàèíû è Ðîññèéñêîé ÀÍ Âëàäèìèð

Ñåðãååâè÷ Ìèõàëåâè÷ (1930–1994) èç-

âåñòåí âî âñ¸ì ìèðå êàê ñïåöèàëèñò â

îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñ-

êîé êèáåðíåòèêè, èíôîðìàòèêè, ñèñ-

òåìíîãî àíàëèçà, òåîðèè îïòèìàëüíûõ

ðåøåíèé è ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ îïòèìè-

çàöèè �1�. Åãî íàó÷íûå òðóäû, ïîëó÷èâ-

øèå øèðîêîå ïðèçíàíèå â íàøåé ñòðà-

íå è çà ðóáåæîì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñîêðîâèùíèöó

ìèðîâîé íàóêè.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì

ó÷¸íîãî, ñî÷åòàâøåãî ãëóáèíó òåîðåòè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ èõ øèðîêèì

ïðàêòè÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì. Íàó÷-

íûå è ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû åãî ðà-

áîò èìåëè ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ
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ðàçâèòèÿ íîâîé îòðàñëè íàóêè – ýêîíî-

ìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè è âî ìíîãîì

ñïîñîáñòâîâàëè ïðîöåññó èíôîðìàòè-

çàöèè îáùåñòâà, ôîðìèðîâàíèþ èí-

ôîðìàòèêè êàê íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ è

îòðàñëè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà �1, ñ. 42,

95�.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ — àâòîð îêîëî 250

íàó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå 11 ìîíîãðà-

ôèé. Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå åãî íà-

ó÷íûõ èññëåäîâàíèé — ìàòåìàòè÷åñêàÿ

êèáåðíåòèêà è å¸ ïðàêòè÷åñêèå ïðèìå-

íåíèÿ. Ïîìèìî ðàçðàáîòêè èäåé è ìà-

òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè,

ñòðóêòóðû âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð

(ìåòîäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñòàòèñòè-

÷åñêîãî àíàëèçà, îáîáù¸ííûõ ãðàäèåí-

òîâ, ñòîõàñòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè, äè-

íàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è äð.),

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ ïðîâîäèë èññëåäîâà-

íèÿ â îáëàñòè ñèñòåìíîãî àíàëèçà è îá-

ùåé èíôîðìàòèêè, èçó÷àë âîçìîæíîñ-

òè èñïîëüçîâàíèÿ êèáåðíåòè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ â ýêîíîìèêå, óïðàâëåíèè è ïðî-

åêòèðîâàíèè, ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè

âûñîêîýôôåêòèâíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ

êîìïëåêñîâ è êèáåðíåòè÷åñêèõ ñèñòåì

ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Ðàííèå íàó÷íûå ðàáîòû Â.Ñ. Ìèõàëå-

âè÷à, âûïîëíåííûå â ïåðèîä 1950–1960

ãã., â îñíîâíîì îòíîñÿòñÿ ê íåïàðàìåò-

ðè÷åñêîé ñòàòèñòèêå, òåîðèè îïòèìàëü-

íûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ

ðåøåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ âû÷èñëè-

òåëüíûõ ïðîöåäóð. Ñ 1960 ã. îí îñíîâ-

íîå âíèìàíèå óäåëÿë ðàçðàáîòêå ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ýêîíîìè÷åñêîé

êèáåðíåòèêè, ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ îïòè-

ìèçàöèè è èõ ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçî-

âàíèþ. Âìåñòå ñ ãðóïïîé ó÷åíèêîâ èì

áûë ñîçäàí ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíîãî

àíàëèçà âàðèàíòîâ äëÿ ÷èñëåííîãî ðå-

øåíèÿ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷åì ñôîðìóëèðîâàíû

îñíîâíûå ïðèíöèïû ìåòîäà ïîñëåäîâà-

òåëüíîãî àíàëèçà âàðèàíòîâ è äàíî

ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå

ýòîé îáùåé àëãîðèòìè÷åñêîé ñõåìû.

Èäåè ýòîãî ìåòîäà íàøëè ïðàêòè÷åñêîå

ïðèìåíåíèå â ðàáîòàõ, âûïîëíåííûõ

ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì, ïî îïòèìàëüíî-

ìó ïðîåêòèðîâàíèþ ñëîæíûõ êîììóíè-

êàöèé, ðàçìåùåíèþ ïðîèçâîäñòâà, ñå-

òåâîìó ïëàíèðîâàíèþ, àíàëèçó òðàíñ-

ïîðòíûõ ñåòåé è ïëàíèðîâàíèþ ðàáîòû

òðàíñïîðòà, çàãðóçêå îáîðóäîâàíèÿ, ñî-

çäàíèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì

ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, ðåøåíèþ

ñïåöèàëüíûõ çàäà÷ è ò.ï.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ ìíîãî âíèìàíèÿ óäå-

ëÿë îðãàíèçàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâà-

íèé, à òàêæå âíåäðåíèþ ðåçóëüòàòîâ

ýòèõ èññëåäîâàíèé â íàðîäíîå õîçÿ-

éñòâî. Îí èìåë áîëüøîé îïûò íà-

ó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé è îáùåñòâåí-

íîé ðàáîòû, áûë ïîñòîÿííûì ÷ëåíîì è

àêòèâíûì ó÷àñòíèêîì ìíîãèõ ñîâåòîâ,

êîìèññèé è êîìèòåòîâ, ôîðìèðîâàâ-

øèõ íàó÷íóþ ïîëèòèêó â ñòðàíå (â ÷àñ-

òíîñòè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ñîâåòîâ

Ãîñêîìèòåòà ïî íàóêå è òåõíèêå ÑÑÑÐ,

Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ è Àêàäåìèè íàóê

ÓÑÑÐ). Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûëî

ðàçðàáîòàíî è ðåàëèçîâàíî íåìàëî âàæ-

íûõ íàó÷íûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïðîåêòîâ

ïî ðàçâèòèþ èíôîðìàòèêè è âû÷èñëè-

òåëüíîé òåõíèêè, ñîçäàíèþ àâòîìàòè-

çèðîâàííûõ ñèñòåì ïëàíèðîâàíèÿ è
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Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷



óïðàâëåíèÿ. Îí ÿâëÿëñÿ íàó÷íûì ðóêî-

âîäèòåëåì ðàáîò ïî ñîçäàíèþ Àâòî-

ìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïëàíîâûõ

ðàñ÷¸òîâ ÓÑÑÐ è ÀÑÓ Óêðñåëüõîçòåõ-

íèêè. Èìåííî Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ áûë

èíèöèàòîðîì ðàçðàáîòêè Íàöèîíàëü-

íîé ïðîãðàììû èíôîðìàòèçàöèè Óêðà-

èíû �1, ñ. 120�.

Ïðàêòè÷åñêè âñþ ñâîþ æèçíü Âëàäè-

ìèð Ñåðãååâè÷ ïîñâÿòèë Èíñòèòóòó êè-

áåðíåòèêè èì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ

Óêðàèíû, ãäå ïðîø¸ë ïóòü îò ñòàðøåãî

íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî äèðåêòîðà. Â

1956 ã. îí çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèñ-

ñåðòàöèþ â îáëàñòè òåîðèè èãð è ïîñëå-

äîâàòåëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé

(íàó÷íûé àêàäåìèê

À.Í. Êîëìîãîðîâ). Ñ 1966 ã. Â.Ñ. Ìèõà-

ëåâè÷ — äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, â 1969 ã.

åìó ïðèñâîåíî ó÷¸íîå çâàíèå ïðîôåñ-

ñîðà, â 1967 ã. îí áûë èçáðàí ÷ëåí-êîð-

ðåñïîíäåíòîì ÀÍ ÓÑÑÐ, â 1974 ã.—

àêàäåìèêîì ÀÍ ÓÑÑÐ, â 1984 ã.— àêà-

äåìèêîì ÀÍ ÑÑÑÐ. Â 1982 ã. îí âîçãëà-

âèë íàó÷íûé êîëëåêòèâ Èíñòèòóòà êè-

áåðíåòèêè ÀÍ ÓÑÑÐ.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ âí¸ñ ñóùåñòâåííûé

âêëàä â äåëî, íà÷àòîå àêàäåìèêîì

Â.Ì. Ãëóøêîâûì,— ñîçäàíèå è ñòàíîâ-

ëåíèå ïåðâîãî â íàøåé ñòðàíå Èíñòèòóòà

êèáåðíåòèêè, åãî ðàçâèòèå è ïðåîáðàçî-

âàíèå âî âñåìèðíî èçâåñòíûé íàó÷íûé

öåíòð. Êàê çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà, à çà-

òåì äèðåêòîð èíñòèòóòà Â.Ñ. Ìèõàëå-

âè÷ ïðîâîäèë áîëüøóþ íàó÷íî-îðãàíè-

çàöèîííóþ ðàáîòó ïî îáåñïå÷åíèþ ðàç-

âèòèÿ âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé ìàòåìà-

òèêè è êèáåðíåòèêè. Íàðÿäó ñ íåïîñðå-

äñòâåííûì ðóêîâîäñòâîì ñåêòîðîì ýêî-

íîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè è ñèñòåìîòåõ-

íèêè îí óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå îð-

ãàíèçàöèè è ðàçâèòèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé ïî ðàçëè÷íûì ïðèêëàä-

íûì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè

Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè. Òàêæå îí ïðè-

íèìàë àêòèâíîå ó÷àñòèå â ñîçäàíèè è

îðãàíèçàöèè ðàáîòû íîâûõ íàó÷íî-èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèõ ïîäðàçäåëåíèé è âû-

÷èñëèòåëüíûõ öåíòðîâ â Óêðàèíå â îá-

ëàñòè ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè è

ïðèìåíåíèÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ.

Ñ 1974 ã. B.C. Ìèõàëåâè÷ — ÷ëåí

áþðî Îòäåëåíèÿ ìàòåìàòèêè è êèáåð-

íåòèêè ÀÍ ÓÑÑÐ. 30 ìàðòà 1986 ã. íà

Îáùåì ñîáðàíèè Îòäåëåíèÿ èíôîðìà-

òèêè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòî-

ìàòèçàöèè ÀÍ ÓÑÑÐ îí áûë èçáðàí

àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì îòäåëåíèÿ è

óòâåðæäåí â ýòîé äîëæíîñòè Îáùèì ñî-

áðàíèåì ÀÍ ÓÑÑÐ 31 ìàðòà 1988 ã. Â

ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè B.C. Ìèõàëåâè÷

áûë ÷ëåíîì Ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè íàóê

Óêðàèíû è ñîâåòíèêîì Ïðåçèäåíòà

Óêðàèíû.

Â õàðàêòåðèñòèêå Âëàäèìèðà Ñåðãåå-

âè÷à Ìèõàëåâè÷à, ïîäïèñàííîé ïðåçè-

äåíòîì ÀÍ ÓÑÑÐ Á.Å. Ïàòîíîì, îòìå-

÷àåòñÿ, ÷òî “Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ — ñîçäà-

òåëü íàó÷íîé øêîëû ïî ìàòåìàòè÷åñ-

êèì ìåòîäàì îïòèìèçàöèè” �1, ë. 95].

Êðóã âîïðîñîâ, êîòîðûå ðàçðàáàòûâà-

ëèñü â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû Â.Ñ. Ìè-

õàëåâè÷à, äîñòàòî÷íî øèðîê: òåîðèÿ

îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé è îïòèìèçàöèè

âû÷èñëåíèé, òåîðèÿ äèôôåðåíöèàëü-

íûõ èãð, ñèñòåìíûé àíàëèç, âîïðîñû

ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ,

ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ, èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé, ìàòå-

ìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è äð. �1, 2�. Ïîä

ðóêîâîäñòâîì Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷à ïîäãî-

òîâèëè è çàùèòèëè äèññåðòàöèè 48 äîê-

òîðîâ è êàíäèäàòîâ íàóê. Ñðåäè åãî ó÷å-

íèêîâ åñòü âñåìèðíî èçâåñòíûå ó÷¸íûå,

êîòîðûå âîçãëàâëÿþò íàó÷íûå êîëëåê-

òèâû â ðàçíûõ ñòðàíàõ.

Øêîëó Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷à ïðåäñòàâëÿ-

þò àêàäåìèêè ÍÀÍ Óêðàèíû À.À. Áà-

êàåâ, Þ.Ì. Åðìîëüåâ, È.Í. Êîâàëåíêî,

È.Â. Ñåðãèåíêî, Á.Í. Ïøåíè÷íûé,

Í.Ç. Øîð, äîêòîðà íàóê Â.Â. Øêóðáà,

Â.Ë. Âîëêîâè÷, Í.È. ßðîâèöêèé,

À.È. Êóêñà, Ã.À. Äîíåö, A.M. Ãóïàë è äð.

Íàðÿäó ñ íàó÷íîé ðàáîòîé Â.Ñ. Ìèõà-

ëåâè÷ àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â ó÷åáíî-ïå-

äàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîâîäèë

áîëüøóþ ðàáîòó ïî ïîäãîòîâêå êâàëè-

ôèöèðîâàííûõ íàó÷íûõ êàäðîâ. Îí

ñèñòåìàòè÷åñêè ÷èòàë îáùèå è ñïåöè-
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àëüíûå êóðñû ëåêöèé ïî òåîðèè îïòè-

ìàëüíûõ ðåøåíèé è ÷èñëåííûì ìåòî-

äàì ñòóäåíòàì Ìîñêîâñêîãî ôèçè-

êî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, Êèåâñêîãî

óíèâåðñèòåòà, Êèåâñêîãî èíñòèòóòà íà-

ðîäíîãî õîçÿéñòâà, ÊÂÈÐÒÓ, ÷àñòî âû-

ñòóïàë ñ äîêëàäàìè è ëåêöèÿìè ïåðåä

îáùåñòâåííîñòüþ.

B.C. Ìèõàëåâè÷ àêòèâíî çàíèìàëñÿ

ïîäãîòîâêîé è ïîâûøåíèåì êâàëèôè-

êàöèè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè îïòèìè-

çàöèè, ñèñòåìíîãî àíàëèçà è èññëåäîâà-

íèÿ îïåðàöèé. Îí áûë ñîïðåäñåäàòåëåì

áîëüøèíñòâà çèìíèõ øêîë ïî ìàòåìà-

òè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ â Äðîãî-

áû÷å, ëåòíèõ øêîë ïî îïòèìèçàöèè,

êîòîðûå ïðîâîäèë àêàäåìèê Í.Í. Ìîè-

ñååâ. Ñîòðóäíèêè îòäåëà B.C. Ìèõàëå-

âè÷à â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè ó÷àñòâî-

âàëè â ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîëàõ â Ñâåð-

äëîâñêå, Èðêóòñêå, âî âñåñîþçíûõ ñå-

ìèíàðàõ ïî òåîðèè ãðàôîâ è äð.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ ðóêîâîäèë ðåñïóáëè-

êàíñêèìè ñåìèíàðàìè ïî ýêîíîìè÷åñ-

êîé êèáåðíåòèêå è ïî òåîðèè îïòèìàëü-

íûõ ðåøåíèé íàó÷íîãî ñîâåòà ÀÍ

ÓÑÑÐ, ÿâëÿëñÿ çàìåñòèòåëåì ðåäàêòîðà

æóðíàëà “Êèáåðíåòèêà” è îòâåòñòâåí-

íûì ðåäàêòîðîì òðóäîâ íàó÷íûõ ñå-

ìèíàðîâ ïî ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòè-

êå è èññëåäîâàíèþ îïåðàöèé.

Â.Ì. Ãëóøêîâ è B.C. Ìèõàëåâè÷ ïðè-

ëîæèëè íåìàëî óñèëèé äëÿ ôîðìèðîâà-

íèÿ â Êèåâñêîì óíèâåðñèòåòå ôàêóëü-

òåòà êèáåðíåòèêè è êàôåäðû ýêîíîìè-

÷åñêîé êèáåðíåòèêè. Â êîíöå 60-õ ãî-

äîâ â Êèåâå áûë îòêðûò ôèëèàë

ÌÔÒÈ, à ïðè Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè

íà÷àëà ðàáîòàòü êàôåäðà óïðàâëåíèÿ è

ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè, íà êîòîðîé

îáó÷àëèñü è ïèñàëè äèïëîìíûå ðàáîòû

ñòóäåíòû 5-ãî êóðñà ÌÔÒÈ. Áëàãîäàðÿ

ýòîìó ìíîãèå îòäåëû, â ÷àñòíîñòè åãî

îòäåë, ïîëó÷àëè òàëàíòëèâîå, ýíåðãè÷-

íîå ïîïîëíåíèå ìîëîäûõ ñïåöèàëèñ-

òîâ. Ñ 1983 ã. B.C. Ìèõàëåâè÷ îäíîâðå-

ìåííî ñ íàó÷íîé è îðãàíèçàöèîííîé

ðàáîòîé â Êèåâå çàâåäîâàë êàôåäðîé

ÌÔÒÈ.

Îí ðåãóëÿðíî ó÷àñòâîâàë â ìåæäóíà-

ðîäíûõ íàó÷íûõ ôîðóìàõ, âîçãëàâëÿë

Íàöèîíàëüíûé êîìèòåò ïî ñèñòåìíîìó

àíàëèçó, áûë ÷ëåíîì Åâðîïåéñêîé àñ-

ñîöèàöèè ïî ïðîáëåìàì ðèñêà. Íåîä-

íîêðàòíî âûñòóïàë ñ äîêëàäàìè íà íà-

ó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ è ñèìïîçèóìàõ â

Âåíãðèè, ÔÐÃ, ×åõîñëîâàêèè, Àíãëèè,

Áåëüãèè, Ïîëüøå, ÃÄÐ. Âëàäèìèð Ñåð-

ãååâè÷ áûë ïðåäñòàâèòåëåì Óêðàèíû â

Ìåæäóíàðîäíîì èíñòèòóòå ïðèêëàäíî-

ãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà â Àâñòðèè, âû-

ïîëíÿÿ îáÿçàííîñòè ÷ëåíà Íàó÷íîãî

ñîâåòà ýòîãî èíñòèòóòà è êóðàòîðà ðÿäà

êðóïíîìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ â îáëàñòè

ýêîíîìèêè, ýíåðãåòèêè è èíôîðìàòè-

êè. Âìåñòå ñ Þ.Ì. Åðìîëüåâûì îíè ñî-

çäàëè óñëîâèÿ äëÿ ñòàæèðîâêè è ðàáîòû

òàì íàøèõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ïîääåðæè-

âàëè íà âûñîêîì óðîâíå ïðåñòèæ óêðà-

èíñêîé íàóêè â îáëàñòè ìàòåìàòèêè è

èíôîðìàòèêè.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ ïîëüçîâàëñÿ çàñëó-

æåííûì àâòîðèòåòîì è óâàæåíèåì íà-

ó÷íîé îáùåñòâåííîñòè íå òîëüêî â ñâî-

åé ñòðàíå, íî è çà ðóáåæîì. Ìíîãèå èç-

âåñòíûå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè èíôîð-

ìàòèêè, ìàòåìàòèêè, ýêîíîìèêè è èñ-

ñëåäîâàíèÿ îïåðàöèé îáÿçàíû ñâîèìè

òâîð÷åñêèìè äîñòèæåíèÿìè âëèÿíèþ

ýòîãî íåçàóðÿäíîãî, äîáðîæåëàòåëüíîãî

è òàêòè÷íîãî ÷åëîâåêà.

Ïî ñëîâàì àêàäåìèêà ÍÀÍ Óêðàèíû

Èâàíà Âàñèëüåâè÷à Ñåðãèåíêî, ó÷åíèêà

è êîëëåãè Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷à, “Ýòî áûë

îòçûâ÷èâûé è äîáðûé ÷åëîâåê, âñåãäà

æèçíåðàäîñòíûé, ùåäðûé íà õîðîøèå

äåëà. Òî, ÷òî ñäåëàë â íàóêå B.C. Ìèõà-

ëåâè÷, âðÿä ëè ìîæíî ñåãîäíÿ â ïîëíîé

ìåðå îöåíèòü. Î÷åâèäíî, ýòî ñòàíåò ïî-

íÿòíûì ëèøü â áóäóùåì” �2, ñ. 119�.

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ ðîäèëñÿ 10 ìàðòà

1930 ã. â ×åðíèãîâå, ãäå ïðîøëè åãî äåò-

ñêèå è þíîøåñêèå ãîäû (çà èñêëþ÷åíè-

åì íåñêîëüêèõ ëåò ýâàêóàöèè âî âðåìÿ

âîéíû). Â 1947 ã. îí îêîí÷èë ñðåäíþþ

øêîëó è ïîñòóïèë íà ìåõàíèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêèé ôàêóëüòåò Êèåâñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà. Ïåðâûå íàó÷íûå ðàáîòû, âû-

ïîëíåííûå èì â óíèâåðñèòåòå ïîä ðó-
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êîâîäñòâîì àêàäåìèêà Á.Â. Ãíåäåíêî,

áûëè ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèþ ýìïè-

ðè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ è

îïóáëèêîâàíû â «Äîêëàäàõ ÀÍ ÑÑÑÐ»

(1951–1952 ãã.). Ïî îêîí÷àíèè â 1952 ã.

óíèâåðñèòåòà B.C. Ìèõàëåâè÷, ïîëó÷èâ

âûñîêóþ îöåíêó ñâîåãî ðóêîâîäèòåëÿ, â

÷èñëå íàèáîëåå ñïîñîáíûõ àñïèðàíòîâ

áûë íàïðàâëåí íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè-

÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ, ãäå ïîä ðóêîâî-

äñòâîì àêàäåìèêà À.Í. Êîëìîãîðîâà

ïðîäîëæèë îáó÷åíèå â àñïèðàíòóðå

(1953–1956).

Ïðîâîäèìûå èì â ýòîò ïåðèîä èññëå-

äîâàíèÿ áûëè ïîñâÿùåíû ïîñëåäîâà-

òåëüíûì ïðîöåäóðàì ñòàòèñòè÷åñêîãî

àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé [3, 4]. Ýòî

áûëî íîâîå íàïðàâëåíèå â ìàòåìàòèêå,

çà÷èíàòåëåì êîòîðîãî ÿâèëñÿ À. Âàëüä.

B.C. Ìèõàëåâè÷ ïðèìåíèë èäåè

À. Âàëüäà ê âàæíûì â ïðèêëàäíîì îò-

íîøåíèè çàäà÷àì ïðèåìî÷íîãî ñòàòèñ-

òè÷åñêîãî êîíòðîëÿ â áàéåñîâñêîé ïî-

ñòàíîâêå, êîãäà a priori èçâåñòíî âåðîÿò-

íîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå áðàêîâàííûõ

èçäåëèé. Èñïîëüçóÿ ïîíÿòèå «óðåçàí-

íûõ» (ïî ÷èñëó øàãîâ) ïðîöåäóð,

B.C. Ìèõàëåâè÷ ïîëó÷èë ïèîíåðñêèå

ðåçóëüòàòû â îáëàñòè ïîñëåäîâàòåëüíî-

ãî ïðèåìî÷íîãî êîíòðîëÿ, îïóáëèêî-

âàííûå â ðàáîòå [4]. Ôàêòè÷åñêè îíà

ñîäåðæàëà èçëîæåíèå îñíîâíûõ ðåçóëü-

òàòîâ åãî êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè,

êîòîðóþ îí óñïåøíî çàùèòèë â ÌÃÓ â

1956 ã.

Â òîì æå 1956 ã. B.C. Ìèõàëåâè÷ âîç-

âðàòèëñÿ â Êèåâñêèé óíèâåðñèòåò, ãäå

íà÷àë ÷èòàòü íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñ-

êîì ôàêóëüòåòå íîâûå êóðñû ëåêöèé ïî

òåîðèè èãð è ïîñëåäîâàòåëüíîìó ñòà-

òèñòè÷åñêîìó àíàëèçó. Ýòè ëåêöèè ïî-

ñåùàëè ñòóäåíòû, ñòàâøèå âïîñëå-

äñòâèè äîêòîðàìè, ÷ëåíàìè-êîððåñ-

ïîíäåíòàìè è àêàäåìèêàìè ÍÀÍÓ

(À.À. Ëåòè÷åâñêèé, È.Í. Êîâàëåíêî,

Í.Ç. Øîð, À.Í. Øàðêîâñêèé, Â.È. Ðåäü-

êî, Þ.Ì. Åðìîëüåâ è äð.). Ïðèñóòñòâèå

èõ íà çàíÿòèÿõ ó B.C. Ìèõàëåâè÷à áûëî

íå ñëó÷àéíûì, åù¸ øêîëüíèêàìè ìíî-

ãèå èç íèõ ñëóøàëè â 1951–1953 ãã. ïî-

ïóëÿðíûå ëåêöèè ñòóäåíòà è àñïèðàíòà

B.C. Ìèõàëåâè÷à.

Â ÊÃÓ Âëàäèìèð Ñåðãååâè÷ ïðîäîë-

æèë çàíèìàòüñÿ çàäà÷àìè ïðèåìî÷íîãî

êîíòðîëÿ â áàéåñîâñêîé ïîñòàíîâêå. Â

ñòàòüå �5� îí íà âûñîêîì ìàòåìàòè÷åñ-

êîì óðîâíå ðàññìîòðåë çàäà÷è «îá îñòà-

íîâêå» ñ íåïðåðûâíûì âðåìåíåì, ïî-

çâîëÿþùèå îñóùåñòâèòü áàéåñîâñêèé

âûáîð ìåæäó äâóìÿ ãèïîòåçàìè. Â äàëü-

íåéøåì ýòè èäåè B.C. Ìèõàëåâè÷à ïî-

ëó÷èëè ðàçâèòèå â ðàáîòàõ À.Í. Øèðÿå-

âà è åãî ó÷åíèêîâ �6�.

Òàê êàê îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðèíÿ-

òèÿ ðåøåíèé ïðè çíà÷èòåëüíîì ÷èñëå

ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ òðåáîâàëî

òðóäîåìêèõ âû÷èñëåíèé, B.C. Ìèõàëå-

âè÷ çàèíòåðåñîâàëñÿ âîçìîæíîñòÿìè

ÌÝÑÌ, êîòîðàÿ òîëüêî íà÷àëà ôóíê-

öèîíèðîâàòü â Ôåîôàíèè (â Êèåâå).

Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì â 1957 ã. áûëè

ðàçðàáîòàíû ïåðâûå ïðîãðàììû äëÿ

ÌÝÑÌ, ñîçäàííîé Ñ.À. Ëåáåäåâûì.

Äëÿ àïðîáàöèè ñâîåãî ìåòîäà óðåçàí-

íûõ áàéåñîâñêèõ ñòðàòåãèé B.C. Ìèõà-

ëåâè÷ ïðåäëîæèë íåñêîëüêèì ñòóäåí-

òàì-âûïóñêíèêàì â êà÷åñòâå ïðîèçâîä-

ñòâåííîé ïðàêòèêè ðàçðàáîòàòü ïðî-

ãðàììû, ðåàëèçóþùèå åãî àëãîðèòì ïî-

ñëåäîâàòåëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â

çàäà÷àõ ïðè¸ìî÷íîãî êîíòðîëÿ [4�. Òà-

êîå çàäàíèå âûïîëíÿëè, â ÷àñòíîñòè,

À.Í. Øàðêîâñêèé è Í.Ç. Øîð, ÷òî ñûã-

ðàëî äëÿ ïîñëåäíåãî áîëüøóþ ðîëü ïðè

ðàñïðåäåëåíèè íà ðàáîòó â Âû÷èñëè-

òåëüíûé öåíòð ÀÍ ÓÑÑÐ ïîñëå îêîí÷à-

íèÿ ÊÃÓ â 1958 ã.

Â 1958 ã. íîâûé äèðåêòîð Âû÷èñëè-

òåëüíîãî öåíòðà ÀÍ ÓÑÑÐ Â.Ì. Ãëóø-

êîâ ïðåäëîæèë B.C. Ìèõàëåâè÷ó ïåðåé-

òè â ÂÖ è âîçãëàâèòü ãðóïïó ñïåöèàëèñ-

òîâ ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìà-

òè÷åñêîé ñòàòèñòèêå äëÿ âûïîëíåíèÿ

ðàáîò â îáëàñòè òåîðèè íàä¸æíîñòè

ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ è èññëåäîâàíèÿ

îïåðàöèé. Ïî èíèöèàòèâå Â.Ì.Ãëóø-

êîâà èç åãî îòäåëà òåîðèè öèôðîâûõ àâ-

òîìàòîâ âûäåëèëàñü íåáîëüøàÿ ãðóïïà

ìàòåìàòèêîâ (B.C. Ìèõàëåâè÷,

Þ.Ì. Åðìîëüåâ, Â.Â. Øêóðáà è Í.Ç. Øîð),

��� Science and Science of Science, 2007, ¹ 4

À.Í. Ãëåáîâà



êîòîðûå âìåñòå ñ Áåðíàðäî äåëü Ðèî —

äîöåíòîì Ðîñòîâñêîãî èíñòèòóòà èíæå-

íåðîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà,

ïåðååõàâøèì â Êèåâ ïî ïðèãëàøåíèþ

Â.Ì. Ãëóøêîâà, — îáðàçîâàëè îòäåë àâ-

òîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, ñòàòèñòè-

÷åñêîãî ó÷¸òà è ïëàíèðîâàíèÿ. Äàëüíî-

âèäíî îöåíèâ âàæíîå çíà÷åíèå çàðîæ-

äàþùåéñÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè äëÿ

óïðàâëåíèÿ íàðîäíûì õîçÿéñòâîì,

Â.Ì. Ãëóøêîâ â íà÷àëå 1960 ã. ïîäïèñàë

ïðèêàç î ñîçäàíèè íîâîãî îòäåëà, êîòî-

ðûé âñêîðå ïîëó÷èë íàçâàíèå «îòäåë

ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè» è êîòî-

ðûé âîçãëàâèë B.C. Ìèõàëåâè÷. Òðàäè-

öèîííî óæå 40 ëåò äåíü 7 ÿíâàðÿ 1960 ã.,

êîãäà îòäåë ïîëó÷èë ñâîþ êîìíàòó,

ñ÷èòàåòñÿ äí¸ì îñíîâàíèÿ îòäåëà

B.C. Ìèõàëåâè÷à.

Îòäåë ñòàë «êóçíèöåé êàäðîâ» â îá-

ëàñòè îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ,

óïðàâëåíèÿ íàðîäíûì õîçÿéñòâîì, èñ-

ñëåäîâàíèÿ îïåðàöèé, ïðîåêòèðîâàíèÿ

ñëîæíûõ îáúåêòîâ è ñèñòåì, ìîäåëèðî-

âàíèÿ è àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ íà

òðàíñïîðòå è ò.ï. Òîëüêî â 1960–1962

ãã. â íåì ñòàæèðîâàëîñü ñâûøå 100 ÷å-

ëîâåê èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ ÑÑÑÐ; ìíî-

ãèå èç íèõ îñòàëèñü ðàáîòàòü â îòäåëå.

Îòäåë áûñòðî ðîñ è ê 1964 ã. íàñ÷èòû-

âàë îêîëî 100 ñîòðóäíèêîâ. Â äàëüíåé-

øåì èç íåãî âûäåëèëèñü áîëåå äåñÿòêà

îòäåëîâ è ëàáîðàòîðèé, ñîñòàâèâøèõ

ÿäðî íàó÷íîé øêîëû îïòèìèçàöèè, êî-

òîðàÿ ñôîðìèðîâàëàñü â 60-å ãîäû â

Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè ÀÍ ÓÑÑÐ.

Ñðåäè âèäíûõ ïðåäñòàâèòåëåé êèåâ-

ñêîé îïòèìèçàöèîííîé øêîëû — àêà-

äåìèê Á.Í.Ïøåíè÷íûé è åãî ó÷åíèêè

(íåëèíåéíûé è âûïóêëûé àíàëèç, äèô-

ôåðåíöèàëüíûå èãðû, îïòèìàëüíîå

óïðàâëåíèå, íåëèíåéíîå ïðîãðàììèðî-

âàíèå, äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ýêîíîìè-

êè); Þ.Ì. Åðìîëüåâ è åãî ó÷åíèêè (íå-

ëèíåéíîå è ñòîõàñòè÷åñêîå ïðîãðàììè-

ðîâàíèå, íåãëàäêàÿ îïòèìèçàöèÿ, ìîäå-

ëèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ ñëîæíûõ

ñòîõàñòè÷åñêèõ ñèñòåì). Ñåðü¸çíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ïðè-

áëèæ¸ííûõ ìåòîäîâ äèñêðåòíîé îïòè-

ìèçàöèè âûïîëíåíû ïîä ðóêîâîäñòâîì

àêàäåìèêà ÀÍ Óêðàèíû È.Â. Ñåðãèåí-

êî. Äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê Â.À. Òðóáèí

âûïîëíèë ðÿä èññëåäîâàíèé ïî àíàëèçó

âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè çàäà÷ äèñ-

êðåòíîé îïòèìèçàöèè.

Â 70-å ãîäû àêàäåìèê Â.Ì. Ãëóøêîâ

ñîçäàë ðÿä ðàáîò ïî ñèñòåìíîé îïòèìè-

çàöèè, ñâÿçàííûõ ñ îïòèìèçàöèåé ìíî-

ãîêðèòåðèàëüíûõ ñèñòåì â äèàëîãîâîì

ðåæèìå. Ýòî íàïðàâëåíèå ïîëó÷èëî

ïðîäîëæåíèå â ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáî-

òàõ Â.Ë. Âîëêîâè÷à è åãî ó÷åíèêîâ. Â

1981 ã. ãðóïïà ó÷¸íûõ Èíñòèòóòà êèáåð-

íåòèêè (B.C. Ìèõàëåâè÷, È.Â. Ñåðãèåí-

êî, Þ.Ì. Åðìîëüåâ, Â.Â. Øêóðáà,

Í.Ç. Øîð, À.À. Áàêàåâ, Ò.Ï. Ìàðüÿíî-

âè÷, Â.Ë.Âîëêîâè÷) çà ðàçðàáîòêó êîì-

ïëåêñà ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè ïîëó÷èëà

Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ ÑÑÑÐ.

Òåîðåòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè îòäåëà ñ

ñàìîãî íà÷àëà áûëè ñâÿçàíû ñ íåîáõî-

äèìîñòüþ ðåøåíèÿ ïðîáëåì îïòèìàëü-

íîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ ÷èñëåííîãî

ðåøåíèÿ ðÿäà ýêñòðåìàëüíûõ òåõíè-

êî-ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ B.C. Ìèõàëå-

âè÷ îáðàòèë âíèìàíèå íà ïîëåçíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ èäåé òåîðèè ïîñëåäîâà-

òåëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé. Â

ýòîé òåîðèè, à òàêæå â ðàçâèòîé

B.C. Ìèõàëåâè÷åì ñõåìå ïîñëåäîâàòåëü-

íîãî ïîèñêà [4, 7] ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ðå-

àëèçàöèè îïûòà êàê ñëó÷àéíîãî ñîáû-

òèÿ, ñòàòèñòè÷åñêè ñâÿçàííîãî ñ îñíîâ-

íûì ìíîæåñòâîì èíäèâèäóàëüíûõ îáú-

åêòîâ, îòíîñèòåëüíî êîòîðûõ îñóùåñò-

âëÿåòñÿ ïîèñê è îöåíèâàåòñÿ êà÷åñòâî

ïðèíèìàåìîãî ðåøåíèÿ. Ñëåäñòâèåì

ðåàëèçàöèè îïûòà ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàñïðå-

äåëåíèå âåðîÿòíîñòíîé ìåðû âåëè÷èí è

ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èíäèâè-

äóàëüíûå îáúåêòû. Â îñíîâå âûáîðà ðà-

öèîíàëüíîãî àëãîðèòìà ïîèñêà ïðèåì-

ëåìîãî ðåøåíèÿ ëåæèò ïîñëåäîâàòåëü-

íîå ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòîâ â çà-

âèñèìîñòè îò ïðåäûäóùèõ ðåàëèçàöèé

îïûòîâ. Ïðè ðàññìîòðåíèè äåòåðìèíè-

ðîâàííûõ ìíîãîâàðèàíòíûõ çàäà÷ íå-

ðåäêî ñòàëêèâàþòñÿ ñ ÷àñòíûì ñëó÷àåì
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îáùåé ñõåìû, êîãäà â ðåçóëüòàòå ðåàëè-

çàöèè îïûòîâ íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî

èíäèâèäóàëüíûõ îáúåêòîâ ïðèîáðåòàåò

âåðîÿòíîñòíóþ ìåðó 0, ò.å. ìîæåò áûòü

èñêëþ÷åíî èç äàëüíåéøåãî ðàññìîòðå-

íèÿ ïðèåìëåìûõ âàðèàíòîâ.

Ýòîò âûðîæäåííûé, íî âåñüìà âàæ-

íûé ñëó÷àé ïîëó÷èë íàçâàíèå «ñõåìà

ïîñëåäîâàòåëüíîãî àíàëèçà âàðèàíòîâ».

Âïåðâûå îíà áûëà èçëîæåíà íà 4-ì

Âñåñîþçíîì ìàòåìàòè÷åñêîì ñúåçäå â

èþëå 1961 ã. [8], à çàòåì â ñîâìåñòíîé

ïóáëèêàöèè B.C. Ìèõàëåâè÷à è åãî ó÷å-

íèêà Í.Ç. Øîðà [9]. Ýòà ñõåìà ïîëó÷èëà

ñåðüåçíîå ðàçâèòèå â îòäåëå ýêîíîìè-

÷åñêîé êèáåðíåòèêè ïðè ðåøåíèè çàäà÷

îïòèìàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äîðîã

[10, 11�, ýëåêòðè÷åñêèõ è ãàçîâûõ ñåòåé

[12�, ïðè îïðåäåëåíèè êðàò÷àéøèõ ïó-

òåé íà ñåòÿõ [13] è êðèòè÷åñêèõ ïóòåé â

ñåòåâûõ ãðàôèêàõ, ïðè ðåøåíèè çàäà÷

ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà, òåîðèè ðàñ-

ïèñàíèé è êàëåíäàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

[14], à òàêæå ðÿäà äðóãèõ äèñêðåòíûõ

çàäà÷ [9]. Â ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ ýòà ñõåìà ïîä

íàçâàíèåì «êèåâñêèé âåíèê» øèðîêî

èñïîëüçîâàëàñü â ðàáîòàõ àêàäåìèêà

Í.Í. Ìîèñååâà è åãî ó÷åíèêîâ, â Áåëî-

ðóññèè — â ðàáîòàõ ïðîôåññîðîâ

B.C. Òàíàåâà è Â.À. Åìåëè÷åâà.

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â òåîðåòè÷åñêîå

ðàçâèòèå ñõåìû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîí-

ñòðóèðîâàíèÿ, àíàëèçà è îòáîðà âàðè-

àíòîâ âíåñëè ó÷åíèêè B.C. Ìèõàëåâè÷à

Í.Ç. Øîð, Â.Â. Øêóðáà, Ë.À. Ãàëóñòî-

âà, Ã.À. Äîíåö, À.Í. Ñèáèðêî,

À.È. Êóêñà, Â.À. Òðóáèí è äð.

B.C. Ìèõàëåâè÷ è Í.Ç. Øîð ïðåäëî-

æèëè îáîáùåííûé ïðèíöèï îïòèìàëü-

íîñòè äëÿ ìîíîòîííî-ðåêóðñèâíûõ

ôóíêöèé, ÿâëÿþùèéñÿ äîñòàòî÷íî øè-

ðîêèì îáîáùåíèåì «ïðèíöèïà îïòè-

ìàëüíîñòè» Áåëìàíà â äèíàìè÷åñêîì

ïðîãðàììèðîâàíèè. Áîëüøèíñòâî óêà-

çàííûõ âûøå ïðèëîæåíèé ñõåìû ïî-

ñëåäîâàòåëüíîãî àíàëèçà âàðèàíòîâ

îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè ýòîãî

îáîáùåííîãî ïðèíöèïà �9�.

Ïîñëåäîâàòåëüíûå àëãîðèòìû îïòè-

ìèçàöèè îïèñàíû òàêæå â ñîâìåñòíîé

ìîíîãðàôèí B.C. Ìèõàëåâè÷à è

Â.Ë. Âîëêîâè÷à [15]. Â [16] äàíî îïèñà-

íèå ïîñëåäîâàòåëüíûõ àëãîðèòìîâ ðå-

øåíèÿ ñìåøàííûõ çàäà÷ ëèíåéíîãî

ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì

îòñåèâàíèåì ëèøíèõ îãðàíè÷åíèé è

ïåðåìåííûõ, êîòîðûå â îïòèìàëüíîì

ðåøåíèè ìîãóò ïðèíèìàòü òîëüêî íóëå-

âûå çíà÷åíèÿ.

Äîñòàòî÷íî ïîëíîå, êîíöåíòðèðîâàí-

íîå èçëîæåíèå îñíîâíûõ èäåé ïîñëåäî-

âàòåëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ìîæíî

íàéòè â ðàáîòàõ [7, 17], ïîñëóæèâøèõ

îñíîâîé äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè

B.C. Ìèõàëåâè÷à, à òàêæå â ìîíîãðà-

ôèè [18], îïóáëèêîâàííîé ïîä åãî ðå-

äàêöèåé.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôîðìàëüíîé ëîãèêè

ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîãî àíàëèçà âàðè-

àíòîâ ñâîäèòñÿ ê ïîâòîðåíèþ òàêîé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé:

ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ âà-

ðèàíòîâ ðåøåíèé çàäà÷è íà ñåìåéñòâî

ïîäìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ îáëà-

äàåò äîïîëíèòåëüíûìè ñïåöèôè÷åñêè-

ìè ñâîéñòâàìè;

èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñâîéñòâ äëÿ ïîèñ-

êà ëîãè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé â îïèñà-

íèè îòäåëüíûõ ïîäìíîæåñòâ;

èñêëþ÷åíèå èç äàëüíåéøåãî ðàññìîò-

ðåíèÿ ïîäìíîæåñòâ âàðèàíòîâ, â îïèñà-

íèè êîòîðûõ èìåþòñÿ ëîãè÷åñêèå ïðî-

òèâîðå÷èÿ.

Ìåòîäèêà ïîñëåäîâàòåëüíîãî àíàëè-

çà, êîíñòðóèðîâàíèÿ è îòñåèâàíèÿ âà-

ðèàíòîâ ñîñòîèò â òàêîì ñïîñîáå ïî-

ñòðîåíèÿ âàðèàíòîâ è âûáîðå îïåðàòî-

ðîâ èõ àíàëèçà, ïðè êîòîðîì ñðàçó îòñå-

èâàþòñÿ áåñïåðñïåêòèâíûå ÷àñòè âàðè-

àíòîâ áåç èõ ïîëíîãî ïîñòðîåíèÿ è ñî-

îòâåòñòâåííî âñå ìíîæåñòâî èõ ïðîäîë-

æåíèé. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò çíà÷è-

òåëüíàÿ ýêîíîìèÿ â âû÷èñëèòåëüíîé

ïðîöåäóðå, êîòîðàÿ òåì ñóùåñòâåííåé,

÷åì áîëüøå ñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ çà-

äà÷è èñïîëüçîâàíî ïðè ïîñòðîåíèè

îïåðàòîðîâ àíàëèçà è îòñåâà.

Â 1963 ã. B.C. Ìèõàëåâè÷ áûë íàçíà-

÷åí êîîðäèíàòîðîì (â ìàñøòàáå ÑÑÑÐ)

ðàáîò ïî âíåäðåíèþ ñèñòåì ñåòåâîãî
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ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ â îñíîâ-

íûõ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ è îáîðîííûõ

îòðàñëÿõ, à òàêæå â ñòðîèòåëüñòâå. Ðå-

çóëüòàòû ýòèõ ðàçðàáîòîê ñïîñîáñòâîâà-

ëè âíåäðåíèþ ñèñòåì ðàñ÷åòà ñåòåâûõ

ãðàôèêîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìíîãèìè

êðóïíûìè ïðîåêòàìè è ñòðîèòåëüñòâîì

âàæíûõ ñëîæíûõ îáúåêòîâ. Äëÿ ïîèñêà

êðèòè÷åñêèõ ïóòåé èñïîëüçîâàëñÿ àëãî-

ðèòì, áëèçêèé ê àëãîðèòìó íàõîæäåíèÿ

êðàò÷àéøèõ ïóòåé íà ñåòè [13], îñíî-

âàííûé íà èäåÿõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî

àíàëèçà âàðèàíòîâ. Àâòîðîì ïðîãðàììû

áûë Ã.À. Äîíåö, êîòîðûé â íàñòîÿùåå

âðåìÿ çàâåäóåò îòäåëîì ýêîíîìè÷åñêîé

êèáåðíåòèêè â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè.

Â 1966 ã. B.C. Ìèõàëåâè÷åì áûëà

îðãàíèçîâàíà 1-ÿ Âñåñîþçíàÿ êîíôå-

ðåíöèÿ ïî ìàòåìàòè÷åñêèì âîïðîñàì

ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ,

ïðåäâîñõèòèâøàÿ ìíîãèå ïîñëåäóþùèå

èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè [19]. Êîí-

ôåðåíöèÿ ñòèìóëèðîâàëà ñîîòâåòñòâó-

þùèå îáøèðíûå ïðàêòè÷åñêèå ðàçðà-

áîòêè â ÑÑÑÐ, ê êîòîðûì B.C. Ìèõàëå-

âè÷ èìåë îòíîøåíèå êàê íàó÷íûé ðóêî-

âîäèòåëü. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïðèëîæåíèÿ

â îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè (ââîä â

ýêñïëóàòàöèþ ïåðâîé ñîâåòñêîé àòîì-

íîé ïîäâîäíîé ëîäêè), â ñòðîèòåëüñòâå

íåôòåõèìêîìáèíàòà, äîìåííûõ ïå÷åé,

ó÷àñòêîâ ÁÀÌà, â ñòàïåëüíîì ïðîèçâî-

äñòâå ñóäîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà è â äðó-

ãèõ îáëàñòÿõ. Â 1963–1966 ãã. ñîòðóäíè-

êè îòäåëà B.C. Ìèõàëåâè÷à îðãàíèçîâà-

ëè â ìàñøòàáàõ ÑÑÑÐ ìåòîäè÷åñêîå ðó-

êîâîäñòâî âíåäðåíèåì ìåòîäîâ ñåòåâîãî

ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ â 9 ìèíèñ-

òåðñòâàõ ÂÏÊ è â ñòðîèòåëüñòâî.

Â òå ãîäû îòäåë ýêîíîìè÷åñêîé êè-

áåðíåòèêè áûñòðî ðàñøèðÿëñÿ è äàë íà-

÷àëî ìíîãèì ïîäðàçäåëåíèÿì êàê â ñà-

ìîì Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè, òàê è â

äðóãèõ îðãàíèçàöèÿõ. Èç îòäåëà ýêîíî-

ìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè âûäåëèëèñü îò-

äåëû À.À. Áàêàåâà, Â.Â. Øêóðáû,

Í.È. ßðîâèöêîãî, Ò.Ï. Ïîä÷àñîâîé

è äð.

Îäèí èç áëèæàéøèõ ó÷åíèêîâ

B.C. Ìèõàëåâè÷à Â.Â. Øêóðáà ðàçâèë

èäåè ïîñëåäîâàòåëüíîãî àíàëèçà âàðè-

àíòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ðåøåíèþ çàäà÷

óïîðÿäî÷åíèÿ, òàêèõ êàê îïòèìàëüíîå

ðàñïîëîæåíèå ñòàíêîâ â îáðàáàòûâàþ-

ùèõ öåíòðàõ, âîññòàíîâëåíèå ãåíåòè-

÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé â äâîéíîé

ñïèðàëè Óîòñà–Êðèêà ïî èõ îòðåçêàì è

ò.ï. Ýòè ðàáîòû äàëè òîë÷îê ê ñîòðóä-

íè÷åñòâó ñ áåëîðóññêèìè ó÷åíûìè, çà-

íèìàþùèìèñÿ òåîðèåé ðàñïèñàíèé, ðå-

çóëüòàòîì êîòîðîãî áûëà ìîíîãðàôèÿ,

ñòàâøàÿ êëàññè÷åñêèì ïîñîáèåì â ýòîé

îáëàñòè [20]. Â.Â. Øêóðáà, ÿâëÿÿñü íà-

ó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ìàòåìàòè÷åñêîãî

îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êàëåí-

äàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ îãðà-

íè÷åííûõ ðåñóðñîâ, âìåñòå ñî ñâîèìè

ó÷åíèêàìè ïðèíÿë àêòèâíîå ó÷àñòèå â

ñîçäàíèè ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî

óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì («Ëüâîâ»,

«Êóíöåâî» è äð.) [21–25].

Â ðàáîòàõ Â.Â. Øêóðáû èññëåäîâàí

ïðåäìåò òåîðèè ðàñïèñàíèé, îñóùå-

ñòâëåíà êëàññèôèêàöèÿ çàäà÷, ðàçðàáî-

òàíû òî÷íûå ìåòîäû ðåøåíèÿ íåêîòî-

ðûõ ñïåöèàëüíûõ çàäà÷ òåîðèè ðàñïèñà-

íèé è ïðèáëèæåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ

îáùåé çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ êàëåíäàð-

íûõ ïëàíîâ [20, 21]. Â ìîíîãðàôèè [20]

ðàññìîòðåíû çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïî-

ðÿäî÷åíèÿ êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàííûõ

îïåðàöèé âî âðåìåíè è îïèñàíû ìåòî-

äû ðåøåíèÿ òàêîãî êëàññà çàäà÷, â ðà-

áîòå [21] âîïðîñû ðåøåíèÿ çàäà÷ êàëåí-

äàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ íà

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ âïåðâûå

ðàññìîòðåíû ñ åäèíûõ ïîçèöèé ïðèìå-

íåíèÿ ìåòîäîâ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè

è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Îïûò ðå-

øåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷ êàëåí-

äàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ íà ðÿäå ïðî-

ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå

â ðàìêàõ ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, îòðàæåí â ðàáîòàõ

[22, 23].

Ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà ðåøåíèÿ

îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ êàëåíäàðíîãî

ïëàíèðîâàíèÿ íà ïðîèçâîäñòâå, áàçèðó-

þùèåñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ýâðèñòè÷åñ-

êèõ àëãîðèòìîâ, êîòîðûå ñóùåñòâåííî
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ïîâûøàþò êà÷åñòâî óïðàâëåíèÿ ïðîèç-

âîäñòâîì, ñîäåðæàòñÿ â ìîíîãðàôèè

[24]. Çäåñü âïåðâûå ñèñòåìàòèçèðîâàíû

è ïðåäëîæåíû îðèãèíàëüíûå ïîäõîäû ê

ïðîáëåìå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ýâ-

ðèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ.

Ðàçâèòèå èäåé êàëåíäàðíîãî ïëàíè-

ðîâàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ïðîöåññîâ è óïðàâëåíèÿ

êðóïíûì ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòè-

åì íàøëî îòðàæåíèå â ðàáîòå [25]. Â

íåé àðãóìåíòèðîâàíà íåîáõîäèìîñòü

ðåàëèçàöèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñîâðå-

ìåííûì ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåäèíå-

íèåì êàê ìíîãîóðîâíåâûõ èåðàðõè÷åñ-

êèõ ñèñòåì è èçëîæåíû îñíîâíûå ïðè-

íöèïû èõ ïîñòðîåíèÿ. Ñèñòåìàòèçèðî-

âàíû ðåçóëüòàòû ïî ñîâåðøåíñòâîâà-

íèþ ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà íà

îñíîâå ñîâðåìåííûõ ýêîíîìèêî-ìàòå-

ìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òåõíîëîãèè äèàëî-

ãîâûõ ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è

ïðèíöèïîâ ñèñòåìíîé îïòèìèçàöèè.

Â ðàáîòàõ È.Â. Ñåðãèåíêî [26–28]

âïåðâûå áûë èçó÷åí êëàññ çàäà÷ êàëåí-

äàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, âîçíèêàþùèõ

ïðè àâòîìàòèçàöèè ñëîæíûõ ïðîèçâî-

äñòâåííûõ ïðîöåññîâ (â ÷àñòíîñòè, ïðè

ìåòàëëîîáðàáîòêå â ïðîöåññå ãàëüâàíè-

çàöèè äåòàëåé), ïðåäëîæåíû ïîäõîäû ê

ôîðìàëèçàöèè òàêèõ çàäà÷ è ìåòîäû èõ

ðåøåíèÿ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðå-

çóëüòàòîâ áûëî ðàçðàáîòàíî ìàòåìàòè-

÷åñêîå îáåñïå÷åíèå àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé ñèñòåìû «Ãàëüâàíèê», øèðîêî èñ-

ïîëüçóþùåéñÿ â ïðîìûøëåííîñòè è â

íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ðÿä âàæíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ðåçóëüòà-

òîâ, ñâÿçàííûõ ñ êîëè÷åñòâåííûì àíà-

ëèçîì ìåòîäîâ ïîñëåäîâàòåëüíîé îïòè-

ìèçàöèè, ãëàâíûì îáðàçîì ïðèìåíè-

òåëüíî ê ñåòåâûì çàäà÷àì ðàñïðåäåëå-

íèÿ îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñîâ, ñîñòàâëå-

íèÿ ðàñïèñàíèé è ðîäñòâåííûì çàäà-

÷àì, áûëè ïîëó÷åíû B.C. Ìèõàëåâè÷åì

ñîâìåñòíî ñ À.È. Êóêñîé è îïóáëèêîâà-

íû â ìîíîãðàôèè [29].

Â 1961 ã. B.C. Ìèõàëåâè÷ óñòàíîâèë

òåñíûå êîíòàêòû ñ òðàíñïîðòíûì îòäå-

ëîì Ãîñïëàíà ÓÑÑÐ, ãäå ðàáîòàë âåäó-

ùèì ñïåöèàëèñòîì À.À. Áàêàåâ, ðàçðà-

áîòàâøèé ðÿä ìîäåëåé êîìïëåêñíûõ

ïåðåâîçîê ìàññîâûõ ãðóçîâ, êîòîðûå â

ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñâîäèëèñü ê çàäà-

÷àì ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Äëÿ ðåøåíèÿ òà-

êîãî ðîäà çàäà÷ â ñåòåâîé ôîðìå â 1961

ã. Í.Ç. Øîð ïðåäëîæèë ìåòîä îáîáù¸í-

íîãî ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà (ïîçæå ïîëó-

÷èâøèé íàçâàíèå ñóáãðàäèåíòíîãî ïðî-

öåññà) — ïðîñòîé àëãîðèòì, ïîçâîëÿþ-

ùèé ìèíèìèçèðîâàòü âûïóêëûå ôóíê-

öèè ñ ðàçðûâíûì ãðàäèåíòîì.

Ýòà ðàáîòà èíèöèèðîâàëà äàëüíåé-

øèå èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçâèòèþ ñóáãðà-

äèåíòíûõ ìåòîäîâ íåãëàäêîé îïòèìèçà-

öèè, ïðîâîäèìûå â îòäåëå ýêîíîìè÷åñ-

êîé êèáåðíåòèêè. Í.Ý. Øîð äåòàëüíî

èññëåäîâàë îáùèå ïðîáëåìû ìèíèìè-

çàöèè íå âñþäó äèôôåðåíöèðóåìûõ

ôóíêöèé [30], êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ

ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ ìà-

òåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,

îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Ìåòîä îáîáùåííîãî ãðàäè-

åíòíîãî ñïóñêà ñíà÷àëà ïðèìåíÿëñÿ äëÿ

ìèíèìèçàöèè êóñî÷íî-ãëàäêèõ âûïóê-

ëûõ ôóíêöèé, ïîÿâëÿþùèõñÿ ïðè ðå-

øåíèè òðàíñïîðòíûõ è òðàíñïîð-

òíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ [31], çàòåì

— äëÿ êëàññà ïðîèçâîëüíûõ âûïóêëûõ

ôóíêöèé [32] è çàäà÷ âûïóêëîãî ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ. Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â

îáîñíîâàíèå è ðàçâèòèå ýòîãî ìåòîäà

áûë âíåñåí Þ.Ì. Åðìîëüåâûì [33] è

ìîñêîâñêèì ìàòåìàòèêîì Á.Ò. Ïîëÿ-

êîì. Â ðàáîòàõ Á.Í. Ïøåíè÷íîãî �34,

35�, Â.Ô. Äåìüÿíîâà, È.È. Åð¸ìèíà,

Ò. Ðîêàôåëëàðà (ÑØÀ) è äðóãèõ ó÷åíûõ

áûëè ðàçâèòû èäåè íåãëàäêîãî âûïóê-

ëîãî àíàëèçà.

Ïåðâûå ïðàêòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ

ìåòîäîâ ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà áûëè ñâÿ-

çàíû ñ ðåøåíèåì òðàíñïîðòíûõ çàäà÷ è

èíèöèèðîâàíû À.À.Áàêàåâûì, ïåðå-

øåäøèì â Èíñòèòóò êèáåðíåòèêè.

Âïîñëåäñòâèè ñóáãðàäèåíòíûå ìåòîäû

ñòàëè ìàòåìàòè÷åñêîé îñíîâîé ìíîãèõ

èññëåäîâàíèé â îáëàñòè òðàíñïîðòà,

âûïîëíåííûõ â îòäåëå À.À. Áàêàåâà. Â
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60-å ãîäû ñóáãðàäèåíòíûå ìåòîäû áûëè

ïðèìåíåíû äëÿ îïòèìèçàöèè çàãðóçêè

ïðîêàòíûõ ñòàíîâ â ÑÑÑÐ. Ïðè ýòîì

ìíîãî óñèëèé äëÿ îðãàíèçàöèè è âíåä-

ðåíèÿ ñèñòåì îïòèìàëüíîé çàãðóçêè

ïðèëîæèëè Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷ è Â.Ì. Ãëó-

øêîâ ñîâìåñòíî ñ àêàäåìèêîì Ë.Â. Êàí-

òîðîâè÷åì. Ñëåäóåò ïðè ýòîì îòìåòèòü,

÷òî ñóáãðàäèåíòíûå ìåòîäû áûëè «ïå-

ðåîòêðûòû» íà Çàïàäå è îöåíåíû ëèøü

â 1974 ã., êîãäà â íèõ óâèäåëè êëþ÷ ê ðå-

øåíèþ çàäà÷ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñõåì äåêîìïîçèöèè

[36].

Â öåëÿõ ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè ýôôåê-

òèâíî ðåøàåìûõ çàäà÷ íåãëàäêîé îïòè-

ìèçàöèè Í.Ý. Øîðîì ñîâìåñòíî ñ åãî

ó÷åíèêàìè â 1969–1971 ãã. áûëè ïðåä-

ëîæåíû è ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäî-

âàíû ìåòîäû ñóáãðàäèåíòíîãî òèïà ñ

ðàñòÿæåíèåì ïðîñòðàíñòâà, èñïîëüçóå-

ìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ «îâðàæíûìè»

è íåãëàäêèìè ôóíêöèÿìè [37–39]. Ðàç-

ðàáîòàííûé àëãîðèòì ñ ðàñòÿæåíèåì

ïðîñòðàíñòâà â íàïðàâëåíèè ðàçíîñòè

äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñóáãðàäèåíòîâ

(òàê íàçûâàåìûé r-àëãîðèòì) è â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ îñòàåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå

ïðàêòè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ ïðîöåäóð

íåãëàäêîé îïòèìèçàöèè.

Â 1976–1977 ãã. íåçàâèñèìî À.Ñ. Íå-

ìèðîâñêèì ñ Ä.Á. Þäèíûì è Í.Ý. Øî-

ðîì [40] áûë ïðåäëîæåí ìåòîä ýëëèïñî-

èäîâ, êîìáèíèðóþùèé â ñåáå èäåè ìå-

òîäîâ ñåêóùèõ ãèïåðïëîñêîñòåé è ïðå-

îáðàçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà. Ôàêòè÷åñêè

ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì

ìåòîäà ñóáãðàäèåíòíîãî òèïà ñ ðàñòÿæå-

íèåì ïðîñòðàíñòâà, ðàçðàáîòàííîãî â

1970 ã. Í.Ý. Øîðîì. Ìåòîä ýëëèïñîè-

äîâ ïîëó÷èë øèðîêóþ èçâåñòíîñòü ïî-

ñëå òîãî, êàê íà åãî îñíîâå Ë.Ã. Õà÷èÿí

â 1979 ã. ïðåäëîæèë èòåðàòèâíûé àëãî-

ðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ �41�. Çàòåì îí âïåðâûå

ïîêàçàë, ÷òî òàêàÿ çàäà÷à, êàê è âûïóê-

ëûå çàäà÷è êâàäðàòè÷íîãî ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøèìîé çà ïîëè-

íîìèàëüíîå âðåìÿ. Ðÿä ìîäèôèêàöèé

ìåòîäà ýëëèïñîèäîâ ïðåäëîæèë

Â.È. Ãåðøîâè÷ â ðàáîòå [42].

B.C. Ìèõàëåâè÷ âñÿ÷åñêè ïîääåðæè-

âàë ðàçâèòèå íàïðàâëåíèÿ íåãëàäêîé

îïòèìèçàöèè è ïðîïàãàíäèðîâàë ðå-

çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â îòäåëå. Âî ìíî-

ãîì áëàãîäàðÿ åìó ýòè ðàáîòû ïîëó÷èëè

ìèðîâîå ïðèçíàíèå. B.C. Ìèõàëåâè÷ è

Í.Ý. Øîð ó÷àñòâîâàëè â 11-ì Ìåæäóíà-

ðîäíîì ñèìïîçèóìå ïî ìàòåìàòè÷åñêî-

ìó ïðîãðàììèðîâàíèþ (1982), ãäå âû-

ñòóïèëè ñ ïëåíàðíûìè äîêëàäàìè ïî

ðàçâèòèþ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèè ðåøå-

íèÿ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ áîëüøîé

ðàçìåðíîñòè.

Ìåòîäû íåãëàäêîé îïòèìèçàöèè, ðàç-

ðàáîòàííûå â îòäåëå ýêîíîìè÷åñêîé

êèáåðíåòèêè [32], ñòàëè ìàòåìàòè÷åñ-

êèì ÿäðîì ñèñòåìû îïòèìàëüíîé çà-

ãðóçêè òðóáíûõ ïðåäïðèÿòèé ÑÑÑÐ,

ðàçðàáîòàííîé Èíñòèòóòîì êèáåðíåòè-

êè ÀÍ ÓÑÑÐ ñîâìåñòíî ñ ÂÍÈÒÈ

òðóáíîé ïðîìûøëåííîñòè (çàâåäóþ-

ùèé ëàáîðàòîðèåé À.È. Âàéíçîô).

Â.Ì. Ãëóøêîâ, Ë.Â. Êàíòîðîâè÷ è

B.C. Ìèõàëåâè÷ ïðèëîæèëè íåìàëî

óñèëèé äëÿ âíåäðåíèÿ ýòîé ñèñòåìû.

B.C. Ìèõàëåâè÷ ïðèíèìàë òàêæå íå-

ïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå

ìåòîäîâ îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â

ãðàæäàíñêîé àâèàöèè [43]. Âåñîìûé

âêëàä â ðàçâèòèå ìåòîäîâ íåãëàäêîé

îïòèìèçàöèè â 70-å ãîäû âíåñëè òàêæå

ó÷åíèêè B.C. Ìèõàëåâè÷à A.M. Ãóïàë,

Å.À. Íóðìèíñêèé, Ë.Ã. Áàæåíîâ,

Í.Ã. Æóðáåíêî, Â.È. Ãåðøîâè÷.

Â 1980–1990 ãã. â îòäåëå B.C. Ìèõàëå-

âè÷à, à òàêæå â îòäåëàõ, êîòîðûå «îò-

ïî÷êîâàëèñü» îò íåãî, áûëè ðàçðàáîòà-

íû íîâûå àëãîðèòìû íåãëàäêîé îïòè-

ìèçàöèè ïðèìåíèòåëüíî ê ñïåöèàëü-

íûì êëàññàì çàäà÷ íåëèíåéíîãî è äèñ-

êðåòíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ [44, 45].

Áîëüøèíñòâî òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿþòñÿ

ìíîãîýêñòðåìàëüíûìè è ìîãóò áûòü

òî÷íî ðåøåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðå-

áîðíûõ ìåòîäîâ, òðåáóþùèõ áîëåå òî÷-

íîé íèæíåé îöåíêè öåëåâîé ôóíêöèè â

çàäà÷àõ ìèíèìèçàöèè. Í.Ç. Øîð ïðåä-

ëîæèë èñïîëüçîâàòü äëÿ ðÿäà ìíîãîýêñ-
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òðåìàëüíûõ è êîìáèíàòîðíûõ îïòèìè-

çàöèîííûõ çàäà÷ êâàäðàòè÷íûå äâîé-

ñòâåííûå îöåíêè, êîòîðûå, êàê ïðàâè-

ëî, ÿâëÿþòñÿ áîëåå òî÷íûìè ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ëèíåéíûìè îöåíêàìè è ìîãóò

áûòü ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòî-

äîâ íåãëàäêîé îïòèìèçàöèè. Êðîìå

òîãî, èì ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ãåíåðà-

öèè ôóíêöèîíàëüíî èçáûòî÷íûõ êâàä-

ðàòè÷íûõ îãðàíè÷åíèé, ââåäåíèå êîòî-

ðûõ â ìîäåëü íå èçìåíÿåò ñóòè çàäà÷è,

íî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü

áîëåå òî÷íûå äâîéñòâåííûå îöåíêè.

Ýòè èäåè ïðèìåíÿëèñü Í.Ç. Øîðîì

ïðè àíàëèçå çàäà÷è ïîèñêà ãëîáàëüíûõ

ýêñòðåìóìîâ â ïîëèíîìèàëüíûõ çàäà-

÷àõ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ. Ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé â ðàáîòàõ

[46, 47], îêàçàëñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ-

çàííûì ñ êëàññè÷åñêîé 17-é ïðîáëåìîé

Ãèëüáåðòà î ïðåäñòàâèìîñòè íåîòðèöà-

òåëüíîé ðàöèîíàëüíîé ôóíêöèè â âèäå

ñóììû êâàäðàòîâ ðàöèîíàëüíûõ ôóíê-

öèé. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ðàñøèðÿþò îá-

ëàñòü ýôôåêòèâíî ðåøàåìûõ çàäà÷ ãëî-

áàëüíîé ïîëèíîìèàëüíîé ìèíèìèçà-

öèè, âêëþ÷àÿ êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé âû-

ïóêëûå çàäà÷è.

Àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ êâàäðàòè÷íûõ

äâîéñòâåííûõ îöåíîê áûëè ïðåäëîæå-

íû Í.Ç. Øîðîì äëÿ òàêèõ ýêñòðåìàëü-

íûõ çàäà÷ íà ãðàôàõ, êàê çàäà÷è íàõîæ-

äåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âçâåøåííîãî íå-

çàâèñèìîãî ìíîæåñòâà ãðàôîâ, ìèíè-

ìàëüíîé ðàñêðàñêè ãðàôîâ, êîìáèíà-

òîðíîé çàäà÷è âûáîðà, îïòèìàëüíîãî

ðàçáèåíèÿ ãðàôîâ, ìàêñèìàëüíîãî âçâå-

øåííîãî ðàçðåçà â ãðàôå è ò.ä. �44�. Íà

îñíîâå ìåòîäîâ íåãëàäêîé îïòèìèçàöèè

ðàçðàáîòàíû íîâûå àëãîðèòìû ïîñòðîå-

íèÿ îïòèìàëüíûõ ïî îáúåìó âïèñàííûõ

è îïèñàííûõ ýëëèïñîèäîâ, àëãîðèòìû

ðåøåíèÿ ðÿäà çàäà÷ òåîðèè óñòîé÷èâîñ-

òè è óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèìè ñèñòå-

ìàìè è ò.ä. Ýòè èññëåäîâàíèÿ äîñòàòî÷-

íî ïîëíî ïðåäñòàâëåíû â ìîíîãðàôèè

[48].

Âàæíûå ðåçóëüòàòû, ñâÿçàííûå ñ èñ-

ñëåäîâàíèåì è ðåøåíèåì ðÿäà ñïåöè-

àëüíûõ çàäà÷ äèñêðåòíîé îïòèìèçàöèè,

ïîëó÷åíû ïðîôåññîðîì Â.À.Òðóáèíûì,

ìíîãî ëåò ïðîðàáîòàâøèì â îòäåëå ýêî-

íîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè. Èì áûëè

èçó÷åíû ñâîéñòâà ìíîãîãðàííèêà îãðà-

íè÷åíèé êîìáèíàòîðíîé çàäà÷è ðàçáè-

åíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü àë-

ãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàçáèåíèÿ ñî

ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì ÷èñëîì èòå-

ðàöèé. Îäíàêî, êàê ïî÷òè îäíîâðåìåí-

íî áûëî îòìå÷åíî ìíîãèìè èññëåäîâà-

òåëÿìè, âû÷èñëèòåëüíàÿ ðàáîòà, íåîá-

õîäèìàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ îäíîé èòåðà-

öèè òàêîãî àëãîðèòìà, ìîæåò îêàçàòüñÿ

âåñüìà òðóäîåìêîé. Ê êëàññó çàäà÷ ðàç-

áèåíèÿ îòíîñÿòñÿ ìíîãèå çàäà÷è îïòè-

ìèçàöèè íà ãðàôàõ è ñåòÿõ, òàêèå êàê

íàõîæäåíèå ìàêñèìàëüíîãî íåçàâèñè-

ìîãî ìíîæåñòâà, ìèíèìàëüíîãî ïîêðû-

òèÿ, ðàñêðàñêè, çàäà÷ ðàçìåùåíèÿ è

ñèíòåçà êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé, ðàç-

âîçêè è ñîñòàâëåíèÿ ðàñïèñàíèé.

Â 1986 ã. B.C. Ìèõàëåâè÷åì è

Â.À. Òðóáèíûì áûëè íà÷àòû ðàáîòû â

îáëàñòè ìèíèìèçàöèè âîãíóòûõ ôóíê-

öèé íà òðàíñïîðòíîì ìíîãîãðàííèêå

[32, 49]. Ê ýòîìó êëàññó îòíîñÿòñÿ ìíî-

ãî÷èñëåííûå ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è,

âîçíèêàþùèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

êîììóíèêàöèîííûõ è èíôîðìàöèîí-

íûõ ñåòåé, ðàçìåùåíèè ïðîèçâîäñòâà,

âûáîðå ñîñòàâà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìíî-

ãîíîìåíêëàòóðíûõ ïðîèçâîäñòâ, óíè-

ôèêàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè. Îäíèì èç

íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ÿâ-

ëÿåòñÿ èõ ñâåäåíèå ê çàäà÷àì äèñêðåò-

íîé îïòèìèçàöèè ñïåöèàëüíîé ñòðóê-

òóðû è ðàçðàáîòêà äëÿ ðåøåíèÿ ïîñëåä-

íèõ ìåòîäîâ äåêîìïîçèöèè, ìàêñè-

ìàëüíî ó÷èòûâàþùèõ èõ ñòðóêòóðíûå

ñâîéñòâà.

Áûëà ðàçðàáîòàíà îáùàÿ äåêîìïîçè-

öèîííàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ äâóñòîðîí-

íèõ îöåíîê ôóíêöèîíàëà â óêàçàííûõ

çàäà÷àõ, êîòîðàÿ äà¸ò âîçìîæíîñòü çà-

ìåíèòü àëãîðèòì òî÷íîãî ïîñòðîåíèÿ

îöåíîê åãî ïðèáëèæåííûì âàðèàíòîì

ãðàäèåíòíîãî òèïà. Òàêàÿ çàìåíà ðåçêî

ñíèæàåò òðóäîåìêîñòü ïîñòðîåíèÿ îöå-

íîê, íî, ê ñîæàëåíèþ, ìîæåò óõóäøèòü

èõ. Îäíàêî ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðè-

��
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ìåíòû íà ðàçëè÷íûõ ïðàêòè÷åñêèõ çà-

äà÷àõ ïîêàçàëè, ÷òî ðàçðûâ ìåæäó ýòè-

ìè îöåíêàìè îñòàåòñÿ íåáîëüøèì, à

âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ âïîëíå ïðèåìëå-

ìî [32]. Ïðèáëèæåííûé ïîäõîä ÷àñòî

ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì â

ñâÿçè ñ áîëüøîé ðàçìåðíîñòüþ çàäà÷,

âîçíèêàþùèõ â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâà-

íèÿ. Îí èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çà-

äà÷ ðàçìåùåíèÿ áàç ðåìîíòà ëîêîìîòè-

âîâ è âàãîíîâ, ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì

âîäîñíàáæåíèÿ Çàïîðîæñêîé è Çàêàð-

ïàòñêîé îáëàñòåé Óêðàèíû, ãîðîäñêèõ

êîììóíèêàöèîííûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé, ñóäîâûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñåòåé,

çàäà÷ âûáîðà ñîñòàâà îáîðóäîâàíèÿ

òðóáíûõ öåõîâ è ðÿäà äðóãèõ.

Õàðàêòåðíûé äëÿ ìîëîäûõ êîëëåêòè-

âîâ ýíòóçèàçì è äàëüíîâèäíàÿ ïîëèòè-

êà Â.Ì. Ãëóøêîâà è B.C. Ìèõàëåâè÷à â

îòíîøåíèè âûäâèæåíèÿ òàëàíòëèâûõ

ó÷¸íûõ ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ

ñèëüíûõ ïî ñâîåìó òâîð÷åñêîìó ïîòåí-

öèàëó ãðóïï ñîòðóäíèêîâ, ýôôåêòèâíî

ðàáîòàþùèõ â àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíè-

ÿõ îïòèìèçàöèè. ßðêèì ïðèìåðîì òîìó

ìîæåò ñëóæèòü øêîëà àêàäåìèêà ÍÀÍ

Óêðàèíû Á.Í. Ïøåíè÷íîãî. Òåìàòèêà

åãî ðàáîò áûëà ñâÿçàíà ñ èññëåäîâàíèåì

êâàçèíüþòîíîâñêèõ ìåòîäîâ (âìåñòå ñ

Þ.Ì. Äàíèëèíûì) [35], âûïóêëûì àíà-

ëèçîì â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ [34],

ìåòîäàìè ëèíåàðèçàöèè è íåëèíåéíîãî

ïðîãðàììèðîâàíèÿ [50, 51], òåîðèåé

ìíîãîçíà÷íûõ îòîáðàæåíèé è ãàðàíòè-

ðîâàííûìè îöåíêàìè (âìåñòå ñ

Â.Ã. Ïîêîòèëî).

Îñîáåííî âåñîìûå ðåçóëüòàòû äîñòèã-

íóòû â îáëàñòè äèôôåðåíöèàëüíûõ èãð

[52–54]. Ïî èíèöèàòèâå Á.Í. Ïøåíè÷-

íîãî è ïðè ïîääåðæêå B.C. Ìèõàëåâè÷à

îáðàçîâàëñÿ íîâûé îòäåë ïîä ðóêîâî-

äñòâîì À.À. ×èêðèÿ, â êîòîðîì îñíîâ-

íûå èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ èãðàìè

ïðåñëåäîâàíèÿ — óáåãàíèÿ, â òîì ÷èñëå

ãðóïïîâûìè, èìåþùèìè âàæíûå ïðè-

ëîæåíèÿ êàê â ýêîíîìèêå, òàê è â èñ-

ñëåäîâàíèè îïåðàöèé. Îñíîâíûå ðå-

çóëüòàòû îïóáëèêîâàíû â ìîíîãðàôèÿõ

[53, 54], â íàïèñàíèè êîòîðûõ áîëüøóþ

ðîëü ñûãðàëà Ã.Ö. ×èêðèé.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé

íàó÷íîé øêîëû B.C. Ìèõàëåâè÷à ÿâè-

ëîñü ðàçâèòèå ìîäåëåé è ìåòîäîâ ñòî-

õàñòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè, â êîòîðûõ â

ÿâíîé ôîðìå ó÷èòûâàþòñÿ âåðîÿòíîñ-

òíûé õàðàêòåð èññëåäóåìûõ ïðîöåññîâ,

à òàêæå ðèñê, ñâÿçàííûé ñ íåîïðåäå-

ëåííîñòüþ êàê íåîòúåìëåìîé ÷åðòîé

ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Àêòóàëüíîñòü ýòîãî íàó÷íîãî íàïðàâëå-

íèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ñèñ-

òåìíîãî âñåñòîðîííåãî àíàëèçà ïåð-

ñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, ýíåðãåòè-

êè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâî-

äñòâà è èõ âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó è ÷åëîâåêà. Êðîìå òîãî, ñóùåñ-

òâóåò øèðîêèé êëàññ ïðèêëàäíûõ çàäà÷,

êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâà-

íû è ðåøåíû â ðàìêàõ äåòåðìèíèðî-

âàííûõ ïîäõîäîâ.

Â ðàáîòàõ ñîòðóäíèêîâ îòäåëà ýêîíî-

ìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè ðàçâèâàëèñü òàê

íàçûâàåìûå ñòîõàñòè÷åñêèå êâàçèãðà-

äèåíòíûå ìåòîäû äëÿ ðåøåíèÿ îáùèõ

çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñ íåäèôôåðåíöèðó-

åìûìè è íåâûïóêëûìè ôóíêöèÿìè [33,

55—57]. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòèõ

ìåòîäîâ âåñüìà ñóùåñòâåííà äëÿ âàæ-

íûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ñ áûñòðûì è íå-

ïðåäñêàçóåìûì ïîâåäåíèåì ìîäåëèðóå-

ìûõ îáúåêòîâ. Ñòîõàñòè÷åñêèå êâàçè-

ãðàäèåíòíûå ìåòîäû ìîãóò ðàññìàòðè-

âàòüñÿ êàê îáîáùåíèå ìåòîäîâ ñòîõàñ-

òè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè íà çàäà÷è ñ

îãðàíè÷åíèÿìè, à òàêæå êàê ðàçâèòèå

ìåòîäîâ ñëó÷àéíîãî ïîèñêà. Ñëåäóåò

ïîä÷åðêíóòü âàæíóþ îñîáåííîñòü ñòî-

õàñòè÷åñêèõ êâàçèãðàäèåíòíûõ ìåòîäîâ

— îíè íå òðåáóþò òî÷íûõ çíà÷åíèé

ôóíêöèè öåëè è îãðàíè÷åíèé. Ýòî îò-

êðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè èõ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ïðè îïòèìèçàöèè ñëîæ-

íûõ ñèñòåì â óñëîâèÿõ íåîïðåäåë¸ííîñ-

òè. Â ðàçðàáîòêó ýòèõ ìåòîäîâ çíà÷è-

òåëüíûé âêëàä âí¸ñ Þ.Ì. Åðìîëüåâ,

ïîñòðîèâøèé ëåãêî ðåàëèçóåìûå,

óñòîé÷èâûå ê ñëó÷àéíûì ïîìåõàì ñòî-

õàñòè÷åñêèå ïðîöåäóðû äåêîìïîçèöèè
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[58, 59]. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ äå-

òåðìèíèðîâàííûõ ïîäõîäîâ îíè íå òðå-

áóþò îäíîâðåìåííîãî ðåøåíèÿ íà êàæ-

äîé èòåðàöèè âñåõ ïîäçàäà÷ ñ ïîñëåäó-

þùåé ñëîæíîé êîîðäèíàöèåé ñâÿçûâà-

þùèõ ïåðåìåííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáå-

æàòü ïðàêòè÷åñêè íåïðåîäîëèìûõ òðóä-

íîñòåé âû÷èñëåíèÿ ìíîãîìåðíûõ èí-

òåãðàëîâ (ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòîõàñòè÷åñêîå

ïðîãðàììèðîâàíèå ïðîäîëæàåò îñòà-

âàòüñÿ áûñòðî ðàçâèâàþùåéñÿ âåòâüþ

òåîðèè èññëåäîâàíèé îïåðàöèé. Íåîï-

ðåäåëåííîñòü áûëà, åñòü è áóäåò íåîòú-

åìëåìûì ñâîéñòâîì ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèé. Îáøèðíîé îáëàñòüþ ïðèëî-

æåíèÿ èäåé è ìåòîäîâ ñòîõàñòè÷åñêîãî

ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñôåðà

óïðàâëåíèÿ ðèñêîì â õîçÿéñòâåííîé äå-

ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ìàòåìàòè÷åñêèå

ìîäåëè è ìåòîäû îöåíêè ðèñêà íà ýêî-

ëîãè÷åñêè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâàõ áûëè

èçó÷åíû B.C. Ìèõàëåâè÷åì ñ ó÷åíèêà-

ìè [60, 61].

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå àêòèâíî èññëå-

äóþòñÿ ìåòîäû (â òîì ÷èñëå ñòîõàñòè-

÷åñêèå êâàçèãðàäèåíòíûå) îïòèìèçà-

öèè ñòîõàñòè÷åñêèõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñ-

òåì ñ äèñêðåòíûìè ñîáûòèÿìè. Äèíà-

ìèêà òàêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ âîç-

ìîæíûìè ñîñòîÿíèÿìè ñèñòåìû, âîç-

ìîæíûìè ñîáûòèÿìè â êàæäîì ñîñòîÿ-

íèè, âðåìåíàìè íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèé è

ôóíêöèÿìè ïåðåõîäà â íîâûå ñîñòîÿ-

íèÿ. Ñòîõàñòè÷åñêèå äèíàìè÷åñêèå

ñèñòåìû ñ äèñêðåòíûìè ñîáûòèÿìè ÿâ-

ëÿþòñÿ ìîäåëÿìè òàêèõ ñëîæíûõ òåõ-

íè÷åñêèõ ñèñòåì, êàê ñåòè ñâÿçè, êîì-

ïüþòåðíûå ñåòè, ñèñòåìû è ñåòè îáñëó-

æèâàíèÿ, ãèáêèå ïðîèçâîäñòâåííûå

ñèñòåìû. Ôóíêöèîíàëû, îïèñûâàþùèå

êà÷åñòâî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñ

äèñêðåòíûìè ñîáûòèÿìè, — íåâûïóê-

ëûå, íåãëàäêèå è äàæå ðàçðûâíûå. Ïå-

ðåìåííûå îïòèìèçàöèè ìîãóò áûòü íå-

ïðåðûâíûìè è äèñêðåòíûìè. Ïîýòîìó

íåîáõîäèìû íîâûå ìåòîäû äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ äèñêðåòíîé ñòîõàñòè÷åñêîé

îïòèìèçàöèè, ðàçðûâíîé îïòèìèçàöèè,

ñòîõàñòè÷åñêîé ãëîáàëüíîé îïòèìèçà-

öèè. Îäíèì èç óíèâåðñàëüíûõ ïîäõî-

äîâ ê ðåøåíèþ ýòèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ñòà-

òèñòè÷åñêèé ìåòîä ýìïèðè÷åñêèõ ñðåä-

íèõ, ïðåäëîæåííûé ó÷åíèêàìè

B.C. Ìèõàëåâè÷à [62].

Èìåííî B.C.Ìèõàëåâè÷ åù¸ â íà÷àëå

60-õ ãîäîâ ïðèâëåê âíèìàíèå ñîòðóäíè-

êîâ ê ïðîáëåìàì, ñâÿçàííûì ñ òåîðèåé

ðàñïîçíàâàíèÿ è èäåíòèôèêàöèè äëÿ

ñòîõàñòè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ñîñðåäîòî÷åí-

íûìè è ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðà-

ìè. Áîëüøîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå ýòèõ

ðàáîò ñòèìóëèðîâàëî ðàçâèòèå íîâûõ

íàïðàâëåíèé â ñòàòèñòèêå ñëó÷àéíûõ

ôóíêöèé. Áûëè ïðåäëîæåíû íîâûå

ïîäõîäû ê èññëåäîâàíèþ çàäà÷ íåëè-

íåéíîãî è íåïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåãðåñ-

ñèîííîãî àíàëèçà, èçó÷åíû íîâûå êëàñ-

ñû îöåíîê è èõ àñèìïòîòè÷åñêèå

ñâîéñòâà, ñâÿçü òåîðèè ñòîõàñòè÷åñêîé

îïòèìèçàöèè è îöåíèâàíèÿ [63].

Â 1950–1960 ãã. âîçíèêëà íåîáõîäè-

ìîñòü â ðåøåíèè íà ÝÂÌ ñëîæíûõ íà-

ó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, íå ïîääàþ-

ùèõñÿ ðåøåíèþ òðàäèöèîííûìè ïðèå-

ìàìè. Äëÿ èõ ðåøåíèÿ íà÷àëè èñïîëü-

çîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ðåçåðâû îïòèìèçà-

öèè âû÷èñëåíèé, ÷òî ïðèâåëî ê ñîçäà-

íèþ íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ —

òåîðèè îïòèìèçàöèè âû÷èñëåíèé,

îäíèì èç ñîçäàòåëåé êîòîðîãî áûë

B.C. Ìèõàëåâè÷.

Ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñ-

êèõ àñïåêòîâ ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè

âû÷èñëåíèé áûëî ïðåäìåòîì îáñóæäå-

íèÿ íà âñåõ 25 íàó÷íûõ ñèìïîçèóìàõ,

êîíôåðåíöèÿõ, øêîëàõ-ñåìèíàðàõ ïîä

íàçâàíèåì «Âîïðîñû îïòèìèçàöèè âû-

÷èñëåíèé», ïðîâåäåííûõ ñ 1969 ïî 1994

ã. Áåññìåííûì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì

ýòèõ ìåðîïðèÿòèé áûë B.C. Ìèõàëåâè÷.

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîëó-

÷åííûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòàõ, à òàêæå

ïåðñïåêòèâå äàííîãî íàó÷íîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ èçëîæåíà â [64].

B.C. Ìèõàëåâè÷ â ðÿäå ðàáîò ðàçâèë

ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíôîð-

ìàòèêå è å¸ âçàèìîäåéñòâèè ñî ñìåæ-

íûìè íàóêàìè — êèáåðíåòèêîé, ìàòå-

ìàòèêîé, ýêîíîìèêîé è äð. Èì áûëè

��� Science and Science of Science, 2007, ¹ 4

À.Í. Ãëåáîâà



èññëåäîâàíû íàïðàâëåíèÿ ôîðìèðîâà-

íèÿ èíôîðìàòèêè êàê êîìïëåêñíîé íà-

ó÷íîé äèñöèïëèíû, èçó÷àþùåé âñå àñ-

ïåêòû ðàçðàáîòêè, ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñî-

çäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëîæíûõ

ñèñòåì, èõ ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îá-

ëàñòÿõ ñîöèàëüíîé ïðàêòèêè, ñïîñîáû

ôîðìàëèçàöèè èíôîðìàöèè äëÿ êîì-

ïüþòåðíîé îáðàáîòêè è ðàçâèòèÿ èí-

ôîðìàöèîííîé êóëüòóðû îáùåñòâà [65].

Ñ íà÷àëà 80-õ ãîäîâ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ

íàó÷íûå êîëëåêòèâû, ðàçâèâàþùèå òå-

îðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêóþ áàçó èí-

ôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà è ðàçðàáàòûâà-

þùèå íà ýòîé îñíîâå êîìïëåêñíûå

ïðîãðàììû èíôîðìàòèçàöèè. Â 1993 ã.

B.C. Ìèõàëåâè÷ âûñòóïèë èíèöèàòî-

ðîì ðàçðàáîòêè äîêóìåíòîâ — «Êîí-

öåïöèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè èí-

ôîðìàòèçàöèè» è «Îñíîâíûå íàïðàâëå-

íèÿ èíôîðìàòèçàöèè Óêðàèíû», ñòàâÿ-

ùèõ çàäà÷è ïî ïåðåîðèåíòèðîâàíèþ

èíôîðìàòèçàöèè íà íóæäû ïðîâåäåíèÿ

ðûíî÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì. Â

õîäå ïîäãîòîâêè ýòèõ äîêóìåíòîâ øè-

ðîêèé îòêëèê ïîëó÷èëà ðàçâèòàÿ èì

êîíöåïöèÿ î íåîáõîäèìîñòè ãîñóäàð-

ñòâåííîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðîáëå-

ìû èíôîðìàòèçàöèè Óêðàèíû, áûëè

ïðåäïðèíÿòû êîíêðåòíûå ìåðû ïî ðàç-

ðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâèòåëü-

ñòâåííûõ ïîñòàíîâëåíèé [66]. Ñôîðìó-

ëèðîâàííàÿ â ýòèõ äîêóìåíòàõ îñíîâíàÿ

èäåÿ èíôîðìàòèçàöèè Óêðàèíû îòâå÷à-

åò ãëàâíûì ñòðàòåãè÷åñêèì öåëÿì ãîñó-

äàðñòâà — óñêîðåíèþ ðåôîðì è ïðåîäî-

ëåíèþ êðèçèñíûõ ÿâëåíèé â ýêîíîìèêå

è äðóãèõ ñôåðàõ. Âëàäèìèð Ñåðãååâè÷

ñ÷èòàë, ÷òî â ýòîé ñâÿçè îáùåñòâî äîë-

æíî êàê ìîæíî áûñòðåå îâëàäåòü ñî-

âðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé êóëüòó-

ðîé, ñðåäñòâàìè è èíñòðóìåíòàðèåì

èíôîðìàòèêè è ñèñòåìíîãî àíàëèçà.

Ýòè ïîëîæåíèÿ ïðèäàëè íîâûé èì-

ïóëüñ ðàçâèòèþ îòå÷åñòâåííîé êèáåð-

íåòèêè, èíôîðìàòèêè è ïîäõîäîâ ê

èçó÷åíèþ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåá-

íîñòåé îáùåñòâà, à òàêæå ôîðìèðîâà-

íèþ îðãàíèçàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ïî

âûðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåí-

íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè èí-

ôîðìàòèçàöèè.

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì

B.C. Ìèõàëåâè÷à ïðîâîäèëèñü íàó÷íûå

èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ âû÷èñ-

ëèòåëüíîé òåõíèêè è ñîâðåìåííûõ èí-

ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîääåð-

æêè ïðèíÿòèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé

íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå. Â ðàìêàõ

ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïåðåõîäíîé

ýêîíîìèêå, áûëè ïîñòðîåíû è èññëåäî-

âàíû áàëàíñîâûå ìîäåëè ïðèíöèïèàëü-

íî íîâîãî òèïà, â êîòîðûõ ó÷òåíà îðãà-

íè÷åñêè ïðèñóùàÿ ïåðåõîäíîé ýêîíî-

ìèêå íåñòàáèëüíîñòü ñèñòåìû öåí, ñî-

ïðîâîæäàåìàÿ òàêèìè íåãàòèâíûìè

ïðîöåññàìè â îáëàñòè ôèíàíñîâ, êàê

èíôëÿöèÿ, ðîñò íåïëàòåæåé, äåíåæíûé

äåôèöèò. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë ó÷åñòü

îñîáåííîñòè ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà: íà-

ëè÷èå ðûíî÷íûõ è íåðûíî÷íûõ ñïîñî-

áîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîèçâåäåííîé ïðî-

äóêöèè, îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå ðàç-

ëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ öåíîîáðàçîâàíèÿ,

íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñ-

òè.

Ïîñêîëüêó ðå÷ü øëà îá àíàëèçå áûñ-

òðîòåêóùèõ íåñòàöèîíàðíûõ ïðîöåñ-

ñîâ, ðàññìàòðèâàëèñü äèíàìè÷åñêèå

ìîäåëè â âèäå ñèñòåì íåëèíåéíûõ äèô-

ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, êîòîðûå,

êàê ïðàâèëî, íå ìîãóò áûòü ðåøåíû

àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Îäíàêî ñî-

÷åòàíèå ìåòîäîâ êà÷åñòâåííîãî àíàëè-

çà, äåêîìïîçèöèè, îïðåäåë¸ííûõ àíà-

ëèòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé è ÷èñëåí-

íûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîçâîëèëî ñäåëàòü

ðÿä âûâîäîâ î ñâîéñòâàõ ðåøåíèé òàêèõ

ñèñòåì è ñîîòíåñòè èõ ñ ðåàëüíûìè

ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ïåðå-

õîäíîé ýêîíîìèêå.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé

â ðàáîòå [67] áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû

èíôëÿöèîííûå ñèòóàöèè, ïîëó÷èâøèå

íàçâàíèå «èíôëÿöèîííûé êðèçèñ ñïðî-

ñà» è «ñòðóêòóðíûé èíôëÿöèîííûé

êðèçèñ». Áûëè âûÿâëåíû ïðè÷èíû òà-

êèõ ñèòóàöèé è ïîêàçàíî, ÷òî çàìîðà-

æèâàíèå çàðàáîòíîé ïëàòû, îáû÷íî ðå-
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êîìåíäóåìîå â êà÷åñòâå îñíîâû àíòè-

èíôëÿöèîííîé ïîëèòèêè, îêàçûâàåòñÿ

ýôôåêòèâíûì â ñèòóàöèÿõ ïåðâîãî

òèïà, íî óñóãóáëÿåò íåãàòèâíûé ýôôåêò

âòîðîãî òèïà èíôëÿöèè. Â ðàáîòå [68]

èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîäîëæåíû â íà-

ïðàâëåíèè èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ íà öåíû

ìîíåòàðíîé è áþäæåòíîé ïîëèòèêè ãî-

ñóäàðñòâà. Íà îñíîâå àíàëèçà ïðåäëî-

æåííûõ ìîäåëåé ïîêàçàíî ñóùåñòâîâà-

íèå îïòèìàëüíîé ìàññû äåíåã â îáðà-

ùåíèè, íå ñîçäàþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ

èíôëÿöèîííûõ ýôôåêòîâ è îäíîâðå-

ìåííî îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëüøóþ

ôàêòè÷åñêóþ (ò.å. îòíåñåííóþ íà èçìå-

íåíèå öåí) ìàññó äåíåã. Áûëè ðàññ÷èòà-

íû òàáëèöû, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü

òàêóþ ìàññó äåíåã â çàâèñèìîñòè îò áà-

çîâîãî óðîâíÿ öåí è ñîâîêóïíîñòè

âíåøíèõ èíôëÿöèîííûõ ôàêòîðîâ, à

òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü èíôëÿöèîííîå

âîçäåéñòâèå äåíåæíûõ ýìèññèé.

Íàðÿäó ñ ïðîâåäåíèåì ðàáîò ïî òåî-

ðèè è ïðàêòèêå èíôîðìàòèçàöèè ïîä

ðóêîâîäñòâîì B.C. Ìèõàëåâè÷à ðàçâè-

âàëèñü èäåè, ñâÿçàííûå ñ àâòîìàòèçà-

öèåé óïðàâëåíèÿ è ýêîíîìèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì íà òðàíñ-

ïîðòå. Èññëåäîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêèå

ðàçðàáîòêè, îáúåäèíåííûå â ðàìêàõ

Ñîâåòà ïî ïðîáëåìàì òðàíñïîðòà, áûëè

îáîáùåíû, òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíû è

ðåàëèçîâàíû â âèäå êîíêðåòíûõ èíôîð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïðèìåíå-

íèÿ â óïðàâëåíèè ìîðñêèì, ðå÷íûì,

æåëåçíîäîðîæíûì, ïðîìûøëåííûì è

äðóãèìè âèäàìè òðàíñïîðòà. Òåîðåòè-

÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ðà-

áîò â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè ïðåäñòàâ-

ëåíû, â ÷àñòíîñòè, â ìîíîãðàôèÿõ [69,

70].

Åùå îäíîé îáëàñòüþ íàó÷íûõ èíòåðå-

ñîâ B.C. Ìèõàëåâè÷à áûëà ïðîáëåìà

ýêîëîãèè è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû,

à òàêæå ïðîáëåìà âçàèìîäåéñòâèÿ áèî-

ñèñòåì (â ÷àñòíîñòè, îðãàíèçìà ÷åëîâå-

êà) ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ñëîæíîñòü

ðåøåíèÿ çàäà÷ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ çà-

êëþ÷àåòñÿ â íåïîëíîé ìàòåìàòè÷åñêîé

ôîðìàëèçàöèè ìåõàíèçìà âçàèìîäå-

éñòâèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ìåõàíè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â íåäîñòàòî÷íîé èçó-

÷åííîñòè ýòîãî ìåõàíèçìà, à òàêæå â

íåïîëíîé äîñòîâåðíîñòè ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ ïàðàìåòðîâ. Çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿ-

þò ðàñ÷åòû áîëüøîå ÷èñëî óðàâíåíèé,

îïèñûâàþùèõ ðàññìàòðèâàåìûå ÿâëå-

íèÿ, øèðîêèé äèàïàçîí çíà÷åíèé ïàðà-

ìåòðîâ ñðåä, ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð

èñõîäíûõ äàííûõ è ïàðàìåòðîâ èçó÷àå-

ìûõ íåëèíåéíûõ è íåñòàöèîíàðíûõ

ïðîöåññîâ è äðóãèå ôàêòîðû.

Â ðÿäå ðàáîò B.C. Ìèõàëåâè÷åì è åãî

ó÷åíèêàìè Â.Ì. ßíåíêî è Ê.Ë. Àòî-

åâûì áûëî ïðîâåäåíî êà÷åñòâåííîå è

÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå çàäà÷ äèíà-

ìèêè è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ èì-

ìóííûì îòâåòîì íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ðå-

ãóëÿöèè áèîñèñòåì: îò ñóáêëåòî÷íîãî

äî îðãàíèçìåííîãî. Áûëè ðàçðàáîòàíû

ýëåìåíòû ìèíèìàêñíîé òåîðèè îïòè-

ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ èììóííûì îòâå-

òîì, ìàêñèìèçèðóþùåãî èíòåíñèâ-

íîñòü ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ àêòèâèçà-

öèåé çàùèòíûõ ôóíêöèé îðãàíèçìà, è

ìèíèìèçèðóþùåãî èíòåíñèâíîñòü ïðî-

öåññîâ, âåäóùèõ ê èììóíîäåïðåññèè.

Áûëà ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü, ïîçâîëèâøàÿ èññëåäîâàòü èì-

ìóíîìîäóëèðóþùóþ ðîëü ýíåðãåòè÷åñ-

êîãî ìåòàáîëèçìà [71]. Ïðèìåíåíèå

ìèíèìàêñíîé ñòðàòåãèè âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ðàçâèâàþùèõñÿ ñèñòåì ïîçâîëè-

ëî ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ îïòè-

ìàëüíîñòè äëÿ çàäà÷ òèïà ìàêñèìàëüíî-

ãî ëèäåðñòâà è ñòàáèëèçàöèè, à òàêæå

ìèíèìèçàöèè ðàñõîäà ýíåðãèè â êëåòêå.

Áûë ïðîâåäåí ñèñòåìíûé àíàëèç ðåãó-

ëÿöèè çàïàñíûõ ôóíêöèé îðãàíèçìà,

ïîçâîëèâøèé òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàòü

òåçèñ î òîì, ÷òî ìåðîé ðåçåðâíûõ âîç-

ìîæíîñòåé èììóííîé ñèñòåìû âûñòó-

ïàåò ñáàëàíñèðîâàííîñòü ðàçëè÷íûõ åå

çâåíüåâ, à íå óðîâåíü îòäåëüíûõ ïàðà-

ìåòðîâ.

Ïîñòðîåííûå ìîäåëè è ïðàâèëà îïðå-

äåëåíèÿ ðåçåðâíûõ âîçìîæíîñòåé îðãà-

íèçìà ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì èíñòðó-

ìåíòîì, ïîçâîëÿþùèì ñóùåñòâåííî

ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ
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ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà

è îïòèìèçèðîâàòü ëå÷åáíûé ïðîöåññ, à

òàêæå èññëåäîâàòü ýôôåêò ââîäèìûõ

äîç èììóíîìîäóëÿòîðîâ â çàâèñèìîñòè

îò óðîâíÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ òåîðèè êàòàñòðîô

è òåîðèè áèôóðêàöèé ïîçâîëèëî îïðå-

äåëèòü áèôóðêàöèîííûå çíà÷åíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ ìîäåëè, ïðè êîòîðûõ ðåçêî

óâåëè÷èâàåòñÿ ðèñê íåîáðàòèìûõ èçìå-

íåíèé â èììóííîé ñèñòåìå.

Ïî èíèöèàòèâå B.C. Ìèõàëåâè÷à â îò-

äåëå ìîäåëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîí-

íî-ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, ðóêîâîäè-

ìîì Þ.Í. Îíîï÷óêîì, áûëè ïðîâåäåíû

ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ ðåãóëÿ-

öèè îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì

æèâîãî îðãàíèçìà — ñèñòåìû äûõàíèÿ

è êðîâîîáðàùåíèÿ, èììóííîé ñèñòåìû.

Â ðàáîòå [72] ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä

îöåíêè ðèñêà ýêîëîãè÷åñêèõ è òåõíî-

ãåííûõ êàòàñòðîô, ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ

ïîñëåäñòâèé è óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñ-

òüþ, ïîçâîëèâøèé îïðåäåëèòü êðèòè-

÷åñêèå ãðàíèöû, ïðè äîñòèæåíèè êîòî-

ðûõ â ñèñòåìå íà÷èíàþòñÿ íåîáðàòè-

ìûå èçìåíåíèÿ, âûáðàòü îïòèìàëüíûå

ïóòè âûõîäà èç êðèçèñíûõ ñèòóàöèé.

Èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü îöåíêè ðèñêà

âêëþ÷àåò ýêîëîãè÷åñêèé, èììóíîëîãè-

÷åñêèé è ìåòàáîëè÷åñêèé áëîêè. Â

îñíîâå ðàçðàáîòàííîé èíôîðìàöèîí-

íîé òåõíîëîãèè ëåæèò îöåíêà ñîñòîÿ-

íèÿ ýêîñèñòåìû ñ ïîìîùüþ âåêòîðà ñî-

ñòîÿíèÿ, êîìïîíåíòû êîòîðîãî õàðàê-

òåðèçóþò ðåêðåàöèîííûå âîçìîæíîñòè,

íàïðÿæ¸ííîñòü ðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèç-

ìîâ è ðåçåðâíûå âîçìîæíîñòè

ýêîñèñòåìû.

Äàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ

âêëþ÷àåò àëãîðèòìèçàöèþ èññëåäóåìûõ

ïðîöåññîâ, ñîçäàíèå áàçû äàííûõ, à

òàêæå áàíêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

äëÿ îöåíêè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ýêî-

ëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô è ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ èõ ïîñëåäñòâèé. Îíà áûëà èñïîëü-

çîâàíà â öåëÿõ ïðîãíîçà äèíàìèêè ðîñ-

òà óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû, ðèñêà ýêîëîãè÷åñêèõ è òåõíî-

ãåííûõ êàòàñòðîô. Òà æå òåõíîëîãèÿ

ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ

îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ äëÿ íàèáîëåå

ýôôåêòèâíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ

ñðåäñòâ ìåæäó ìåðîïðèÿòèÿìè, ñâÿçàí-

íûìè ñ äåçàêòèâàöèåé òåððèòîðèé, âîñ-

ñòàíîâëåíèåì ðåñóðñîâ, ìèíèìèçàöèåé

óðîâíÿ çàãðÿçíåíèé è ìàêñèìèçàöèåé

ìàòåðèàëüíîãî óðîâíÿ æèçíè íàñåëå-

íèÿ.

Îðèãèíàëüíàÿ íàó÷íàÿ ðàáîòà, ÿâëÿ-

þùàÿñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì ðàçíîñòîðîí-

íîñòè B.C. Ìèõàëåâè÷à, âûïîëíåííàÿ

ñîâìåñòíî ñ Â.Ì. Êóíöåâè÷åì [73], ïî-

ñâÿùåíà ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíîé â

êîíöå 80-õ ãîäîâ ïðîáëåìå ïîèñêà ïðè-

÷èí íåïðåêðàùàþùåéñÿ â òî âðåìÿ ãîí-

êè âîîðóæåíèé (â ïåðâóþ î÷åðåäü ÿäåð-

íûõ) äâóìÿ ñóïåðäåðæàâàìè. Èñïîëüçî-

âàíèå ìåòîäîâ îáùåé òåîðèè óïðàâëå-

íèÿ è ñèñòåìíîãî àíàëèçà ïîçâîëèëî

ïðîâåñòè êà÷åñòâåííûé àíàëèç ýòîãî

ÿâëåíèÿ è âûðàáîòàòü êîíêðåòíûå ðå-

êîìåíäàöèè ïî ýòîìó âîïðîñó.

Â îòäåëå àêàäåìèêà È.Â. Ñåðãèåíêî â

òåñíîì êîíòàêòå ñ îòäåëîì B.C. Ìèõà-

ëåâè÷à áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â

îáëàñòè äèñêðåòíîé îïòèìèçàöèè, ðå-

øåíèÿ äèñêðåòíî-íåïðåðûâíûõ çàäà÷.

Êðîìå ñîçäàíèÿ ïðèáëèæåííûõ ëî-

êàëüíûõ àëãîðèòìîâ òèïà âåêòîðà ñïà-

äà, èçó÷àëèñü âîïðîñû óñòîé÷èâîñòè

ðåøåíèé, îáùèå ïðîáëåìû ãëîáàëüíîé

îïòèìèçàöèè, ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîèñ-

êà, ìíîãîêðèòåðèàëüíîé îïòèìèçàöèè,

âîïðîñû àñèìïòîòè÷åñêîé ñëîæíîñòè

ïðîñòûõ ïðèáëèæåííûõ àëãîðèòìîâ ðå-

øåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ íà ãðàôàõ

(ñîâìåñòíî ñ Â.À. Ïåðåïåëèöåé), çàäà÷è

íà ïåðåñòàíîâêàõ (ñîâìåñòíî ñ áåëîðóñ-

ñêèìè ìàòåìàòèêàìè Â.À. Åìåëè÷åâûì,

B.C. Òàíàåâûì è äð.). Ýòè èññëåäîâàíèÿ

ñîïðîâîæäàëèñü áîëüøèìè âû÷èñëè-

òåëüíûìè ýêñïåðèìåíòàìè, ñîçäàíèåì

ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè îòäåëîâ

B.C. Ìèõàëåâè÷à è È.Â. Ñåðãèåíêî â

Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè ðàçðàáîòàí ðÿä

ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì (ÏÏÏ):

ÄÈÑÏÐÎ — ïàêåò äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷-

íûõ òèïîâ çàäà÷ äèñêðåòíîãî ïðîãðàì-
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ìèðîâàíèÿ [74]; ÏËÀÍÅÐ — ïàêåò äëÿ

ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíûõ êëàññîâ çàäà÷

ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàñïðåäå-

ëåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè ïðîäóêöèè, à

òàêæå çàäà÷ ðàçìåùåíèÿ-ðåêîíñòðóê-

öèè ïðîèçâîäñòâà è ñèíòåçà òðàíñïîð-

òíûõ ñåòåé îïðåäåëåííûõ êëàññîâ [75];

ÏÒÏ — ïàêåò äëÿ ðåøåíèÿ îïòèìèçà-

öèîííûõ çàäà÷ ïî òðàíñïîðòíûì ïå-

ðåâîçêàì: ñåòåâûõ òðàíñïîðòíûõ çàäà÷,

òðàíñïîðòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ è

òðàíñïîðòíûõ çàäà÷ â ìàòðè÷íîé ïîñòà-

íîâêå [76]; ÑÒÀÐÒ — ïàêåò äëÿ ðåøå-

íèÿ íåäèôôåðåíöèðóåìûõ çàäà÷ íåëè-

íåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, çàäà÷ ñòî-

õàñòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ïðî-

èçâîëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñëó÷àéíûõ

âåëè÷èí, çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ ñ ÷àñòè÷íî-áëî÷íîé ñòðóêòó-

ðîé ìàòðèöû îãðàíè÷åíèé [77];

ÄÈÑÍÅË — ïàêåò äëÿ ðåøåíèÿ ïî-

ëíîñòüþ è ÷àñòè÷íî öåëî÷èñëåííûõ çà-

äà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, çà-

äà÷ ðàçìåùåíèÿ è ñèíòåçà ñåòåé, ýêñ-

òðåìàëüíûõ çàäà÷ íà ìíîæåñòâàõ è ãðà-

ôàõ, çàäà÷ íåëèíåéíîãî ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî âèäà [78].

Íàèáîëåå ðàçâèòûå èç ïåðå÷èñëåííûõ

ÏÏÏ îáëàäàþò ñëåäóþùèìè îñîáåí-

íîñòÿìè: àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð ìåòîäà

ðåøåíèÿ; âîçìîæíîñòü èõ ðàñøèðåíèÿ,

íàëè÷èå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ íîâûõ ïðèêëàäíûõ ìîäó-

ëåé; àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåäóðû ïðîâå-

äåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà;

íàëè÷èå ðàçâèòîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè

îøèáî÷íûõ ñèòóàöèé, ïîäñêàçîê è

ìåíþ.

Â 1982 ã. B.C.Ìèõàëåâè÷ êàê äèðåêòîð

Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè âîçãëàâèë ðà-

áîòû ïî ñîçäàíèþ ìàêðîêîíâåéåðíîé

ÝÂÌ â êà÷åñòâå íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ

ïðîåêòà. Â íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîì

ïëàíå òðåáîâàëîñü ðåøèòü ðÿä ñëîæíûõ

ïðîáëåì, ïðåæäå âñåãî îáåñïå÷èòü ôè-

íàíñîâóþ è îðãàíèçàöèîííóþ ïîääåð-

æêó ïðîåêòà ñî ñòîðîíû ïðàâèòåëüñòâà,

ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ. Â òå ãîäû øëà

æåñòêàÿ êîíêóðåíòíàÿ áîðüáà ìåæäó

ðàçëè÷íûìè íàïðàâëåíèÿìè â îáëàñòè

âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ÝÂÌ.

Îñíîâíûå ñðåäñòâà âêëàäûâàëèñü â

ïðîåêò âåêòîðíî-êîíâåéåðíîé ÝÂÌ

«Ýëåêòðîíèêà ÑÁÈÑ», ðàçðàáàòûâàå-

ìûé Ìèíèñòåðñòâîì ýëåêòðîííîé ïðî-

ìûøëåííîñòè, è â ïðîåêò ÷åòûðåõïðî-

öåññîðíîé ñóïåðÝÂÌ «Ýëüáðóñ» (Ìèí-

ðàäèîïðîì). Äðóãèì îðèãèíàëüíûì

îòå÷åñòâåííûì ïðîåêòàì íå óäåëÿëîñü

äîñòàòî÷íîãî âíèìàíèÿ.

Åùå îäíà ïðîáëåìà ñîñòîÿëà â òîì,

÷òîáû ïîäãîòîâèòü áóäóùèõ ïîëüçîâà-

òåëåé ìàêðîêîíâåéåðíîé ÝÂÌ. Ýòà çà-

äà÷à òàêæå áûëà íåïðîñòîé, ïîñêîëüêó

ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ìàêðîêîíâåéåðà

òðåáîâàëî íîâîãî âçãëÿäà íà ìåòîäîëî-

ãèþ è òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòêè ïðèêëàä-

íûõ ñèñòåì. Íåîáõîäèìî áûëî ïðîâåñ-

òè ñåðèþ ó÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé, óáå-

äèòü ðóêîâîäèòåëåé ïðåäïðèÿòèé â íå-

îáõîäèìîñòè âëîæåíèÿ ñðåäñòâ â îñâîå-

íèå íîâûõ òåõíîëîãèé, îðãàíèçîâàòü

ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ïî àíàëèçó è ïîäãî-

òîâêå ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàäà÷. Âñå ýòè è

ðÿä äðóãèõ îðãàíèçàöèîííûõ ïðîáëåì

áûëè óñïåøíî ðåøåíû B.C. Ìèõàëåâè-

÷åì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàáîòà ïî ìàê-

ðîêîíâåéåðó ôèíàíñèðîâàëàñü çíà÷è-

òåëüíî ñêðîìíåå, ÷åì äðóãèå ðàáîòû ïî

ñóïåðêîìïüþòåðàì.

Äëÿ ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ïðîåêòà

ìàêðîêîíâåéåðíîé ÝÂÌ â Èíñòèòóòå

êèáåðíåòèêè áûë ñîáðàí êîëëåêòèâ

ñïåöèàëèñòîâ ñ áîëüøèì îïûòîì ïðè-

êëàäíûõ ðàáîò â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ

âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è åå ïðèìåíå-

íèé. Ïîìèìî èíæåíåðîâ è ñïåöèàëèñ-

òîâ â îáëàñòè ñèñòåìíîãî è ïðèêëàäíî-

ãî ìàòîáåñïå÷åíèÿ, â íåãî âîøëè è

ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé èñ-

ïîëüçîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè,

â êîòîðûõ âîçíèêëà ïîòðåáíîñòü â âû-

ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ÝÂÌ. Îäíà èç

òàêèõ îáëàñòåé — îïòèìèçàöèîííûå çà-

äà÷è áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Îíè âîçíè-

êàþò â ïëàíèðîâàíèè è óïðàâëåíèè

ñëîæíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè è ïðîèçâî-

äñòâåííûìè ñèñòåìàìè, ïðè èññëåäîâà-

íèè îïåðàöèé, àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ñëîæíûõ õîçÿéñòâåííûõ è òåõ-
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íè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Êèåâñêàÿ øêîëà

îïòèìèçàöèè, êàê óæå îòìå÷àëîñü, íà-

êîïèëà áîëüøîé îïûò â ðåøåíèè òàêî-

ãî ðîäà çàäà÷, è Âëàäèìèð Ñåðãååâè÷

âîçãëàâèë èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå

íîâûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ äëÿ ðåøå-

íèÿ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ áîëüøîé

ðàçìåðíîñòè íà íîâîé òåõíè÷åñêîé

áàçå.

Ðåçóëüòàòîì óñïåøíîé íàó÷íîé è

îðãàíèçàòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè B.C. Ìè-

õàëåâè÷à ñòàëè ñîçäàíèå è âûïóñê ìà-

ëûìè ñåðèÿìè â 1978–1987 ãã. âûñîêî-

ýôôåêòèâíûõ ìàêðîêîíâåéåðíûõ êîì-

ïëåêñîâ ÝÂÌ, íå èìåâøèõ â òî âðåìÿ

àíàëîãîâ â ÑÑÑÐ è çà ðóáåæîì:

ÅÑ-2701 è ÅÑ-1766 ñ ìàêñèìàëüíûì

÷èñëîì ïðîöåññîðîâ 256 è ìàêñèìàëü-

íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 500 îïåðà-

öèé â ñåêóíäó.

Â 1993 ã. çà öèêë ðàáîò «Ìàòåìàòè÷åñ-

êèå ìåòîäû è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà

äëÿ ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ è ðåøåíèÿ çà-

äà÷ íà ðàñïðåäåëåííûõ ìíîãîïðîöåñ-

ñîðíûõ ÝÂÌ» êîëëåêòèâ àâòîðîâ âî

ãëàâå ñ B.C. Ìèõàëåâè÷åì (È.Â. Ñåðãè-

åíêî, Í.Ç. Øîð, À.À. Ëåòè÷åâñêèé,

Þ.Â. Êàïèòîíîâà, È.Ì. Ìîë÷àíîâ,

Â.À. Òðóáèí, Â.Ï. Êëèìåíêî) áûë óäîñ-

òîåí Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè Óêðàè-

íû. Â öèêë âîøëè ìîíîãðàôèè è

ñòàòüè, îõâàòèâøèå øèðîêèé êðóã íà-

ó÷íûõ ïðîáëåì ñîçäàíèÿ ñèñòåìíîãî è

ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ìíîãîïðîöåññîð-

íûõ ÝÂÌ, ìåòîäû è àëãîðèòìû ðåøå-

íèÿ ðàçíîîáðàçíûõ êëàññîâ çàäà÷ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé ýôôåê-

òèâíîãî ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîöåññîâ

èõ ðåøåíèÿ [32, 79–83].

Èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ

è ñðåäñòâ ðàñïðåäåë¸ííûõ âû÷èñëåíèé

ïðîäîëæàëèñü â Èíñòèòóòå êèáåðíåòè-

êè è â ïîñëåäóþùèå ãîäû, èõ âåëè,

ãëàâíûì îáðàçîì, ïðåäñòàâèòåëè íà-

ó÷íîé øêîëû B.C. Ìèõàëåâè÷à [84, 85].

Ðàçðàáîòàííûé èíñòèòóòîì íîâûé ïðî-

åêò ðàñïðåäåëåííîé ìíîãîïðîöåññîð-

íîé ÝÂÌ ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâà-

íèå ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû è

ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìàøèííîãî èíòåë-

ëåêòà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ èíòåëëåêòó-

àëüíûõ ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì

è íîâûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ìà-

òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ïðåäìåòíûõ

îáëàñòåé.

Çàñëóãè B.C. Ìèõàëåâè÷à ïåðåä íà-

óêîé áûëè îòìå÷åíû ìíîãèìè ïðåìèÿ-

ìè è ïðàâèòåëüñòâåííûìè íàãðàäàìè.

Îí – çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõ-

íèêè Óêðàèíû (1990), ëàóðåàò Ãîñóäàð-

ñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ (1981) è Ãîñó-

äàðñòâåííûõ ïðåìèé ÓÑÑÐ (1973 è

1993), ïðåìèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ

ÑÑÑÐ (1983), ïðåìèé èì. Í.Ì. Êðûëî-

âà (1971) è èì. Â.Ì. Ãëóøêîâà (1984)

ÍÀÍ Óêðàèíû. Â îçíàìåíîâàíèå çàñëóã

B.C. Ìèõàëåâè÷à Ïðåçèäèóì ÍÀÍ

Óêðàèíû óòâåðäèë ïðåìèþ åãî èìåíè.

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ áûëà âðó÷åíà åãî ó÷åíè-

êàì: àêàäåìèêàì Þ.Ì. Åðìîëüåâó,

È.Í. Êîâàëåíêî è Í.Ç. Øîðó �2, ñ. 119�.

Çàìåòèì, ÷òî ðÿä ó÷åíèêîâ Â.Ñ. Ìè-

õàëåâè÷à, â ÷àñòíîñòè àêàäåìèêè

Á.Í. Ïøåíè÷íûé è È.Â. Ñåðãèåíêî, ñî-

çäàëè ñâîè ñîáñòâåííûå íàó÷íûå øêîëû.
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