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Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà ³ñòîð³¿ â³äêðèòòÿ íîâîãî ñòàíó ðå÷îâèíè — ð³äêîêðèñòàë³÷íî-

ãî. Äåòàëüíî ðîçãëÿíóò³ ï³îíåðñüê³ äîñë³äæåííÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â óêðà¿íñüêèìè â÷å-

íèìè Ïëàíåðîì ³ Âóëüôîì, ÿê³ ââàæàþòüñÿ ïåðøèìè â³ò÷èçíÿíèìè ðîáîòàìè ó ö³é

ãàëóç³.

Çíà÷åííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóê òà ¿õ

âïëèâ íà ðîçâèòîê òåõí³êè, òåõíîëîã³¿,

ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, çâ’ÿçêó, ìåäè-

öèíè òîùî âàæêî ïåðåá³ëüøèòè. Íîâ³

ôóíäàìåíòàëüí³ çíàííÿ äîêîð³ííî çìi-

íþþòü ñòàðèé ñïîñ³á âèðîáíèöòâà òà

íàøå æèòòÿ. Ó öüîìó ïîñòóï³ ñó÷àñíî¿

öèâ³ë³çàö³¿ ô³çèêà â³ä³ãðàº ïðîâ³äíó ðîëü,

îñê³ëüêè á³ëüø³ñòü íàéâàæëèâ³øèõ çäî-

áóòê³â ô³çèêè ìàº öèâ³ë³çàö³éí³ íàñë³äêè.

Òàê, ô³çèêà ð³äêèõ êðèñòàë³â, íåçâàæàþ-

÷è íà òå, ùî º ìîëîäîþ ãàëóççþ ô³çèêè,

çàéìàº îäíå ç ïðîâ³äíèõ ì³ñöü â ñó÷àñí³é

íàóö³ é çíàõîäèòü øèðîêå çàñòîñóâàííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â çðîáèëî

ïåðåâîðîò ó òåõíîëîã³ÿõ âèðîáíèöòâà ³

òåïåð òå, ùî íàâ³òü âàæêî áóëî óÿâèòè,

ñòàëî ðåàëüí³ñòþ. Ð³äê³ êðèñòàëè çàñòî-

ñîâóþòüñÿ äëÿ â³äîáðàæåííÿ ³íôîðìàö³¿

(ãîäèííèêè, åëåêòðîíí³ çàïèñíèêè,

êàëüêóëÿòîðè, ëåïòîïè, òåëåâ³çîðè ³ ò.ä.),

â ðàä³îòåõí³ö³, ëàçåðí³é òåõí³ö³, ãîëîãðà-

ô³¿, ìåäèöèí³, ôàðìàêîëîã³¿, á³îëîã³¿, õi-

ì³¿, ³íæåíåð³¿ òîùî. Ïîáóäîâàí³ çàâîäè ç

âèãîòîâëåííÿ âèðîá³â, â ÿêèõ âèêîðèñòî-

âóþòüñÿ ð³äê³ êðèñòàëè. Ðîçâèòîê ö³º¿ ãà-

ëóç³ â³äáóâàºòüñÿ, ÿê ãîâîðÿòü, íå ùîäíè-

íè, à ùîãîäèíè. ² íàøå æèòòÿ âæå íå

ìîæëèâî óÿâèòè áåç ð³äêèõ êðèñòàë³â.

Çà òðàäèö³ºþ á³ëüø³ñòü ìîíîãðàô³é,

íàóêîâî-ïîïóëÿðíèõ ñòàòåé ³ êíèæîê

ïðî ð³äê³ êðèñòàëè ïî÷èíàþòüñÿ ç ðîç-

ïîâ³ä³ ïðî òå, ÿê ó 1888 ð. àâñòð³éñüêèì

áîòàí³êîì Ôð³äð³õîì Ðåéí³òöåðîì ð³ä-

ê³ êðèñòàëè áóëè â³äêðèò³ â ïðîöåñ³

âèâ÷åííÿ âïëèâó õîëåñòåðèíó íà ð³ñò ³

ðîçâèòîê ðîñëèí. Äëÿ ö³º¿ ìåòè â³í ñàì

ñèíòåçóâàâ äåÿê³ ñïîëóêè õîëåñòåðèíó

³ áåíçîéíî¿ êèñëîòè (õîëåñòåðèëáåíçî-

àò). Ïðè âèçíà÷åíí³ òåìïåðàòóðè ïëàâ-

ëåííÿ, ÿêà º òàáëè÷íîþ êîíñòàíòîþ

áóäü-ÿêî¿ íîâî¿ ðå÷îâèíè, â³í âèÿâèâ,

ùî õîëåñòåðèëáåíçîàò ïëàâèâñÿ ÿê áè

â äâ³ ñòàä³¿: ïðè 145°Ñ êðèñòàë ïåðå-

òâîðþâàâñÿ íà ìóòíó ð³äèíó, ÿêà ïðè

ïîäàëüøîìó íàãð³âàíí³ äî 179°Ñ ïåðå-

õîäèëà ó çâè÷àéíèé ïðîçîðèé ðîçïëàâ,

ùî íå çì³íþâàâñÿ ïðè á³ëüø âèñîê³é

òåìïåðàòóð³. ßêùî ïîò³ì ðîçïëàâ îõî-

ëîäæóâàâñÿ, òî ïðè 179°Ñ â³í íàáóâàâ

ñèíüîãî êîëüîðó, ÿêèé øâèäêî çíèêàâ,

³ ð³äêà ìàñà ñòàâàëà ìóòíîþ. Ïðè íà-

áëèæåíí³ äî 145°Ñ çàáàðâëåííÿ çíîâó

ç’ÿâëÿëîñÿ ³ ðå÷îâèíà â³äðàçó æ çà-

êðèñòàë³çîâóâàëàñü [1].

Ñïî÷àòêó Ðåéí³òöåð ââàæàâ, ùî ìóò-

íà ð³äèíà ÿâëÿº ñîáîþ ñèñòåìó, ÿêà

ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ôàç, ïðè÷îìó îäíà ç
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ôàç — êðèñòàë³÷íà. Ò³ëüêè òàê ìîæíà

áóëî ïîÿñíèòè íàÿâí³ñòü ó ö³é ð³äèí³

ïîäâ³éíîãî ïðîìåíåçàëîìëåííÿ —

âëàñòèâîñò³, ïðèòàìàííî¿ ò³ëüêè êðèñ-

òàëàì. Â³í çä³éñíèâ ñïðîáè ðîçä³ëèòè

öþ ñóì³ø, àëå íå äîñÿã óñï³õó é òîìó

â³äïðàâèâ ñâ³é ïðåïàðàò â³äîìîìó

í³ìåöüêîìó ô³çèêó Îòòî Ëåìàíó, ÿêèé

â öåé ÷àñ çàéìàâñÿ âèâ÷åííÿì ïëàñ-

òè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ìîíîêðèñòàë³â

éîäèñòîãî ñð³áëà. ¯õ äèâîâèæíà çäàò-

í³ñòü âèòðèìóâàòè áåç ðóéíóâàíü äóæå

âåëèê³ äåôîðìàö³¿ ïðèâåëà Ëåìàíà äî

âèñíîâêó, ùî â òâåðäèõ êðèñòàëàõ àòî-

ìè ìîæóòü íå óòâîðþâàòè ïðîñòîðîâî¿

´ðàòêè, à ðîçì³ùóþòüñÿ õàîòè÷íî, ÿê â

àìîðôíîìó ò³ë³. Òîìó Ëåìàí ââàæàâ,

ùî ïîðÿä ç òâåðäèìè êðèñòàëàìè ïî-

âèíí³ ³ñíóâàòè ³ ð³äê³ êðèñòàëè, ÿê³

ðîçò³êàþòüñÿ ï³ä ä³ºþ âëàñíî¿ âàãè [2].

Ñàìå í³ìåöüêîìó ô³çèêó íàëåæèòü

òåðì³í ð³äê³ êðèñòàëè (çãîäîì ç’ÿâè-

ëèñü ñèíîí³ìè — ìåçîôàçà, ³çîòðîïíà

ð³äèíà ³ ò.ä.). ² ñàìå Ðåéí³òöåðà ³ Ëåìà-

íà ââàæàþòü ïåðøîâ³äêðèâà÷àìè ð³ä-

êèõ êðèñòàë³â.

Ïðîòå âñóïåðå÷ ö³é òðàäèö³éí³é äóì-

ö³ ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ð³äêîêðèñ-

òàë³÷íèé ñòàí ðå÷îâèíè áóâ â³äîìèé íà

27 ðîê³â ðàí³øå äîñë³ä³â Ðåéí³òöåðà. Ó

1861 ð. â æóðíàë³ «Annalen der Chemie

und Pharmacie» áóëè îïóáë³êîâàí³ ðå-

çóëüòàòè äîñë³äæåíü, ÿê³ ïðîâîäèëèñü ó

ëàáîðàòîð³¿ Ëüâ³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó.

Ñåðåä öèõ ðåçóëüòàò³â º ñòàòòÿ «Çàì³òêà

ïðî õîëåñòåðèí» [3] óêðà¿íñüêîãî â÷åíî-

ãî, ïðîôåñîðà Ëüâ³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó

Ïëàíåðà. Ó ö³é ñòàòò³, ïðèñâÿ÷åí³é ñèí-

òåçó ³ äîñë³äæåííþ äåÿêèõ ïîõ³äíèõ õî-

ëåñòåðèíó, º ö³êàâèé äëÿ ô³çèêè ð³äêèõ

êðèñòàë³â îïèñ ïîâåä³íêè õîëåñòåðèë-

õëîðèäó. Â³í óòâîðþº ïðè ïîâ³ëüí³é

êðèñòàë³çàö³¿ ç³ ñïèðòó äîâã³ ãîëêîïîä³áí³

êðèñòàëè, ÿê³ ëåãêî ðîç÷èíÿþòüñÿ â

åô³ð³, àëå âàæêî ðîç÷èíÿþòüñÿ â ñïèðò³.

Îòðèìàí³ êðèñòàëè ïëàâëÿòüñÿ ïðèáëèç-

íî ïðè òåìïåðàòóð³ êèï³ííÿ âîäè. Ðîç-

ïëàâëåí³ êðèñòàëè õîëåñòåðèëõëîðèäó

ïðè ¿õ îõîëîäæåíí³ âèÿâëÿþòü ó ïàäàþ-

÷îìó ñâ³òë³ ÿñêðàâî-ô³îëåòîâèé êîë³ð, à ó

ñâ³òë³, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ðå÷îâèíó, —

ÿñêðàâèé æîâòî-çåëåíèé, ïðè ïîâíîìó

îõîëîäæåíí³ ðå÷îâèíà çíîâ ïðèéìàº

êðèñòàë³÷íèé âèãëÿä [3].

Òàêèì ÷èíîì, ç öüîãî îïèñó ìîæíà

çðîáèòè âèñíîâîê, ùî Ïëàíåð ïåðøèì

ìàéæå çà 30 ðîê³â äî Ðåéí³òöåðà ³ Ëåìàíà

ñïîñòåð³ãàâ ð³äêîêðèñòàë³÷íèé ñòàí ðå-

÷îâèíè. Ïðè öüîìó óêðà¿íñüêèé â÷åíèé,

ÿêùî êàçàòè ñó÷àñíîþ ìîâîþ, ñïîñ-

òåð³ãàâ ÿâèùå ñåëåêòèâíîãî â³äáèâàííÿ

ñâ³òëà ïëàíàðíîþ òåêñòóðîþ õîëåñòåðè÷-

íî¿ ð³äêîêðèñòàë³÷íî¿ ôàçè õîëåñòåðèë-

õëîðèäó. Íà òå, ùî Ïëàíåð ñïîñòåð³ãàâ

ñàìå õîëåñòåðè÷íó ôàçó, âêàçóº òàáëè÷íà

òåìïåðàòóðà ïëàâëåííÿ õîëåñòåðèëõëî-

ðèäó ~95°Ñ, ³ ïðè îõîëîäæåíí³ â³í óòâî-

ðþº ìîíîòðîïíó õîëåñòåðè÷íó ìåçîôàçó.

Âïåðøå òåîðåòè÷íèé îïèñ ÿâèùà ñåëåê-

òèâíîãî â³äáèâàííÿ â õîëåñòåðèêó áóëî

çðîáëåíî ìàéæå ÷åðåç 100 ðîê³â, ó 1951

ð., ôðàíöóçüêèì ô³çèêîì Õ. äå Ôð³çîì

[4]. Êîëè ñâ³òëî ïàäàº íà çðàçîê ³ç ïëà-

íàðíîþ ñòðóêòóðîþ, â³äáóâàºòüñÿ ñåëåê-

òèâíå â³äáèâàííÿ ñâ³òëà, ïðè÷îìó ìàêñè-

ìóì äîâæèíè õâèë³ â³äáèâàííÿ çì³íþ-

ºòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä êóòà ïàä³ííÿ çà çà-

êîíîì Âóëüôà—Áðåããà. Öåé çàêîí òàêîæ

��� Science and Science of Science, 2007, ¹ 1
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ïîÿñíþº çì³íó çàáàðâëåííÿ çðàçêà ïðè

çì³í³ òåìïåðàòóðè õîëåñòåðèêà, ÿêà â³ä-

ïîâ³äàº çì³í³ äîâæèíè õâèë³ â³äáèòîãî

ñâ³òëà, îáóìîâëåíî¿ çì³íîþ ç òåìïåðàòó-

ðîþ êðîêó õîëåñòåðè÷íî¿ ñï³ðàë³.

Íà æàëü, ÿê öå ÷àñòî áóâàº â íàóö³,

Ïëàíåð íå íàäàâ çíà÷åííÿ åôåêòó, ÿêèé

äîñë³äæóâàâ, â³í íàâ³òü íå ì³ã ³ çäîãàäóâà-

òèñü, ùî ñïîñòåð³ãàâ íîâå ô³çè÷íå ÿâèùå

³ íîâèé ôàçîâèé ñòàí ðå÷îâèíè. Íå

ïðîâ³â â³í ³ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü âèÿâ-

ëåíîãî íèì ÿâèùà, ³ âñÿ ñëàâà ³ ÷åñòü

â³äêðèòòÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â ä³ñòàëàñÿ ³í-

øèì. Ïðîòå ç òî÷êè çîðó ñâ³òîâî¿ ³ íà-

ñàìïåðåä óêðà¿íñüêî¿ ³ñòîð³¿ íàóêè ñë³ä

ââàæàòè Ïëàíåðà ï³îíåðîì ó ô³çèö³ ð³ä-

êèõ êðèñòàë³â.

Í³ÿêèõ â³äîìîñòåé ïðî æèòòÿ ³ ä³ÿëü-

í³ñòü óêðà¿íñüêîãî â÷åíîãî íå çáåðåã-

ëîñü. Õî÷à ö³êàâèì º òîé ôàêò, ùî Ðåé-

í³òöåð ó ñâî¿é ñòàòò³, ÿêó îô³ö³éíî öèòó-

þòü ÿê ïîâ³äîìëåííÿ ïðî â³äêðèòòÿ

ð³äêèõ êðèñòàë³â, äàº ïîñèëàííÿ íà öþ

ñòàòòþ Ïëàíåðà [1]. Âñ³ ³íø³, ïî÷èíàþ÷è

â³ä Ëåìàíà, ïîñèëàëèñÿ âæå ò³ëüêè íà

Ðåéí³òöåðà ÿê íà ïåðøîâ³äêðèâà÷à ð³ä-

êèõ êðèñòàë³â.

Äðóãèì óêðà¿íñüêèì â÷åíèì, ÿêèé çàé-

ìàâñÿ âèâ÷åííÿì ð³äêèõ êðèñòàë³â, áóâ

Þð³é Â³êòîðîâè÷ Âóëüô, âèäàòíèé êðèñ-

òàëîãðàô ³ êðèñòàëîô³çèê. Âïðîäîâæ

1889 ð., ï³ä ÷àñ ñâîãî çàêîðäîííîãî â³ä-

ðÿäæåííÿ äî Ìþíõåíà, Âóëüô ïðàöþâàâ

ó â³äîìîãî êðèñòàëîãðàôà ³ ì³íåðàëîãà,

ïðîôåñîðà ì³íåðàëîã³¿ ó Ìþíõåí³ Ïàóëÿ

Ãðîòà (1843—1927), ÿêèé çàñíóâàâ ³íñòè-

òóò, ùî çàäîâîëüíÿâ íîâ³òí³ì âèìîãàì

íàóêè, ³ ëàáîðàòîð³þ äëÿ êðèñòàëîãðà-

ô³â-ïî÷àòê³âö³â. Ìàáóòü, ó Ãðîòà Âóëüô

âïåðøå îçíàéîìèâñÿ ç ð³äêèìè êðèñòà-

ëàìè ³ çàö³êàâèâñÿ íèìè.

Þð³é Â³êòîðîâè÷ Âóëüô íàðîäèâñÿ 10

÷åðâíÿ 1863 ð. ó Í³æèí³ íà ×åðí³ã³âùèí³, â

ñ³ì’¿ â³äîìîãî ïåäàãîãà. Áàòüêî Â³êòîð

Êîñòÿíòèíîâè÷ Âóëüô áóâ äèðåêòîðîì

ã³ìíàç³¿. Íåâäîâç³ ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ ñèíà

áàòüêî áóâ ïåðåâåäåíèé äî Âàðøàâè, äå

Þð³é ïðîâ³â ñâîº äèòèíñòâî ³ þí³ñòü.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ 5-¿ Âàðøàâñüêî¿ ã³ìíàç³¿

Þ.Âóëüô âñòóïèâ íà ïðèðîäíè÷å â³ä-

ä³ëåííÿ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëü-

òåòó Âàðøàâñüêîãî óí³âåðñèòåòó. Ñàìå â

ñò³íàõ óí³âåðñèòåòó âèð³øèëàñü ìàéáóò-

íÿ äîëÿ ñòóäåíòà. Çóñòð³÷ ç ïðîôåñîðîì

Ëàãîð³î, éîãî ëåêö³¿ òàê âðàçèëè þíàêà,

ùî â³í ïî÷àâ ñåðéîçíî çàéìàòèñÿ êðèñ-

òàëîãðàô³ºþ. ²ç ñàìîãî ïî÷àòêó âèÿâè-

ëàñü ó Þð³ÿ ³ ñõèëüí³ñòü äî ô³çèêè, äî

çàñòîñóâàííÿ ô³çè÷íî¿ òî÷êè çîðó ³

ô³çè÷íèõ ìåòîä³â äî âèâ÷åííÿ êðèñ-

òàë³÷íî¿ ðå÷îâèíè [5, 6].

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ óí³âåðñèòåòó â 1885

ð. Þ.Â.Âóëüô áóâ çàëèøåíèé àñèñòåí-

òîì ïðè ô³çè÷í³é ëàáîðàòîð³¿ äëÿ

ï³äãîòîâêè äî ïðîôåñîðñüêîãî çâàííÿ

ç êàôåäðè ì³íåðàëîã³¿. Íàóêîâ³ ïðàö³

öüîãî ïåð³îäó ñâ³ä÷àòü ïðî éîãî ïðàã-

íåííÿ çàéìàòèñü íå ìîðôîëîãîêðèñ-

òàë³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè, à êðèñòà-

ëîô³çè÷íèìè ïðîáëåìàìè, ñàìå òîìó

â³í ñòàðàííî âèâ÷àâ âèêëþ÷íî ô³çè÷í³

ìåòîäè ö³º¿ îáëàñò³ [6].

Ó ëèïí³ 1888 ð. Þ.Â.Âóëüôà íàïðàâ-

ëÿþòü ó ï³âð³÷íå â³äðÿäæåííÿ äî Ïå-

òåðáóðçüêîãî óí³âåðñèòåòó äëÿ ïðîäîâ-

æåííÿ ðîáîòè ç ï³äãîòîâêè äî ïðîôå-

ñîðñüêîãî çâàííÿ. Ó ñ³÷í³ 1889 ð. âæå ç
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íàóêîâèì ñòóïåíåì â³í ¿äå íà ñòàæó-

âàííÿ çà êîðäîí íà äâà ðîêè. 1889 ð.

â³í ïðîâ³â ó Ìþíõåí³, äå ïðàöþâàâ ó

Ï.Ãðîòà, 1890 ð. ³ ÷àñòèíó 1891 ð. çàé-

ìàâñÿ äîñë³äæåííÿìè ç îïòèêè ï³ä êå-

ð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà ô³çèêè Ïî-

ë³òåõí³÷íî¿ øêîëè Ì.Êîðíþ ó Ïàðèæ³.

Ì³æ Ì.Êîðíþ ³ Þð³ºì Â³êòîðîâè÷åì

ñêëàëèñÿ äîáðîçè÷ëèâ³ òà äðóæí³ ñòî-

ñóíêè. Äåÿêèé ÷àñ óêðà¿íñüêèé â÷åíèé

áóâ éîãî îñîáèñòèì àñèñòåíòîì. Ö³

â³äíîñèíè çáåðåãëèñÿ ³ ï³ä ÷àñ íàñòóï-

íèõ ïî¿çäîê Þ.Â. Âóëüôà äî Ïàðèæó.

Âñå ñâîº æèòòÿ Þð³é Â³êòîðîâè÷ çáå-

ð³ãàâ ó ñåáå ö³ííèé ïîäàðóíîê Ì.Êîð-

íþ — äèôðàêö³éíó ðåø³òêó [5].

Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ äî Âàðøàâè

Þ.Â. Âóëüô íàïîëåãëèâî çàéìàºòüñÿ

ðîçðîáëåííÿì ³ çàñòîñóâàííÿì òåîð³¿

êðèñòàë³÷íî¿ áóäîâè ðå÷îâèíè. Ó ðå-

çóëüòàò³ öèõ äîñë³äæåíü ó 1892 ð. â³í

çàõèñòèâ ìàã³ñòåðñüêó äèñåðòàö³þ

«Âëàñòèâîñò³ äåÿêèõ ïñåâäîñèìåòðè÷-

íèõ êðèñòàë³â ó çâ’ÿçêó ç òåîð³ºþ êðèñ-

òàë³÷íî¿ áóäîâè ðå÷îâèíè», îäåðæàâ

çâàííÿ ìàã³ñòðà ì³íåðàëîã³¿ ³ ãåîãíîç³¿,

áóâ ïðèçíà÷åíèé ïðèâàò-äîöåíòîì

óí³âåðñèòåòó äëÿ ÷èòàííÿ ëåêö³é ç

ì³íåðàëîã³¿. Ïðîòÿãîì 1892— 1906 ðð.

Þ.Â.Âóëüô ÷èòàâ îáîâ’ÿçêîâèé êóðñ ç

êðèñòàëîãðàô³¿ ³ ïðîâîäèâ ïðàêòè÷í³

çàíÿòòÿ ç³ ñòóäåíòàìè â ëàáîðàòîð³¿ Ëà-

ãîð³î ó Âàðøàâñüêîìó óí³âåðñèòåò³ [6].

Íå çàëèøàº â³í ³ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïðàöþº â ð³çíèõ îáëàñòÿõ êðèñòàëî-

ô³çèêè: ïðîâîäèòü äîñë³äæåííÿ ç îïòè÷-

íèõ àíîìàë³é í³òðàò³â ñâèíöþ, ñòðîíö³þ

³ áàð³þ, ç êîëîâî¿ ïîëÿðèçàö³¿ ñâ³òëà ó

êðèñòàëàõ, ç ð³äêèõ êðèñòàë³â, ç ðîñòó ³

ðîç÷èíåííÿ êðèñòàë³â. Îñòàíí³ äîñëi-

äæåííÿ ñòàëè ïðåäìåòîì éîãî äîêòîð-

ñüêî¿ äèñåðòàö³¿ «Äî ïèòàííÿ ïðî

øâèäê³ñòü ðîñòó ³ ðîç÷èíåííÿ êðèñ-

òàë³÷íèõ ãðàíåé», ÿêó â÷åíèé çàõèñòèâ ó

Íîâîðîñ³éñüêîìóóí³âåðñèòåò³ 1896ð.Öÿ

äèñåðòàö³ÿ — ï³äñóìîê îäíîãî ³ç íàé-

çíà÷í³øèõ äîñë³äæåíü Þ.Â. Âóëüôà, ÿêå

ïðèíåñëî éîìó ñâiòîâå âèçíàííÿ.

Îäåðæàâøè ñòóï³íü äîêòîðà ì³íåðà-

ëîã³¿ ³ ãåîãíîç³¿, ó 1897 ð. Þð³é Â³êòî-

ðîâè÷ áóâ çàïðîøåíèé ïðîôåñîðîì â Êà-

çàíñüêèé óí³âåðñèòåò íà êàôåäðó ì³íåðà-

ëîã³¿. Ó öåé ÷àñ ó Âàðøàâ³ ïîìèðàº éîãî

â÷èòåëü Ëàãîð³î ³ Þ.Â. Âóëüôó çàïðîïî-

íóâàëè î÷îëèòè êàôåäðó ñâîãî â÷èòåëÿ. Â

óí³âåðñèòåò³ â³í ïðîäîâæóº íàïîëåãëèâî ³

ïë³äíî ïðàöþâàòè íàä ïèòàííÿìè ðîñòó

òà ñèìåòð³¿ êðèñòàë³â, îïòèêè ïñåâäîñè-

ìåòðè÷íèõ êðèñòàë³â, à òàêîæ ïèòîìî¿

âàãè ³çîìîðôíèõ êðèñòàë³â é ³íøèìè.

Ïðè âèâ÷åíí³ ðîñòó ³ ðîç÷èíåííÿ êðèñ-

òàë³â â÷åíèé çàñòîñîâóâàâ ðîçðîáëåíèé

íèì ïðèëàä — êðèñòàë³çàòîð, ùî îáåð-

òàâñÿ ³ âèêëþ÷àâ âïëèâ ñèëè òÿæ³ííÿ íà

ð³ñò êðèñòàëó. Ïðîòå ðîáîòà ó Âàðøà-

âñüêîìó óí³âåðñèòåò³ íå çàäîâîëüíÿëà

Þð³ÿ Â³êòîðîâè÷à: éîãî îáóðþâàëà ïî-

ë³òèêà öàðñüêîãî óðÿäó, íàïðàâëåíà íà

ðóñèô³êàö³þ ïîëüñüêèõ ñòóäåíò³â. Â³í

äîòðèìóâàâñÿ äóìêè ïðî íåîáõ³äí³ñòü ñà-

ìîñò³éíîãî ðîçâèòêó ïîëüñüêî¿ íàö³î-

íàëüíî¿ êóëüòóðè. Òîìó ó 1909 ð., ìàþ÷è

çâàííÿ çàñëóæåíîãî îðäèíàðíîãî ïðîôå-

ñîðà, Þ.Â. Âóëüô çàëèøèâ Âàðøàâñüêèé

óí³âåðñèòåò ³ ïåðå¿õàâ äî Ìîñêâè. Ç

öüîãî ìîìåíòó ïî÷àâñÿ äðóãèé ïë³äíèé

ïåð³îä éîãî æèòòÿ — ìîñêîâñüêèé.

Ó Âàðøàâñüêîìó óí³âåðñèòåò³ Þð³é

Â³êòîðîâè÷ ïðàöþâàâ ó ð³çíèõ íàïðÿì-

êàõ, íàéá³ëüø ïë³äíèìè áóëè ðîáîòè â

îáëàñò³ ãåîìåòðè÷íî¿ ³ îá÷èñëþâàëüíî¿

êðèñòàëîãðàô³¿. Ó öåé ïåð³îä â³í ðîçðî-

áèâ ñâîþ ñòåðåîãðàô³÷íó ñ³òêó (ñ³òêà

Âóëüôà), ÿêà ç³ãðàëà âåëèêó ðîëü ïðè çà-

ñòîñóâàíí³ ãðàô³÷íèõ ìåòîä³â äëÿ ðîçðà-

õóíêó êðèñòàë³â. Çãîäîì ñ³òêè Âóëüôà

âèò³ñíèëè âñ³ ³íø³ âèäè ñ³òîê ³ íàâ³òü

êðèñòàëîãðàô³÷íà øêîëà Ôåäîðîâà ïå-

ðåéøëà íà âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ ñ³òêè. Çàðàç

ñ³òêà Âóëüôà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó âñ³õ

êðèñòàëîãðàô³÷íèõ ³ ðåíòãåíîãðàô³÷íèõ

ëàáîðàòîð³ÿõ, à òàêîæ ïðè âèâ÷åíí³ êóð-

ñó êðèñòàëîãðàô³¿. Ñàìå â òîé ÷àñ â³í óçà-

ãàëüíèâ ñâî¿ ïðàö³ ³ îïóáë³êóâàâ ï³äðó÷-

íèê ç öüîãî êóðñó, ÿêèé ñòàâ ïîì³òíèì

ÿâèùåì â êðèñòàëîãðàô³¿. Òèðàæ ï³äðó÷-

íèêà áóâ íåâåëèêèé, âñüîãî 750 ïðè-

ì³ðíèê³â, òà öå íå çìåíøóâàëî éîãî çíà-

÷åííÿ â íàóö³, à, íàâïàêè, äàëî çìîãó

ïîïóëÿðèçóâàòè ö³íí³ íàäáàííÿ â îáëàñò³
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êðèñòàëîãðàô³¿, çðîáëåí³ òàëàíîâèòèì

â÷åíèì [5, 6].

Ï³ä ÷àñ ïåðåáóâàííÿ ó Âàðøàâ³ âñ³ ñâî¿

çàîùàäæåííÿ Þð³é Â³êòîðîâè÷ âèòðà÷àâ

íà ïðèäáàííÿ ð³çíèõ ïðèëàä³â, íåîáõ³ä-

íèõ äëÿ ðîáîòè. Çà âëàñíèé êîøò â÷åíèé

îáëàäíàâ ñîá³ ëàáîðàòîð³þ â óí³âåðñè-

òåò³. Ïåðå¿õàâøè äî Ìîñêâè, Þ.Â. Âóëüô

ïåðåâ³ç ³ç ñîáîþ âñþ ñâîþ ëàáîðàòîð³þ,

ÿêó ðîçì³ñòèâ ó â³äâåäåíîìó éîìó ïðè-

ì³ùåíí³ ó Ìîñêîâñüêîìó óí³âåðñèòåò³. Ó

Ìîñêâ³ â³í îäðàçó æ ç³éøîâñÿ ç áàãàòüìà

ìîñêîâñüêèìè â÷åíèìè, ñåðåä ÿêèõ áóëè

ô³çèêè Ï.Ì. Ëåáåäºâ ³ Î.Î.Åéõåíâàëüä,

ìàòåìàòèê Á.Ê. Ìëîäçåºâñüêèé ³ õ³ì³ê

Ì.Î. Øèëîâ. Íà òîé ÷àñ ô³çè÷í³ ³íòåðå-

ñè Þ.Â. Âóëüôà âèçíà÷èëèñÿ ïîâíîþ

ì³ðîþ; óñ³ ñâî¿ ðîáîòè ³ íàóêîâ³ äóìêè

â³í âèêëàäàâ ó äîïîâ³äÿõ íà ô³çè÷íîìó

êîëîêâ³óì³ óí³âåðñèòåòó, ÿêèì êåðóâàâ

Ï.Ì. Ëåáåäºâ. Þ.Â. Âóëüô ïîñò³éíî áðàâ

íàéàêòèâí³øó ó÷àñòü â ðîáîò³ êîëîê-

â³óìó. Éîãî ïðàö³ â öåé ÷àñ áóëè ïîâ’ÿçà-

í³ ãîëîâíèì ÷èíîì ç äîñë³äæåííÿì ð³ä-

êèõ êðèñòàë³â. Îêð³ì öèõ äîñë³äæåíü, â³í

îïóáë³êîâóâàâ ïðàö³ ç îïòè÷íèõ âëàñòè-

âîñòåé ³çîìîðôíèõ êðèñòàë³â, ïðî òåîð³þ

ãàá³òóñà êðèñòàë³â, ñèìåòð³þ ³ ¿¿ ïðîÿâ ó

ïðèðîä³, êðèñòàë³çàö³þ éîäèñòîãî êàë³þ

íà ñëþä³, çîâí³øí³é âèãëÿä êðèñòàë³â ³

äåÿê³ âëàñòèâîñò³ ïðîñòîðîâèõ ´ðàòîê [5].

Ó 1911 ð. â çâ’ÿçêó ç ðåàêö³éíîþ ïîëi-

òèêîþ ì³í³ñòðà íàðîäíî¿ îñâ³òè Êàññî

áóëî çâ³ëüíåíî ðåêòîðà óí³âåðñèòåòó

Î.À. Ìàíóéëîâà ³ éîãî ïîì³÷íèê³â. Þð³é

Â³êòîðîâè÷ ðàçîì ç áàãàòüìà ³íøèìè

âèêëàäà÷àìè íà çíàê ïðîòåñòó ïðîòè ä³é

Êàññî çàëèøèëè óí³âåðñèòåò. Àëå ñâîº¿

íàóêîâî¿ ³ ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â³í íå

ïðèïèíèâ. Ó öåé ÷àñ â³í âèêëàäàº ó

Ì³ñüêîìó íàðîäíîìó óí³âåðñèòåò³ ³ìåí³

Øàíÿâñüêîãî, êóäè ïåðåâ³ç ñâîþ ëàáîðà-

òîð³þ. Îäíî÷àñíî ç ðîáîòîþ â óí³âåðñè-

òåò³ â³í î÷îëþâàâ êàôåäðó ì³íåðàëîã³¿ ³

êðèñòàëîãðàô³¿ ó ìîñêîâñüêèõ Âèùèõ

æ³íî÷èõ êóðñàõ. Ëàáîðàòîð³ÿ Ï.Ì. Ëå-

áåäºâà, ÿêèé òàêîæ çàëèøèâ óí³âåðñèòåò,

áóëà îáëàäíàíà çàíîâî ó ïðèâàòíîìó áó-

äèíêó, àëå éîãî êîëîêâ³óì âòðàòèâ òåïåð

ïðàâî íà ëåãàëüíå ³ñíóâàííÿ. Òîìó áóëî

îðãàí³çîâàíî Ìîñêîâñüêå ô³çè÷íå òî-

âàðèñòâî (çãîäîì ³ìåí³ Ï.Ì. Ëåáå-

äºâà), ãîëîâîþ ÿêîãî áóâ Ï.Ì. Ëåáå-

äºâ. Þ.Â. Âóëüô áóâ ÷ëåíîì ðàäè é îä-

íèì ³ç íàéàêòèâí³øèõ ó÷àñíèê³â çà-

ñ³äàíü. Ó 1921 ð. éîãî áóëî îáðàíî ãî-

ëîâîþ öüîãî òîâàðèñòâà ³ íà ö³é ïîñàä³

â³í çàëèøàâñÿ äî ñàìî¿ ñìåðò³ [5].

1912 ð. îçíàìåíóâàâñÿ âåëèêîþ ïî-

ä³ºþ â ³ñòîð³¿ íàóêè: í³ìåöüêèé ô³çèê

Ëàóå â³äêðèâ ³íòåðôåðåíö³þ Õ-ïðî-

ìåí³â, ðîçñ³ÿíèõ àòîìàìè êðèñòàëó. Öå

â³äêðèòòÿ çàö³êàâèëî Þ.Â. Âóëüôà ³,

ïîâåðíóâøèñü ó 1913 ð. ³ç çàêîðäîííî¿

ïî¿çäêè, â³í íåãàéíî æ ðîçïî÷àâ äî-

ñë³äæåííÿ â ö³é îáëàñò³. Ö³ äîñë³äæåí-

íÿ ïðèâåëè éîãî äî âàæëèâîãî ðåçóëü-

òàòó, íàçàâæäè ïîâ’ÿçàíîãî ç éîãî

³ì’ÿì, — â³äêðèòòÿ çàêîíó ³íòåðôå-

ðåíö³¿ Õ-ïðîìåí³â, â³äáèòèõ àòîìíèìè

ïëîùèíàìè êðèñòàëó. Þð³é Â³êòîðî-

âè÷ áóâ ïåðøèì â÷åíèì ó Ðîñ³¿, ÿêèé

ðîçïî÷àâ ïðàöþâàòè â îáëàñò³ çàñòîñó-

âàííÿ ðåíòãåí³âñüêèõ ïðîìåí³â äëÿ äî-

ñë³äæåííÿ áóäîâè ðå÷îâèíè ³ òèì ñà-

ìèì ïîêëàâ ïî÷àòîê ÷èñëåííèì äî-

ñë³äæåííÿì ³ â³äêðèòòÿì, ÿê³ âèêîíó-

âàëèñü ³ âèêîíóþòüñÿ ÿê ó íàóêîâèõ

³íñòèòóòàõ, òàê ³ ó çàâîäñüêèõ ëàáîðà-

òîð³ÿõ.

Ó 1917 ð. ï³ñëÿ ñêèíåííÿ ñàìîäåðæà-

âñòâà Þ.Â. Âóëüô ðàçîì ç ³íøèìè

ïðîôåñîðàìè ³ âèêëàäà÷àìè çíîâó ïî-

âåðíóâñÿ ó Ìîñêîâñüêèé óí³âåðñèòåò,

êóäè ïåðåâ³ç ñâîþ ëàáîðàòîð³þ ç

óí³âåðñèòåòó Øàíÿâñüêîãî. Ñïî÷àòêó

â³í ÷èòàâ ñïåö³àëüí³ êóðñè: «Ô³çè÷íî¿ ³

õ³ì³÷íî¿ êðèñòàëîãðàô³¿», «Òåîð³¿ çîâ-

í³øíüî¿ ôîðìè êðèñòàë³â», «Ðåíòãåíî-

ìåòð³¿ êðèñòàë³â», «Òåðì³÷íèé àíàë³ç»,

çàãàëüíèé êóðñ êðèñòàëîãðàô³¿. Ó 1919

ð. â óí³âåðñèòåò³ ôîðìàëüíî áóëà â³ä-

êðèòà êðèñòàëîãðàô³÷íà ñïåö³àëüí³ñòü,

ÿêà, çã³äíî ïîãëÿäàì íà êðèñòàëîãðà-

ô³þ Þð³ÿ Â³êòîðîâè÷à, ðàõóâàëàñü íà

ô³çè÷íîìó ôàêóëüòåò³. Àëå, íà æàëü,

ö³é ñïåö³àëüíîñò³ íå ñóäèëîñü ðîçâè-

íóòèñü, áî ñòóäåíò³â, áàæàþ÷èõ íàâ÷à-

òèñü, íå áóëî. Íåçàäîâãî äî ñìåðò³

Þ.Â. Âóëüô áóâ çìóøåíèé ïîâåðíóòè-
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ñÿ íà ãåîëîã³÷íèé ôàêóëüòåò. Éîãî íà-

óêîâ³ çàñëóãè îäåðæàëè çàãàëüíå âèç-

íàííÿ, ó 1919 ð. Þ.Â. Âóëüôà áóëî îá-

ðàíî ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì Àêàäå-

ì³¿ íàóê [5, 6].

Ó 1924 ð. â³í ïåðåáóâàâ çà êîðäîíîì,

çóñòð³âñÿ òàì ç êîëåãàìè ïî íàóêîâ³é

ðîáîò³, îäåðæàâ íîâ³ âðàæåííÿ ³ ïî-

âåðíóâñÿ äî Ìîñêâè ç íîâèì çàïàñîì

ñèë ³ åíåðã³¿. Ïðîòå âàæêà õâîðîáà ðàï-

òîâî çàñòàëà éîãî ó ñàìîìó ðîçïàë³

éîãî íàóêîâî¿ òâîð÷îñò³, ³ â³í ïîìåð 25

ãðóäíÿ 1925 ð.

Äëÿ îòðèìàííÿ çâàííÿ ïðèâàò-äî-

öåíòà ì³íåðàëîã³¿ éîìó íåîáõ³äíî áóëî

ïðî÷èòàòè ïðîáíó ëåêö³þ ïåðåä ÷ëåíà-

ìè ðàäè Âàðøàâñüêîãî óí³âåðñèòåòó.

Äëÿ ö³º¿ ëåêö³¿ â³í âèð³øèâ îáðàòè

òåìó, ÿêà ìàëà á çíà÷íèé íàóêîâèé

³íòåðåñ ³ çà ñâîºþ íîâèçíîþ áóëà á ìà-

ëîðîçðîáëåíîþ. Òàêèì âèìîãàì â³ä-

ïîâ³äàëè â³äêðèò³ Ëåìàíîì êðàïåëü-

íî-ð³äê³ êðèñòàëè. Öþ ëåêö³þ, ÿêà íà-

çèâàëàñü «Ïðî ð³äê³ êðèñòàëè ³ ïðî ïî-

÷àòêîâó ñòàä³þ êðèñòàë³çàö³¿», Âóëüô

ïðî÷èòàâ 19 æîâòíÿ 1892 ð. Ó íàñòóï-

íîìó ðîö³ âîíà áóëà îïóáë³êîâàíà ó

«Âàðøàâñêèõ óíèâåðñèòåòñêèõ âåäî-

ìîñòÿõ» [7]. Ëåêö³ÿ Âóëúôà áóëà ïåð-

øîþ ñòàòòåþ ïðî ð³äê³ êðèñòàëè ðî-

ñ³éñüêîþ ìîâîþ ³, õî÷à âîíà â îñíîâ-

íîìó ìàº îãëÿäîâèé õàðàêòåð, àëå ñàìå

¿¿ ââàæàþòü ïåðøîþ â³ò÷èçíÿíîþ ïðà-

öåþ ç ö³º¿ ïðîáëåìè.

Ëåêö³þ Âóëüô ðîçïî÷àâ ç äîêëàäíîãî

âèêëàäó çì³ñòó ñòàòò³ Ëåìàíà ïðî

ð³äêîêðèñòàë³÷í³ âëàñòèâîñò³ àçîêñè-

ñïîëóê. Öåé âèêëàä ñàì ïî ñîá³ ö³êà-

âèé, îñê³ëüêè çðîáëåíèé ç òî÷êè çîðó

êðèñòàëîãðàô³¿. Ãîëîâíó óâàãó Âóëüô

ïðèä³ëÿº ïîð³âíÿííþ ð³äêèõ êðèñòàë³â

³ç òâåðäèìè çà îïòè÷íèìè âëàñòèâî-

ñòÿìè ³ ñòðóêòóðîþ. Ïðè ðîçãëÿä³ îï-

òè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ð³äêèõ êðèñòàë³â

ó íåïîëÿðèçîâàíîìó ñâ³òë³ â³í óïåðøå

çâåðíóâ óâàãó íà ñèìåòð³þ «ð³äêîêðèñ-

òàë³÷íèõ ³íäèâ³äóóì³â» — êðàïåëü, ÿêà

â³äì³ííà â³ä ñèìåòð³¿ êóë³. Ïîâåä³íêà

ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ñâ³òëà âêàçóº

íà òå, ùî êðàïë³ àí³çîòðîïí³, à îòæå,

ìàþòü òàê³ åëåìåíòè ñèìåòð³¿: â³ñü íå-

ñê³í÷åííîãî ïîðÿäêó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷å-

ðåç îáèäâà ïîëþñè êðàïë³, òà ïåðïåíäè-

êóëÿðíó ¿é ïëîùèíó ñèìåòð³¿. Ïðè öüîìó

Âóëüô çàçíà÷àº, ùî òàêà ñèìåòð³ÿ, â³ñü

ÿêî¿ íåñê³í÷åííî âåëèêîãî ïîðÿäêó, â³ä-

ñóòíÿ ó êðèñòàë³÷íèõ ìíîãîãðàííèêàõ. ²

öå îäíà ³ç ñóòòºâèõ â³äì³ííîñòåé êðàïåëü

Ëåìàíà â³ä òâåðäèõ êðèñòàë³â.

Ó ðåçóëüòàò³ òàêèõ ðîçäóì³â Âóëüô ââà-

æàâ, ùî íà çàðîäîê òâåðäîãî êðèñòàëà

ä³þòü äâ³ ñèëè: ñèëà ïðóæíîñò³, ÿêà íàäàº

éîìó ìíîãîãðàííî¿ ôîðìè, ³ êàï³ëÿðí³

ñèëè, ùî çìóøóþòü éîãî ïðèéíÿòè ôîð-

ìó êóë³. Íà ïåðø³é ñòàä³¿ êðèñòàë³çàö³¿,

êîëè ìîëåêóë ó çàðîäêó ìàëî, ñèëè ïðóæ-

íîñò³ ñëàáê³. Òîä³ ïåðåâàæàþòü êàï³ëÿðí³

ñèëè, ³ òîìó çàðîäîê òâåðäîãî êðèñòàëà

ìàòèìå ôîðìó êóë³. Ç öüîãî Âóëüô ðî-

áèòü âèñíîâîê, ùî áóäü-ÿêèé êðèñòàë

ïðè óòâîðåíí³ ïîâèíåí ³ñíóâàòè ó

âèãëÿä³ êðàïë³ Ëåìàíà.

Òàêèì ÷èíîì, ó öåé ïåð³îä Âóëüô âèç-

íàº ðåàëüí³ñòü ³ñíóâàííÿ ð³äêèõ êðèñ-

òàë³â, ïðàâèëüíî ðîçóì³º ¿õ áóäîâó, àëå íå

ïîãîäæóºòüñÿ îòîòîæíþâàòè ¿õ ³ç êðèñòà-

ëàìè âçàãàë³, ÿê öå ðîáèòü Ëåìàí, îñ-

ê³ëüêè â ðåçóëüòàò³ ïîð³âíÿííÿ ç òâåðäè-

ìè êðèñòàëàìè Âóëüô çðîáèâ âèñíîâîê,

ùî êðàïëÿ Ëåìàíà íåîäíîð³äíà ç êðèñòà-

ëîãðàô³÷íî¿ òî÷êè çîðó. Âàæëèâîþ ³ íå-

â³ä’ºìíîþ âëàñòèâ³ñòþ îäíîð³äíîñò³

êðèñòàë³â, çã³äíî òåîð³¿ Áðàâå, º ïàðà-

ëåëüíå ðîçòàøóâàííÿ ìîëåêóë, ÷îãî íå-

ìàº â êðàïëÿõ Ëåìàíà. Ñàì Ëåìàí ïîÿñ-

íèâ öå òèì, ùî òåîð³¿ áóäîâè êðèñòàë³â

íåäîñòàòí³ äëÿ ïîÿñíåííÿ âñ³õ ÿâèù,

íàâ³òü â òâåðäèõ êðèñòàëàõ, ³ òîìó öþ

âëàñòèâ³ñòü íå ââàæàâ âàæëèâîþ. Ó ðå-

çóëüòàò³ öüîãî Âóëüô ââàæàâ, ùî íàçâó

«ð³äê³ êðèñòàëè» íåìîæëèâî ïðèéíÿòè,

àëå ÿêùî êðàïë³ Ëåìàíà ³ íå ìîæíà ââà-

æàòè êðèñòàëîãðàô³÷íèìè óòâîðåííÿìè ³

äî íèõ íå ìîæíà çàñòîñóâàòè çàêîíè

êðèñòàëîãðàô³¿, ïðîòå ¿õ âèâ÷åííÿ ïî-

âèííî äîñèòü ñóòòºâî âïëèíóòè íà ïðî-

ãðåñ êðèñòàëîãðàô³¿ ³ ç’ÿñóâàòè áàãàòî

îñíîâíèõ ïèòàíü, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ âëàñòè-

âîñòåé ³ óòâîðåííÿ òâåðäèõ êðèñòàë³â, à

òàêîæ, ùî áåçïîñåðåäí³ì íàñë³äêîì â³ä-
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êðèòòÿ Ëåìàíà ìàº ñòàòè ðîçøèðåííÿ

çíàíü ïðî ïåðø³ ñòàä³¿ êðèñòàë³çàö³¿.

Êîëè ó 1908 ð., ÷åðåç ø³ñòíàäöÿòü

ðîê³â, Âóëüô ïåðå¿õàâ äî Ìîñêâè ³ ïî÷àâ

ïðàöþâàòè â óí³âåðñèòåò³, âæå áóëè

ñïðîñòîâàí³ ìàéæå âñ³ ñóìí³âè â ðåàëü-

íîñò³ ³ñíóâàííÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â ÿê îä-

íîð³äíèõ ðå÷îâèí. Áóëè íàäðóêîâàí³

êíèãè Ëåìàíà òà Øåíêà. Òà, íåçâàæàþ÷è

íà öå, îäíèì ³ç ãîëîâíèõ íàïðÿìê³â íà-

óêîâî¿ ðîáîòè óêðà¿íñüêîãî â÷åíîãî áóëî

äîñë³äæåííÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â ç ìåòîþ

äîâåñòè, ùî öå ãåòåðîãåíí³ ñèñòåìè, ÿê³

óòâîðþþòüñÿ ïðè ðîçêëàä³ âèõ³äíèõ ðå-

÷îâèí ó ïðîöåñ³ ïëàâëåííÿ.

Ó 1908 ³ 1909 ðð. Âóëüô îïóáë³êóâàâ äâ³

ñòàòò³: «Ïðî ïðèðîäó êðèñòàë³÷íèõ ði-

äèí» [8] òà «Ïðî ïðèðîäó “ð³äêèõ” ³ “òå-

êó÷èõ” êðèñòàë³â» [9], à 30 ãðóäíÿ 1908 ð.

íà çàãàëüíèõ çáîðàõ Ðîñ³éñüêîãî ô³çèêî-

õ³ì³÷íîãî òîâàðèñòâà çà÷èòàâ äîïîâ³äü

«Ïðî òàê çâàí³ ð³äê³ êðèñòàëè ³ êðèñ-

òàë³÷í³ ð³äèíè» [10]. Äîïîâ³äü ñóïðîâîä-

æóâàëàñÿ äåìîíñòðàö³ºþ åêñïåðèìåíò³â ç

ð³äêèìè êðèñòàëàìè. Îñíîâíèé çì³ñò

ñòàòåé ³ äîïîâ³ä³ îäíàêîâèé. Îäíàêîâ³ é

âèñíîâêè: ð³äê³ êðèñòàëè — öå ãåòåðî-

ãåíí³ ñèñòåìè.

Ìåòîþ äîïîâ³ä³ áóëî ïîêàçàòè àóäè-

òîð³¿, ùî ð³äê³ êðèñòàëè — ñêëàäí³ ðå÷î-

âèíè, ÿê³ ðîçïàäàþòüñÿ íà ñêëàäîâ³ ÷àñ-

òèíè ï³ä ÷àñ íàãð³âàííÿ. Äëÿ öüîãî â³í

ïðîäåìîíñòðóâàâ çà äîïîìîãîþ ïîëÿðè-

çàö³éíîãî ì³êðîñêîïà óòâîðåííÿ ð³äêîãî

êðèñòàëó ïðè îõîëîäæåíí³ ðîçïëàâó

n-àçîêñèôåí³òîëó. Ïðè çñóâ³ ñêëÿíî¿

ïëàñòèíêè â àí³çîòðîïí³é ôàç³ îïòè÷íà

êàðòèíà ðîçäâîþºòüñÿ. Öåé åôåêò ñïîñ-

òåð³ãàâ ùå ó 1890 ð. Ëåìàí ³ ïîÿñíèâ éîãî

ñèëüíèì ç÷åïëåííÿì ïîâåðõíåâèõ øàð³â

ç³ ñêëÿíèìè ïëàñòèíêàìè. Âóëüô æå ïî-

ÿñíèâ öå ÿâèùå òèì, ùî ö³ äâà øàðè

ðîçä³ëåí³ øàðîì ³çîòðîïíî¿ ð³äèíè. Ç

êðèñòàëèê³â ïàðà-àçîêñèôåí³òîëó ïðè

ïëàâëåíí³ âèä³ëÿºòüñÿ ³ â³äêëàäàºòüñÿ íà

ïîâåðõí³ çâåðõó ³ çíèçó ïë³âêà, ÿêà ìàº

ïîäâ³éíå ïðîìåíåçàëîìëåííÿ. Öþ ïë³âêó

Âóëüô íàìàãàâñÿ äðÿïàòè ïðåïàðóâàëü-

íîþ ãîëêîþ, ùîá ïîêàçàòè, ùî öÿ ïë³âêà

— òâåðäå ò³ëî, à íå ð³äèíà ³ í³ â ÿêîìó âè-

ïàäêó íå øàð àáî ê³ëüêà øàð³â ìîëå-

êóë, ÿê³ ïðèëèïëè äî ñêëà, ÿê ââàæàâ

Ëåìàí. Íà ïîâåðõí³ êðàïë³ ïëàâàº äîá-

ðå ïîì³òíà íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè ê³ðî÷-

êà, ÿêà ïåðåì³ùóºòüñÿ ïî êðàïë³ â³ä

ïðîíèçóþ÷èõ ¿¿ ñòðóìåí³â.

Âóëüô çðîáèâ âèñíîâîê, ùî êðàïëÿ

íåîäíîð³äíà, ñêëàäàºòüñÿ ç ³çîòðîïíî¿

ð³äèíè ³ ïë³âêè, ÿêà ìàº êîëî¿äíèé õà-

ðàêòåð, ³ ê³ðêè. Ç öèõ ñïîñòåðåæåíü

ÿñíî, ùî ÷àñòèíà êðàïë³, ÿêà ìàº ïî-

äâ³éíå ïðîìåíåçàëîìëåííÿ, º ³ç ñàìîãî

ïî÷àòêó ñâîº¿ ïîÿâè êàïñóëîþ ç êîëî¿-

äàëüíîþ îáîëîíêîþ, êîòðà ìàº âñåðå-

äèí³ ³çîòðîïíó ð³äèíó ³ ïëàñò³âö³ ç êî-

ëî¿äàëüíî¿ ðå÷îâèíè. ², íàðåøò³, â³í

çðîáèâ ãîëîâíèé âèñíîâîê, ùî ð³äê³

êðèñòàëè Ëåìàíà º áóëüáàøêàìè ³çî-

òðîïíî¿ ð³äèíè ç êîëî¿äíîþ îáîëîí-

êîþ, òîáòî âñÿ êðèñòàë³÷íà ð³äèíà ïîáó-

äîâàíà íà çðàçîê ï³íè. Ó ñòàòò³ â÷åíèé

òåæ äîâîäèâ, ùî ìóòíà ôàçà íå ìîæå

áóòè í³÷èì ³íøèì, ÿê ñóì³øøþ ðîç÷èíó

³ êðèñòàë³â ðîç÷èíåíî¿ òâåðäî¿ ðå÷îâè-

íè, ÿê³ âèä³ëÿþòüñÿ ç íüîãî [8].

Òàê³ æ âèñíîâêè çðîáèâ Âóëüô ³ç âëàñ-

íèõ ñïîñòåðåæåíü ïëàâëåííÿ õîëåñòå-

ðèëáåíçîàòà. Ó âèïàäêó äîñë³äæåíü

n-àçîêñèáåíçîéíî¿ êèñëîòè â³í ïðèïóñ-

òèâ óòâîðåííÿ òâåðäèõ êðèñòàëèê³â,

îòî÷åíèõ òîíêîþ ð³äêîþ îáîëîíêîþ,

òîáòî ïðèéíÿâ òî÷êó çîðó Êâ³íêå [11].

Ñâîþ êîíöåïö³þ áóäîâè ð³äêèõ

êðèñòàë³â n-àçîêñèôåí³òîëó Âóëüô âè-

êîðèñòîâóâàâ äëÿ ïîÿñíåííÿ òàê çâà-

íèõ ÿäåð — îïòè÷íèõ äåòàëåé, ÿê³ ÿâ-

ëÿþòü ñîáîþ ÷îðí³ òî÷êè ó öåíòð³ àáî

íà ïîëþñàõ êðàïåëü. Öüîìó ïèòàííþ

â³í ïðèñâÿòèâ ñâîþ äîïîâ³äü íà

çàñ³äàíí³ Ìîñêîâñüêîãî òîâàðèñòâà

äîñë³äíèê³â ïðèðîäè [12] ³ ñòàòòþ [13].

Â÷åíèé ââàæàâ, ùî ÿäðî ñëóæèòü äæå-

ðåëîì íàòÿã³â ó êîëî¿äí³é îáîëîíö³

êðàïë³. Ë³í³¿ íàòÿãó ñïðÿìîâàí³ âçäîâæ

ðàä³óñ³â êðàïë³ äî öåíòðà ÿäðà. Äæåðå-

ëîì öèõ íàòÿã³â º ìàëåíüêèé çãîðòîê,

ÿêèé ñèëüíî çàëîìëþº ñâ³òëî ³ çíàõî-

äèòüñÿ âñåðåäèí³ ïåðâèííîãî ÿäðà

[12]. ²íøèé òèï ÿäåð, òàê çâàí³ êîíâåð-

ãåíòí³ ÿäðà, ÿê³ âèíèêàþòü ïðè çëèòò³

Íàóêà òà íàóêîçíàâñòâî, 2007, ¹ 1 ���
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äâîõ êðàïåëü, òàêîæ º íàòÿãîì êîëî¿ä-

íî¿ ïë³âêè. Ö³ ìîäåë³ ïîÿñíþâàëè

îïòè÷íó ïîâåä³íêó ÿäåð ó ïîëÿðèçîâà-

íîìó ñâ³òë³, àëå ô³çè÷íî âèÿâèëèñÿ

çîâñ³ì õèáíèìè.

Â óí³âåðñèòåò³ Øàíÿâñêîãî Âóëüô

îäíèì ç ãîëîâíèõ ñâî¿õ çàâäàíü òåæ ââà-

æàâ âèâ÷åííÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â. Ó éîãî

ïðîãðàìí³é ñòàòò³ «Íàóêîâ³ çàäà÷³ êðèñ-

òàëîãðàô³÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ óí³âåðñèòåòó

Øàíÿâñêîãî», îïóáë³êîâàí³é â «Íàó÷-

íûõ áþëëåòåíÿõ óíèâåðñèòåòà» [14],

äîñë³äæåííÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â ñòîÿòü íà

äðóãîìó ì³ñö³ ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðè

òâåðäèõ êðèñòàë³â çà äîïîìîãîþ ðåíò-

ãåí³âñüêèõ ïðîìåí³â. ² â ö³é ñòàòò³ â÷å-

íèé, ãîâîðÿ÷è ïðî ïðèðîäó ð³äêèõ

êðèñòàë³â, âèñëîâëþº äóìêó, ùî ð³äê³

êðèñòàëè º íåîäíîð³äíèìè ç ô³çè÷íî¿

òî÷êè çîðó ³ çà ñâîºþ áóäîâîþ íàáëèæà-

þòüñÿ äî êîëî¿äíèõ ðîç÷èí³â.

Ñâî¿ äîñë³äæåííÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â

Âóëüô çàâåðøèâ âåëèêèì îãëÿäîì [15],

ÿêèé áóâ íàäðóêîâàíèé â äâîõ íîìåðàõ

æóðíàëó «Ôèçèêà» Ìîñêîâñüêîãî òîâà-

ðèñòâà âèâ÷åííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ

ô³çè÷íèõ íàóê. Ó öüîìó îãëÿä³ Âóëúô

íàâ³â âñ³ îñíîâí³ åêñïåðèìåíòàëüí³

ôàêòè, îòðèìàí³ íà òîé ÷àñ ð³çíèìè

äîñë³äíèêàìè. Ö³ ôàêòè â îñíîâíîìó

â³äíîñÿòüñÿ äî n-àçîêñèôåí³òîëó, îëåà-

òó àìîí³þ, åòèëîâîãî åô³ðó n-àçîêñè-

áåíçîéíî¿ êèñëîòè, õîëåñòåðèëáåíçîà-

òó, åòèëîâîãî åô³ðó n-àçîêñèêîðè÷íî¿ êèñ-

ëîòè, òîáòî äî òèõ ð³äêèõ êðèñòàë³â, ç ÿêè-

ìè ïðàöþâàëè ñàì Âóëüô àáî éîãî

ñï³âðîá³òíèêè. Òîìó â³í çðîáèâ àêöåíòè

ò³ëüêè íà äåòàëÿõ, ÿê³ äîáðå óçãîäæóâàëèñü

ç éîãî ³íòåðïðåòàö³þ. Îäíàê ÷àñ ïðàöþâàâ

íà ð³äê³ êðèñòàëè, ³ ó 1916 ð. âæå âàæêî

áóëî êàòåãîðè÷íî çàïåðå÷óâàòè ¿õ ³ñíóâàí-

íÿ ÿê îñîáëèâîãî ñòàíó ðå÷îâèíè. Òîìó ó

âèñíîâêàõ Âóëüô çàçíà÷àº, ùî âñ³ ïðîâå-

äåí³ íèì äîñëiäæåííÿ äîçâîëÿþòü ââàæàòè

ð³äê³ êðèñòàëè ãåòåðîãåííèìè ñèñòåìàìè,

àëå, íà æàëü, öå ïðèïóùåííÿ íå óçãîä-

æóºòüñÿ ç âèñíîâêàìè õ³ì³ê³â ïðî òå, ùî

ð³äê³ êðèñòàëè õ³ì³÷íî îäíîð³äí³.

Îòæå, â ðåçóëüòàò³ ðîá³ò Âóëüôà íå ç’ÿâè-

ëîñÿ íîâèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ôàêò³â ïðî

ð³äê³ êðèñòàëè. Âñå, ùî â³í ñïîñòåð³ãàâ,

áàãàòî ðàç³â áà÷èëè äåñÿòêè ³íøèõ

äîñë³äíèê³â. Àëå âèñíîâêè, ùî â³í çðîáèâ,

íå âèïëèâàëè ç öüîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî

ìàòåð³àëó. Ñêîð³ø çà âñå âîíè áóëè ïðî-

äèêòîâàí³ îðãàí³÷íèì íåïðèéíÿòòÿì òèõ

«íîâèõ» óÿâëåíü ïðî êðèñòàë³÷íó ðå÷îâè-

íó, ÿê³ ðîçâèâàâ Ëåìàí. ²íøå ïîÿñíåííÿ

âàæêî ïðèïóñòèòè.

Á³ëüøå ð³äêèìè êðèñòàëàìè Âóëüô íå

çàéìàâñÿ. Éîãî ³íòåðåñè çîñåðåäèëèñÿ â

îñíîâíîìó íà ðåíòãåíîñòðóêòóðíèõ äî-

ñë³äæåííÿõ òâåðäèõ êðèñòàë³â. Àëå çàñëó-

ãîâóº íà óâàãó âèñëîâëþâàííÿ â÷åíîãî,

ùî â³äêðèòòÿ ð³äêèõ êðèñòàë³â ïðèâåäå

äî äóæå âàæëèâèõ ³ ö³êàâèõ ðåçóëüòàò³â.
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Ïèîíåðñêèå èññëåäîâàíèÿ æèäêèõ êðèñòàëëîâ óêðàèíñêèìè ó÷åíûìè

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èñòîðèè îòêðûòèÿ íîâîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà — æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî. Äåòàëü-

íî ðàññìîòðåíû ïèîíåðñêèå èññëåäîâàíèÿ æèäêèõ êðèñòàëëîâ óêðàèíñêèìè ó÷åíûìè Ïëàíåðîì è Âóëüôîì,

êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ïåðâûìè îòå÷åñòâåííûìè ðîáîòàìè â ýòîé îáëàñòè.

Î.Â. Ðîìàíåöü

!����������	����	���A�
��A �	����QRSTRE�

������UU�
����������K���@	�

Ïîêàçàíî ñòàíîâëåííÿ ãåíåòèêè â Óêðà¿í³ â 30—40-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. Çä³éñíåíî àíàë³ç

ðîçâèòêó ïñåâäîíàóêè ó â³äïîâ³äíèé ïåð³îä. Ñôîðìóëüîâàíî óðîêè ³ñòîð³¿ ùîäî îñîá-

ëèâîñòåé ïîâåä³íêè íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè òà ¿¿ â³äíîñèí ç âëàäîþ òà ñóñï³ëüñòâîì.

Ó 30—40-õ ðîêàõ ÕÕ ñòîë³òòÿ ó ñâ³ò³

â³äáóâàâñÿ áóðõëèâèé ðîçâèòîê ãåíåòèêè.

Â Óêðà¿í³ â³í çàçíàâàâ âïëèâó ñïåöè-

ô³÷íèõ ñóñï³ëüíî-ïîë³òè÷íèõ ïðîöåñ³â.

Íèí³ ñèòóàö³ÿ äëÿ íàóêîâî¿ ãàëóç³ â Óê-

ðà¿í³ â äå÷îìó ñõîæà: òàêîæ ìàëè ì³ñöå

çì³íà ñóñï³ëüíîãî ëàäó, òðàíñôîðìàö³ÿ

ñóñï³ëüñòâà, ôîðìóâàííÿ íîâèõ êëàñ³â,

íîâèõ åë³ò, äî êîòðèõ ïîòðàïèëè ëþäè ç

«íååë³òíèõ» â ðàäÿíñüêîìó ñóñï³ëüñòâ³

ïðîøàðê³â. Îòæå, äëÿ ðîçðîáêè ïîë³òèêè

âçàºìîä³¿ íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè ç âëàäîþ

ìîæå áóòè ïðèäàòíèé äîñâ³ä ìèíóëèõ

ðîê³â. Çóñèëëÿ â öüîìó íàïðÿìêó íåîá-

õ³äí³ îñîáëèâî ç áîêó íàóêîâî¿ ñï³ëüíî-

òè, êîòðà ÿê ³íòåëåêòóàëüíà åë³òà ñóñ-

ï³ëüñòâà ìàº âèÿâëÿòè íàéá³ëüøó ãíó÷-

ê³ñòü, â³äñòîþþ÷è íàóêîâî-òåõí³÷íèé

ðîçâèòîê êðà¿íè. Ìåíòàëüí³ñòü ñó÷àñ-

íî¿ âëàäíî¿ åë³òè, êîòðà ñôîðìóâàëàñÿ

âñüîãî çà ï’ÿòíàäöÿòü ðîê³â, éìîâ³ðíî,

ñõîæà íà ìåíòàëüí³ñòü òîãî÷àñíèõ ïåð-

ñîí, êîòð³ ç íèç³â «ïðîðâàëèñÿ» â

åë³òíó íàóêîâó ãàëóçü ÷è â êåð³âíèöòâî

êðà¿íè. Íå éäåòüñÿ ïðî çàñóäæåííÿ òà-

êîãî ñïîñîáó ìèñëåííÿ, îñê³ëüêè ïåâ-

íèé ñïîñ³á æèòòÿ òà äîñÿãíåííÿ óñï³õó

çóìîâëþº ïåâíå ñâ³òîñïðèéíÿòòÿ, àëå

ïðî ãîñòðó ïîòðåáó äëÿ íàóêîâî¿ ñï³ëü-

íîòè ãîòóâàòèñÿ äî ä³àëîãó ç âëàäîþ ç

âðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé ¿¿ ìåíòàëü-

íîñò³. Âì³ííÿ ñï³ëêóâàòèñü ç ì³íëèâèì

Íàóêà òà íàóêîçíàâñòâî, 2007, ¹ 1 �!�

���	�
�������
������5���75;��9���� B� B������������
��7

��	�����8�7

© Î.Â. Ðîìàíåöü, 2007




