
ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2003. �®¬ 5 (77), N 4. �. 82 { 86 ������ö ���ö����������� 532.5.2; [65.0.56:616-071]������ ��������� ���� ������������������� ����������� ���������������������. �. ���������, �. �. ������, �. �. ����������� ¯à®¡«¥¬ ¢®¥­­®© ¬¥¤¨æ¨­ë �� �ªà ¨­ë, �à¯¥­ì��� æ¨®­ «ì­ë© â¥å­¨ç¥áª¨© ã­¨¢¥àá¨â¥â �ªà ¨­ë "���", �¨¥¢�®«ãç¥­® 10.01.2003�§«®¦¥­  ¢®§¬®¦­®áâì ®¯à¥¤¥«¥­¨ï â¨¯  £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ¤«ï ¡®«¥¥ â®ç­®© ¤¨ £­®áâ¨ª¨ á®áâ®ï­¨ï ®à£ ­¨§¬  á ãç¥-â®¬ à¥ «ì­ëå í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¨ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ªà®¢¨ ¯® ª®«¨ç¥áâ¢ã íà¨âà®æ¨â®¢ á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¡áâà ªâ­®© ¨­ä®à¬ æ¨®­­®© ¬®¤¥«¨ ¢  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ ­­ëå ¢ëç¨á«¥­¨ïå. �à¥¤« £ ¥¬®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¯®§¢®«ï-¥â áãé¥áâ¢¥­­® ã¬¥­ìè¨âì àãâ¨­­ãî ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ãî à ¡®âã ¢à ç  ¨ ãáâ ­®¢¨âì â¨¯ £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ¯® ¤ ­­ë¬ ­ «¨§  ªà®¢¨. �à®¬¥ â®£®, ¬¥â®¤ ¤ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ­®¢ëå, à ­¥¥ ­¥¨§¢¥áâ­ëå á¢®©áâ¢, ãá«®¢¨©íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ¯à®¢¥àª¨ ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®© ®æ¥­ª¨ â¨¯  £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨.�¨ª« ¤¥­  ¬®¦«¨¢÷áâì ¢¨§­ ç¥­­ï â¨¯ã £¥¬®¤¨­ ¬÷ª¨ ¤«ï ãâ®ç­¥­®ù ¤÷ £­®áâ¨ª¨ áâ ­ã ®à£ ­÷§¬ã § ãà åã¢ ­­ï¬ à¥- «ì­¨å ¥«¥ªâà¨ç­¨å â  £÷¤à®¤¨­ ¬÷ç­¨å ¯ à ¬¥âà÷¢ ªà®¢÷ §£÷¤­® ª÷«ìª®áâ÷ ¥à¨âà®æ¨â÷¢ § ¢¨ª®à¨áâ ­­ï¬  ¡áâà ªâ­®ù÷­ä®à¬ æ÷©­®ù ¬®¤¥«÷ ¢  ¢â®¬ â¨§®¢ ­¨å ®¡ç¨á«î¢ ­­ïå. � ¯à®¯®­®¢ ­¥ ¬®¤¥«î¢ ­­ï ¤®§¢®«ïõ áãââõ¢® §¬¥­ìè¨â¨àãâ¨­­ã à®§à åã­ª®¢ã à®¡®âã «÷ª àï â  ¢áâ ­®¢¨â¨ â¨¯ £¥¬®¤¨­ ¬÷ª¨ §  ¤ ­¨¬¨  ­ «÷§ã ªà®¢÷. �à÷¬ â®£®, ¬¥â®¤¤ õ ¬®¦«¨¢÷áâì ¢¨§­ ç¥­­ï ­®¢¨å, à ­÷èe ­¥¢÷¤®¬¨å ¢« áâ¨¢®áâ¥©, ã¬®¢ ¥ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®ù ¯¥à¥¢÷àª¨ â  ª÷«ìª÷á­®ù®æ÷­ª¨ £¥¬®¤¨­ ¬÷ª¨.An apportunity of detection of hoemodynamics on the purpose of more accurate diagnostics of organism's state withaccounting the actual electric and hydrodynamic parameters of the blood by quantity of erhythrocites with usage ofabstract informational model in automated estimations is given. Proposed model allows to decrease considerably routinecalculations of medical personnel and to de�ne the type of hoemodynamics according to blood analysis data. Besidesthe method gives possibility to determine new formerly unknown properties, conditions of experimental examination andquantitatively valuation of the hoemodynamic type.���������à®¢®®¡à é¥­¨¥ { íâ® ¯à®æ¥áá ­¥¯à¥àë¢­®£®¤¢¨¦¥­¨ï ªà®¢¨ ¯® § ¬ª­ãâ®© á¨áâ¥¬¥ ¯®«®áâ¥©á¥à¤æ  ¨ ªà®¢¥­®á­ëå á®áã¤®¢, á¯®á®¡áâ¢ãîé¨©®¡¥á¯¥ç¥­¨î ¢á¥å ¦¨§­¥­­® ¢ ¦­ëå äã­ªæ¨© ®à-£ ­¨§¬ .� á¢ï§¨ á â¥¬, çâ® ¢ ¡®«ìè¨­áâ¢¥ ¬®¤¥«¥© á¨-áâ¥¬ë ªà®¢®®¡à é¥­¨ï § ¢¨á¨¬®áâì ¬¥¦¤ã à §-­®áâìî ¤ ¢«¥­¨© ¨ ®¡ê¥¬­ë¬ à áå®¤®¬ (®¡ê¥¬­®©áª®à®áâìî ªà®¢®â®ª ) ¢ëà ¦ ¥âáï «¨­¥©­ë¬¨ á®-®â­®è¥­¨ï¬¨, ®¡ê¥¬­ ï áª®à®áâì ªà®¢®â®ª  ¬®-¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ «¨­¥©­®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬ [1]:Q = nXi=1 si fei [Vi(t)� Ui] + Ti(t)++ �gHi(t) cos'i(t)g+ q0i(t); (1)£¤¥ n { ª®«¨ç¥áâ¢® à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ãç áâª®¢ á¨-áâ¥¬ë ªà®¢®®¡à é¥­¨ï; si { £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª ï¯à®¢®¤¨¬®áâì ãç áâª  á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë ªà®-¢®â®ª  ¬5/(c� H); ei { áà¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥ ¦¥áâª®-áâ¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ãç áâª  á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥-¬ë, ¢¥«¨ç¨­ , ®¡à â­ ï í« áâ¨ç­®áâ¨ H/¬5; Ui
{ ®¡ê¥¬ ªà®¢¨, à á¯à ¢«ïîé¨©, ­® ­¥ à áâï£¨-¢ îé¨© ãç áâ®ª á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë ¬3; Vi(t) {®¡é¨© ®¡ê¥¬ ªà®¢¨ ­  à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ ãç áâª¥¯à¨ ãá«®¢¨¨: Vi(t) � Ui, ¬3; Ti(t) { ¢­¥è­¥¥ âª -­¥¢®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ ­  à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë© ãç áâ®ª, � ;�gHi(t) cos 'i(t) { ¤ ¢«¥­¨¥ §  áç¥â á¨«ë âï¦¥áâ¨ªà®¢¨ ¢ ®¡ê¥¬¥ Vi á ¯«®â­®áâìî �; g { ãáª®à¥­¨¥á¢®¡®¤­®£® ¯ ¤¥­¨ï; q0i(t) { ªà®¢®¯®â®ª ¨§ ãç áâ-ª  0 ¢ i-©, ª®â®àë© ®âà ¦ ¥â ¢á¥ ¢¨¤ë ¯®â¥àì ¯à¨ä¨«ìâà æ¨¨ ç¥à¥§ áâ¥­ª¨ á®áã¤®¢ ¨ â. ¯.�® § ª®­ã � £¥­ -�ã §¥©«ï [2] ®¡ê¥¬­ ï áª®-à®áâì ªà®¢®â®ª  ¢ i-®¬ ãç áâª¥ á¨áâ¥¬ë ªà®¢®-®¡à é¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥­  ª ª:Qi = �r4(pi � pj)8�`i ; (2)£¤¥ r { à ¤¨ãá ãç áâª  á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë; � {¤¨­ ¬¨ç¥áª ï ¢ï§ª®áâì ªà®¢¨; `i { ¤«¨­  à áá¬ -âà¨¢ ¥¬®£® ãç áâª  á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë.�¢®¤ï ¯¥à¥¯ ¤ ¤ ¢«¥­¨© ªà®¢®â®ª  ¨§ i-£®ãç áâª  ¢ j-©(pi � pj) = ei [Vi(t) � Ui] + Ti(t) ++�gHi(t) cos'i(t) (3)¯à¨ ¯à¥­¥¡à¥¦¥­¨¨ ¯®â¥àï¬¨ ªà®¢®â®ª  q0i(t),82 c
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ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2003. �®¬ 5 (77), N 4. �. 82 { 86¢ëà ¦¥­¨¥ (1) ¤«ï i-£® ãç áâª  á¨áâ¥¬ë ªà®¢®-®¡à é¥­¨ï ¬®¦­® á¢¥áâ¨ ª ¯à®áâ®¬ã ¢¨¤ã:Qi = si(pi � pj); (4)£¤¥ si { ­  ®á­®¢ ­¨¨ ä®à¬ã«ë (2) ¢ëç¨á«ï¥âáïá«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:si = �r48�`i (5)1. �­ «¨§ á®¢à¥¬¥­­®£® á®áâ®ï­¨ï ¯à®¡«¥¬ë� ¯à ªâ¨ª¥ äã­ªæ¨®­ «ì­®© ¤¨ £­®áâ¨ª¨ ¯à¨®æ¥­ª¥ ¯à¨á¯®á®¡¨â¥«ì­ëå ¢®§¬®¦­®áâ¥© ç¥«®¢¥-ª  (ä¨§¨®«®£¨ï âàã¤  ¨ á¯®àâ , ª®á¬¨ç¥áª ï ä¨-§¨®«®£¨ï), ¤¨ £­®áâ¨ª¨ £¨¯¥àâ¥­§¨© [3], §­ ­¨¥¨§¬¥­¥­¨© ®á­®¢­ëå ¯®ª § â¥«¥© £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨­¥®¡å®¤¨¬® ¤«ï ãáâ ­®¢«¥­¨ï à æ¨®­ «ì­ëå à¥-¦¨¬®¢ âàã¤  ¨ ®â¤ëå , ®¯â¨¬ «ì­ëå ¨ ¯à¥¤¥«ì-­ëå ¬®é­®áâ¥© ä¨§¨ç¥áª¨å ­ £àã§®ª, ¬¥â®¤®¢ «¥-ç¥­¨ï.�̈ ¯ £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï §­ ç¥­¨ï¬¨ ¯ -à ¬¥âà®¢ ¬¨­ãâ­®£® ®¡ê¥¬  ªà®¢®â®ª  (���) ¨ã¤¥«ì­®£® ¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï (���).�­ ç¥­¨ï ��� ¨ ��� ¢ëç¨á«ïîâáï ¯® ¨§¬¥-à¥­­ë¬ ¯ à ¬¥âà ¬ ®¡á«¥¤ã¥¬®£® ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥-­¨¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¬¥â®¤®¬ â¥âà ¯®«ïà­®© âà ­á-â®à ª «ì­®© ¨¬¯¥¤ ­á­®© à¥®¯«¥â¨§¬®£à ä¨¨ [4].�à¨­æ¨¯®¬, «¥¦ é¨¬ ¢ ®á­®¢¥ íâ®£® ¬¥â®¤  (¯®�¥¤à®¢ã �. �.), ï¢«ï¥âáï ¨§¬¥à¥­¨¥ ¨§¬¥­¥­¨ïª®¬¯«¥ªá­®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï (¨¬-¯¥¤ ­á ) ãç áâª  á¨áâ¥¬ë ªà®¢®®¡à é¥­¨ï â®ªã¢ëá®ª®© ç áâ®âë (30-120 ª�æ) ¬¥¦¤ã í«¥ªâà®¤ -¬¨, ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­®£® ¨§¬¥­¥­¨î ®¡ê¥¬  ªà®¢¨¢ ­¥¬ ¢ ª ¦¤ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ [5]:�V = �ZZ V; (6)£¤¥ �V { ¨§¬¥­¥­¨¥ ®¡ê¥¬  ¨áá«¥¤ã¥¬®£® ãç áâª á¨áâ¥¬ë ªà®¢®®¡à é¥­¨ï, ¬« (¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ®¡ê-¥¬  ¢ ¬¨­ãâã �V = ���; ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ®¡ê¥¬ §  ®¤¨­ á¥à¤¥ç­ë© æ¨ª« �V = ��� { ã¤ à­®¬ã®¡ê¥¬ã ªà®¢¨); �Z { ¨§¬¥­¥­¨¥ ¨¬¯¥¤ ­á  ¢® ¢à¥-¬ï á¨áâ®«ë, �¬; Z { ¨áå®¤­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¨¬¯¥¤ ­á ,�¬; V { ®¡é¨© ®¡ê¥¬ ªà®¢¨, ¬«.� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ ¬¥â®¤¥ ¯ à ¬¥âàë £¥¬®¤¨-­ ¬¨ª¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï â ª:��� = k � ���=���; (7)£¤¥ k = 79:9 { í¬¯¨à¨ç¥áª¨© ª®íää¨æ¨¥­â, [4]; ���{ áà¥¤­¥¥ ¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ ¤ ¢«¥­¨¥,��� = 1=3(�sist � �diast) + �diast; (8)

�sist { á¨áâ®«¨ç¥áª®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ãç áâª¥ á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë, �diast { ¤¨ áâ®«¨ç¥-áª®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ ãç áâª¥ á®áã-¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë; ��� { ®¡é¥¥ ¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®¥ á®-¯à®â¨¢«¥­¨¥ ®à£ ­¨§¬ .��� = ����S, £¤¥ S { ¯«®é ¤ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥-« . � áá¬ âà¨¢ ï ¢ëà ¦¥­¨ï (3){(5) ¨ (7), ¬®¦­®®â¬¥â¨âì, çâ® ��� ¢ (7) äã­ªæ¨®­ «ì­® ï¢«ï¥â-áï ä¨§¨ç¥áª¨¬  ­ «®£®¬ (pi� pj) ¢ ¢ëà ¦¥­¨¨ (4)¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ¤ ¢«¥­¨ï, ­  ¨§¬¥àï¥¬®¬ ãç áâª¥á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë, ¢ ¯¥à¨®¤ á¨áâ®«ë ¨ ¤¨ áâ®-«ë à ¡®âë á¥à¤æ ; 1=��� { ä¨§¨ç¥áª¨¬  ­ «®£®¬£¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ (si) ãç áâª  á®-áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë ªà®¢®â®ª .�ç¨â ï, çâ® ¨§¬¥­¥­¨¥ ®¡ê¥¬  ®¡ãá«®¢«¥­®â®«ìª® ¯à¨â®ª®¬ ªà®¢¨,   ¨§¬¥­¥­¨¥ ªà®¢®­ ¯®«-­¥­¨ï á®áã¤®¢ { ¢¥«¨ç¨­®© ���, â®­ãá®¬ á®áã¤®¢¨ ¢ï§ª®áâìî ªà®¢¨, ã¤ à­ë© ®¡ê¥¬ ªà®¢¨ (¢ë¡à®-á  á¥à¤æ ) §  ®¤¨­ á¥à¤¥ç­ë© æ¨ª« ¢ à áá¬ âà¨¢ -¥¬®¬ ¬¥â®¤¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï, á®£« á­® [5], ª ª:��� = ª�íL2=Z2�á�¨; (9)£¤¥ ª = 0:8�1:0 {  ¯¯ à â­ë© ª®íää¨æ¨¥­â [5]; L {à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã í«¥ªâà®¤ ¬¨ (á¬); �í { ã¤¥«ì­®¥í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ªà®¢¨ (�¬ � á¬),�í = ��3 + 81:5; (10)�� { ª®«¨ç¥áâ¢® íà¨âà®æ¨â®¢ (¬«­=¬¬3); Z { ¨á-å®¤­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¨¬¯¥¤ ­á  (�¬); L { à ááâ®ï-­¨¥ ¬¥¦¤ã í«¥ªâà®¤ ¬¨ (á¬); �á {  ¬¯«¨âã¤  á¨-áâ®«¨ç¥áª®© ¢®«­ë ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®© à¥®£à ¬¬ë(�¬/á); �¨ - ¢à¥¬ï ¨§£­ ­¨ï ªà®¢¨ (á).�®®â¢¥âáâ¢¥­­®, ��� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª ª:��� = ��� ����; (11)£¤¥ ��� { ç áâ®â  á¥à¤¥ç­ëå á®ªà é¥­¨© ¢ ¬¨­ã-âã.�®­ãá á®áã¤®¢ ¢ëà ¦ ¥âáï §­ ç¥­¨¥¬ ¯ à ¬¥-âà®¢ �á ¨ �¨.� ¯à ªâ¨ª¥ äã­ªæ¨®­ «ì­®© ¤¨ £­®áâ¨ª¨ â¨¯£¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¬ ¬¥-â®¤®¬, áç¨â ï �í � 145 [5]. �â® á®®â¢¥âáâ¢ã¥âáà¥¤­¥¬ã §­ ç¥­¨î ã¤¥«ì­®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® á®-¯à®â¨¢«¥­¨ï, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ã ª®«¨ç¥áâ¢ã íà¨-âà®æ¨â®¢ ¢ ­®à¬¥: (4�5) �1012=¬¬3 { ¤«ï ¬ã¦ç¨­;(3:9� 4:7) � 1012=¬¬3 { ¤«ï ¦¥­é¨­ [4]. �¤­ ª® ¨§¢ëà ¦¥­¨ï (10) ¢¨¤­®, çâ® ¤ ¦¥ ¤«ï §­ ç¥­¨© ��,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ­®à¬¥, �í ¯à¨­¨¬ ¥â §­ ç¥­¨ï:�í¬ = 123� 163 { ¤«ï ¬ã¦ç¨­;�í¦ = 120� 149 { ¤«ï ¦¥­é¨­.�. �. �¥§àãçª®, �. �. �¥¢¨â, �. �. �ãà¨ª 83



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2003. �®¬ 5 (77), N 4. �. 82 { 86� ¡«. 1.ä¨® �£­ â¥­ª® �. �. ­®à¬. §­ ç. � �1(«¥¦ )à®áâ 170.00 ��� (¬«) 63.33 73.00 86.75 114.78¯®« ¬ M�K («/¬¨­) 4.58 5.05 90.65 115.24¢®§à áâ 30.00 C� 2.68 2.70 99.37¢¥á 70.00 �� 37.11 40.14 92.46�� 4.50 ��� 85.00 85.00 100.00L 30.00 ��� 1483.51 1577.00 94.07 110.17Z 30.00 ��� 31.68 34.12 92.86 110.31RR(c) 0.83 ��� 316.65 197.06 160.69��� 125.00 � ¡. �� 11.31 12.20 92.66��� 65.00 �®é­. �� 3.58 3.65 98.07�� 12.00 ���� 3.97 4.04�á 1.80 ��� 2.37�¨ 0.20 ���� 31.48�í 140.73 ���� 31.68��� 72.29 ����-���� 0.00�ëå. æ¨ª«(á) 5.13 �ã«ìá 72.29 72.00 100.40��� (¬2) 1.71 ���� 55.18��� 1676.47 ���¤ 197.06���¤ 28.72 ���¤ 1346.53��� ������������: ������������������:�à¨¬¥ç ­¨¥: �� { á¥à¤¥ç­ë© ¨­¤¥ªá; �� { ã¤ à­ë© ¨­¤¥ªá; ��� {  àâ¥à¨ «ì­®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ á¨áâ®«¨ç¥áª®¥;��� {  àâ¥à¨ «ì­®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ ¤¨ áâ®«¨ç¥áª®¥; �� { ç áâ®â  ¤ëå ­¨ï; �á {  ¬¯«¨âã¤  ¯¥à¢®© ¯à®¨§¢®¤­®©à¥®£à ä¨ç¥áª®© ªà¨¢®©; �¨ { ¢à¥¬ï ¨§£­ ­¨ï ªà®¢¨; ��� { ç áâ®â  á¥à¤¥ç­ëå á®ªà é¥­¨©; �ëå. æ¨ª« {¤ëå â¥«ì­ë© æ¨ª«; ��� { ¯«®é ¤ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥« , ¬2; ��� { ¤®«¦­ë© ®¡é¨© ®¡ê¥¬; ���¤ { ã¤¥«ì­®¥¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¤®«¦­®¥; ��� { ®¡ê¥¬­ ï áª®à®áâì ¢ë¡à®á ; � ¡. �� { à ¡®â  «¥¢®£®¦¥«ã¤®çª ; �®é­. �� { ¬®é­®áâì «¥¢®£® ¦¥«ã¤®çª ; ���� { ¤®«¦­ë© ¬¨­ãâ­ë© ®¡ê¥¬ ªà®¢¨;��� { ¤®«¦­ë© á¥à¤¥ç­ë© ¨­¤¥ªá; ���� { à áç¥â­®¥ ã¤¥«ì­®¥ ¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥;���� { ä ªâ¨ç¥áª®¥ ã¤¥«ì­®¥ ¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥; ���� { ¤®«¦­ë© ã¤ à­ë© ®¡ê¥¬ ªà®¢¨;���¤ { ®¡ê¥¬­ ï áª®à®áâì ¢ë¡à®á  ¤®«¦­ ï; ���¤ { ®¡é¥¥ ¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¤®«¦­®¥;���� { ­®à¬¨à®¢ ­­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¤®«¦­®£® ã¤¥«ì­®£® ¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï; � { ¯à®æ¥­â­®¥®â­®è¥­¨¥ ¯ à ¬¥âà®¢ ª ¤®«¦­ë¬ â ¡«¨ç­ë¬ §­ ç¥­¨ï¬; �1 { ¯à®æ¥­â­®¥ ®â­®è¥­¨¥ ¯ à ¬¥âà®¢ ª¤®«¦­ë¬ à áç¥â­ë¬ §­ ç¥­¨ï¬; RR { à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã §ã¡æ ¬¨ R í«¥ªâà®ª à¤¨®£à ¬¬ë.2. �¥«ì ¨áá«¥¤®¢ ­¨©�ç¨âë¢ ï, çâ® ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå â¨¯ å ¯ â®«®-£¨© [7, 8] §­ ç¥­¨ï �� ®â«¨ç îâáï ¡®«¥¥ ç¥¬ ¢ 3à §  ®â §­ ç¥­¨© ¢ ­®à¬¥, ¡ë«  ®¯à¥¤¥«¥­  § ¤ -ç  ¨áá«¥¤®¢ âì, ¬¥­ï¥âáï «¨ â¨¯ £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ¢§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â à¥ «ì­®£® § ç¥­¨ï �� ¯à¨ ¯à®¢¥-¤¥­¨¨ ®¡á«¥¤®¢ ­¨©.3. � â¥à¨ «ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨©�à¥¤¬¥â®¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¢ à ¡®â¥ ï¢«ï«áï â¨¯£¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨.� ª ç¥áâ¢¥ ¬¥â®¤  ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¨á¯®«ì§®¢ «-áï ¬¥â®¤ â¥âà ¯®«ïà­®© âà ­áâ®à ª «ì­®© ¨¬¯¥-¤ ­á­®© à¥®¯«¥â¨§¬®£à ä¨¨.�­áâàã¬¥­â®¬  ­ «¨§  ¨§¬¥­¥­¨ï â¨¯  £¥¬®¤¨-
­ ¬¨ª¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â �� ï¢«ï« áì  ¡áâà ªâ-­ ï ¨­ä®à¬ æ¨®­­ ï ¬®¤¥«ì.�à¨ äã­ªæ¨®­ «ì­®-¤¨ £­®áâ¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ïå â¨¯ £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®â­®è¥­¨-ï¬¨ ¢ ¯à®æ¥­â å ��� ¨ ��� á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ëª §­ ç¥­¨ï¬, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ­®à¬¥ (¤®«¦­ë¬).�«ï  ¢â®¬ â¨§ æ¨¨ ¤¨ £­®áâ¨ª¨ ¯à¥¤« £ ¥¬¯à¨¬¥­¥­¨¥  ¡áâà ªâ­®© ¨­ä®à¬ æ¨®­­®© ¬®¤¥-«¨, à¥è ï á¨áâ¥¬ã «®£¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨©:���� (�(F3 > 115;F8� 115);"�����������������";���� (�(F3 � 115;F8> 115);"���O������������";���� (�(F3 > 115;F8> 115);84 �. �. �¥§àãçª®, �. �. �¥¢¨â, �. �. �ãà¨ª
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�¨á. 1.

�­ «¨§ ¨§¬¥­¥­¨© â¨¯  £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ¢ § ¢¨-á¨¬®áâ¨ ®â ª®«¨ç¥áâ¢  íà¨âà®æ¨â®¢ ¢ ªà®¢¨ ¬¥-â®¤®¬  ¡áâà ªâ­®© ¨­ä®à¬ æ¨®­­®© ¬®¤¥«¨ ¯à®-¢®¤¨âáï ¯à¨ ¯®¤áâ ­®¢ª¥ §­ ç¥­¨ï ª®«¨ç¥áâ¢  íà¨-âà®æ¨â®¢ (��) ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ïç¥©ªã ¬®¤¥«¨(�6) â ¡«. 1.�ç¨âë¢ ï, çâ® ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ â¨¯  £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨¯à¥¤¯®« £ ¥â  ­ «¨§ ¯®çâ¨ 50 ¯ à ¬¥âà®¢ ¨ ¡®«¥¥200 ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå ®¯¥à æ¨©, íâ® ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥¯à®¢®¤¨âáï ¤«ï ¯®áâ ­®¢ª¨ ¤¨ £­®§  ¯ à ««¥«ì­®á  ­ «¨§®¬ ªà®¢¨ ¡¥§ ãç¥â  à¥ «ì­®£® §­ ç¥­¨ï��.� â ¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë ®¯à¥¤¥«¥­¨ïâ¨¯  £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ¤«ï £¨¯®â¥â¨ç¥áª®£® áà¥¤­¥-£® ®¡á«¥¤ã¥¬®£® ¯à¨ £à ­¨ç­ëå §­ ç¥­¨ïå ª®«¨ç¥-áâ¢  íà¨âà®æ¨â®¢ ¢ ­®à¬¥ (N1-N6) ¨ ¢ ¯ â®«®£¨-ç¥áª¨å á®áâ®ï­¨ïå ¡¥§ ãç¥â  à¥ «ì­®£® §­ ç¥­¨ïª®«¨ç¥áâ¢  íà¨âà®æ¨â®¢(N7, N9) ¨ á ª®«¨ç¥áâ¢®¬íà¨âà®æ¨â®¢ ¯®  ­ «¨§ã ªà®¢¨ (N8, N10).�à¨  ­ «¨§¥ à¥§ã«ìâ â®¢ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï â¨¯  £¥-¬®¤¨­ ¬¨ª¨ ¯® â ¡«. 2 ­ ¯à è¨¢ ¥âáï ¢ë¢®¤, çâ®¤ ¦¥ ¢ ¯à¥¤¥« å §­ ç¥­¨© ª®«¨ç¥áâ¢  íà¨âà®æ¨-â®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ­®à¬¥, â¨¯ë £¥¬®¤¨­ ¬¨-ª¨ à §«¨ç­ë (áâà®ª¨: 1-3 { ¤«ï ¬ã¦ç¨­ ¨ 4-6 {¤«ï ¦¥­é¨­). �à ¢­¨¢ ï áâà®ª¨ 7 ¨ 8 â ¡«. 2¯® ¤ ­­ë¬ [7] ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ â¨¯  £¥¬®¤¨­ ¬¨-ª¨ ¤«ï ª®«¨ç¥áâ¢  íà¨âà®æ¨â®¢ ¢ ­®à¬¥ (áâà®ª  7)¨ ¤«ï à¥ «ì­®£® §­ ç¥­¨ï (áâà®ª  8, ¯®«¨æ¨â¥¬¨ï,ä®à¬  � ª¥§ ),   â ª¦¥ (áâà®ª  9) [8] ¨ à¥ «ì­®£®§­ ç¥­¨ï (áâà®ª  10, ¡®«¥§­ì �¤¤¨á®­ -�¨à¬¥à ),®ç¥¢¨¤­® à §«¨ç¨¥ â¨¯®¢ £¥¬®¤¨­ ¬¨ª¨.�����������®áâ®¨­áâ¢®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ª ª ¬¥â®¤  ¨áá«¥-¤®¢ ­¨ï ï¢«ï¥âáï ¢®§¬®¦­®áâì ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ­®-¢ëå, à ­¥¥ ­¥¨§¢¥áâ­ëå á¢®©áâ¢,   â ª¦¥ ãá«®¢¨©¨å íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ¯à®¢¥àª¨, ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®©�. �. �¥§àãçª®, �. �. �¥¢¨â, �. �. �ãà¨ª 85
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