
������ö �����ö ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19��� 599. 537�������� � ����������������� ��������������� ���-�����. �. ��������, �. �. ����������­áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ­¨ª¨ ��� �ªà ¨­ë, �¨¥¢���­áâ¨âãâ §®®«®£¨¨ ��� �ªà ¨­ë, �¨¥¢�®«ãç¥­® 10.01.2004�áá«¥¤®¢ ­ë ®á®¡¥­­®áâ¨ ­¥ª®â®àëå á¨áâ¥¬ ¨ ¬®àä®«®£¨ï ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¬¥ç-àë¡ë. �ë¯®«­¥­ áà ¢­¨â¥«ì­ë© ­ «¨§ áâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¡ëáâà®¯« ¢ îé¨å £¨¤à®¡¨®­â®¢, ¢ª«îç ï ¬¥ç-àë¡ã. �  ®á­®¢ ­¨¨ £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª®£® ¬®¤¥-«¨à®¢ ­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬ ¯ãâ¥¬ ¯à®¢¥à¥­ë ­¥ª®â®àë¥ ¨§ ®¡­ àã¦¥­­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥© â¥«  ¨ ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë.� áç¥â­ë¬ ¯ãâ¥¬ ¯à® ­ «¨§¨à®¢ ­® £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ §­ ç¥­¨¥ ¬¨ªà®áª« ¤®ª ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë ¨â®«é¨­ë ª®¦¨,   â ª¦¥ ¯«®é ¤¨ å¢®áâ®¢®£® ¤¢¨¦¨â¥«ï ¬¥ç-àë¡ë ¢ áà ¢­¥­¨¨ á ¤àã£¨¬¨ ¢¨¤ ¬¨ £¨¤à®¡¨®­â®¢.�  ®á­®¢ ­¨¨ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£®  ­ «¨§  ­¥ª®â®àëå ®á®¡¥­­®áâ¥© áâà®¥­¨ï â¥«  ¬¥ç-àë¡ë à §à ¡®â ­ë ¨ íªá¯¥-à¨¬¥­â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ ­ë ¬¥â®¤ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï à §«¨ç­ëå ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ¯®£à ­¨ç­®¬ á«®¥ ¨ ª®¬¡¨­¨à®¢ ­­ë©¬¥â®¤ á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï.�®á«÷¤¦¥­® ®á®¡«¨¢®áâ÷ ¤¥ïª¨å á¨áâ¥¬ ®à£ ­÷§¬ã â  ¬®àä®«®£÷ù èª÷àï­¨å ¯®ªà®¢÷¢ ¬¥ç-à¨¡¨. �¨ª®­ ­® ¯®à÷¢-­ï«ì­¨©  ­ «÷§ ¡ã¤®¢¨ èª÷à¨ è¢¨¤ª® ¯« ¢ îç¨å £÷¤à®¡÷®­â÷¢, ¢ â®¬ã ç¨á«÷ ¬¥ç-à¨¡¨. �  ®á­®¢÷ £÷¤à®¡÷®­÷ç­®£®¬®¤¥«î¢ ­­ï ¥ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­¨¬ è«ïå®¬ ¯¥à¥¢÷à¥­® ¤¥ïª÷ ÷§ ¢¨ï¢«¥­¨å ®á®¡«¨¢®áâ¥©. �®§à åã­ª®¢¨¬ è«ïå®¬ ¯à®- ­ «÷§®¢ ­® £÷¤à®¤¨­ ¬÷ç­¥ §­ ç¥­­ï ¬÷ªà®áª« ¤®ª ­  ¯®¢¥àå­÷ èª÷à¨ ¬¥ç-à¨¡¨ â  â®¢é¨­¨ èª÷à¨,   â ª®¦ ¯«®é¨­¨å¢®áâ®¢®£® ¤¢¨£ã­  ¬¥ç-à¨¡¨ ¢ ¯®à÷¢­ï­­÷ § ÷­è¨¬¨ ¢¨¤ ¬¨ £÷¤à®¡÷®­â÷¢. �  ®á­®¢÷ £÷¤à®¡÷®­÷ç­®£®  ­ «÷§ã ¤¥ïª¨å®á®¡«¨¢®áâ¥© ¡ã¤®¢¨ â÷«  ¬¥ç-à¨¡¨ à®§à®¡«¥­® â  ¥ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¤®á«÷¤¦¥­® ¬¥â®¤ ¢§ õ¬®¤÷ù à÷§­¨å §¡ã¤¦¥­ì ã£à ­¨ç­®¬ã è à÷ â  ª®¬¡÷­®¢ ­¨© ¬¥â®¤ §­¨¦¥­­ï ®¯®àã.The features of some systems and morphology of skin covers a sword-�sh are investigated. The comparative analysisof a structure of a skin quickly swimming of hydrobionts, including a sword-�sh is executed. On the basis hydrobionicmodeling the experimental way checks up some of the found out features of a body and skin a sword-�sh. The settlementway analyses hydrodynamic meaning micro wrinkle on a surface of a skin a sword-�sh and thickness of a skin, and alsoarea tail mover a sword-�sh in comparison with other kinds of hydrobionts. On the basis of the hydrodynamic analysisof some features of a structure of a body the sword-�shes are developed and experimentally are investigated a method ofinteraction various disturbances in a boundary layer and combined method of decrease of drag reduction.��������� ç¨­ ï á 1968 £., ¢ �­áâ¨âãâ¥ £¨¤à®¬¥å ­¨ª¨��� �ªà ¨­ë, ¢ �­áâ¨âãâ¥ §®®«®£¨¨ ��� �ªà -¨­ë ¨ ¢® ¬­®£¨å ¤àã£¨å ®à£ ­¨§ æ¨ïå ¢ë¯®«­ï-« áì ­ ãç­ ï ¯à®£à ¬¬  ¯® äã­¤ ¬¥­â «ì­®¬ã ¨á-á«¥¤®¢ ­¨î à §«¨ç­ëå ¯à®¡«¥¬ £¨¤à®¡¨®­¨ª¨. � íâ® ¢à¥¬ï ¯à®¢¥¤¥­ë ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ â¥®à¥â¨ç¥-áª¨¥ ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¬®àä®«®-£¨ç¥áª¨å ¨ £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨å ®á®¡¥­­®áâ¥© £¨¤à®-¡¨®­â®¢, ­ ¯¨á ­ àï¤ ¬®­®£à ä¨© [1, 2 ¨ ¤à.] ¨ § -à¥£¨áâà¨à®¢ ­® ­¥áª®«ìª® ­ ãç­ëå ®âªàëâ¨©. �ç áâ­®áâ¨, ¯®«ãç¥­® ®âªàëâ¨¥ N 265 [3] ®¡ ã­¨-ª «ì­ëå á¢®©áâ¢ å ­ àã¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¤¥«ìä¨­®¢á­¨¦ âì á®¯à®â¨¢«¥­¨¥. � [4, 5] à §à ¡®â ­ë £¨-¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¯à¨­æ¨¯ë á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥-­¨ï, à áá¬®âà¥­  £¨¤à®¤¨­ ¬¨ª  ¤¥«ìä¨­®¢, ªà â-ª® ¨§«®¦¥­  ¬¥â®¤¨ª  ¯à®¢¥¤¥­¨ï £¨¤à®¡¨®­¨ç¥-áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¨ ­¥ª®â®àë¥ ¯à¨¬¥àë ¬®¤¥«¨-à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ ®à£ ­¨§¬ . � [1, 2, 6{8] á¨áâ¥¬ -â¨§¨à®¢ ­ë â ª¦¥ à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ®á®-¡¥­­®áâ¥© áâà®¥­¨ï â¥«  ¨ ­ àã¦­ëå ¯®ªà®¢®¢àë¡ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â áª®à®áâ¨ ¨å ¯« ¢ ­¨ï. �[8] àë¡ë à §¤¥«¥­ë ­  4 £àã¯¯ë ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â
¤¨ ¯ §®­  å à ªâ¥à­ëå áª®à®áâ¥© ¯« ¢ ­¨ï. �à®-¢¥¤¥­® áà ¢­¥­¨¥ à §«¨ç­ëå  á¯¥ªâ®¢ áâà®¥­¨ï ¨åª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢. �®ª § ­®, çâ® ª âà¥âì¥© £àã¯¯¥®â­®áïâáï ­¥ª®â®àë¥ ¢¨¤ë  ªã« ¨ âã­æë (2 á¥¬¥©-áâ¢ ), ª ç¥â¢¥àâ®© £àã¯¯¥ { ªá¨ä®¨¤­ë¥: ¯ àãá­¨-ª®¢ë¥ ¨ ¬¥ç-àë¡ë (2 á¥¬¥©áâ¢ ).�̈ ¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¡®«ìè¨­-áâ¢  ¢¨¤®¢ £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¨áá«¥¤®¢ ­ë ¤®áâ â®ç­®¯®¤à®¡­®. � ­ á ¢ áâà ­¥ ¨ §  àã¡¥¦®¬ ¨§£®â®-¢«¥­ë ¬®¤¥«¨ £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¨ ­¥ª®â®àëå á¨áâ¥¬¨å ®à£ ­¨§¬®¢. � ¯à¨¬¥à, ¢ 70-x £®¤ å XX áâ®«¥-â¨ï ¢ �¥­¨­£à ¤¥ ¯à®ä¥áá®à �. �. �à®«¥­ª® ¢¯¥à-¢ë¥ ¨§£®â®¢¨« á ¬®¤¢¨¦ãéãîáï ¬®¤¥«ì ¤¥«ìä¨­ ,  ¢ �­áâ¨âãâ¥ £¨¤à®¬¥å ­¨ª¨ ��� �ªà ¨­ë ¯®¤àãª®¢®¤áâ¢®¬ ¯à®ä¥áá®à  �. �. �®§«®¢  ¢ë¯®«­¥-­® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ­ àã¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¨ ¬ èãé¨å¤¢¨¦¨â¥«¥© £¨¤à®¡¨®­â®¢ [9, 10 ¨ ¤à.]. � [11] ¯à¨-¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¤¢¨¦¥­¨ï ¬®¤¥-«¥© âî«¥­ï,  ªã«ë ¨ âã­æ®¢, ¨§£®â®¢«¥­­ëå ¢ à §-«¨ç­ëå ®à£ ­¨§ æ¨ïå ���.�à®¡«¥¬ë £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© à á-á¬®âà¥­ë ­  ¬¥¦¤ã­ à®¤­ëå ª®­ä¥à¥­æ¨ïå, ¯à®-å®¤¨¢è¨å ¢ ��� (1995 £., 1998 £., 1999 £., 2000 £.),�¥à¬ ­¨¨ (1997 £.), ¢ �ªà ¨­¥ ¢ �¨¥¢¥ (1998 £.), ¢c
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ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19�®­®«ã«¥ (2000 £., 2001 £.), ¢ �â «¨¨ (2002 £.) ¨¤à.�¯®á®¡­®áâì ¢®¤­ëå ¦¨¢®â­ëå ¤¢¨£ âìáï á¡®«ìè¨¬¨ áª®à®áâï¬¨ ­ å®¤¨âáï ¢ ¯àï¬®© § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ®â ä®à¬ë ¨å â¥« , ª®«¨ç¥áâ¢  «®ª®¬®â®à-­®© ¬ãáªã« âãàë, ®á®¡¥­­®áâ¥© áâà®¥­¨ï á¨áâ¥¬®à£ ­¨§¬  ¨ ¤¢¨¦¨â¥«ï ¨ ®â íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï íâ¨å á¨áâ¥¬. �à¨ íâ®¬ ¯à¨á¯®á®¡«¥-­¨ï ª ¡ëáâà®¬ã ¯« ¢ ­¨î ¢ à §«¨ç­ëå á¨áâ¥¬ å®à£ ­¨§¬  ¢ ¯à®æ¥áá¥ í¢®«îæ¨¨ ¯à¨¢¥«¨ ª ¯®ï¢«¥-­¨î àï¤   ¤ ¯â¨¢­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥©, ­ ¯à ¢«¥­-­ëå ­  á­¨¦¥­¨¥ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® á®¯à®â¨¢«¥-­¨ï ¨ à áå®¤  í­¥à£¨¨. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯à¨­-æ¨¯ ¬¨ £¨¤à®¡¨®­¨ª¨ [4, 5] ®á®¡¥­­®áâ¨ áâà®¥­¨ï­ àã¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¢ëà ¡®â «¨áì¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® ¨ ä¨§¨ç¥áª®£®¯®«¥© ®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¯®¤ ¢®§-¤¥©áâ¢¨¥¬ áâàãªâãàë ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï, å à ª-â¥à­®© ¤«ï ª ¦¤®£® ¤¨ ¯ §®­  áª®à®áâ¥©, á ª®-â®àë¬¨ ¤¢¨¦ãâáï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ £àã¯¯ë £¨-¤à®¡¨®­â®¢. �¤­®¢à¥¬¥­­® ¨ ¢§ ¨¬®á¢ï§ ­­® ¢¯à®æ¥áá¥ í¢®«îæ¨¨ ¢ëà ¡ âë¢ îé¨¥áï á¯¥æ¨ä¨-ç¥áª¨¥ áâàãªâãàë ­ àã¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¢¨¤®¨§¬¥-­ï«¨ áâàãªâãàã ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï ¨ ä®à¬¨à®¢ -«¨ â ª®© ¯®£à ­¨ç­ë© á«®©, ª®â®àë© ¬ ªá¨¬ «ì-­® ã¬¥­ìè « £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¨,â¥¬ á ¬ë¬, ¡®«¥¢®¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ áà¥¤ë ­  à¥æ¥¯-â®à­ë©  ¯¯ à â ª®¦¨.�§ [1, 2, 6-8] á«¥¤ã¥â, çâ® á ­ ¨¡®«ìè¨¬¨ áª®-à®áâï¬¨ ¢ ¢®¤¥ ¤¢¨¦ãâáï ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«¨ ç¥â¢¥à-â®© áª®à®áâ­®© £àã¯¯ë àë¡ { ¯ àãá­¨ª®¢ë¥ ¨ ¬¥ç-àë¡ë. �ª®à®áâ¨ ¨å ¤¢¨¦¥­¨ï ¤®áâ¨£ îâ 35 ¬/á,  ç¨á«  �¥©­®«ì¤á  { 1 �108, ¯®íâ®¬ã íâ  £àã¯¯  àë¡¢ë§ë¢ ¥â ®á®¡ë© ¨­â¥à¥á. �¯¥à¢ë¥ ­  £¨¤à®¤¨-­ ¬¨ç¥áª¨¥ äã­ªæ¨¨ ¦ ¡¥à­®£®  ¯¯ à â ªá¨ä®¨¤-­ëå ®¡à â¨«¨ ¢­¨¬ ­¨¥ ¢ à ¡®â å [12, 13]. �¤¥« -­® â ª¦¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥, çâ® á¯¥æ¨ä¨ç¥áª®¥ áâà®-¥­¨¥ á«¨§¥®¡à §ãîé¥£®  ¯¯ à â  ¦ ¡¥à ã«ãçè -¥â ®¡â¥ª ­¨¥ â¥«  [14, 15]. �ë¯®«­¥­ë ¨áá«¥¤®¢ -­¨ï ä®à¬ë â¥«  ¬¥ç-àë¡ë [1, 2, 6, 16-19 ¨ ¤à.].� à ¡®â å [20, 21] à áá¬®âà¥­ë ®á®¡¥­­®áâ¨ ä®à-¬ë å¢®áâ®¢ëå ¯« ¢­¨ª®¢,   ¢ [22] { ®á®¡¥­­®áâ¨â¥à¬®à¥£ã«ïæ¨¨ â¥« . � [1, 2, 6, 20] á¤¥« ­  ¯®-¯ëâª  á¨áâ¥¬ â¨§¨à®¢ âì ­¥ª®â®àë¥ £¨¤à®¤¨­ -¬¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ ä®à¬ë â¥«  ªá¨ä®¨¤­ëå. �[12, 23] ¤ ­® ®¯¨á ­¨¥ ä®à¬ë ¨ ®á®¡¥­­®áâ¨ à á¯®-«®¦¥­¨ï ç¥èã© ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥«  ¬®«®¤¨ ¬¥ç-àë¡ë. �à âª®¥ ®¯¨á ­¨¥ áâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¨ ­ «¨ç¨ï¢ ­¥© ª ­ «®¢ ¨ ¢ë¢®¤ïé¨å ¯®à ¯à¥¤áâ ¢«¥­® ¢ à -¡®â¥ [24], ­  ª®â®àãî ááë« îâáï ¤àã£¨¥  ¢â®àë[25]. �®¤à®¡­®¥ ¨§ãç¥­¨¥ ª®¦­®£® ¯®ªà®¢  à §-«¨ç­ëå ãç áâª®¢ â¥«  ¯®§¢®«¨«® ¢ëï¢¨âì ¨ ®¯¨-á âì àï¤ ­®¢®®¡à §®¢ ­¨© ¢ ª®¦¥ ¬¥ç-àë¡ë [13,14, 26, 27]. �¤­ ª® íâ¨ ®á®¡¥­­®áâ¨ à áá¬ âà¨¢ -
�¨á. 1. �®á«®©­ ï áâàãªâãà  £¨áâ®«®£¨ç¥áª¨å áà¥§®¢ª®¦¨ áª®à®áâ­ëå £¨¤à®¡¨®­â®¢ [7]:1 { ¦¥«â®¯¥àë© âã­¥æ; 2 {  ªã«  � ª®; 3 { ¬¥ç-àë¡ ; 4 {¯ïâ­¨áâë© âã­¥æ; 5 { £®«ã¡ ï  ªã« ; 6 { ®¡ëª­®¢¥­­ë©¤¥«ìä¨­.�«®¨ ª®¦¨:   { í¯¨¤¥à¬¨á; ¡ { ¢®«®ª­¨áâë© ¯¨£¬¥­â­ë© á«®©;¢ { á®¥¤¨­¨â¥«ì­®âª ­­ë© á«®©; £ { á«®© ª®«« £¥­®¢ëå ¯ãçª®¢¨ ¢®«®ª®­; ¤ { á«®© ¯®¤ª®¦­®© ¦¨à®¢®© ª«¥âç âª¨; ¥ {à áç«¥­¥­­ë© á®á®çª®¢ë© á«®© ª®¦¨ ¤¥«ìä¨­ «¨áì ¢ ®âàë¢¥ ¤àã£ ®â ¤àã£ , ¡¥§ ãç¥â  ®á­®¢­ëå¯à¨­æ¨¯®¢ £¨¤à®¡¨®­¨ª¨ [4, 5]. �â® ­¥ ¯®§¢®«¨-«® ¤®áâ â®ç­® ¯®«­® ®¡®¡é¨âì ¨å ®â«¨ç¨â¥«ì­ë¥¯à¨§­ ª¨ ¨ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¥ äã­ªæ¨¨. � â ¡«.1 ¯à¨¢¥¤¥­ ¯¥à¥ç¥­ì à ¡®â, ¢ ª®â®àëå ¨áá«¥¤®¢ ­ë¬®àä®«®£¨ç¥áª¨¥, £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¨ £¨¤à®¤¨­ -¬¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ ¬¥ç-àë¡ë.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë ®¡®¡é¥­­ë¥ à¥-§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï áâà®¥­¨ï á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨åáâàãªâãà ª®¦­®£® ¯®ªà®¢  ¨ ¨å ¢§ ¨¬®á¢ï§ì á ®á®-¡¥­­®áâï¬¨ áâà®¥­¨ï â¥«  ¬¥ç- àë¡ë. �­ «¨§¨àã-îâáï ­¥ª®â®àë¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ áâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¯à¨-¬¥­¨â¥«ì­® ª ¨å á¯®á®¡­®áâ¨ á­¨¦¥­¨ï £¨¤à®¤¨-­ ¬¨ç¥áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ïî.� â¥à¨ « ¨ ¬¥â®¤ë ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®-¢ ­¨© ¨§«®¦¥­ë ¢ [13, 14, 26, 27].4 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19� ¡« 1. � §«¨ç­ë¥ ¢¨¤ë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¬¥ç-àë¡ë�®àä®«®£¨ïN �¢â®à � §¢ ­¨¥ �®¤ � ¤ ç ¦ãà­ « 1 2 3 4 51 �¢ç¨­­¨ª®¢ �. �. �¨®ä¨§¨ª , 11, N 1 1966 áâà®¥­¨¥ â¥« 2 �®¢ «ì �. �. �¨®­¨ª , 11 1977 áâà®¥­¨¥ ª®¦¨3 �®¢ «ì �. �. �¨®­¨ª , 12 1978 áâà®¥­¨¥ ª®¦¨ ¨ ¦ ¡¥à­ëå ªàëè¥ª4 �®¢ «ì �. �. �¨®­¨ª , 14 1980 áâà®¥­¨¥ ª®¦¨5 �®¢ «ì �. �. �¨®­¨ª , 16 1982 áâà®¥­¨¥ ª®¦¨6 �®¢ «ì �. �., �¨®­¨ª , 24 1990 áâà®¥­¨¥ å¢®áâ®¢®£® ¯« ¢­¨ª �ãâã§®¢ �. �.7 �®¢ «ì �. �., �¨®­¨ª , 25 1992 áâà®¥­¨¥ â¥¯«®®¡¬¥­­¨ª®¢�®è®¢áª¨© �. �. �̈ ¤à®¡¨®­¨ª 1 2 3 4 51 �¥àè¨­ �. �., �¨®­¨ª , 10 1976 £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥�¥à­ëè®¢ �. �., ¯ à ¬¥âàë áâà®¥­¨ï ª®¦¨�®§«®¢ �. �.2 �à®â á®¢ �. �., �̈ ¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ 1978 â¥®à¥â¨ç¥áª¨© ç¥àâ¥¦,�â à®á¥«ìáª ï �. �. ®á®¡¥­­®áâ¨ àë¡, áâà®¥­¨¥ â¥«  â« á3 �¥àè¨­ �. �. �¨®­¨ª , 12 1978 £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàëáâà®¥­¨ï â¥«  ¨ å¢®áâ®¢®£® ¯« ¢­¨ª 4 � ¡¥­ª® �. �., �¨®ä¨§¨ª , 25, N 2 1980 £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë�àç¥­ª® �. �. áâà®¥­¨ï ª®¦¨5 � ¡¥­ª® �. �., �̈ ¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¥ 1983 £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë�àç¥­ª® �. �. ¢®¯à®áë ¡¨®­¨ª¨ áâà®¥­¨ï ª®¦¨6 � ¡¥­ª® �. �., �¨®­¨ª , 23 1989 £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë�®¢ «ì �. �. áâà®¥­¨ï ª®¦¨7 � ¡¥­ª® �. �. �¨®­¨ª , 25 1992 £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàëáâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¨ å¢®áâ®¢®£® ¯« ¢­¨ª �à®¡«¥¬  á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï1 2 3 4 51 �®§«®¢ �. �., �®ª« ¤ë 1971 ®¡â¥ª ­¨¥ è à �¥®­¥­ª® �. �. �� ���� (íªá¯¥à¨¬¥­â)2 �®§«®¢ �. �., �¨®­¨ª , 7 1973 ®¡â¥ª ­¨¥ â¥«  ¢à é¥­¨ï á ­ ª®­¥çª¨ª®¬�¥®­¥­ª® �. �. (â¥®à¨ï ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â)3 �®«®â®¢ �. �., �¨®­¨ª , 7 1973 ®¡â¥ª ­¨¥  ­ «®£  â¥«  ¬¥ç-àë¡ë�®¤®àª®¢áª¨© �. �. (â¥®à¨ï ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â)4 �«¥¥¢ �. �., �¨®­¨ª , 8 1974 ®¡â¥ª ­¨¥  ­ «®£  â¥«  ¬¥ç-àë¡ë�¥®­¥­ª® �. �. (íªá¯¥à¨¬¥­â)5 �¬ä¨«®å¨¥¢ �. �., �¨®­¨ª , 14 1980 ®¡â¥ª ­¨¥ â¥« �®«®â®¢ �. �., (â¥®à¨ï)�¢«¥¢ �. �.6 � ¡¥­ª® �. �., �¨®­¨ª , 16 1982 ®¡â¥ª ­¨¥ â¥«  á ¨­¦¥ªæ¨¥©�®¢ «ì �. �. (íªá¯¥à¨¬¥­â)7 �®à®¯ ¥¢ �. �., �¨®­¨ª , 16 1982 ®¡â¥ª ­¨¥ â¥« �®§«®¢ �. �., (â¥®à¨ï)�¥®­¥­ª® �. �.8 � ¡¥­ª® �. �. �¨®­¨ª , 17 1983 ®¡â¥ª ­¨¥ â¥«  á ¨­¦¥ªæ¨¥©9 �®à®¡®¢ �. �. �¨®­¨ª , 26 1993 ®¡â¥ª ­¨¥ â¥« , í« áâ¨ç­. ¯®¢¥àå­®áâì¨ ¯®¤ ç  ¯®«¨¬¥à®¢ (íªá¯¥à¨¬¥­â)�. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì 5
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  ¡ ¢�¨á. 2. �à®¤®«ì­ë¥ áª« ¤ª¨ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë:  { ¬¥«ª ï ¯à®¤®«ì­ ï è¥à®å®¢ â®áâì, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 3-ªà â­®¥; ¡ { ¯à®¤®«ì­ ï áª« ¤ç â®áâì, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 6-ªà â­®¥; ¢ {¯®¯¥à¥ç­ë© à §à¥§ ª®¦¨ ¢ ®¡« áâ¨ ¯à®¤®«ì­®© áª« ¤ç â®áâ¨, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 6-ªà â­®¥1. ����������� �������� �������������� ���-�����  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­® áà ¢­¥­¨¥ áâà®¥­¨ï ª®¦¨­¥ª®â®àëå ¢¨¤®¢ ¡ëáâà®¯« ¢ îé¨å £¨¤à®¡¨®­-â®¢: âã­æ®¢,  ªã«, ¤¥«ìä¨­  ¨ ¬¥ç-àë¡ë. �¡é ïâ®«é¨­  ª®¦¨ ¢ áà¥¤­¥© ç áâ¨ â¥« , ¢ëà ¦¥­­ ï¢ ¤®«ïå ¤«¨­ë L, á®áâ ¢«ï¥â ¤«ï ¤¥«ìä¨­  ®ª®«®8:5 � 10�3L,   ¤«ï àë¡ { (0:65 � 0:95) � 10�3L, â.¥. ª®¦  ã ¤¥«ìä¨­  ­  ¯®àï¤®ª â®«é¥, ç¥¬ ã àë¡.�«¥¢  ­  à¨á. 1 æ¨äà ¬¨ ®¡®§­ ç¥­   ¡á®«îâ­ ï¢¥«¨ç¨­  â®«é¨­ë ª®¦¨,   á¯à ¢  � ®â­®è¥­¨¥ ª®¡é¥© â®«é¨­¥ ª®¦¨ ¢ ¯à®æ¥­â å. �âà®¥­¨¥ ª®-¦¨ ã ¯ àãá­¨ª®¢ëå ¨ ®á®¡¥­­® ã ¬¥ç-àë¡ë ¡®«¥¥á«®¦­®¥, ç¥¬ ã ¤àã£¨å ¢¨¤®¢ àë¡ [8]. � ¯à®æ¥á-á¥ í¢®«îæ¨¨ ¢ ¨å ª®¦¥ ¯®ï¢«ïîâáï á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥®¡à §®¢ ­¨ï, å à ªâ¥à­ë¥ â®«ìª® ¤«ï íâ¨å ¢¨¤®¢.1.1. �à®¤®«ì­ë¥ áª« ¤ª¨ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨� ®â«®¢«¥­­ëå àë¡ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨ ¢¨¤­ë¯à®¤®«ì­ë¥ áª« ¤¨ (à¨á. 2), ª®â®àë¥ ®¡à §®¢ ­ë­¥à ¢­®¬¥à­ë¬ à §¢¨â¨¥¬ á«®ï ¯«®â­®© ­¥®ä®à¬-«¥­­®© á®¥¤¨­¨â¥«ì­®© âª ­¨. �ª« ¤ª¨ à á¯®«®-¦¥­ë ¯® ¢á¥© ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥«  � ®â ª®­æ  ¦ ¡¥à-­ëå ªàëè¥ª ¤® áâ¥¡«ï å¢®áâ®¢®£® ¯« ¢­¨ª . � §-¬¥à áª« ¤®ª ¨§¬¥­ï¥âáï ¢ ¯à®¤®«ì­®¬ (ªà ­¯¨®-ª ã¤ «ì­®¬) ¨ ¯®¯¥à¥ç­®¬ (¤®à§®-¢¥­âà «ì­®¬)­ ¯à ¢«¥­¨ïå. �  ¢¥àå­¥© (¤®à§ «ì­®©) ¨ ­¨¦­¥©(¢¥­âà «ì­®©) áâ®à®­ å â¥«  ª®«¨ç¥áâ¢® áª« ¤®ª­  1 á¬ ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¤®áâ¨£ ¥â 7�9 èâãª. �  áà¥¤-­¥© «¨­¨¨, ¢ ®¡« áâ¨ ¬¨¤¥«ï, áª« ¤ª¨ §­ ç¨â¥«ì­®ªàã¯­¥¥, ¨å ª®«¨ç¥áâ¢® ã¬¥­ìè ¥âáï ¤® 3 � 4 èâ.­  1 á¬,   ¢ëá®â  ®â¤¥«ì­® ¢§ïâ®£® £à¥¡­ï ¤®áâ¨-£ ¥â 0.7 ¬¬.1.2. �®àë ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨�  ¢á¥© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨ ¨¬¥îâáï ¯®àë(à¨á. 3), ¨§ ª®â®àëå ­  ¦¨¢®© àë¡¥ ¯à¨ ­¥¡®«ì-

�¨á. 3. �®àë ¢ ª®¦¥ ¬¥ç-àë¡ë, ã¢¥«¨ç¥­¨¥20-ªà â­®¥ (á¬. â ¡«. 2)è®¬ ­ ¤ ¢«¨¢ ­¨¨ ­  ª®¦­ë© ¯®ªà®¢ ¢ë¤¥«ïîâáïª ¯«¨ á«¨§¨áâ®£® ¢¥é¥áâ¢ . �®¯®£à ä¨ï ¨ à §¬¥à¯®à ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 2. �«®â­®áâì ¯®à ¨ ¨åà §¬¥à ­  â¥«¥ àë¡ë ¢ à §«¨ç­ëå ãç áâª å â¥-«  ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®¤¨­ ª®¢ë ¨ â®«ìª® ­  ã§ª®© ¯®-«®áª¥ ­  ¤®à§ «ì­®© «¨­¨¨ §  ¢ëáâã¯ îé¨¬ á¯¨­-­ë¬ ¯« ¢­¨ª®¬ ¨å ª®«¨ç¥áâ¢® ¯à¨¬¥à­® ¢ ¤¢  à § ¡®«ìè¥.1.3. �¨áâ¥¬  ¯®¤ª®¦­ëå ª ­ «®¢�­®£®ç¨á«¥­­ë¥ ¯®àë á®¥¤¨­¥­ë á¨áâ¥¬®© ¯®¤-ª®¦­ëå ª ­ «®¢ (à¨á. 4), ª®â®àë¥ à á¯®«®¦¥­ë ¢â®«é¥ ¯«®â­®© á®¥¤¨­¨â¥«ì­®© âª ­¨ ­  £«ã¡¨­¥¯®àï¤ª  1 ¬¬ ®â ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥« . �à¥¤­¨© ¤¨ -¬¥âà ª ­ «®¢ á®áâ ¢«ï¥â 0.5 ¬¬,   ¬ ªá¨¬ «ì­ë©� ¤® 1 ¬¬. �®«¥¥ ¬¥«ª¨¥ ª ­ «ë (0:2 � 0:3 ¬¬)à á¯®«®¦¥­ë ­  £®«®¢¥ ¨ ¦ ¡¥à­ëå ªàëèª å. � ¡®ª®¢®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥«  ª ­ «ë ¨¬¥îâ ­ ¯à -¢«¥­¨¥ á¢¥àåã-¢­¨§ � ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­® ¯à®¤®«ì-­®© áª« ¤ç â®áâ¨ ª®¦¨. �¥¦¤ã ª ­ « ¬¨ ¤®-¢®«ì­® ç áâ® ¢áâà¥ç îâáï  ­ áâ®¬®§ë, á®¥¤¨­ï-îé¨¥ ¢á¥ ª ­ «ë ¢ ¥¤¨­ãî á®®¡é îèãîáï á¨áâ¥-¬ã. �  á¯¨­¥, ¢¥­âà «ì­®© «¨­¨¨, £®«®¢¥ ¨ ¦ ¡¥à-­ëå ªàëèª å ª ­ «ë à á¯®« £ îâáï å ®â¨ç­®, ­¥6 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19� ¡« 2. �®«¨ç¥áâ¢® ¨ à §¬¥à ¯®à ¢ à §«¨ç­ëå ãç áâª å â¥«  ­  ¯«®é ¤¨ 10 ¬¬2 ã ¬¥ç-àë¡ë, L=260 c¬�ç áâª¨ â¥« (à á¯®«®¦¥­¨¥ ®â ­¨¦­¥© ç¥«îáâ¨ ¢ % ¤«¨­ë àë¡ë)30% 40% 55% 70% 80% 90%�-¢® �, ¬¬ �-¢® �, ¬¬ �-¢® �, ¬¬ �-¢® �, ¬¬ �-¢® �, ¬¬ �-¢® �, ¬¬�®à§ «ì­ ï«¨­¨ï 6 0.13 13 0.08 13 0.08 12 0.08 9 0.09 6 0.09�à¥¤­ïï«¨­¨ï 6 0.10 7 0.10 7 0.10 6 0.10 6 0.09 5 0.09�¥­âà «ì­ ï«¨­¨ï 6 0.10 6 0.09 6 0.08 6 0.08 5 0.07 5 0.08

�¨á. 4. �¨áâ¥¬  ¯®¤ª®¦­ëå ª ­ «®¢ ­  áà¥¤­¥©«¨­¨¨ â¥« , ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 3-ªà â­®¥¨¬¥ï ®¯à¥¤¥«¥­­®© ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¨. � ­ «ë «¥¢®©¨ ¯à ¢®© áâ®à®­ â¥«  ­¥ á®¥¤¨­ïîâáï ¬¥¦¤ã á®¡®©­¨ ¯® ¤®à§ «ì­®©, ­¨ ¯® ¢¥­âà «ì­®© «¨­¨¨, â. ¥.áãé¥áâ¢ãîâ ¤¢¥ ­¥§ ¢¨á¨¬ë¥ ¤àã£ ®â ¤àã£  á¨áâ¥-¬ë.1.4. �¥«¨ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥« �  á¯¨­¥ ã ¬¥ç-àë¡ë ¨¬¥¥âáï æ¥¯®çª  á¢®¥-®¡à §­ëå é¥«¥© (à¨á. 5), ¢ ª®â®àëå ¨¬¥¥âáï ­¥-áª®«ìª® ¯à®â®ª®¢, ¢¥¤ãé¨å ¢® ¢­ãâà¥­­¨¥ ¯®«®-áâ¨, â ª ­ §ë¢ ¥¬ë¥ " ¬¯ã«ë", à á¯®«®¦¥­­ë¥ ¢

â®«é¥ ¤¥à¬ë (à¨á. 6). �¥¯®çª  é¥«¥© à á¯®«®¦¥-­  ®â ®á­®¢ ­¨ï âà¥âì¥£® «ãç  ­  «¥¢®© ¨ ¯à ¢®©áâ®à®­¥ á¯¨­­®£® ¯« ¢­¨ª  ¨ ®ª ­ç¨¢ ¥âáï ã ¤®-¯®«­¨â¥«ì­®£® á¯¨­­®£® ¯« ¢­¨ª , à á¯®«®¦¥­­®-£® ­  áâ¥¡«¥. �«¨­  é¥«¨ ¢ à §«¨ç­ëå ãç áâª åâ¥«  §­ ç¨â¥«ì­® ª®«¥¡«¥âáï. � ¨¡®«ìè¨© à §¬¥àé¥«¨ § ä¨ªá¨à®¢ ­ §  á¯¨­­ë¬ ¯« ¢­¨ª®¬. �¥¦-¤ã ªàã¯­ë¬¨ é¥«ï¬¨ ¢áâà¥ç îâáï ¨ ¡®«¥¥ ¬¥«-ª¨¥. � ¨¬¥­ìè¨© à §¬¥à é¥«¨ ã ¬¥ç-àë¡ë ¤«¨-­®© L = 1:57 ¬ � 2 ¬¬,   ¬ ªá¨¬ «ì­ë© � 10 ¬¬.� ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ¤«¨­ë â¥«  ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¨ ¬ ª-á¨¬ «ì­ ï ¤«¨­  é¥«¥©: ¯à¨ L = 2:6 ¬ ¤«¨­  é¥«¨¤®áâ¨£ ¥â 18 ¬¬.�  á¯¨­­ë¬ ¯« ¢­¨ª®¬ ã ¬¥ç-àë¡ë ¨¬¥¥âáï ­¥-¡®«ìè®© ¯à®¤®«ì­ë© ª®¦¨áâë© ¢ «¨ª, ï¢«ïîé¨©-áï ®áâ âª®¬ à¥¤ãæ¨à®¢ ­­®£® ¡®«ìè®£® á¯¨­­®£®¯« ¢­¨ª , ª®â®àë© ã ¬®«®¤¨ ¬¥ç-àë¡ë ¯à®¤®«¦ -¥âáï ¤® ¢â®à®£® á¯¨­­®£® ¯« ¢­¨ª , ª ª ã ¯ àãá­¨-ª®¢ëå [23]. �¥«¨ ­¥áª®«ìª® á¬¥é¥­ë ­  ¡®ª®¢ë¥¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥«  àë¡ë ¨ à á¯®« £ îâáï ¯®®ç¥-à¥¤­® ¯® ®¡¥¨¬ áâ®à®­ ¬ ¢ëáâã¯ îé¥£® ¯¥à¢®£®á¯¨­­®£® ¯« ¢­¨ª  ¨ ¢ «¨ª . � ¬¥ç-àë¡ë ¤«¨­®©L = 1:57 ¬ ­  «¥¢®© áâ®à®­¥ ®¡­ àã¦¥­® 18 é¥«¥©,  ­  ¯à ¢®© � 22. �¥«¨ ¢ â®«é¥ ¤¥à¬ë ­¥áª®«ìª®áã¦ îâáï ¨ ®¡à §ãîâ ¯®«®£®¥ ¤­®, £¤¥ ¢ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ®â à §¬¥à  é¥«¨ ¨¬¥¥âáï ®â ®¤­®£® ¤® ç¥-âëà¥å ­¥¡®«ìè¨å ®ªàã£«ëå ®â¢¥àáâ¨©, ¯à®â®ª®¢,á ¤¨ ¬¥âà®¬ ®â 0.5 ¤® 2 ¬¬ (à¨á. 5).1.5. �¬¯ã«ë ¢ ª®¦¥ ¬¥ç-àë¡ë�ª § ­­ë¥ ¯à®â®ª¨ ¢ëå®¤ïâ ¨§ ®¡è¨à­ëå ¯®«®-áâ¥© �  ¬¯ã« (à¨á. 6) ªàã£«®©, ®¢ «ì­®© ¨«¨ ¡®¡®-¢¨¤­®© ä®à¬ë á ­¥¡®«ìè¨¬ ãâ®«é¥­¨¥¬ ¢ ªà ­¯¨- «ì­®¬ ¨ ª ã¤ «ì­®¬ ãç áâª å. � ª ¯à ¢¨«®, ¨§®¤­®©  ¬¯ã«ë ¢ëå®¤ïâ ¯à®â®ª¨ ¢ ¤¢¥ é¥«¨, ¯à¨íâ®¬ ®¤­  ¨å ­¨å ªàã¯­ ï,   ¤àã£ ï { ­¥¡®«ìè¨åà §¬¥à®¢ ¨ à á¯®« £ îâáï ®­¨ ­  ¯à®â¨¢®¯®«®¦-­ëå áâ®à®­ å à §£à ­¨ç¨¢ îé¥£® ¢ «¨ª . �¬¯ã-�. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì 7
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  ¡�¨á. 5. �¥«¨ (a) ¨ ¢ë¢®¤­ë¥ ¯à®â®ª¨ (¡) ­  ¤®à§ «ì­®© áâà®­¥ â¥« , ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 3-ªà â­®¥

  ¡�¨á. 6. �®¯¥à¥ç­®¥ á¥ç¥­¨¥ (a) ¨ ¢­ãâà¥­­ïï áâàãªâãà  (¡)  ¬¯ã«ë, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 6-ªà â­®¥«ë ¢ ®á­®¢­®¬ à á¯à¥¤¥«¥­ë ¯® æ¥­âàã áà¥¤­¥© «¨-­¨¨ á¯¨­ë. � ¡«î¤ îâáï á«ãç ¨, ª®£¤   ¬¯ã« á¬¥é¥­  ­  ¯à ¢ãî ¨«¨ «¥¢ãî áâ®à®­ã ¨§-§  ­ -«¨ç¨ï ¢ íâ®¬ ¬¥áâ¥ ®áâà®¢ª®¢ åàïé¥¢®© âª ­¨ �®áâ âª®¢ ®á­®¢ ­¨© «ãç¥© à¥¤ãæ¨à®¢ ­­®£® á¯¨­-­®£® ¯« ¢­¨ª . � àë¡ë ¤«¨­®© L = 1:57 ¬ ®¡­ -àã¦¥­® 24  ¬¯ã«ë, ¯à¨ç¥¬ ç áâì ¨§ ­¨å (14 èâ.)®â­®á¨â¥«ì­® ªàã¯­ë¥ á ¤¨ ¬¥âà®¬ ¤® 7 ¬¬ ¨ ¤«¨-­®© ¤® 15 ¬¬, ¨ 10 èâ. ¬¥«ª¨å á ¤¨ ¬¥âà®¬ ¤® 2-3 ¬¬ ¨ ¤«¨­®© ¤® 4 ¬¬. � ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ à §¬¥à®¢àë¡ë §­ ç¨â¥«ì­® ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¨ ¢¥«¨ç¨­   ¬-¯ã«. � ¬¥ç-àë¡ë ¤«¨­®© L = 2:6 ¬ ¬ ªá¨¬ «ì­ë©¤¨ ¬¥âà  ¬¯ã« ¤®áâ¨£ ¥â 18 ¬¬ á ®¡é¥© ¤«¨­®©¤® 30 ¬¬. �¥«ª¨¥  ¬¯ã«ë à á¯®«®¦¥­ë ã ®á­®¢ -­¨ï ¢ëáâã¯ îé¥£® ¯¥à¢®£® á¯¨­­®£® ¯« ¢­¨ª ,  ªàã¯­ë¥ � §  á¯¨­­ë¬ ¯« ¢­¨ª®¬.�®«®áâì  ¬¯ã« ¨¬¥¥â á¥â¥¢¨¤­ãî áâàãªâãàã(à¨á. 6). �à¨ £¨áâ®«®£¨ç¥áª®¬ ¨§ãç¥­¨¨ áâà®-¥­¨ï à §«¨ç­ëå ãç áâª®¢  ¬¯ã«, ¨å ¢ë¢®¤ïé¨å¯à®â®ª®¢ ¨ áâ¥­®ª é¥«¥© ®¡­ àã¦¥­®, çâ® ¯®¢¥àå-
­®áâì ¨å ¢ëáâ« ­  ¬­®£®á«®©­ë¬ í¯¨â¥«¨¥¬. �¨-á«® ª«¥â®ç­ëå àï¤®¢ í¯¨â¥«¨ï ã àë¡ë ¤«¨­®© L =2:6 ¬ ¤®áâ¨£ «  ¢ ®â¤¥«ì­ëå ãç áâª å 40. �®«ì-è¨­áâ¢® í¯¨â¥«¨ «ì­ëå ª«¥â®ª ¯à¥¢à é îâáï ¢á¯«®è­®¥ á¥ªà¥â¨àãîé¥¥ ¯®«¥. � «¨ç¨¥ ¬­®£®ç¨-á«¥­­ëå á®¥¤¨­¨â¥«ì­®-âª ­­ëå ¢ëà®áâ®¢, ®¡à -§ãîé¨å á¥â¥¢¨¤­ãî áâàãªâãàã ¯®«®áâ¨  ¬¯ã«,§­ ç¨â¥«ì­® ã¢¥«¨¢ ¥â á¥ªà¥â®à­ãî ¯®¢¥àå­®áâì.�£à®¬­®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® á«¨§¨áâëå ª«¥â®ª ­  à §-«¨ç­ëå áâ ¤¨ïå á¢®¥£® à §¢¨â¨ï ¯®§¢®«ï¥â ãâ¢¥à-¦¤ âì, çâ® ¢ ¢ëáâã¯ îé¥¬ í¯¨â¥«¨¨  ¬¯ã« ¨ ¤ -¦¥ ¢ ¢ë¢®¤ïé¨å ¯à®â®ª å ¯à®¨áå®¤¨â  ªâ¨¢­®¥ ¨¯®áâ®ï­­®¥ ®¡à §®¢ ­¨¥ á«¨§¨, ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ç¥£®¢ ¯®«®áâ¨  ¬¯ã« ¢á¥£¤  ¨¬¥¥âáï § ¯ á á«¨§¨áâ®£®¢¥é¥áâ¢ .�«®â­ ï ­¥®ä®à¬«¥­­ ï á®¥¤¨­¨â¥«ì­ ï âª ­ì ¬¯ã« §­ ç¨â¥«ì­® ¢ áªã«ïà¨§®¢ ­ , â®­ª¨¥ ªà®-¢¥­®á­ë¥ á®áã¤ë ¯à®­¨ª îâ ¨ ¢ ®â¤¥«ì­ë¥ á®¥¤¨-­¨â¥«ì­®âª ­­ë¥ ¢ëà®áâë. �®¤ á«®¥¬ ¯«®â­®©­¥®ä®à¬«¥­­®© á®¥¤¨­¨â¥«ì­®© âª ­¨ (¦¥áâª®£®8 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì
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  ¡

¢�¨á. 7. �à¨¯â®®¡à §­ ï áâàãªâãà  ª®¦¨ ¢ à ©®­¥ ¦ ¡¥à­®© é¥«¨ (a), à á¯®«®¦¥­¨¥ ªà¨¯â®®¡à §­ëåáâàãªâãà ­  ¢­ãâà¥­­¥© áâ®à®­¥ ¦ ¡¥à­ëå ªàëè¥ª (¡), ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 6-ªà â­®¥; ¯®¯¥à¥ç­ë© à §à¥§á¥ªà¥â®à­®£®  ¯¯ à â  ªà¨¯â®®¡à §­ëå áâàãªâãà (¢), ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 300-ªà â­®¥
  ¡�¨á. 8. �¥èãï ¬¥ç-àë¡ë:  { ­  â¥«¥ àë¡ë ¤«¨­®© L = 1:2 ¬, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 3-ªà â­®¥; ¡ { ¢ ª®¦¥ àë¡ë ¤«¨­®© L = 2:6 ¬, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 350-ªà â­®¥®á­®¢ ­¨ï  ¬¯ã«) ¢ ®á­®¢­®¬ à á¯®«®¦¥­  àëå-« ï á®¥¤¨­¨â¥«ì­ ï âª ­ì, á ®â¤¥«ì­ë¬¨ £àã¯¯ -¬¨ ¦¨à®¢ëå ª«¥â®ª. � ¢¥àå­¨å ãç áâª å  ¬¯ã« (®¡« áâì ¢ë¢®¤ïé¨å ¯à®â®ª®¢) á«®© ¯«®â­®© á®-¥¤¨­¨â¥«ì­®© âª ­¨ ¡¥§ à §àë¢  á®¥¤¨­ï¥âáï á¯«®â­®© âª ­ìî ª®¦­®£® ¯®ªà®¢ , çâ® ¤ ¥â ®á­®-�. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì 9
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�¨á. 9. �®¯¥à¥ç­ë© à §à¥§ ª®¦¨:a { á¥ªà¥â®à­ë©  ¯¯ à â í¯¨¤¥à¬¨á , ¡ { ¢®«®ª­¨áâë© ¯¨£¬¥â­ë© á«®©, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 250-ªà â­®¥

�¨á. 10. �®¯¥à¥ç­ë© à §à¥§ ¯®¤ª®¦­®£® ª ­ « ,ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 300-ªà â­®¥¢ ­¨¥ ãâ¢¥à¦¤ âì, çâ®  ¬¯ã«ë ï¢«ïîâáï ¯à®¨§-¢®¤­ë¬¨ ª®¦¨. � ®á­®¢ ­¨ï  ¬¯ã« § «¥£ îâ ¯ãç-ª¨ «®ª®¬®â®à­®© ¬ãáªã« âãàë, ª®â®àë¥ ¯à¨ á®-ªà é¥­¨¨ ¬®£ãâ ¢ë§¢ âì ç áâ¨ç­ãî ¤¥ä®à¬ æ¨îáâ¥­®ª  ¬¯ã«, ¨§¬¥­ïï ¥¥ ®¡ê¥¬, â. ¥. á¯®á®¡-áâ¢ãîâ ¢ë¢¥¤¥­¨î ­ ª®¯¨¢è¥£®áï á«¨§¨áâ®£® ¢¥-é¥áâ¢  ­  ¯®¢¥àå­®áâì â¥« .1.6. �âà®¥­¨ï ª®¦¨ ¢ à ©®­¥ ¦ ¡¥à­ëå é¥«¥©� ®¡« áâ¨ ¦ ¡¥à­ëå é¥«¥© ¨ ­  ¢­ãâà¥­­¥©áâ®à®­¥ ¦ ¡¥à­ëå ªàëè¥ª ¬¥ç-àë¡ë ®¡­ àã¦¥-­ë á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ áâàãªâãàë, ª®â®àë¥ ­ ¯®¬¨­ -

îâ ªà¨¯âë ¦¥«ã¤ª  ¨«¨ ª¨è¥ç­¨ª  (à¨á. 7, a). � ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥«  ªà¨¯â®®¡à §­ë¥ áâàãªâãàë à á-¯®« £ îâáï ®â­®á¨â¥«ì­® ã§ª®© ¯®«®á®© (3�4 á¬)¯® ªà î ¦ ¡¥à­®© é¥«¨, ­¥¬­®£® § å¢ âë¢ ï ¯à®-áâà ­áâ¢® ¯®¤ ¦ ¡¥à­®© ªàëèª®©. �  ¬ ªà®ãà®¢-­¥ íâ  áâàãªâãà  á®áâ®¨â ¨§ á¥â¥¢¨¤­® à á¯®«®-¦¥­­ëå ¢ëà®áâ®¢ ¯«®â­®© á®¥¤¨­¨â¥«ì­®© âª ­¨ª®¦¨, ¬¥¦¤ã ª®â®àë¬¨ «¥¦¨â ®á­®¢­ ï ¬ áá ªà¨¯â.�  ¢­ãâà¥­­¥© áâ®à®­¥ ¦ ¡¥à­ëå ªàëè¥ª ¨ ¤ -¦¥ ­  ®á­®¢ ­¨ïå ¦ ¡¥à­ëå ¤ã£ ¨¬¥îâáï áå®¤­ë¥ªà¨¯â®®¡à §­ë¥ áâàãªâãàë. �  ¦ ¡¥à­ëå ªàëè-ª å ®­¨ à ááà¥¤®â®ç¥­ë ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯® ¢á¥© ¯®-¢¥àå­®áâ¨ ­¥¡®«ìè¨¬¨ ®áâà®¢ª ¬¨, áãé¥áâ¢ãîâ«¨èì ¤¢  ­¥¡®«ìè¨å ãç áâª  ¢ æ¥­âà¥ ¦ ¡¥à­®©ªàëèª¨, £¤¥ ®­¨ ®âáãâáâ¢ãîâ (à¨á. 7, ¡).�«¥â®ç­ë© á®áâ ¢ ªà¨¯â®®¡à §­ëå áâàãªâãà­¥ ®â«¨ç ¥âáï ®â ª«¥â®ç­®£® á®áâ ¢  í¯¨¤¥à¬¨á ª®¦­®£® ¯®ªà®¢ . �­ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ¤¢ã¬ï â¨¯ ¬¨ª«¥â®ª: í¯¨â¥«¨ «ì­ë¬¨ ¨ á¥ªà¥â®à­ë¬¨. � §-¬¥à í¯¨â¥«¨ «ì­ëå ª«¥â®ª � 3 � 5 ¬ª¬. �«¨§¥-®¡à §ãîé¨¥ ª«¥âª¨ à á¯®«®¦¥­ë ¢ ¢¥àå­¨å á«®ïå¢ ¡®«ìè®¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥ ¨ ¢ ®â¤¥«ì­ëå ãç áâª å ¬®-£ãâ ¤®áâ¨£ âì 20 ¬ª¬. �®«é¨­  í¯¨â¥«¨ «ì­®£®á«®ï ­  ¢ëáâã¯ å á®¥¤¨­¨â¥«ì­®© âª ­¨ ­¥¡®«ì-è ï (3 � 4 àï¤ ),   ¢­ãâà¨ ®ª ©¬«¥­­ëå ãç áâª®¢®­  ®ç¥­ì ¬®é­ ï ¨ ¬®¦¥â ­ áç¨âë¢ âì ¤® 40 àï-¤®¢ í¯¨â¥«¨ «ì­ëå ¨ á¥ªà¥â®à­ëå ª«¥â®ª (à¨á. 7,¢).1.7. �¥èãï ¢ ª®¦¥ ¬¥ç-àë¡ë� ª®¦­®¬ ¯®ªà®¢¥ ¬®«®¤¨ ¬¥ç-àë¡ë ¨¬¥¥âáï ç¥-èãï á à §¢¨âë¬ à¥«ì¥ä®¬ (à¨á. 8,  ). � à ªâ¥àà á¯®«®¦¥­¨ï ç¥èã© ­  â¥«¥ ¨ ¨å áâà®¥­¨¥ ¤®¢®«ì-­® ¯®«­® ®¯¨á ­® ¢ àï¤¥ à ¡®â [12, 23]. �®ª § -­®, çâ® â¥«® íâ¨å àë¡ ¯®«­®áâìî ¯®ªàëâ® ç¥èã-ï¬¨, ¨¬¥îé¨¬¨ ®â ¤¢ãå ¤® ¯ïâ¨ ª®­¨ç¥áª¨å ¨£«.�á­®¢ ­¨ï ç¥èã© «¥¦ â ¢ ¯«®â­®© ­¥®ä®à¬«¥­­®©10 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì
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  ¡�¨á. 11. �«®© ¯®¤ª®¦­®© ¦¨à®¢®© ª«¥âç âª¨:1 { ¦¨à®¢ë¥ ª«¥âª¨, 2 { á®¥¤¨­¨â¥«ì­®âª ­­ë¥ ¢®«®ª­ , ã¢¥«¨ç¥­¨¥ 300-ªà â­®¥á®¥¤¨­¨â¥«ì­®-âª ­­®© ®c­®¢¥ ª®¦­®£® ¯®ªà®¢ ,  ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥«  ¢ëå®¤ïâ «¨èì "ª®«îçª¨".� ¨¡®«¥¥ ªàã¯­ë¥ ª®«îçª¨ à á¯®«®¦¥­ë ­  £®«®¢¥¨ ®ª ©¬«ïîâ £« §­¨æã. �¤®«ì â¥«  ç¥èãï à á¯®«®-¦¥­  ­¥áª®«ìª¨¬¨ ¯à®¤®«ì­ë¬¨ àï¤ ¬¨: ­ ¨¡®«¥¥ç¥âª® ¢¨¤­ë á¯¨­­®©, ¤¢  ¡®ª®¢ëå ¨ ®¤¨­ ¡àîè-­®© àï¤ë, ¬¥¦¤ã ª®â®àë¬¨ à á¯®« £ îâáï ¡®«¥¥¬¥«ª¨¥ ç¥èã¨, ¯®ªàë¢ îé¨¥ ¢á¥ â¥«®. �® ¬¥à¥à®áâ  àë¡ë ¯à®¨áå®¤¨â ¢¨¤®¨§¬¥­¥­¨¥ ç¥èã©. �¬¥ç-àë¡ë ¤«¨­®© 0.69 ¬ ç¥èãï ¨¬¥¥â ¢¨¤ ¬¥«ª¨åâà¥ã£®«ì­¨ª®¢, ­ «¥£ îé¨å ¤àã£ ­  ¤àã£  ¯®¤®¡-­® ç¥à¥¯¨æ¥. �  ¡àîå¥ á®åà ­ïîâáï àï¤ë ç¥èã© ¢¢¨¤¥ ª®áâ­ëå ¡ã£®àª®¢. �  íâ®© áâ ¤¨¨ à §¢¨â¨ïàë¡ë ¨áç¥§«¨ è¨¯ë ¨ ª®«îçª¨ ­  £®«®¢¥, å¢®áâ®-¢®¬ áâ¥¡«¥ ¨ ¡®ª®¢ëå ç áâïå â¥« . �à¥¤¯®« £ îâ,çâ® ç¥èãï ã ¬¥ç-àë¡ë ¨áç¥§ ¥â ¯®«­®áâìî ¯à¨¤«¨­¥ ®ª®«® 1.5 ¬, ®¤­ ª®, ª ª ¯®ª § «¨ ­ è¨ ¨á-á«¥¤®¢ ­¨ï, ç¥èãï á ª®­¨ç¥áª¨¬¨ ¢ëáâã¯ ¬¨, ¯à®-¡®¤ îé¨¬¨ ¢á¥ ¢ëè¥«¥¦ é¨¥ á«®¨ ª®¦¨, ¤®¢®«ì-­® ¬­®£®ç¨á«¥­­® ¢áâà¥ç ¥âáï ­  â¥«¥ ã ¢§à®á«®©¬¥ç-àë¡ë ¤«¨­®© 2.6 ¬ (à¨á. 8, ¡).1.8. �âà®¥­¨¥ ª®¦­®£® ¯®ªà®¢ � ª ã¦¥ ®â¬¥ç «®áì à ­¥¥, £¨áâ®áâàãªâãà  ª®¦-­®£® ¯®ªà®¢  ¬¥ç-àë¡ë ­ ¬­®£® á«®¦­¥¥, ç¥¬ ã¤àã£¨å àë¡, ¡« £®¤ àï ­ «¨ç¨î ¢ ª®¦¥ ®¯¨á ­-

­ëå ¢ëè¥ ¬ ªà®®¡à §®¢ ­¨©. �¯¨¤¥à¬¨á ã ¬¥ç-àë¡ë áå®¤­ë© á ¤àã£¨¬¨ ¢¨¤ ¬¨ àë¡ ¨ á®áâ®-¨â ¨§ 8 � 10 àï¤®¢ í¯¨â¥«¨ «ì­ëå ª«¥â®ª, ¢ â®«-é¥ ª®â®àëå ­  à §«¨ç­ëå áâ ¤¨ïå à §¢¨â¨ï ¨¬¥-îâáï ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ á¥ªà¥â®à­ë¥ ª«¥âª¨ ®¢ «ì-­®© ä®à¬ë (à¨á. 9). �¯¨¤¥à¬¨á «¥¦¨â ­  â®­-ª®© ¡ § «ì­®© á®¥¤¨­¨â¥«ì­®-âª ­­®© ¬¥¬¡à ­¥,§  ª®â®à®© ­ å®¤¨âáï å®à®è® ¢ëà ¦¥­­ë© â ª ­ -§ë¢ ¥¬ë© "¢®«®ª­¨áâë© ¯¨£¬¥­â­ë© á«®©", ®¡­ -àã¦¥­­ë© à ­¥¥ ã áª®¬¡à®¨¤­ë© àë¡ (¯¥« ¬¨¤ ,âã­æë), ¯« ¢ îé¨å ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç¨á¥« Re � 107[28]. �âà®¥­¨¥ ¯¨£¬¥­â­®£® ¢®«®ª­¨áâ®£® á«®ï ã¢á¥å íâ¨å àë¡ áå®¤­® ¨ á®áâ®¨â ¨§ â®­ª¨å, àëå«®à á¯®«®¦¥­­ëå ¢®«®ª®­ ¢  ¬®àä­®© ¬ áá¥ (à¨á. 9,¡). � § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ãç áâª  ª®¦¨ ¢ íâ®¬ á«®¥­ å®¤¨âáï ¡®«ìè¥¥ ¨«¨ ¬¥­ìè¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¯¨£-¬¥­â­ëå ª«¥â®ª, ª®â®àë¥ ç áâ® à á¯®« £ îâáï ­ ¯ãçª å á®¥¤¨­¨â¥«ì­®© âª ­¨, á¢ï§ë¢ îé¥© ¡ -§ «ì­ãî ¬¥¬¡à ­ã á ¯«®â­®© ­¥®ä®à¬«¥­­®© âª -­ìî á®¡áâ¢¥­­® ª®¦¨ ¢ ¥¤¨­ãî á¨áâ¥¬ã. �®«é¨-­  ¯¨£¬¥­â­®£® ¢®«®ª­¨áâ®£® á«®ï ç áâ® ¯à¥¢®áå®-¤¨â â®«é¨­ã í¯¨¤¥à¬¨á  ¨ ­¨¦¥«¥¦ é¥© ¡ § «ì-­®© ¬¥¬¡à ­ë. �®¤ ¯¨£¬¥­â­ë¬ ¢®«®ª­¨áâë¬ á«®-¥¬ à á¯®«®¦¥­ ¢â®à®© á«®© ­¥®ä®à¬«¥­­®© á®¥¤¨-­¨â¥«ì­®© âª ­¨, ¡®«¥¥ ¬®é­ë©, ç¥¬ ã ¤àã£¨å ¢¨-¤®¢ àë¡, ¢ ª®â®à®¬ § «¥£ îâ ®á­®¢ ­¨ï §ã¡®¢¨¤-­ëå ç¥èã©. �® ¬­®£¨å ãç áâª å â¥«  ¢ íâ®¬ á«®¥�. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì 11
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�¨á. 12. �å¥¬  à §¬¥é¥­¨ï ¦ ¡¥à­®£®  ¯¯ à â  ¨  ¬¯ã« ­  â¥«¥ ¬¥ç-àë¡ë:1 { ¦ ¡¥à­ ï ªàëèª ; 2 { ªà¨¯â®®¡à §­ ï á«¨§¥®¡à §ãîé ï áâàãªâãà  [14]; 3 {  ¬¯ã«ë ¢ ª®¦¥ [13]; 4 { é¥«¨  ¬¯ã«; 5 {¦ ¡¥à­ ï é¥«ì­ ¡«î¤ ¥âáï ª ª à¥§®à¡æ¨ï, â ª ¨ ¯®ï¢«¥­¨¥ ¬®«®-¤ëå §ã¡®¢¨¤­ëå ç¥èã©.�¨¦¥ § «¥£ ­¨ï ®á­®¢ ­¨© §ã¡®¢¨¤­ëå ç¥èã©à á¯®« £ îâáï ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ ª ­ «ë (à¨á. 10),¢­ãâà¥­­ï ¯®¢¥àå­®áâì ª®â®àëå ¢ëáâ« ­  ¬­®£®-á«®©­ë¬ í¯¨â¥«¨¥¬. �®«é¨­  í¯¨â¥«¨ï ª ­ «®¢§­ ç¨â¥«ì­® ¢ àì¨àã¥âáï: ¢ ®¤­¨å ãç áâª å ®­ á®áâ®¨â ¨§ 5 � 6 àï¤®¢ í¯¨â¥«¨ «ì­ëå ª«¥â®ª, ¢¤àã£¨å � ¨§ 2 � 3. � ª ¦¥, ª ª ¨ ¢ í¯¨¤¥à¬¨á¥ª®¦¨, áà¥¤¨ í¯¨â¥«¨ «ì­ëå ª«¥â®ª ¨¬¥¥âáï ¡®«ì-è®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ª«¥â®ª, ¢ë¤¥«ïîé¨å á¢®© á¥ªà¥â¢ ¯®«®áâì ª ­ «®¢. � áâ® ­  £¨áâ®«®£¨ç¥áª¨å ¯à¥-¯ à â å ¬®¦­® ¢¨¤¥âì, çâ® ¢ ¯®«®áâ¨ ª ­ «®¢ ­ -å®¤¨âáï ¬¥«ª®§¥à­¨áâ ï ¬ áá , á®áâ®ïé ï ¨§ ®â-¬¥àè¨å í¯¨â¥«¨ «ì­ëå ª«¥â®ª.� ­ «ë ¨¬¥îâ ®â¢¥â¢«¥­¨ï, ª®â®àë¥ ­ ¯à ¢«¥-­ë ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­® ª ª ­ «ã ¨ ®âªàë¢ îâáï ­ ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥«  ¢ ¢¨¤¥ ¯®à. �¯¨â¥«¨©, ¢ëáâ¨« -îé¨© ª ­ «ë, ¯« ¢­® ¯¥à¥å®¤¨â ¢ íâ¨ ®â¢¥â¢«¥­¨ï¨ ¯®àë, á®¥¤¨­ïïáì á í¯¨¤¥à¬¨á®¬ ª®¦¨.�® ¢â®à®¬ á®¥¤¨­¨â¥«ì­®âª ­­®¬ á«®¥ áãé¥-áâ¢ãîâ ®¡è¨à­ë¥ ãç áâª¨, § ¯®«­¥­­ë¥ ªàã¯­ë-¬¨ ª«¥âª ¬¨ á å®à®è® ¢ëà ¦¥­­®© §¥à­¨áâ®áâìî.�â¨ ª«¥âª¨ á®¯à®¢®¦¤ îâ ¬¥«ª¨¥ ªà®¢¥­®á­ë¥ á®-áã¤ë ¨ ­¥à¢­ë¥ ¢®«®ª­ , ®ªàã¦ ï ¨å á® ¢á¥å áâ®-à®­. �®¤ íâ¨¬ á«®¥¬ à á¯®« £ ¥âáï á«®© å®à®è®à §¢¨â®© ¦¨à®¢®© ª«¥âç âª¨, ¢ ª®â®à®¬ àëå«® «¥-¦ â ¬®é­ë¥ ¯ãçª¨ ª®«« £¥­®¢ëå ¢®«®ª®­ (à¨á. 11)¨ â®­ª¨å ¢®«®ª®­. �®«« £¥­®¢ë¥ ¯ãçª¨ (3� 4 ¯« -áâ ) áâà®£® ®à¨¥­â¨à®¢ ­ë ª ¯à®¤®«ì­®© ®á¨ â¥-«  ¨ á®áâ ¢«ïîâ 45� ¬¥¦¤ã ®â¤¥«ì­ë¬¨ á«®ï¬¨.�  £à ­¨æ¥ ¬¥¦¤ã «®ª®¬®â®à­®© ¬ãáªã« âãà®© ¨á«®¥¬ ¯®¤ª®¦­®© ¦¨à®¢®© ª«¥âç âª¨ à á¯®« £ -îâáï ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ ªà®¢¥­®á­ë¥ á®áã¤ë ¨ ¨§-

à¥¤ª  ¢áâà¥ç îâáï ®â¤¥«ì­ë¥ ¬ëè¥ç­ë¥ ¯ãçª¨.2. ����������������� ���������-�� �������� ���� ���-�����®«ãç¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ®á®¡¥­-­®áâ¥© áâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë ¯®ª § «¨ áãé¥-áâ¢¥­­®¥ ®â«¨ç¨¥ ®â áâà®¥­¨¥ ª®¦¨ ¤àã£¨å ¢¨¤®¢¡ëáâà®¯« ¢ îé¨å àë¡. � áá¬®âà¨¬ £¨¤à®¤¨­ -¬¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ áâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë.�§¢¥áâ­®, çâ® á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¯®£àã¦¥­­ëå â¥«á®áâ®¨â ¨§ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ä®à¬ë, âà¥­¨ï ¨ ¤®­­®-£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï. �à¨ íâ®¬ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ âà¥-­¨ï ¬®¦¥â á®áâ ¢«ïâì 80% ®¡é¥£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ïâ¥« . � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯à¨­æ¨¯®¬ ¢§ ¨¬®á¢ï§ ­-­®áâ¨ [4, 5] ¯à¨  ­ «¨§¥ ª ª®©-«¨¡® á¨áâ¥¬ë ®à£ -­¨§¬  £¨¤à®¡¨®­â®¢ á«¥¤ã¥â ãç¨âë¢ âì ¢«¨ï­¨¥­  íâã á¨áâ¥¬ã ¤àã£¨å á¨áâ¥¬ â¥« .2.1. �«¨ï­¨¥ ¬¥ç¥¢¨¤­®£® ­ ª®­¥ç­¨ª  ­  á­¨-¦¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï�  à¨á. 12 ¯à¨¢¥¤¥­  áå¥¬  â¥«  ¨ ­¥ª®â®àëå®á®¡¥­­®áâ¥© áâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë. �ë«¨ ¢ë-¯®«­¥­ë ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë ¯® £¨¤à®-¡¨®­¨ç¥áª®¬ã ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î à ¡®âë á¨áâ¥¬ ®à-£ ­¨§¬  £¨¤à®¡¨®­â®¢. � ç áâ­®áâ¨, ¢ [19, 29{32]íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ « áì à®«ì ¬¥ç¥¢¨¤­®£®­ ª®­¥ç­¨ª  ­  á­¨¦¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¯à®¤®«ì-­® ®¡â¥ª ¥¬ëå ®á¥á¨¬¬¥âà¨ç­ëå â¥«. �  à¨á. 13¯à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë ¨§¬¥à¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï­  â¥«¥ ¢à é¥­¨ï ¤¨ ¬¥âà®¬ 40 ¬¬ ¤«¨­®© á ®¦¨-¢ «ì­ë¬ ­ ª®­¥ç­¨ª®¬ 412 ¬¬ ¨ ã¤«¨­¥­¨¥¬ 10.4(íâ «®­). �«¨­ë ®¦¨¢ «ì­®£® ¨ ¤¢ãå ¬¥ç¥¢¨¤­ëå­ ª®­¥ç­¨ª®¢ á®áâ ¢«ï«¨ 20, 50 ¨ 80 ¬¬,   ¯«®é ¤¨12 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì
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�¨á. 13. � ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥­â  á®¯à®â¨¢«¥­¨ï®â ç¨á«  �¥©­®«ì¤á  ¯à¨ à §«¨ç­®© ä®à¬¥ ­®á®¢®©ç áâ¨ ¬®¤¥«¨:1, 2, 3 { á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ £« ¤ª®© ¯à®¤®«ì­® ®¡â¥ª ¥¬®© ¯«®áª®©¯« áâ¨­ë á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¯à¨ « ¬¨­ à­®¬, ¯¥à¥å®¤­®¬ ¨âãà¡ã«¥­â­®¬ ¯®£à ­¨ç­ëå á«®ïå [19]; 4, 5, 6 { c®¯à®â¨¢«¥­¨¥¬®¤¥«¨ ¯à¨ ®¦¨¢ «ì­®¬, ª®à®âª®¬ ¬¥ç¥¢¨¤­®¬ ¨ ¤«¨­­®¬¬¥ç¥¢¨¤­®¬ ­ ª®­¥ç­¨ª å [19]; ¯à¨ ¨­¦¥ªæ¨¨ ¢®¤­®£®à áâ¢®à  ¯®«¨¬¥à®¢ á ª®­æ¥­âà æ¨¥© 0.1%; 7, 8 { á®¦¨¢ «ì­ë¬ ­ ª®­¥ç­¨ª®¬; 9 { c ª®à®âª¨¬ ¬¥ç¥¢¨¤­ë¬­ ª®­¥ç­¨ª®¬; 10 { á ¤«¨­­ë¬ ¬¥ç¥¢¨¤­ë¬ ­ ª®­¥ç­¨ª®¬á¬®ç¥­­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¬®¤¥«¥© á®®â¢¥âáâ¢¥­­® �465, 468 ¨ 471 á¬2. �¨ ¯ §®­ ç¨á¥« �¥©­®«ì¤á  á®-áâ ¢«ï« 3 � 105 � 1:5 � 106. �§¬¥à¥­¨ï ¯®ª § «¨,çâ® á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ íâ «®­  ¡ë«® ¬¥­ìè¥, ç¥¬ á®-¯à®â¨¢«¥­¨¥ ã ¬®¤¥«¥© á ¬¥ç¥¢¨¤­ë¬¨ ­ ª®­¥ç­¨-ª ¬¨. � [16, 17] íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¯®ª § ­®, çâ®¬¥ç¥¢¨¤­ë© ­ ª®­¥ç­¨ª ¨§¬¥­ï¥â à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¤ ¢«¥­¨ï ¢¤®«ì â¥«  â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ® ã¬¥­ì-è îâáï ¢¥«¨ç¨­ë £à ¤¨¥­â®¢ ¤ ¢«¥­¨ï. �¥®à¥â¨-ç¥áª¨¥ ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¤àã£¨å ¢â®à®¢ (á¬. â ¡«. 1) ¯®ª § «¨, çâ® á à®áâ®¬ áª®-à®áâ¨ ¨ ¤«¨­ë ¬¥ç¥¢¨¤­®£® ­ ª®­¥ç­¨ª  á®¯à®â¨-¢«¥­¨¥ ¬®¤¥«¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¬¥­ìè¥ íâ «®­  ­  10%.�  ®á­®¢ ­¨¨ íâ¨å ¤ ­­ëå ¬®¦­® § ª«îç¨âì, çâ®¬¥ç-àë¡  ¯à¨ Re = 108 §  áç¥â ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¥­¨ï¤ ¢«¥­¨ï ¢¤®«ì â¥«  ã¬¥­ìè ¥â ¡®«¥¢ë¥ ®éãé¥-­¨ï ¢ à ©®­¥ ¡®«ìè¨å £à ¤¨¥­â®¢ ¤ ¢«¥­¨ï. �â®¢ ¦­® ¨ ¤«ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢  á«¨§¨ ¢ ª®¦¥ ¬¥ç-àë¡ë.�§¢¥áâ­®, ­ ¯à¨¬¥à, çâ® ¯à¨ ®¡â¥ª ­¨¨ ¯« áâ¨-­ë à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ª á â¥«ì­ëå ­ ¯àï¦¥­¨© ¢¤®«ì¯« áâ¨­ë â ª®¥, çâ® ¬ ª¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ­ å®-

¤¨âáï ¢ ­ ç «¥ ¯« áâ¨­ë,   § â¥¬ à¥§ª® ¯® íªá¯®-­¥­æ¨ «ì­®¬ã § ª®­ã ã¬¥­ìè ¥âáï. � ª¨¬ ®¡à -§®¬, ã ¬¥ç-àë¡ë ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¢¥«¨ç¨­ëª á â¥«ì­®£® ­ ¯àï¦¥­¨ï ¯à¨å®¤¨âáï ­  ¬¥ç¥¢¨¤-­®¬ ­ ª®­¥ç­¨ª¥. �£® ¯«®é ¤ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¬ « ¯® áà ¢­¥­¨î á ¯«®é ¤ìî ®áâ «ì­®© ç áâ¨ â¥« .�â® ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã, çâ® áã¬¬ à­ ï ¢¥«¨ç¨­  ª -á â¥«ì­®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï â¥«  ã¬¥­ìè ¥âáï, â ªª ª ¢ à ©®­¥ â¥«  ¢¥«¨ç¨­  ª á â¥«ì­®£® á®¯à®-â¨¢«¥­¨ï ã¬¥­ìè ¥âáï ­  ¯®àï¤®ª. �®¢¥àå­®áâì­ ª®­¥ç­¨ª  ¨ £®«®¢ë ¤® ª®­æ  ¦ ¡¥à­ëå é¥«¥©â¢¥à¤ ï, ¯®íâ®¬ã ¢á¥ íâ® ¯à¨¢®¤¨â ª áãé¥áâ¢¥­-­®¬ã ã¬¥­ìè¥­¨î ¡®«¥¢ëå ®éãé¥­¨© ­  â¥«¥ ¯à¨¡®«ìè¨å áª®à®áâïå ¯« ¢ ­¨ï.�ªá¯¥à¨¬¥­âë ¯®ª § «¨ [19], çâ® ª®£¤  ¬®¤¥«ì¨á¯ëâë¢ « áì ¢ á¨«ì­®  íà¨à®¢ ­­®¬ ¯®â®ª¥, á®-¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¬®¤¥«¥© á ¬¥ç¥¢¨¤­ë¬¨ ­ ª®­¥ç­¨ª -¬¨ áâ «® ¬¥­ìè¥, ç¥¬ ã íâ «®­­®© ¬®¤¥«¨,   á®-¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¬®¤¥«¨ á ¤«¨­­ë¬ ­ ª®­¥ç­¨ª®¬ ¡ë-«® ¬¨­¨¬ «ì­ë¬.�á¥ íâ¨ ¨§¬¥à¥­¨ï ¨ à áç¥âë ¯à®¢®¤¨«¨áì ¯à¨â ª ­ §ë¢ ¥¬®¬ ç áâ¨ç­®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨, ª®£¤ ®á®¡¥­­®áâ¨ áâà®¥­¨ï â¥«  £¨¤à®¡¨®­â  ¬®¤¥«¨-à®¢ «¨áì ç áâ¨ç­®. �¥ç-àë¡  ¤¢¨¦¥âáï á ®âªàë-âë¬ àâ®¬ â ª, çâ® ç¥à¥§ ¦ ¡¥à­ë©  ¯¯ à â ­  â¥-«® ¨­¦¥ªâ¨àã¥âáï §  ¦ ¡¥à­®© é¥«ìî ¯®â®ª, ç -áâ¨ç­® ­ ¯®«­¥­­ë© ¢ ¦ ¡à å à áâ¢®à ¬¨ á«¨§¨.�ë«® ¢ë¯®«­¥­® ¡®«¥¥ ¯®«­®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥, ª®-£¤  ­  ¬®¤¥«ïå ç¥à¥§ ª®«ìæ¥¢ãî é¥«ì ¢ ­®á®¢®©ç áâ¨ ¨­¦¥ªâ¨à®¢ « áì ¢®¤  ¨ à áâ¢®àë ¯®«¨¬¥-à®¢ à §«¨ç­®© ª®­æ¥­âà æ¨¨ [29, 30]. �®«ãç¥­­ë¥à¥§ã«ìâ âë áãé¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç «¨áì ®â ¯®«ãç¥­-­ëå à ­¥¥ [19]. �  ãª § ­­®¬ ¢ëè¥ â¥«¥ ¢à é¥­¨ï®à£ ­¨§®¢ë¢ « áì é¥«ì ­  à ááâ®ï­¨ïå ®â ­ ç « ¬®¤¥«¥©, à ¢­ëå ¤«¨­ ¬ ãª § ­­ëå âà¥å ­ ª®­¥ç-­¨ª®¢. �â «®­­ë¥ ªà¨¢ë¥ ¤«ï âà¥å ¢¨¤®¢ ­ ª®-­¥ç­¨ª®¢, á­ ¡¦¥­­ëå âãà¡ã«¨§ â®à ¬¨, à á¯®« -£ «¨áì áãé¥áâ¢¥­­® ¢ëè¥ ªà¨¢®© á®¯à®â¨¢«¥­¨ï¯«®áª®© ¯« áâ¨­ë ¯à¨ âãà¡ã«¥­â­®¬ à¥¦¨¬¥ ®¡â¥-ª ­¨ï (à¨á. 13). �à¨ ¨­¦¥ªæ¨¨ à áâ¢®à®¢ ¯®«¨¬¥-à®¢ á ª®­æ¥­âà æ¨¥© 0.1% ª®íää¨æ¨¥­âë á®¯à®â¨-¢«¥­¨ï ¬®¤¥«¥© ã¬¥­ìè¨«¨áì ¡®«¥¥, ç¥¬ ¢ 3 à § ,¨ ¤®áâ¨£«¨ ªà¨¢ëå ¤«ï ¯¥à¥å®¤­®£® ¨ « ¬¨­ à­®-£® § ª®­®¢ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¯«®áª®© ¯« áâ¨­ë. �¥¬¡®«ìè¥ ¤«¨­  ­ ª®­¥ç­¨ª , â¥¬ íää¥ªâ¨¢­¥¥ á­¨-¦ ¥âáï á®¯à®â¨¢«¥­¨¥. �¡­ àã¦¥­®, çâ® ¨­¦¥ª-æ¨ï ¢®¤ë ­¥ ¢«¨ï«  ­  á­¨¦¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï¬®¤¥«¨. � ª¨¬ ®¡à §®¬, íâ¨ à¥§ã«ìâ âë ¯®ª § -«¨, çâ® ªà®¬¥ ®â¬¥ç¥­­ëå ¢ëè¥ íää¥ªâ®¢, ¬¥ç¥-¢¨¤­ë¥ ­ ª®­¥ç­¨ª¨ áãé¥áâ¢¥­­® á­¨¦ îâ á®¯à®-â¨¢«¥­¨¥ ¯à¨ ¨­¦¥ªæ¨¨ à áâ¢®à®¢ ¯®«¨¬¥à®¢. �[31 ¨ ¤à.] ãâ¢¥à¦¤ ¥âáï, çâ® á«¨§¨áâ®¥ ¢¥é¥áâ¢®¡®«ìè¨­áâ¢  àë¡ á¯®á®¡áâ¢ã¥â á­¨¦¥­¨î á®¯à®-â¨¢«¥­¨ï. �¥å ­¨§¬ â ª®£® ã¬¥­ìè¥­¨ï á®¯à®â¨-�. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì 13



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19¢«¥­¨ï ¤¢®ïª¨©. � ®¤­®© áâ®à®­ë, ª«¥âª¨ á«¨§¨àë¡ ®à£ ­¨§ãîâ â ª®© ¯®ªà®¢, ª®â®àë© ¯® á¢®-¨¬ á¢®©áâ¢ ¬ ¯®¤®¡¥­ ã¯àã£®-¤¥¬¯ä¨àãîé¥¬ã ¯®-ªà®¢ã ª®¦¨ ¤¥«ìä¨­®¢ [19, 32]. � ¤àã£®© áâ®à®­ë,ª«¥âª¨ á«¨§¨ ¦¨¢ëå àë¡, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãï á ¢®¤®©,®à£ ­¨§ãîâ à áâ¢®àë, ¯®¤®¡­ë¥ à áâ¢®à ¬ ¯®«¨-¬¥à®¢. �®á¢¥­­ë¬ ¯®¤â¢¥à¦¤¥­¨¥¬ íâ®¬ã ï¢«ï-îâáï ¯®«ãç¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¨­¦¥ªæ¨¨ à áâ¢®-à®¢ ¯®«¨¬¥à®¢ ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¬¥ç¥¢¨¤­ëå ­ ª®­¥ç-­¨ª®¢. �ç¥¢¨¤­®, çâ® ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¡ã¤¥â ¯¥à¥à á-¯à¥¤¥«ïâìáï à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¤ ¢«¥­¨ï ¨ ª á â¥«ì­®-£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¢¤®«ì â¥«  ¥é¥ ¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢-­®, çâ® ¥é¥ ¡®«ìè¥ ã¬¥­ìè¨â ¡®«¥¢ë¥ ®éãé¥­¨ï­  â¥«¥, ¢ë§ë¢ ¥¬ë¥ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë.2.2. �á®¡¥­­®áâ¨ ¨áâ¥ç¥­¨ï ¦¨¤ª®áâ¨ ç¥à¥§¦ ¡¥à­ãî é¥«ì�§ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ª¨ ¨§¢¥áâ­®, çâ® ®ç¥­ì ¢ ¦­ë¬ï¢«ï¥âáï, çâ®¡ë áª®à®áâì ¨áâ¥ç¥­¨ï ¦¨¤ª®áâ¨ ç¥-à¥§ ¦ ¡¥à­ãî é¥«ì ¢ à ©®­¥ § ¤­¥© ªà®¬ª¨ ¡ë-«  á®¨§¬¥à¨¬  á® áª®à®áâìî ®á­®¢­®£® ¯®â®ª  ¢íâ®¬ ¬¥áâ¥. �«ï íâ®£® áâàãªâãà  ¦ ¡¥à­®£®  ¯¯ -à â  ¤®«¦­  ¡ëâì â ª®©, çâ®¡ë áª®à®áâì ¯®â®ª ¯à¨ â¥ç¥­¨¨ ¢­ãâà¨ ¦ ¡¥à ­¥ ã¬¥­ìè « áì. � -¡¥à­ë©  ¯¯ à â á­ ¡¦¥­ á«¨§¥®¡à §ãîé¨¬¨ ª«¥â-ª ¬¨, á­¨¦ îé¨¬¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥. �à®¬¥ â®£®,áâà®¥­¨¥ ¦ ¡¥à­®£®  ¯¯ à â  â ª®¥, çâ® ®­® á¯®-á®¡áâ¢ã¥â ¨áâ¥ç¥­¨î ¦¨¤ª®áâ¨ ¨§ ¦ ¡¥à­®© é¥-«¨ ¢ ¢¨¤¥ á¨áâ¥¬ë ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥©. �§¢¥áâ-­®, çâ® ¢®§¬ãé¥­¨ï ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï, ¨¬¥îé¨¥¯®¤®¡­ãî ¢¨åà¥¢ãî áâàãªâãàã, ¡®«¥¥ ãáâ®©ç¨¢ë¨ á¯®á®¡áâ¢ãîâ á­¨¦¥­¨î á®¯à®â¨¢«¥­¨ï. � ª¢¨¤­® ¨§ à¨á. 15, §  ¦ ¡¥à­®© é¥«ìî ¨¬¥¥âáï §®-­  á ¯®¢ëè¥­­ë¬ á®¤¥à¦ ­¨¥¬ á«¨§¥®¡à §ãîé¨åª«¥â®ª. �â® á¯®á®¡áâ¢ã¥â ¢ëà ¢­¨¢ ­¨î §­ ç¥-­¨ï ãª § ­­ëå áª®à®áâ¥© ¢ à ©®­¥ § ¤­¥© ªà®¬ª¨¦ ¡¥à­®© é¥«¨, ã¬¥­ìè ¥â áª ç®ª á¤¢¨£®¢ëå ­ -¯àï¦¥­¨©,   â ª¦¥ ¯®¢ëè ¥â ãáâ®©ç¨¢®áâì ¯à®-¤®«ì­ëå ¢¨åà¥¢ëå á¨áâ¥¬, áä®à¬¨à®¢ ­­ëå ¯à¨®¡â¥ª ­¨¨ ¦ ¡¥à­®£®  ¯¯ à â . �â¨ ®á®¡¥­­®áâ¨¦ ¡¥à­®£®  ¯¯ à â  ¨áá«¥¤®¢ ­ë ¢ [33, 34].2.3. �âàãªâãà  ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ¯®£à ­¨ç­®¬ á«®¥ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¬¥ç-àë¡ë�âà®¥­¨¥ ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¢ë-à ¡®â «®áì ¯®¤ ¢«¨ï­¨¥¬ ¢®§¬ãé îé¥£® ¤¢¨¦¥-­¨ï ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï ¯à¨ å à ªâ¥à­ëå áª®à®-áâïå ¤¢¨¦¥­¨ï.�â®¡ë ®¯à¥¤¥«¨âì ¢¨¤ ¨ áâàãªâãàã¢®§¬ãé îé¥£® ¤¢¨¦¥­¨ï ¡ë«¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ë § ª®-­®¬¥à­®áâ¨ ä®à¬¨à®¢ ­¨ï ¨ ®á®¡¥­­®áâ¨ à §¢¨-â¨ï ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ¯®£à ­¨ç­®¬ á«®¥ ¦¥áâª®© ¯« -áâ¨­ë ¯à¨ à §«¨ç­ëå áª®à®áâïå ¨ à¥¦¨¬ å ¥¥ ®¡-

â¥ª ­¨ï [19, 35]. � [35] ¯à¨¢¥¤¥­ ¬ ª¥â à §¢¨â¨ï¢®§¬ãé îé¥£® ¤¢¨¦¥­¨ï ­  à §«¨ç­ëå íâ ¯ å ¥£®à §¢¨âï. � ¨¡®«¥¥ å à ªâ¥à­ë¬¨ ¨ ãáâ®©ç¨¢ë¬¨¢®§¬ãé¥­¨ï¬¨ ï¢«ïîâáï ¯«®áª¨¥ ¢®«­ë �®««¬¨­ -�«¨åâ¨­£  ¨ á¨áâ¥¬ë ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥© â¨¯ �¥­­¨-�¨­ï.� [19, 32] ¡ë«¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ë ®á®¡¥­­®áâ¨ à §¢¨-â¨ï ¢®§¬ãé îé¥£® ¤¢¨¦¥­¨ï ¢ ¯®£à ­¨ç­®¬ á«®¥­  à §«¨ç­ëå ¢¨¤ å í« áâ¨ç­ëå ¯« áâ¨­, ¬®¤¥«¨-àãîé¨å áâà®¥­¨¥ ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ £¨¤à®¡¨®­â®¢.�ë«® ®¡­ àã¦¥­®, çâ® ä®à¬  ¨ å à ªâ¥à­ë¥ ®á®-¡¥­­®áâ¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ¯à¨ íâ®¬ áãé¥áâ¢¥­­® ®â-«¨ç «¨áì ®â â ª®¢ëå ­  ¦¥áâª®© ¯« áâ¨­¥ ¨ â¥¬¡®«ìè¥, ç¥¬ ¯®«­¥¥ ¬®¤¥«¨à®¢ «áï ª®¦­ë© ¯®ªà®¢£¨¤à®¡¨®­â®¢.�à ¢­¥­¨¥ áâà®¥­¨ï ª®¦¨ ¤¥«ìä¨­®¢,  ªã« ¨¤àã£¨å áª®à®áâ­ëå àë¡ [1- 8], ­¥á¬®âàï ­  áã-é¥áâ¢¥­­ë¥ ®â«¨ç¨ï, ¯®§¢®«¨«® ¢ëï¢¨âì ¨ àï¤®¡é¨å § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¢ ¨å áâà®¥­¨¨, â ª ª ªáâàãªâãà  ¨å ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¢ëà ¡®â « áì ¯®¤¤¥©áâ¢¨¥¬ á¨«®¢®£® ¯®«ï ®¤­®© ¨ â®© ¦¥ ®ªàã¦ -îé¥© áà¥¤ë. � £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¢ëà ¡®â ­ë ®¤¨-­ ª®¢ë¥ ¬¥å ­¨§¬ë ¢®á¯à¨ïâ¨ï ®¤­¨å ¨ â¥å ¦¥á¨«®¢ëå ¢®§¤¥©áâ¢¨© ®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë. �® ãà §«¨ç­ëå £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®¥ áâà®-¥­¨¥ â ª¨å ¬¥å ­¨§¬®¢ à §«¨ç­®¥. � á¢ï§¨ áâ¥¬, çâ® ã  ªã« ª ¦¤ ï ç¥èãï á­ ¡¦¥­  ªà®-¢¥­®á­ë¬¨ á®áã¤ ¬¨, ç¥èã©ç âë© ¯®ªà®¢ £¨¡-ª¨© ¨ á­ àã¦¨ ¯®ªàëâ á«¨§ìî. �®íâ®¬ã ¨å­ àã¦­ë© ¯®ªà®¢ ®¡« ¤ ¥â ¯®¤®¡­ë¬¨ ã¯àã£®-¤¥¬¯ä¨àãîé¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨, ª ª ¨ ã ª¨â®®¡à §-­ëå. � à®áâ®¬ áª®à®áâ¨ ¤¢¨¦¥­¨ï ¨§¬¥­ï¥âáïáâà®¥­¨¥ ­ àã¦­®£® ¯®ªà®¢ . � ª, ã áª®à®áâ­ëåàë¡ â¨¯  âã­æ®¢ ¨¬¥¥âáï ç áâ¨ç­® ç¥èã©ç âë©¯®ªà®¢, ¨ ç áâ¨ç­® ã¯àã£®-¤¥¬¯ä¨àãîé¨©, ª ªã ¤¥«ìä¨­®¢. �¥èã©ç âë© ¯®ªà®¢ à á¯®«®¦¥­ ã­¨å ¢ § ¤­¥© ç áâ¨ â¥«  ¢ à ©®­¥ ¡®«¥¥ á¨«®¢®-£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë. � á ¬ë¥ áª®-à®áâ­ë¥ £¨¤à®¡¨®­âë ¯ àãá­¨ª®¢ë¥ ¨ ¬¥ç-àë¡ë¨¬¥îâ ¡¥áç¥èã©ç âë© ã¯àã£®-¤¥¬¯ä¨àãîé¨© ¯®-ªà®¢, ª ª ã ª¨â®®¡à §­ëå. � à ªâ¥à­®, çâ® ã ¬®-«®¤¨ ¬¥ç-àë¡ë ­ àã¦­ë© ¯®ªà®¢ ¨¬¥¥â ç¥èãî.�à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ¬ ááë â¥«  ¢§à®á«ëå àë¡ ã¢¥«¨-ç¨¢ ¥âáï áª®à®áâì ¨ ç¥èã©ç âë© ¯®ªà®¢ à¥¤ãæ¨-àã¥â.� áâà®¥­¨¨ ­ àã¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¢á¥å áª®à®áâ-­ëå £¨¤à®¡¨®­â®¢ ®¡­ àã¦¥­ë ¯®¯¥à¥ç­ë¥ áâàãª-âãàë: ¬¨ªà®áª« ¤ª¨ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨ ¤¥«ì-ä¨­®¢;  ­ «®£¨ç­ë¥ ¬¨ªà®áª« ¤ª¨, ®¡à §®¢ ­­ë¥£à¥¡­ï¬¨ ç¥èã©  ªã« ¨ ¤àã£¨å àë¡ ¢ ¯®¯¥à¥ç­®¬­ ¯à ¢«¥­¨¨; ¯®¯¥à¥ç­ë¥ ª ­ «ë ¢ ª®¦¥ ¬¥ç-àë¡ë(à¨á. 4). �¤­®¢à¥¬¥­­® ¨¬¥îâáï ï¢­® ¢ëà ¦¥­-­ë¥ áâàãªâãà­ë¥ ®¡à §®¢ ­¨ï ¢ ª®¦­ëå ¯®ªà®¢ å¢ ¯à®¤®«ì­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨: ¤¥à¬ «ì­ë¥ ¢ «¨ª¨ ¨14 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19¯à®¤®«ì­ë¥ àï¤ë í¯¨¤¥à¬ «ì­ëå á®á®çª®¢ ¢ ª®-¦¥ ª¨â®®¡à §­ëå; ¯à®¤®«ì­ë¥ àï¤ë £à¥¡­¥© ç¥-èã©  ªã«; ¯à®¤®«ì­ë¥ áª« ¤ª¨ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ â¥-«  ¬¥ç-àë¡ë (á¬. à¨á. 2, 5).�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®© à®«¨ íâ¨å¬¨ªà®áâàãªâãà ¡ë«¨ ¢ë¯®«­¥­ë á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¥ à áç¥âë [36]. �ª § «®áì, çâ® ¯à¨ ª®«¥¡ -â¥«ì­®¬ ¤¢¨¦¥­¨¨ â¥«  ¢® ¢à¥¬ï ¯« ¢ ­¨ï ãª -§ ­­ë¥ ¯®¯¥à¥ç­ë¥ áâàãªâãàë £¥­¥à¨àãîâ ¢ ¯®-£à ­¨ç­ë© á«®© ¢®«­®¢ë¥ ¢®§¬ãé¥­¨ï â¨¯  ¢®«­�®««¬¨­ -�«¨åâ¨­£ . �¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢, ¢ë-¯®«­¥­­ë¥ ¤«ï à §«¨ç­ëå £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¨ ¤«ï à §-«¨ç­ëå å à ªâ¥à­ëå áª®à®áâ¥© ¤¢¨¦¥­¨ï, ¡ë«¨­ ­¥á¥­ë ­  ¤¨ £à ¬¬ã ­¥©âà «ì­®© ªà¨¢®© ¢ ª®-®à¤¨­ â å ¡¥§à §¬¥à­®© ç áâ®âë ª®«¥¡ ­¨ï ãª -§ ­­ëå ¢®«­ ¨ ç¨á«  �¥©­®«ì¤á . �«ï ¢á¥å à áá¬®-âà¥­­ëå £¨¤à®¡¨®­â®¢ £¥­¥à¨àã¥¬ë¥ ¨å ª®¦­ë¬¨¯®ªà®¢ ¬¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï ­  ¤¨ £à ¬¬¥ ­¥©âà «ì-­®© ªà¨¢®© ®ª § «¨áì à á¯®«®¦¥­­ë¬¨ ¢ ®¡« áâ¨ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ [36].�ë«¨ ¢ë¯®«­¥­ë â ª¦¥ à áç¥âë ãáâ®©ç¨¢®áâ¨¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥¢ëå ¢®§¬ãé¥­¨©, £¥­¥à¨àã¥¬ëå¢ ¯®£à ­¨ç­ë© á«®© ¯à¨ ¯®¬®é¨ ¯à®¤®«ì­ëå ¬¨-ªà®áª« ¤®ª ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ £¨¤à®¡¨®­â®¢. �à¨ª®«¥¡ â¥«ì­®¬ ¤¢¨¦¥­¨¨ â¥«  ¯®¯¥à¥¬¥­­® ­  â¥-«¥ ä®à¬¨àã¥âáï ®¡« áâì ¢ë¯ãª«®áâ¨ ¨ ¢®£­ãâ®-áâ¨. � áç¥âë å à ªâ¥à¨áâ¨ª ®¡à §®¢ ­­ëå ¯à¨íâ®¬ ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥¢ëå á¨áâ¥¬, £¥­¥à¨àã¥¬ëå¢ ¯®£à ­¨ç­ë© á«®©, ¯®ª § «¨, çâ® ­  ¤¨ £à ¬-¬¥ �¥àâ«¥à®¢áª®© ­¥©âà «ì­®© ªà¨¢®© ¤«ï ¢á¥å £¨-¤à®¡¨®­â®¢ ®­¨ à á¯®« £ îâáï ¢ ®¡« áâ¨ ãáâ®©-ç¨¢®áâ¨. �à¨ íâ®¬ ­ ¬¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬ ¯ã-â¥¬ ¢¯¥à¢ë¥ ¡ë«  ¯®«ãç¥­  ­¥©âà «ì­ ï ªà¨¢ ï¤«ï í« áâ¨ç­®© ¯« áâ¨­ë. � áç¥â­ë¥ â®çª¨ ¤«ï¯ àãá­¨ª®¢ëå ¨ ¬¥ç-àë¡ë ­  £à ä¨ª¥ �¥àâ«¥à®¢-áª®© ­¥©âà «ì­®© ªà¨¢®© à á¯®« £ «¨áì ¢ ®¡« áâ¨­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¢¡«¨§¨ ­¥©âà «ì­®© ªà¨¢®©. �®¢ íâ¨å à áç¥â å ­¥ ãç¨âë¢ «®áì ¢«¨ï­¨¥ à áâ¢®-à®¢ á«¨§¨ ­  ¢¨åà¥¢ë¥ áâàãªâãàë ¯®£à ­¨ç­®£®á«®ï. �§ ¬®¤¥«ì­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ ¨§¢¥áâ­®, çâ®à áâ¢®àë ¯®«¨¬¥à®¢ áãé¥áâ¢¥­­® áâ ¡¨«¨§¨àãîâ¯à®¤®«ì­ë¥ ¢¨åà¥¢ë¥ áâàãªâãàë. �  ®á­®¢ ­¨¨íâ®£® ¬®¦­® áç¨â âì, çâ® á®¢¬¥áâ­®¥ ¢«¨ï­¨¥ í« -áâ¨ç­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¨ à áâ¢®à®¢ á«¨§¨ ­  å à ªâ¥-à¨áâ¨ª¨ ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï ¯à¨¢¥¤ãâ ¨ ¢ íâ®¬ á«ã-ç ¥ ª áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥© ¢ ¯®£à -­¨ç­®¬ á«®¥. �®¤¥«ì­ë© íªá¯¥à¨¬¥­â ª®¬¯«¥ªá­®-£® ¢«¨ï­¨ï í« áâ¨ç­ëå ¯®ªàëâ¨© ¨ à áâ¢®à®¢ ¯®-«¨¬¥à®¢ [32, 40] ¯®ª § « ¨å áã¬¬ à­®¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥­  á­¨¦¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¨ ¯®¤â¢¥à¤¨« íâã £¨-¯®â¥§ã.

2.4. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ¯®£à ­¨ç-­®¬ á«®¥ £¨¤à®¡¨®­â®¢�âà®¥­¨¥ ª®¦¨ áª®à®áâ­ëå £¨¤à®¡¨®­â®¢ â -ª®¥, çâ® á¯®á®¡áâ¢ã¥â áãé¥áâ¢®¢ ­¨î ¢ ¯®£à -­¨ç­®¬ á«®¥ à §«¨ç­ëå â¨¯®¢ ãáâ®©ç¨¢ëå ¢¨åà¥-¢ëå ¢®§¬ãé¥­¨©. �¯¥à¢ë¥ ¡ë«® ®¡­ àã¦¥­®, çâ®íâ¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîâ ¤àã£ á ¤àã£®¬.�«ï ¢ëïá­¥­¨ï § ª®­®¬¥à­®áâ¥© â ª®£® ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨ï ¢ë¯®«­¥­ë ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï à §«¨ç­ëå¢®§¬ãé¥­¨©, £¥­¥à¨àã¥¬ëå ¢ ¯®£à ­¨ç­ë© á«®© á®áâ®à®­ë ¥£® à §«¨ç­ëå £à ­¨æ [32, 35]. � §à ¡®-â ­ë ¬¥â®¤¨ª  ¨ à §«¨ç­ë¥ ¯à¨á¯®á®¡«¥­¨ï ¤«ï¯à®¢¥¤¥­¨ï â ª¨å íªá¯¥à¨¬¥­â®¢. �áá«¥¤®¢ «®áì¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ª ª ®¤¨­ ª®¢ëå, â ª ¨ à §«¨ç­ëå¯«®áª¨å ¨ âà¥å¬¥à­ëå ¢®§¬ãé¥­¨©, £¥­¥à¨àã¥¬ëå¢ ¯®£à ­¨ç­ë© á«®© á à §«¨ç­ëå áâ®à®­. �â¨ ¨á-á«¥¤®¢ ­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ª ª ­  ¦¥áâª®© ¯« áâ¨-­¥, â ª ¨ ­  à §«¨ç­ëå ¢¨¤ å í« áâ¨ç­ëå ¯« -áâ¨­, ¬®¤¥«¨àãîé¨å ª®¦­ë¥ ¯®ªà®¢ë à §«¨ç­ëå£¨¤à®¡¨®­â®¢ [32]. �®«ãç¥­ë á«¥¤ãîé¨¥ ®á­®¢-­ë¥ ¢ë¢®¤ë: ¤ ¦¥ à ¢­®¬¥à­ ï í« áâ¨ç­ ï ¯« -áâ¨­  á¯®á®¡áâ¢ã¥â ä®à¬¨à®¢ ­¨î ¢ ¯®£à ­¨ç-­®¬ á«®¥ á¨áâ¥¬ë ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥©. �§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨¥ ¯«®áª¨å ¨ âà¥å¬¥à­ëå ¢®§¬ãé¥­¨© ¯à¨-¢®¤¨â ª ãáª®à¥­­®¬ã ä®à¬¨à®¢ ­¨î ¢ ¯®£à ­¨ç-­®¬ á«®¥ ãáâ®©ç¨¢ëå ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥©. �à®-¤®«ì­ë¥ ¢¨åà¥¢ë¥ á¨áâ¥¬ë ­ ¨¡®«¥¥ ¡« £®¯à¨ïâ-­ë ¤«ï á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ -¯ §®­¥ ç¨á¥« �¥©­®«ì¤á .� ¬¥ç-àë¡ë §  áç¥â áâà®¥­¨ï ¦ ¡¥à ¨ ¯à®¤ã-æ¨à®¢ ­¨ï á«¨§¨áâ®£® ¢¥é¥áâ¢  áà §ã §  ¦ ¡¥à-­®© é¥«ìî ¢ ¯®£à ­¨ç­®¬ á«®¥ ä®à¬¨àãîâáï ¯à®-¤®«ì­ë¥ ¢¨åà¥¢ë¥ á¨áâ¥¬ë, ãáâ®©ç¨¢®áâì ª®â®-àëå ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯à®¤®«ì­ë¬¨ áª« ¤ª ¬¨ ­  ¯®-¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨, § ¯®«­¥­­ë¬¨ á«¨§ìî, ¯®¤ ¢ ¥-¬®© ­  ¯®¢¥àå­®áâì ç¥à¥§ ¯®àë (á¬. à¨á. 2, 3).2.5. �̈ ¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ §­ ç¥­¨¥ â®«é¨­ë ª®-¦¨ £¨¤à®¡¨®­â®¢�à¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå ¯®£à -­¨ç­®£® á«®ï ­  í« áâ¨ç­ëå ¯®¢¥àå­®áâïå ¡ë«®®¡­ àã¦¥­®, çâ® â®«é¨­  í« áâ¨ç­®© ¯®¢¥àå­®-áâ¨, ­  ª®â®àãî ¯à®­¨ª îâ ¢®§¬ãé¥­¨ï ¨§ ¯®-£à ­¨ç­®£® á«®ï, § ¢¨á¨â ®â â®«é¨­ë ¯®£à ­¨ç-­®£® á«®ï. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, £«ã¡¨­  à á¯à®áâà ­¥-­¨ï ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ í« áâ¨ç­®¬ ¬ â¥à¨ «¥ § ¢¨á¨â®â í­¥à£¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨©, ¯®áâã¯ îé¨å ­  ¯®¢¥àå-­®áâì ¬ â¥à¨ «  ¨§ ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï. �­¥à£¨ï¢®§¬ãé¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï áª®à®áâìî ¯®â®ª , è¥-à®å®¢ â®áâìî ¨ ªà¨¢¨§­®© ¯« áâ¨­ë. �®«é¨­ ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï íâ¨¬¨ ¦¥ ¯ à -¬¥âà ¬¨. � ª¨¬ ®¡à §®¬, áãé¥áâ¢ã¥â ¤¨ ¯ §®­�. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì 15



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19®¯â¨¬ «ì­ëå §­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà , ®¯à¥¤¥«ï¥¬®£®â®«é¨­ ¬¨ ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï ¨ ®¡â¥ª ¥¬®£® í« -áâ¨ç­®£® ¬ â¥à¨ « . � á¢®î ®ç¥à¥¤ì, â®«é¨­  ¬ -â¥à¨ «  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥£® áâàãªâãà®©, ¬¥å ­¨ç¥-áª¨¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ ¨ ª®­áâàãªæ¨¥© ®¡â¥ª ¥-¬®© ¯« áâ¨­ë. �®íâ®¬ã ¢ â¥å­¨ª¥ â ª®© ¯ à ¬¥âà¬®¦¥â ¨¬¥âì è¨à®ª¨© ¤¨ ¯ §®­ §­ ç¥­¨©. � ¯à¨-à®¤¥ íâ®â ª®¬¯«¥ªá­ë© ¯ à ¬¥âà ¨¬¥¥â ®¯â¨¬ «ì-­ë© ¤¨ ¯ §®­ §­ ç¥­¨©. �§¬¥à¥­¨ï ¯®ª § «¨, çâ®¯à¨ ®¡â¥ª ­¨¨ ¤¥«ìä¨­®¢ ®¯â¨¬ «ì­ë¬ ¤«ï áâ ¡¨-«¨§ æ¨¨ ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ « ¬¨­ à­®¬ ¨ ¯¥à¥å®¤­®¬¯®£à ­¨ç­ëå á«®ïå ï¢«ï¥âáï á®®â­®è¥­¨¥hi � (1 � 4)�;£¤¥ hi � â®«é¨­  ª®«¥¡«îé¥©áï ¬ ááë ª®¦¨, â. ¥.¢¥«¨ç¨­ , ­  £«ã¡¨­ã ª®â®à®© à á¯à®áâà ­ïîâáïª®«¥¡ ­¨ï ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï.� [37] ¤«ï áª®à®áâ­ëå £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¯®«ãç¥­ëí¬¯¨à¨ç¥áª¨¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨hi = f(x);hi=�i =  (x=L);£¤¥ x � à ááâ®ï­¨¥ ¢¤®«ì â¥«  £¨¤à®¡¨®­â ; L �¤«¨­  â¥« ; �i � å à ªâ¥à­ ï â®«é¨­  ¯®£à ­¨ç-­®£® á«®ï. �®«ãç¥­  í¬¯¨à¨ç¥áª ï ä®à¬ã«  ¤«ïx=L = 0� 0:5:lg(hi=�i) = lg1:28� 2:4 lg(x=L):� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯®«ãç¥­  ¥¤¨­ ï § ª®­®¬¥à-­®áâì ¤«ï à áá¬®âà¥­­ëå ¡ëáâà®¯« ¢ îé¨å £¨-¤à®¡¨®­â®¢. �¨á«¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà  hi=�i¢ ãª § ­­®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ x=L ¨¬¥îâ §­ ç¥­¨ïhi=�i = 0:6� 1:282.6. �¥å ­¨§¬ë íª®­®¬­®£® à áå®¤®¢ ­¨ï á«¨-§¨ ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢�§ ¢ëè¥¨§«®¦¥­­®£® áâ ­®¢¨âáï ®ç¥¢¨¤­ë¬,çâ® á«¨§ì ¬¥ç-àë¡ë ­¥á¥â ­¥á®¬­¥­­® äã­ªæ¨îá­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï âà¥­¨ï ¯®¤®¡­® à áâ¢®-à ¬ ¯®«¨¬¥à®¢, ª®â®àë¥ ¤ ¢­® ­ è«¨ ¯à¨¬¥­¥­¨¥¢ â¥å­¨ª¥. �â«¨ç¨¥ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® á«¨§ì, ¯à®-¤ãæ¨àã¥¬ ï ­  ¯®¢¥àå­®áâì ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë, ã¤¥à-¦¨¢ ¥âáï ¢ ¯à®¤®«ì­ëå áª« ¤ª å §  áç¥â ä®à¬¨-à®¢ ­¨ï ­  ®¡â¥ª ¥¬®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯à®¤®«ì­ëå¢¨åà¥©. �§¢¥áâ­® [35], çâ® ¥á«¨ à áá¬®âà¥âì á¨-áâ¥¬ã ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥© ¢ ¯®¯¥à¥ç­®¬ á¥ç¥­¨¨,â® ¬¥¦¤ã ®¤­®© ¯ à®© ¢à é îé¨åáï ¯® ¢¨­â®¢®©«¨­¨¨ ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥© ¯®â®ª ¢ë¬ë¢ ¥âáï ®âáâ¥­ª¨,   ¬¥¦¤ã á®á¥¤­¥© ¯ à®© ¢¨åà¥© ­ ¯à ¢«¥­ª áâ¥­ª¥. �¤¥áì ®¡à §ã¥âáï § áâ®©­ ï ¯à®¤®«ì­ ï

®¡« áâì. �à®¬¥ â®£®, ¢ ¯®¯¥à¥ç­®¬ á¥ç¥­¨¨ ¯à®-¤®«ì­ëå ¢¨åà¥© áãé¥áâ¢ã¥â ¡®«ìè ï §®­  á ¯à®-ä¨«ï¬¨ áª®à®áâ¨, ¨¬¥îé¨¬¨ ¯¥à¥£¨¡ë, £¤¥ âà¥­¨¥­  áâ¥­ª¥ ¬¨­¨¬ «ì­®¥. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ä®à¬¨àã-îâáï ãç áâª¨ § â®à¬®¦¥­­®© ®¡« áâ¨, £¤¥ á«¨§ì­¥ ¢ë¬ë¢ ¥âáï ¯®â®ª®¬, çâ® ¯à¨¢®¤¨â ª íª®­®¬-­®¬ã à áå®¤®¢ ­¨î á«¨§¨áâ®£® ¢¥é¥áâ¢ . �  áç¥â¤¢¨¦¥­¨ï ¢ ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åàïå ¯® ¢¨­â®¢®© «¨-­¨¨ ¢ ãç áâª å, £¤¥ â¥ç¥­¨¥ ¨¤¥â ®â áâ¥­ª¨, á«¨-§¨áâ®¥ ¢¥é¥áâ¢® ª ª ¡ë à áâï£¨¢ ¥âáï ¯®¯¥à¥ª ¯®-â®ª . �«¨§ì ¯®áâ¥¯¥­­® ¤¨äã­¤¨àã¥â ¯® â®«é¨­¥¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï ¨, çâ® á ¬®¥ £« ¢­®¥, ã¤¥à¦¨-¢ ¥âáï ¢ ¯à¨áâ¥­®ç­®© ®¡« áâ¨. �¯ëâë á à áâ¢®-à ¬¨ ¯®«¨¬¥à®¢ ¯®ª § «¨, çâ® ¯®«¨¬¥àë íää¥ª-â¨¢­® á­¨¦ îâ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¯à¨ ­¨§ª®© ª®­æ¥­-âà æ¨¨ à áâ¢®à , ¥á«¨ ®­¨ à á¯®« £ îâáï ¢ « ¬¨-­ à­®¬ ¯®¤á«®¥ âãà¡ã«¥­â­®£® ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï.�à®æ¥áá ®¡à §®¢ ­¨ï á«¨§¨ ¨ ¥¥ ¯®¤ ç  ­  ¯®-¢¥àå­®áâì â¥«  ¨§ á«¨§¥®¡à §ãîé¨å ª«¥â®ª à áâï-­ãâ ¢® ¢à¥¬¥­¨. �à®¤ãæ¨à®¢ ­¨¥ á«¨§¨ â®«ìª® ¢¯®¢¥àå­®áâ­®¬ á«®¥ ª®¦¨ ­¥ ¬®¦¥â ¢ ¤®áâ â®ç­®¬ª®«¨ç¥áâ¢¥ ¢ëà ¡ âë¢ âì ¨ ¯®¤ ¢ âì ¡¨®¯®«¨¬¥à¢ ¯®£à ­¨ç­ë© á«®© ¯à¨ ¤«¨â¥«ì­®¬ ¨ áª®à®áâ­®¬¯« ¢ ­¨¨. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¢ ª®¦¥ ¯®ï¢«ï¥âáï ¤®-¯®«­¨â¥«ì­ ï á«¨§¥®¡à §ãîé ï á¨áâ¥¬  � ª ­ «ëá ¢ë¢®¤ïé¨¬¨ ¯à®â®ª ¬¨, £¤¥ ¢ëà ¡ âë¢ ¥âáï ¨­ ª ¯«¨¢ ¥âáï á«¨§¨áâ®¥ ¢¥é¥áâ¢® (á¬. à¨á. 4).� áç¥âë ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ¯«®é ¤ì í¯¨â¥«¨ï ª ­ -«®¢, £¤¥ ¢ëà ¡ âë¢ ¥âáï á«¨§ì, á®¨§¬¥à¨¬  á ¯«®-é ¤ìî í¯¨¤¥à¬¨á  ¨ ¬®¦¥â ¯à®¤ãæ¨à®¢ âì â ª®¥¦¥ ª®«¨ç¥áâ¢® á«¨§¨.�«¨§¨áâ®¥ ¢¥é¥áâ¢®, ­ ª®¯¨¢è¥¥áï ¢ ¯®«®áâ¨ª ­ «®¢, ¢ëå®¤¨â ­  ¯®¢¥àå­®áâì ª®¦¨ ç¥à¥§ ¯®-àë (á¬. à¨c. 3) ¨ à áå®¤ã¥âáï ¡®«¥¥ íª®­®¬­®, ç¥¬á«¨§ì, ¢ëà ¡ âë¢ ¥¬ ï í¯¨¤¥à¬¨á®¬. �â® á¢ï§ -­® á â¥¬, çâ® á¨áâ¥¬ë ª ­ «®¢ «¥¢®© ¨ ¯à ¢®©áâà®­ â¥«  àë¡ë à §®¡é¥­ë ¬¥¦¤ã á®¡®© ¨, ¯®-áª®«ìªã ¯à¨ ¨§£¨¡ å â¥«  ®â¢à¥áâ¨ï ¯®à ã¬¥­ì-è îâáï ­  ¢®£­ãâ®¬ ãç áâª¥, â® á«¨§ì ¯®áâã¯ ¥â­  ¯®¢¥àå­®áâì, ¢ ®á­®¢­®¬, á ¯à®â¨¢®¯®«®¦­®©áâ®à®­ë. � ª¨¬ ®¡à §®¬, á ç áâ®â®© ª®«¥¡ ­¨ïâ¥«  á¨áâ¥¬  ¯®à ®âªàë¢ ¥âáï á ª ¦¤®© áâ®à®­ëâ¥«  ¯®®ç¥à¥¤­®. � ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ à áå®¤  á«¨§¨¨£à ¥â à®«ì ¨ ®á®¡®¥ à á¯®«®¦¥­¨¥ ª ­ «®¢ ¨ ¯®à.� ­ «ë, à ¯®« £ ïáì ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­® ª ®á¨ â¥« ¨ ¨¬¥ï ­¥¡®«ìè®¥ ª®«¨ç¥áâ¢®  ­ áâ®¬®§®¢ ¬¥¦-¤ã ­¨¬¨, ¯®§¢®«ïîâ ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«ïâì á«¨§¨áâ®¥¢¥é¥áâ¢® ¢ ¯®«®áâïå ª ­ «®¢ ¡®«¥¥ íª®­®¬­®, ç¥¬¥á«¨ ¡ë ®­¨ à á¯®« £ «¨áì ¢¤®«ì â¥« , â ª ª ªá«¨§ì ¢ëå®¤¨â ­  ¯®¢¥àå­®áâì ª®¦¨ ¯®¤ ¢«¨ï­¨-¥¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¤ ¢«¥­¨ï ¢¤®«ì â¥«  ¢ ¯à®æ¥áá¥¤¢¨¦¥­¨ï á ãç¥â®¬ ª®«¥¡ ­¨ï å¢®áâ®¢®© ç áâ¨ â¥-« .�®«¨ç¥áâ¢® ¯®à ­  â¥«¥ ­  ¥¤¨­¨æã ¯«®é ¤¨16 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19à á¯à¥¤¥«¥­® ¯à ªâ¨ç¥áª¨ à ¢­®¬¥à­® (â ¡«. 2) ¨â®«ìª® §  ¢ëáâã¯ îé¨¬ á¯¨­­ë¬ ¯« ¢­¨ª®¬ ã¢¥-«¨ç¨¢ ¥âáï ¯®çâ¨ ¢ ¤¢  à § .2.7. �®¬¡¨­¨à®¢ ­­ë© ¬¥â®¤ á­¨¦¥­¨ï á®¯à®-â¨¢«¥­¨ï� [32] íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ ­ ª®¬¡¨­¨à®-¢ ­­ë© ¬¥â®¤ á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï, ª®â®àë©¯à¨¬¥­ïîâ ¬¥ç-àë¡ë ¨ ¤àã£¨¥ ¡ëáâà®¯« ¢ îé¨¥£¨¤à®¡¨®­âë. �â® � ®¤­®¢à¥¬¥­­®¥ ¨á¯®«ì§®¢ -­¨¥ ¢«¨ï­¨ï í« áâ¨ç­ëå ¯®ªàëâ¨© ¨ à áâ¢®à®¢¯®«¨¬¥à®¢ ­  á­¨¦¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï âà¥­¨ï.�ë«¨ â ª¦¥ ¯à®¢¥¤¥­ë ¨§¬¥à¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï®á¥á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ¯à®¤®«ì­® ®¡â¥ª ¥¬®£® æ¨«¨­-¤à , ªà®¬¥ íâ¨å ¤¢ãå ¬¥â®¤®¢, ­  ¬®¤¥«¨ ãáâ -­ ¢«¨¢ «áï ¬¥ç¥¢¨¤­ë© ­ ª®­¥ç­¨ª [32]. �¥å­¨-ç¥áª¨¥ à¥è¥­¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï à §-«¨ç­ëå ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ¯®£à ­¨ç­®¬ á«®¥ ¨ ª®¬-¡¨­¨à®¢ ­­®£® ¬¥â®¤  á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ [38-40]. �®«ãç¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¯®-ª § «¨, çâ® ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ ª®¬¡¨­¨à®¢ ­­®£®¬¥â®¤  á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï íää¥ªâ¨¢­®áâìª ¦¤®£® ¬¥â®¤  ¤®¯®«­ï¥â ¤àã£ ¤àã£  â ª, çâ®áã¬¬ à­ ï íää¥ªâ¨¢­®áâì à ¢­  áã¬¬¥ íää¥ªâ¨¢-­®áâ¥© ®â¤¥«ì­ëå ¬¥â®¤®¢ á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥-­¨ï.2.8. �¥â®¤ë áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ ¢¨åà¥¢ëå ¢®§¬ãé¥-­¨©�à¨ ®¡â¥ª ­¨¨ ¢ëáâã¯ îé¥£® ­  â¥«¥ ¯« ¢­¨ª ,ª ª®© ¡ë ®¡â¥ª ¥¬®© ä®à¬ë ®­ ­¥ ¡ë«, ¢ ã£«®¢®©ç áâ¨ ¬¥¦¤ã â¥«®¬ ¨ ¯« ¢­¨ª®¬ ¢®§­¨ª îâ ¢¨-åà¥¢ë¥ á¨áâ¥¬ë, ã¢¥«¨ç¨¢ îé¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥¨ á­¨¦ îé¨¥ íää¥ªâ¨¢­®áâì à ¡®âë ¤¢¨¦¨â¥«ï.�«ï áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ íâ¨å ¢®§¬ãé¥­¨© ­ «¨ç¨¥ á«¨-§¨, ¢ëà ¡ âë¢ ¥¬®© í¯¨¤¥à¬¨á®¬ ¨ ª ­ « ¬¨ ¢ ª®-¦¥, ã¦¥ ­¥¤®áâ â®ç­®. �  ¢¥àâ¨ª «ì­ë¬ ¯« ¢­¨-ª®¬ ¯®¬¨¬® ¡®«ìè®£® ª®«¨ç¥áâ¢  ¯®à, ã ¬¥ç-àë¡ë¯®ï¢«ï¥âáï æ¥¯®çª   ¬¯ã«, £¤¥ â ª¦¥, ª ª ¨ ¢ ª -­ « å, ®¡à §ã¥âáï ¨ ­ ª ¯«¨¢ ¥âáï á«¨§ì, ª®â®à ïç¥à¥§ ¢ë¢®¤ïé¨¥ ¯à®â®ª¨ ¯®áâã¯ ¥â ­  ¯®¢¥àå-­®áâì â¥«  ¢ ®¡« áâì §  ¯« ¢­¨ª®¬. �¥¬ ¢ëè¥áª®à®áâì ¯« ¢ ­¨ï, â¥¬ ¡®«ìè¥ à áå®¤ ­ ª®¯«¥­-­®£® ¢ ¯®«®áâ¨  ¬¯ã« ¡¨®¯®«¨¬¥à . �à¨ ¬ ­¥¢à åã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¢¨åà¥¢ëå á¨áâ¥¬ § ¯« ¢­¨ª®¬. �à¨ ¨§£¨¡¥ â¥«  ¨§  ¬¯ã« á® áâ®à®-­ë ¨§£¨¡  ¯à®¤ãæ¨àã¥âáï ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ ª®«¨ç¥-áâ¢® á«¨§¨. � ª¨¬ ®¡à §®¬, äã­ªæ¨®­¨àã¥â á ¬®-à¥£ã«¨àãîé¥¥áï íª®­®¬­®¥ à áå®¤®¢ ­¨¥ ¡¨®¯®«¨-¬¥à .�«ï áâ ¡¨«¨§ æ¨¨ ¢¨åà¥¢ëå ¢®§¬ãé¥­¨©, ¢®§-­¨ª îé¨å ¯à¨ ®¡â¥ª ­¨¨ ¡®ª®¢ëå ¯« ¢­¨ª®¢ ¨£à -îâ à®«ì ªà¨¯â®®¡à §­ë¥ áâàãªãàë, ª®â®àë¥ ¢ë-

¤¥«ïâ á«¨§¨áâ®¥ ¢¥é¥áâ¢®. �â¨ áâàãªâãàë à á-¯®«®¦¥­ë ­  ¢­ãâà¥­­¥© áâ®à®­¥ ¦ ¡¥à­ëå ªàë-è¥ª (á¬. à¨á. 9) ¨ ­  â¥«¥ §  ¦ ¡¥à­ë¬¨ ªàëè-ª ¬¨ (á¬. à¨á. 8, 15). �  áç¥â ã¬¥­ìè¥­¨ï á®¯à®-â¨¢«¥­¨ï ¯®â®ª  ¢ à ©®­¥ íâ¨å ªà¨¯â®®¡à §­ëåáâàãªâãà ¢ëâ¥ª îé¨© ¨§ ¦ ¡¥à­ëå é¥«¥© ¯®â®ª"á¤ã¢ ¥â" ¨ áâ ¡¨«¨§¨àã¥â íâ¨ ¢¨åà¥¢ë¥ ¢®§¬ã-é¥­¨ï. �ëè¥ ¡ë«¨ à áá¬®âà¥­ë ¬®àä®«®£¨ç¥-áª¨¥ ¯à¨á¯®á®¡«¥­¨ï ¤«ï á­¨¦¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï¤¢ãå ª®¬¯®­¥­â á®¯à®â¨¢«¥­¨ï � ä®à¬ë â¥«  ¨âà¥­¨ï,   â ª¦¥ ¤«ï á­¨¦¥­¨ï ¢¨åà¥¢®£® á®¯à®â¨-¢«¥­¨ï ä®à¬ë, ¢ë§ë¢ ¥¬®£® à á¯®«®¦¥­¨¥¬ ­  â¥-«¥ ¢ëáâã¯ îé¨å ç áâ¥© (¢¥àâ¨ª «ì­®£® ¨ ¡®ª®¢ëå¯« ¢­¨ª®¢). �®­­®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ã £¨¤à®¡¨®­-â®¢ ¯à¨  ªâ¨¢­®¬ ¯« ¢ ­¨¨ ®âáãâáâ¢ã¥â, â ª ª ªå¢®áâ®¢ ï ç áâì â¥«  ¨ å¢®áâ®¢®© ¯« ¢­¨ª ï¢«ï-îâáï ¤¢¨¦¨â¥«¥¬, ª®â®àë© á®§¤ ¥â ­¥ â®«ìª® âï-£ã, ­® ¨ ¯®¤á áë¢ îéãî á¨«ã ¨ ¯à¨ íâ®¬ ¯®¯¥à¥-¬¥­­® á ®¡¥¨å áâ®à®­ ã¬¥­ìè ¥â á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ¢å¢®áâ®¢®© ç áâ¨ áâ¥¡«ï.2.9. �¯â¨¬ «ì­ ï ¯«®é ¤ì å¢®áâ®¢®£® ¤¢¨¦¨-â¥«ï� [5, 36] ¯à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¯«®-é ¤¨ å¢®áâ®¢ëå ¯« ¢­¨ª®¢ ¡ëáâà®¯« ¢ îé¨å £¨-¤à®¡¨®­â®¢ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¤«¨­ë ¨ ¬ ááë â¥-« . �­¥à£®¢®®àã¦¥­­®áâì £¨¤à®¡¨®­â®¢ ¨ áª®-à®áâì ¤¢¨¦¥­¨ï § ¢¨áïâ ®â ¬ ááë «®ª®¬®â®à­ëå¬ëèæ, ª®â®à ï ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­  ¤«¨­¥ ¨ ®¡é¥©¬ áá¥ â¥« . �«ï ¯à¨¢¥¤¥­¨ï ¢ ¤¢¨¦¥­¨¥ â¥«  á®¯à¥¤¥«¥­­®© ¬ áá®© ­¥®¡å®¤¨¬® ¨¬¥âì ®¯â¨¬ «ì-­ãî ¯«®é ¤ì å¢®áâ®¢®£® ¯« ¢­¨ª . � â¥å­¨ª¥  ­ -«®£¨ç­ë¬ ®¡à §®¬ ¤«ï ª ¦¤®£®  ¯¯ à â  à ááç¨-âë¢ ¥âáï ®¯â¨¬ «ì­ë© à §¬¥à ¢¨­â .� ¬¥ç-àë¡ë ®¡­ àã¦¥­  ¥é¥ ®¤­  á¯¥æ¨ä¨ç¥-áª ï ®á®¡¥­­®áâì. �à¨ ª®«¥¡ â¥«ì­®¬ ¤¢¨¦¥­¨¨å¢®áâ®¢®£® ¬ èãé¥£® ¤¢¨¦¨â¥«ï å¢®áâ®¢ ï ç áâìâ¥«  ¯®¯¥à¥¬¥­­® ¨§£¨¡ ¥âáï. �à¨ íâ®¬ ­  ­ ¯®à-­®© ¢®£­ãâ®© ç áâ¨ áâ¥¡«ï ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ æ¥­âà®-¡¥¦­ëå á¨« ä®à¬¨àã¥âáï ¢ ¯à¨áâ¥­®ç­®© ®¡« áâ¨á¨áâ¥¬  ¯à®¤®«ì­ëå £¥àâ«¥à®¢áª¨å ¢¨åà¥©, ¯à¥-¤®â¢à é îé¨å ®âàë¢ ¨ á­¨¦ îé¨å á®¯à®â¨¢«¥-­¨¥. �  ¤àã£®© ¢ë¯ãª«®© áâ®à®­¥ áâ¥¡«ï ä®à-¬¨àã¥âáï ¯®«®¦¨â¥«ì­ë© £à ¤¨¥­â ¤ ¢«¥­¨ï, ª®-â®àë© ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª ®âàë¢ã ¯®â®ª . �ªá-¯¥à¨¬¥­âë ¯®ª § «¨ [35], çâ® á®§¤ ­¨¥ ­  â¥-«¥ ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥© á¯®á®¡áâ¢ã¥â ¯à¥¤®â¢à é¥-­¨î ®âàë¢  ¢ ª®à¬®¢®© ç áâ¨ â¥« . �à®¬¥ â®-£®, ¢ ª®à¬®¢®© ç áâ¨ â¥«  ã ¬¥ç-àë¡ë ¨¬¥îâáï¤¢¥ ¯ àë áâ ¡¨«¨§¨àãîé¨å ¯« ¢­¨çª®¢, ª®â®àë¥¯à¨ ª®«¥¡ ­¨¨ å¢®áâ®¢®£® ¯« ¢­¨ª  ¯à¥¤®â¢à é -îâ ®âàë¢ ¯¥à¥¤ ­¨¬, à §àãè îâ ¢¨åà¥¢ë¥ áâàãª-âãàë ¨, â¥¬ á ¬ë¬, ¢ëà ¢­¨¢ îâ ¯®â®ª, ­ ¡¥£ -�. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì 17



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2004. �®¬ 6 (78), N 2. �. 3 { 19îé¨© ­  å¢®áâ®¢®© ¯« ¢­¨ª. �â® ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®-¢ëè¥­¨î ª. ¯. ¤. ¬ èãé¥£® ¯« ¢­¨ª®¢®£® ¤¢¨-¦¨â¥«ï. �¥ª®â®àë¥ â¥å­¨ç¥áª¨¥ à¥è¥­¨ï ¤«ï áâ -¡¨«¨§ æ¨¨ ¯®â®ª  ¢ å¢®áâ®¢®© ç áâ¨ â¥«  §  áç¥âä®à¬¨à®¢ ­¨ï á¨áâ¥¬ë ¯à®¤®«ì­ëå ¢¨åà¥© ¯à¨-¢¥¤¥­ë ¢ [41, 42].�����������à ¢­¨â¥«ì­ë©  ­ «¨§ ¯®ª § «, çâ® ¢ áâà®¥-­¨¨ ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¨ â¥«  ¡ëáâà®¯« ¢ îé¨å£¨¤à®¡¨®­â®¢ ¨¬¥îâáï ª ª ®¤¨­ ª®¢ë¥ ¯à¨á¯®á®-¡«¥­¨ï ª á­¨¦¥­¨î á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¨ íª®­®¬­®¬ãà áå®¤®¢ ­¨î í­¥à£¨¨, â ª ¨ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ ®¡à -§®¢ ­¨ï, ¢ëà ¡®â ­­ë¥ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á å à ª-â¥à­ë¬¨ áª®à®áâï¬¨ ¯« ¢ ­¨ï. �¡­ àã¦¥­® ­®-¢®¥ ­¥¨§¢¥áâ­®¥ à ­¥¥ á¢®©áâ¢® ¨ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥-áª®¥ §­ ç¥­¨¥ ¬¥ç¥¢¨¤­®£® ­ ª®­¥ç­¨ª  ¨ á¨áâ¥¬ë¤«ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢  ¨ âà ­á¯®àâ¨à®¢ª¨ á«¨§¨ ¢ ª®¦¥¬¥ç-àë¡ë.�¥§ã«ìâ âë á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ®á®-¡¥­­®áâ¥© áâà®¥­¨ï ª®¦­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¬¥ç- àë¡ë¯® ¢á¥© ¤«¨­¥ â¥« , ¢«îç ï ¨ ¦ ¡àë, ¯®§¢®«¨«¨®¡­ àã¦¨âì ­®¢ë¥ áâàãªâãà­ë¥ ®¡à §®¢ ­¨ï, ãª -§ë¢ îé¨¥ ­  á¯¥æ¨ä¨ç¥áªãî à®«ì á«¨§¨. �¡­ -àã¦¥­ ª®¬¯«¥ªá ¬¥â®¤®¢, ­ ¯à ¢«¥­­ëå ­  íª®­®-¬¨ç­®¥ à áå®¤®¢ ­¨¥ á«¨§¨ ¨ ®¯â¨¬ «ì­®¥ à á¯®-«®¦¥­¨¥ à áâ¢®à®¢ á«¨§¨ ¯® â®«é¨­¥ ¯®£à ­¨ç­®-£® á«®ï.�  ®á­®¢ ­¨¨ £¨¤à®¡¨®­¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ -­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬ ¯ãâ¥¬ ¯à®¢¥à¥­ë ­¥ª®-â®àë¥ ¨§ ®¡­ àã¦¥­­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥© â¥«  ¨ ª®-¦¨ ¬¥ç-àë¡ë. � áç¥â­ë¬ ¯ãâ¥¬ ¯à® ­ «¨§¨à®-¢ ­® £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ §­ ç¥­¨¥ ¬¨ªà®-áª« ¤®ª­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ª®¦¨ ¬¥ç-àë¡ë ¨ â®«é¨­ë ª®-¦¨,   â ª¦¥ ¯«®é ¤¨ å¢®áâ®¢®£® ¤¢¨¦¨â¥«ï ¬¥ç-àë¡ë ¢ áà ¢­¥­¨¨ á ¤àã£¨¬¨ ¢¨¤ ¬¨ £¨¤à®¡¨®­-â®¢. �  ®á­®¢ ­¨¨ £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£®  ­ «¨§ ­¥ª®â®àëå ®á®¡¥­­®áâ¥© áâà®¥­¨ï â¥«  ¬¥ç-àë¡ëà §à ¡®â ­ë ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¨áá«¥¤®¢ ­ë ¬¥-â®¤ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï à §«¨ç­ëå ¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ¯®-£à ­¨ç­®¬ á«®¥ ¨ ª®¬¡¨­¨à®¢ ­­ë© ¬¥â®¤ á­¨¦¥-­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï.� §à ¡®â ­ë ­¥ª®â®àë¥ â¥å­¨ç¥áª¨¥ à¥è¥­¨ï®¡­ àã¦¥­­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥© áâà®¥­¨ï â¥«  ¨ ª®¦-­ëå ¯®ªà®¢®¢ ¬¥ç-àë¡ë, § é¨é¥­­ë¥  ¢â®àáª¨¬¨á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ ¬¨ ¨ ¯ â¥­â ¬¨.1. �®§«®¢ �. �. �¥®à¥â¨ç¥áª ï ¡¨®£¨¤à®¤¨­ ¬¨ª .{�¨¥¢: �¨é  èª®« , 1983.{ 240 á.2. �¥àè¨­ �. �. �á­®¢ë £¨¤à®¡¨®­¨ª¨.{ �.: �ã¤®-áâà®¥­¨¥, 1988.{ 263 á.3. � ¡¥­ª® �. �., �®ª®«®¢ �. �., �®§«®¢ �. �., �¥à-è¨­ �. �. ¨ ¤à. �¢®©áâ¢® ª®¦¨ ª¨â®®¡à §­ëå

 ªâ¨¢­® à¥£ã«¨à®¢ âì £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®¥ á®¯à®-â¨¢«¥­¨¥ ¯« ¢ ­¨î ¯®áà¥¤áâ¢®¬ ã¯à ¢«¥­¨ï «®-ª «ì­ë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ª®¦­®£® ¯®ªà®¢  á ®¡-â¥ª îé¨¬ ¯®â®ª®¬ // �âªàëâ¨¥ ����. {1982.{�:������.{ 1983.{ �. 41.4. � ¡¥­ª® �. �. �̈ ¤à®¡¨®­¨ç¥áª¨¥ ¯à¨­æ¨¯ë á­¨¦¥-­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï // �à¨ª« ¤­  £i¤à®¬¥å ­iª .{2000.{ 2, N 74.{ �. 3{17.5. Babenko V. V., Carpenter P. W. Dolphin hydro-dynamics // Flow past Highly Compliant Bound-ary and in Collapsible Tubes.{ Proc. of the IU-TAM Symposium held at the University of War-wick, UK, 26-30 March 2001. -Fluid Mechenics andits Applications, 72. Kluwer Academic Publischers.-Dordrecht/Boston/London, 2003.{ P. 293{323.6. �¥àè¨­ �. �., �¥à­ëè®¢ �. �., �®§«®¢ �. �., �®-¢ «ì �. �., � ïæ �. �. � ª®­®¬¥à­®áâ¨ ¢ ¯®ªà®¢ åáª®à®áâ­ëå àë¡ // �¨®­¨ª .{ 1976.{ N 10.{ �. 3{21.7. �®§«®¢ �. �., �¥àè¨­ �. �. �®¬¯«¥ªá­ë¥ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ï  ªâ¨¢­®£® à¥£ã«¨à®¢ ­¨ï ª®¦¥© ¤¥«ìä¨­®¢á­¨¦¥­¨ï £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï //�¨®­¨ª .{ 1983.{ N 17.{ �. 3{12.8. �®¢ «ì �. �., � ïæ �. �., � «î¦­ ï �. �.�®àä®-«®£¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ áâà®¥­¨ï ª®¦­®£® ¯®ªà®-¢  àë¡ à §«¨ç­ëå áª®à®áâ­ëå £àã¯¯ // �¨®­¨ª .{1987.{ N 21.{ �. 77{84.9. � à á¥­ª® �. �, � ¡¥­ª® �. �. �« ¢­¨ª®¢ë© ¤¢¨-¦¨â¥«ì ¤«ï «®¤®ª // �¢â. á¢¨¤. N 796074.{ 1981.{�¯ã¡«. 15.01.81.{ �. �î«. 2.10. � ¡¥­ª® �. �., �àç¥­ª® �. �. �¥¬¯ä¨àãîé¥¥ ¯®-ªàëâ¨¥ // �¢â. á¢¨¤. N 802672.{ 1981.{ �¯ã¡«.07.02.81.{ �. �î«. 5.11. Proceedings of the International Symposium on Sea-water Drag Reduction.{ 22-23 July 1998: Newport,Rhode Island, USA, 1998.{ 494 p.12. �¢ç¨­­¨ª®¢ �. �. �¥ç-àë¡  ¨ ¯ àãá­¨ª®¢ë¥.{ � -«¨­¨­£à ¤: �â« ­â ����, 1970.{ 296 á.13. �¢ç à®¢ �. �. � £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨-ïå ¦ ¡¥à­®£®  ¯¯ à â  ¬¥ç-àë¡ë // �¨®­¨ª .{1982.{ N 16.{ �. 11{15.14. �®¢ «ì �. �. �à¨¯â®®¡à §­ë¥ á«¨§¥®¡à §ãîé¨¥áâàãªâãàë ª®¦¨ ¨ ¦ ¡¥à­ëå ªàëè¥ª ¬¥ç-àë¡ë //�¨®­¨ª .{ 1978.{ N 12.{ �. 108{111.15. �¥à­ëè®¢ �. �., �®¢ «ì �. �., �à®¡ å  �. �. �¥-ª®â®àë¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ ¬®àä®«®£¨¨ ¦ ¡¥à­®£®  ¯-¯ à â  àë¡, á¢ï§ ­­ëå á® áª®à®áâìî ¨å ¯« ¢ -­¨ï // �¨®­¨ª .{ 1978.{ N 12.{ �. 103{108.16. �®«®â®¢ �. �., �®¤®àª®¢áª¨© �. �. �á®¡¥­­®-áâ¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï âà¥­¨ï â¥«  ¬¥ç-àë¡ë //�¨®­¨ª .{ 1973.{ N 7.{ �. 14{18.17. �¥®­¥­ª® �. �. � £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª®¬ §­ ç¥­¨¨à áâàã¬  ¬¥ç-àë¡ë // �¨®­¨ª .{ 1974.{ N 8.{�. 21{23.18. �à®â á®¢ �. �., �â à®á¥«ìáª ï �. �. �̈ ¤à®¤¨­ -¬¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ àë¡. �â« á.{ �.: � ãª ,1978.{ 103 á.19. �®§«®¢ �. �., � ¡¥­ª® �. �. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®£à ­¨ç­®£® á«®ï.{ �¨¥¢: � ãª®¢ ¤ã¬ª , 1978.{ 184 á.20. �¥àè¨­ �. �. �¨®£¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨© ä¥­®¬¥­¬¥ç-àë¡ë ª ª ¯à¥¤¥«ì­ë© á«ãç © áª®à®áâ­ëå £¨-¤à®¡¨®­â®¢ // �¨®­¨ª .{ 1978.{ N 12.{ �. 40{48.21. �®¢ «ì �. �., �ãâã§®¢ �. �. �¥ª®â®àë¥ ®á®¡¥­­®-áâ¨ ¬¨ªà®à¥«ì¥ä  ¯®¢¥àå­®áâ¨ å¢®áâ®¢®£® ¯« ¢-­¨ª  á¨­¥£® ¬ à«¨­  ¨ ¡®«ìè¥£« §®£® âã­æ  //�¨®­¨ª .{ 1991.{ N 24.{ �. 88{91.18 �. �. � ¡¥­ª®, �. �. �®¢ «ì
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