
ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2005. �®¬ 7 (79), N 1. �. 17 { 21��� 551.465.4������������ ������������� ���������������� ������� ������������. �. ����������®àáª®© £¨¤à®ä¨§¨ç¥áª¨© ¨­áâ¨âãâ ��� �ªà ¨­ë�®«ãç¥­® 05.02.2004�  ®á­®¢¥ ¤ ­­ëå ­ âãà­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©, ¯à®¢®¤¨¢è¨åáï ­  �¥à­®¬ ¬®à¥,  ­ «¨§¨àã¥âáï ¨§¬¥­ç¨¢®áâì áâ â¨áâ¨-ç¥áª¨å ¬®¬¥­â®¢ ãª«®­®¢ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨. �§¬¥à¥­¨ï ¢ë¯®«­¥­ë á ¯®¬®éìî ¤¢ã¬¥à­®£® « §¥à­®£® ãª«®­®¬¥à ­  ®ª¥ ­®£à ä¨ç¥áª®© ¯« âä®à¬¥ ��� ����ªà ¨­ë. �®«ãç¥­ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ãª«®-­®¢ ®â áª®à®áâ¨ ¢¥âà . �®ª § ­ë ®£à ­¨ç¥­¨ï ¢ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ àï¤®¢ �à ¬ -� à«ì¥ ¤«ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ¯«®â­®áâ¨¢¥à®ïâ­®áâ¥© ª®¬¯®­¥­â ãª«®­®¢.�  ®á­®¢÷ ¤ ­¨å ­ âãà «ì­¨å ¤®á«÷¤¦¥­ì, é® ¯à®¢®¤¨«¨áï ­  �®à­®¬ã ¬®à÷,  ­ «÷§ãõâìáï ¬÷­«¨¢÷áâì áâ â¨áâ¨ç­¨å¬®¬¥­â÷¢ áå¨«÷¢ ¬oàáìª®ù ¯®¢¥àå­÷. �¨¬÷àî¢ ­­ï ¢¨ª®­ ­÷ §  ¤®¯®¬®£®î ¤¢®¬÷à­®£® « §¥à­®£® ãª«®­®¬÷à  ­  ®ª¥ -­®£à ä÷ç­÷© ¯« âä®à¬÷ ��ö ��� �ªà ù­¨. �âà¨¬ ­  § «¥¦­÷áâì áâ â¨áâ¨ç­¨å å à ªâªà¨áâ¨ª áå¨«÷¢ ¢÷¤ è¢¨¤ª®áâ÷¢÷âàã. �®ª § ­÷ ®¡¬¥¦¥­­ï ã ¢¨ª®à¨áâ ­­÷ àï¤÷¢ �à ¬ -� à«ìõ ¤«ï  ¯à®ªá¨¬ æ÷ù é÷«ì­®áâ÷ ÷¬®¢÷à­®áâ¥© ª®¬¯®­¥­âáå¨«÷¢.The static moments unsteadiness of the sea surface slopes is analyzed on the basis of the data of �eld measurementsconducted in the Black Sea. The measurements were carried out by means of a 2D-laser slope meter from the oceanographicplatform owned by �arine Hydrophysical Institute, NAS of Ukraine. The dependence of the slope static characteristicson the wind velocity has been found out. The limitation in using the Gram-Charlier series for the approximation of theslope component probability density is shown.���������­â¥à¥á ª ¨§ãç¥­¨î ¨§¬¥­ç¨¢®áâ¨ å à ªâ¥à¨-áâ¨ª «®ª «ì­ëå ãª«®­®¢ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®¡ã-á«®¢«¥­ ¨­â¥­á¨¢­ë¬ à §¢¨â¨¥¬ ¤¨áâ ­æ¨®­­ëå¬¥â®¤®¢ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ®ª¥ ­  [1]. � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥-¬ï ¤«ï à §¢¨â¨ï â¥®à¨¨ à áá¥ï­¨ï í«¥ªâà®¬ £­¨â-­ëå ¢®«­ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâìî ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥-à¥¤ì ­¥®¡å®¤¨¬® ¨¬¥âì ¤¥â «ì­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ®äã­ªæ¨ïå à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ¢ëá®â ¢®«­¨ ãª«®­®¢ [2].�à®¡«¥¬  ¨§ãç¥­¨ï â®­ª®© â®¯®£à ä¨ç¥áª®©áâàãªâãàë ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢ ®á­®¢­®¬ á¢ï-§ ­  á â¥å­¨ç¥áª®© á«®¦­®áâìî ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¨§¬¥-à¥­¨© ¢ ­ âãà­ëå ãá«®¢¨ïå. �á­®¢­®© ¢ª« ¤ ¢¨­â¥£à «ì­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ãª«®­®¢ ¤ îâ ª®-à®âª¨¥ ¢®«­ë, í­¥à£¨ï ª®â®àëå ­  ­¥áª®«ìª® ¯®-àï¤ª®¢ ­¨¦¥ í­¥à£¨¨ ¤®¬¨­ ­â­ëå á®áâ ¢«ïîé¨å¢®«­®¢®£® ¯®«ï. � ¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢­ë¬¨ â¥å­¨-ç¥áª¨¬¨ áà¥¤áâ¢ ¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ï¢«ïîâáï ®¯â¨-ç¥áª¨¥, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ ¢ëá®ª®¥ à §à¥è¥­¨¥ ¨, ¢®â«¨ç¨¥ ®â ª®­â ªâ­ëå, ­¥ ¢­®áïâ ¢®§¬ãé¥­¨© ¢¢®«­®¢®¥ ¯®«¥. �¯â¨ç¥áª¨¥ áà¥¤áâ¢  ¯®§¢®«ïîâ¨§¬¥àïâì ãª«®­ë, á®§¤ ­­ë¥ ¢®«­ ¬¨ à §­®© ¤«¨-­ë, ¢ª«îç ï ¬ áèâ ¡ë ª ¯¨««ïà­ëå ¢®«­. �à¥¤¨®¯â¨ç¥áª¨å áà¥¤áâ¢ ­ ¨¡®«¥¥ à á¯à®áâà ­¥­­ë¬¨ï¢«ïîâáï ä®â®- ¨ â¥«¥áê¥¬ª ,   â ª¦¥ « §¥à­ë¥ãª«®­®¬¥àë [3, 4].� ­ áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥­¨ ¢ « ¡®à â®à­ëå ãá«®¢¨-

ïå ¤®áâ â®ç­® å®à®è® ¨§ãç¥­ë ®â¤¥«ì­ë¥ ä¨§¨ç¥-áª¨¥ ¬¥å ­¨§¬ë, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ à®áâ ¨ § âãå ­¨¥¯®¢¥àå­®áâ­ëå ¢®«­. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ­ âãà­ë¥ ¨§-¬¥à¥­¨ï, ¢ë¯®«­¥­­ë¥ ¢ ãá«®¢¨ïå ª®à®âª®£® à §-£®­ , ¯®ª § «¨, çâ® ãà®¢¥­ì á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â­®-áâ¨ ¢ëá®ª®ç áâ®â­ëå ¢¥âà®¢ëå ¢®«­ ¯à¨ á« ¡ëå¢¥âà å ¢ ¬®à¥ ¢ëè¥, ç¥¬ ¢ « ¡®à â®à­ëå íªá¯¥-à¨¬¥­â å [5]. � §«¨ç¨ï ¢ à¥§ã«ìâ â å ­ âãà­ëå¨ « ¡®à â®à­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© á¢ï§ ­ë á ä«ãªâã- æ¨ï¬¨ áª®à®áâ¨ ¢¥âà , ª®â®àë¥ ¢ ¬®àáª¨å ãá«®-¢¨ïå, ª ª ¯à ¢¨«®, ¡®«¥¥ §­ ç¨â¥«ì­ë [6],   â ª¦¥á ¢«¨ï­¨¥¬ ¤«¨­­ëå ¢®«­, ª®â®à®¥ ­¥¢®§¬®¦­® ¢¯®«­®© ¬¥à¥ á¬®¤¥«¨à®¢ âì ¢  íà®£¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥-áª¨å ª ­ « å [7].�§¬¥­¥­¨¥ à®«¨ ®â¤¥«ì­ëå ä¨§¨ç¥áª¨å ¬¥å -­¨§¬®¢, ®â¢¥âáâ¢¥­­ëå §  £¥­¥à æ¨î ¨ § âãå -­¨¥ ª®à®âª®¢®«­®¢ëå á®áâ ¢«ïîé¨å ¢®«­®¢®£® ¯®-«ï, ¢«¨ï­¨¥ £¥®ä¨§¨ç¥áª¨å ä ªâ®à®¢ ¯à¨¢®¤ïâª á¨«ì­®© ¨§¬¥­ç¨¢®áâ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª â®­ª®©â®¯®£à ä¨ç¥áª®© áâàãªâãàë ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®-áâ¨. �¥«ì ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë { ®¯à¥¤¥«¨âì ä ª-â¨ç¥áªãî ¨§¬¥­ç¨¢®áâì å à ªâ¥à¨áâ¨ª «®ª «ì­ëåãª«®­®¢ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢ ¯à¨¡à¥¦­®© §®­¥¨ ®æ¥­¨âì ¥¥ á¢ï§ì á® áª®à®áâìî ¢¥âà .1. ���������� � �����������������«ï ¨§¬¥à¥­¨© ãª«®­®¢ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¨á-c
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ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2005. �®¬ 7 (79), N 1. �. 17 { 21¯®«ì§®¢ «áï ¤¢ã¬¥à­ë© « §¥à­ë© ãª«®­®¬¥à, ª®­-áâàãªæ¨ï ª®â®à®£® à §à ¡®â ­  �®àáª¨¬ £¨¤à®-ä¨§¨ç¥áª¨¬ ¨­áâ¨âãâ®¬ á®¢¬¥áâ­® c �¨¥¢áª¨¬¯®«¨â¥å­¨ç¥áª¨¬ ¨­áâ¨âãâ®¬. �à¨­æ¨¯ à ¡®-âë ¯à¨¡®à  ®á­®¢ ­ ­  ¨§¬¥à¥­¨¨ ã£«®¢ ®âª«®­¥-­¨ï « §¥à­®£® «ãç  ¯à¨ ¯à®å®¦¤¥­¨¨ ¨§-¯®¤ ¢®-¤ë ¢§¢®«­®¢ ­­®© £à ­¨æë à §¤¥«  ¢®¤ {¢®§¤ãå.�à¨¡®à ¨¬¥¥â á«¥¤ãîé¨¥ â¥å­¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨-áâ¨ª¨: ¤¨ ¯ §®­ ¨§¬¥àï¥¬ëå ãª«®­®¢ �30�; ¯®-£à¥è­®áâì ¨§¬¥à¥­¨© (¯® « ¡®à â®à­ë¬ ¨á¯ëâ -­¨ï¬) { 0:2�; ¤¨ ¯ §®­ ¤®¯ãáâ¨¬ëå ¢ëá®â ¢®«­ {¤® 1 ¬, ¤¨áªà¥â­®áâì ¨§¬¥à¥­¨© { 0.02 á.�§¬¥à¥­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ­  ®ª¥ ­®£à ä¨ç¥áª®©¯« âä®à¬¥ �®àáª®£® £¨¤à®ä¨§¨ç¥áª®£® ¨­áâ¨âã-â , ª®â®à ï à á¯®«®¦¥­  ã �¦­®£® ¡¥à¥£  �àë-¬ , ¢ à ©®­¥ ¯. � æ¨¢¥«¨. �«ã¡¨­  ¢ â®¬ ¬¥áâ¥,£¤¥ ãáâ ­®¢«¥­  ¯« âä®à¬ , ¯®àï¤ª  30 ¬, çâ® á®-®â¢¥âáâ¢ã¥â ãá«®¢¨î "£«ã¡®ª®© ¢®¤ë" ¤«ï ¢¥âà®-¢ëå ¢®«­ ­  �¥à­®¬ ¬®à¥. �¨­¨¬ «ì­®¥ à ááâ®ï-­¨¥ ®â ¯« âä®à¬ë ¤® ¡¥à¥£  { 650 ¬.�¥áãé ï ª®­áâàãªæ¨ï ®ª¥ ­®£à ä¨ç¥áª®© ¯« â-ä®à¬ë á®áâ®¨â ¨§ 8 ®¯®à, 4 ¨§ ª®â®àëå ®¡à §ãîâª¢ ¤à â á® áâ®à®­®© 18 ¬, 4 ¤àã£¨å à á¯®«®¦¥­ë¯® ¯¥à¨¬¥âàã íâ®£® ª¢ ¤à â  ¢ æ¥­âà¥ ª ¦¤®© ¨§áâ®à®­. �¨ ¬¥âà ª ¦¤®© ¨§ ®¯®à à ¢¥­ 55 á¬. � ®¯®à å ­  ¢ëá®â¥ 12 ¬ ­ ¤ ãà®¢­¥¬ ¬®àï ªà¥¯¨âáï¯ «ã¡ , ­  ª®â®à®© ­ å®¤¨âáï ®¤­®íâ ¦­ ï ­ ¤-áâà®©ª  á ¦¨«ë¬¨ ¨ á«ã¦¥¡­ë¬¨ ¯®¬¥é¥­¨ï¬¨.�àëè  ­ ¤áâà®©ª¨ á«ã¦¨â ®á­®¢ ­¨¥¬ ¬ çâë, ­ ª®â®à®© ¬®­â¨àãîâáï ¬¥â¥®à®«®£¨ç¥áª¨¥ ¤ âç¨-ª¨ (­  ¢ëá®â¥ 18 ¬).� ª ¨ «î¡®© ¤àã£®© ä¨§¨ç¥áª¨© ®¡ê¥ªâ, ¯« â-ä®à¬  ¢­®á¨â ¢®§¬ãé¥­¨ï ¢ £¨¤à®ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¯®-«ï ¯®£à ­á«®¥¢ ¬®àï ¨  â¬®áä¥àë. � â ª¨¬ ¢®§-¬ãé¥­¨ï¬ ®â­®áïâáï:  íà®¤¨­ ¬¨ç¥áª ï â¥­ì, £¥-­¥à æ¨ï ¯ à §¨â­ëå ¢®«­ ®¯®à ¬¨, £¥­¥à æ¨ï ¯à¨á¨«ì­®¬ â¥ç¥­¨¨ ¢¨åà¥© ¢ "á«¥¤¥" ¯« âä®à¬ë ¨ â.¤. �¤­ ª® ¢ á¨«ã ®á®¡¥­­®áâ¥© ª®­áâàãªæ¨¨ ¯« â-ä®à¬ë (­¥¡®«ìè®© ¤¨ ¬¥âà ®¯®à, "¯à®§à ç­®áâì"12-¬¥âà®¢®© §®­ë ¬¥¦¤ã ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâìî ¨¯ «ã¡®©) íâ¨ ¢®§¬ãé¥­¨ï §­ ç¨â¥«ì­® ¡®«¥¥ á« -¡ë¥, ç¥¬ ¢ á«ãç ¥ ¨§¬¥à¥­¨© á ¡®àâ  ¬¥¤«¥­­® ¤¢¨-¦ãé¥£®áï ¨«¨ áâ®ïé¥£® ­  ïª®à¥ áã¤­ .�à¨ ¨§¬¥à¥­¨ïå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬®àáª®© ¯®¢¥àå-­®áâ¨ ª®­âà®«¨à®¢ «¨áì á«¥¤ãîé¨¥ ¯ à ¬¥âàë¢®§¤ãè­®£® ¯®â®ª : â¥¬¯¥à âãà , áª®à®áâì ¨ ­ -¯à ¢«¥­¨¥ ¢¥âà . � âç¨ª¨ ¡ë«¨ ãáâ ­®¢«¥­ë ­ ¢ëá®â¥ 18 ¬.�ª®à®áâì ¢¥âà  ¬¥­ï« áì ®â ­ã«ï ¤® 14 ¬/á. �§-¬¥à¥­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ª ª ¯à¨ ¢¥âà¥ á® áâ®à®­ë®âªàëâ®£® ¬®àï, â ª ¨ á® áâ®à®­ë ¡¥à¥£ , çâ® á®-®â¢¥âáâ¢ã¥â ¤«¨­­®¬ã ¨ ª®à®âª®¬ã à §£®­ã ¢®«­.�âà â¨ä¨ª æ¨ï ¢®¤ {¢®§¤ãå ¡ë«  ¡«¨§ª  ª ­¥©-âà «ì­®©.

�§¬¥à¥­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì á¥ ­á ¬¨ ¯à®¤®«¦¨-â¥«ì­®áâìî 30 á, á ¤¨áªà¥â­®áâìî ¨§¬¥à¥­¨©0.02 á. �­ «¨§¨àã¥¬ë© ¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¬ á-á¨¢ ¤ ­­ëå ¢ª«îç ¥â à¥§ã«ìâ âë 276 á¥ ­á®¢ ¨§-¬¥à¥­¨©.2. �����������������������������¥à¢®© §­ ç¨â¥«ì­®© ¯ã¡«¨ª æ¨¥© ¯® ¨áá«¥¤®-¢ ­¨î ãª«®­®¢ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ï¢¨« áì à -¡®â  �®ªá  ¨ � ­ª  [8], ¢ ª®â®à®© áâ â¨áâ¨ª ãª«®­®¢ ®æ¥­¨¢ « áì ¯® ä®â®£à ä¨ï¬ á®«­¥ç­ëå¡«¨ª®¢. �¥á¬®âàï ­  ¯à®è¥¤è¨¥ ¯®«¢¥ª  á ¬®¬¥­-â  ¥¥ ¯ã¡«¨ª æ¨¨, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ ­¥© à¥£à¥áá¨®­-­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï, á¢ï§ë¢ îé¨¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¬®-¬¥­âë ãª«®­®¢ á® áª®à®áâìî ¢¥âà , ¯®-¯à¥¦­¥¬ãè¨à®ª® ¨á¯®«ì§ãîâáï ¢ ¯à¨«®¦¥­¨ïå, á¢ï§ ­­ëåá à áá¥ï­¨¥¬ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¢®«­ ¬®àáª®© ¯®-¢¥àå­®áâìî,   â ª¦¥ ¤«ï â¥áâ¨à®¢ ­¨ï ¢®«­®¢ëå¬®¤¥«¥© [9].�à¥¤¢ à¨â¥«ì­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ­ è¨å ­ âãà­ëå¨áá«¥¤®¢ ­¨©, ¯à®¢¥¤¥­­ëå á ¯®¬®éìî ¤¢ã¬¥à­®-£® « §¥à­®£® ãª«®­®¬¥à , ¡ë«¨ ®¯ã¡«¨ª®¢ ­ë ¢ à -¡®â¥ [10]. �­ «¨§¨àã¥¬ë© ¬ áá¨¢ ¢ª«îç « 50 á¥-à¨© ¨§¬¥à¥­¨© « §¥à­ë¬ ãª«®­®¬¥à®¬ ¯à¨ áª®à®-áâïå ¢¥âà  0.8-11 ¬/á.�¢¥¤¥¬ ®¡®§­ ç¥­¨¥: � { ¢®§¢ëè¥­¨¥ ¬®àáª®©¯®¢¥àå­®áâ¨; �u = d�=dx ¨ �u = d�=dy { ª®¬¯®­¥­-âë ãª«®­®¢ ¢ ¯à®¤®«ì­®¬ ¨ ¯®¯¥à¥ç­®¬ ®â­®á¨-â¥«ì­® ¢¥âà  ­ ¯à ¢«¥­¨ïå, �m = p�2u + �2c { ¬®-¤ã«ì ãª«®­  (¨«¨ ¯®«­ë© ãª«®­).�  à¨á. 1, a ¯à¥¤áâ ¢«¥­  § ¢¨á¨¬®áâì  á¨¬¬¥-âà¨¨ ¯à®¤®«ì­®© ª®¬¯®­¥­âë ãª«®­®¢ Au ®â áª®-à®áâ¨ ¢¥âà  W . �¨¤­®, çâ® á à®áâ®¬ áª®à®áâ¨ ¢¥-âà  ®âª«®­¥­¨¥ ®â ­®à¬ «ì­®£® § ª®­  à á¯à¥¤¥-«¥­¨ï ¢ áà¥¤­¥¬ ¢®§à áâ ¥â. �¥£à¥áá¨®­­®¥ ãà ¢-­¥­¨¥ ¨¬¥¥â ¢¨¤Au = 0:04� 0:019W � 0:16: (1)�®íää¨æ¨¥­â ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã Au ¨ W à ¢¥­-0.34 á 95% ¤®¢¥à¨â¥«ì­ë¬ ¨­â¥à¢ «®¬, à ¢­ë¬0.11. � ç¥áâ¢¥­­® ¯®¢¥¤¥­¨¥ ¯ à ¬¥âà  Au á®£« -áãîâáï á à¥§ã«ìâ â ¬¨ �®ªá  ¨ � ­ª  [8]:Au = 0:04� 0:032W � 0:12: (2)�¤­ ª® ¢ ­ è¥¬ á«ãç ¥ ª®íää¨æ¨¥­â ¯à¨ W ¢ãà ¢­¥­¨¨ (1) ®ª § «áï ­¥áª®«ìª® ­¨¦¥, ç¥¬ ¢ à¥-£à¥áá¨¨ (2).�®£« á­® [8], íªáæ¥áá ¯à®¤®«ì­®© ª®¬¯®­¥­âëãª«®­®¢ ­¥ § ¢¨á¨â ®â áª®à®áâ¨ ¢¥âà  ¨ ¨¬¥¥â18 �. �. � ¯¥¢ «®¢
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�¨á. 1. �â â¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¬®¬¥­âë ¯à®¤®«ì­®©ª®¬¯®­¥­âë ãª«®­®¢:  )  á¨¬¬¥âà¨ï Au: â®çª¨ {íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨, ªà¨¢ë¥ 1 ¨ 2á®®â¢¥âáâ¢ãîâ à¥£à¥áá¨ï¬ (1) ¨ (2); ¡) íªáæ¥áá Eu:â®çª¨ { íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨, ªà¨¢ ï 1 {à¥£à¥áá¨ï (3), ªà¨¢ë¥ 2, 3, 4 { áà¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥ ¨áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª¨¥ ®âª«®­¥­¨ï á®£« á­® [8]áà¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥, à ¢­®¥ 0.23 ¯à¨ áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨-ç¥áª®¬ ®âª«®­¥­¨¨ �0:40. �®«ãç¥­­ë¥ ­ ¬¨ ®æ¥­-ª¨ ¢ ®á­®¢­®¬ «¥¦ â ¢­ãâà¨ ®¡« áâ¨ 0:23 � 0:40,®¤­ ª® ­ ¡«î¤ ¥âáï á« ¡ ï § ¢¨á¨¬®áâì ®â áª®à®-áâ¨ ¢¥âà  (à¨á. 1, ¡). �®íää¨æ¨¥­â ª®àà¥«ïæ¨¨á®áâ ¢«ï¥â -0.38 á 95% ¤®¢¥à¨â¥«ì­ë¬ ¨­â¥à¢ -«®¬, à ¢­ë¬ 0.1. �¢ï§ì ¯ à ¬¥âà  Eu á® áª®à®-áâìî ¢¥âà  ®¯¨áë¢ ¥âáï «¨­¥©­®© à¥£à¥áá¨¥©:Eu = 0:43� 0:037W � 0:26: (3)�­ ç¥­¨ï  á¨¬¬¥âà¨¨ ¨ íªáæ¥áá  ¯®¯¥à¥ç­®©
�¨á. 2. �â â¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¬®¬¥­âë ¯®¯¥à¥ç­®©ª®¬¯®­¥­âë ãª«®­®¢:  ) {  á¨¬¬¥âà¨ï Aá: â®çª¨ {íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨, ªà¨¢ ï 1 { áà¥¤­¥¥§­ ç¥­¨¥, ªà¨¢ë¥ 2, 3 { áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª¨¥®âª«®­¥­¨ï; ¡) { íªáæ¥áá Eá: â®çª¨ {íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨, ªà¨¢ ï 1 { áà¥¤­¥¥§­ ç¥­¨¥, ªà¨¢ë¥ 2, 3 { áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç¥áª¨¥®âª«®­¥­¨ïª®¬¯®­¥­âë ãª«®­®¢ ­¥ § ¢¨áïâ ®â áª®à®áâ¨ ¢¥-âà  (à¨á. 2). �«ï ­¨å, ª ª ¨ ¤«ï ®æ¥­®ª Au¨ Eu, å à ªâ¥à¥­ §­ ç¨â¥«ì­ë© à §¡à®á: Ac == 0:036� 0:15;Ec = 0:28� 0:29.� áá¬®âà¨¬ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨¬®¤ã«ï ãª«®­®¢ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨. �ëè¥ ¡ë-«® ¯®ª § ­®, çâ® å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯®¯¥à¥ç­®© ª®¬-¯®­¥­âë ãª«®­®¢ Ac ¨ Ec ­¥ § ¢¨áïâ ®â áª®à®áâ¨¢¥âà ,   å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯à®¤®«ì­®© ª®¬¯®­¥­âëãª«®­®¢ Au ¨ Eu § ¢¨áïâ á« ¡®. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï,�. �. � ¯¥¢ «®¢ 19



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2005. �®¬ 7 (79), N 1. �. 17 { 21¨§ à¨á. 3 ¢¨¤­®, çâ® ¨¬¥îâ ¬¥áâ® å®à®è® ¢ëà -¦¥­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨  á¨¬¬¥âà¨¨ Am ¨ íªáæ¥áá Em ¬®¤ã«ï ãª«®­®¢ ®â W , ª®â®àë¥ ®¯¨áë¢ îâáïãà ¢­¥­¨ï¬¨ «¨­¥©­®© à¥£à¥áá¨¨:Am = 0:97� 0:024W � 0:12; (4)Em = 1:22� 0:087W � 0:41: (5)

�¨á. 3. �â â¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¬®¬¥­âë ¬®¤ã«ï ãª«®­®¢:  ){  á¨¬¬¥âà¨ï Am: â®çª¨ { íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥®æ¥­ª¨, á¯«®è­ ï «¨­¨ï { à¥£à¥áá¨ï (4); ¡) { íªáæ¥ááEm: â®çª¨ { íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨, á¯«®è­ ï«¨­¨ï { à¥£à¥áá¨ï (5)�®íää¨æ¨¥­âë ª®àà¥«ïæ¨¨  á¨¬¬¥âà¨¨ Am ¨íªáæ¥áá  Em á® áª®à®áâìî ¢¥âà  á®®â¢¥âáâ¢¥­­®à ¢­ë -0.50 ¨ -0.52 (95% ¤®¢¥à¨â¥«ì­ë¥ ¨­â¥à¢ -«ë á®áâ ¢«ïîâ 0.092 ¨ 0.089).

3. ������������� �����-�������«ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©ª¢ §¨£ ãáá®¢ëå à á¯à¥¤¥«¥­¨©, ¯®¤®¡­ëå â®-¬ã, ª ª®¥ ¨¬¥îâ ª®¬¯®­¥­âë ãª«®­®¢ ¬®à-áª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨, ®¡ëç­® ¨á¯®«ì§ãîâáï àï¤ë�à ¬¬ -� à«ì¥, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨¥ á®¡®© ®¡®¡é¥­-­®¥ �ãàì¥-à §«®¦¥­¨¥ ¨áª®¬®© äã­ªæ¨¨ ¯® ¯®«¨-­®¬ ¬ �¥¡ëè¥¢ -�à¬¨â  ­  ¨­â¥à¢ «¥ [�1;1] á¢¥á®¬ exp��12x2�. �®áâ®¨­áâ¢®¬ íâ®£® ¯®¤å®¤ ï¢«ï¥âáï ï¢­ ï á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ¬®¬¥­â ¬¨ ¨áª®¬®£®à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨ ª®íää¨æ¨¥­â ¬¨ àï¤ .
�¨á. 4. �à ­¨æë � ¯®ï¢«¥­¨ï ®âà¨æ â¥«ì­ëå§­ ç¥­¨© ¢  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ (6): â®çª¨ { ¯à®¤®«ì­ ïª®¬¯®­¥­â  ãª«®­®¢, ª¢ ¤à â¨ª¨ { ¯®¯¥à¥ç­ ï�à¨ ¨§¬¥à¥­¨ïå ¢ ¯®«¥¢ëå ãá«®¢¨ïå ®¯à¥¤¥«¥-­¨¥ áâ àè¨å áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ¬®¬¥­â®¢ á®¯àï¦¥-­® á ¡®«ìè¨¬¨ ®è¨¡ª ¬¨. �®áª®«ìªã ª®íää¨æ¨¥­-âë àï¤  �à ¬ -� à«ì¥ à ááç¨âë¢ îâáï ¯® áâ â¨-áâ¨ç¥áª¨¬ ¬®¬¥­â ¬, â® ¯à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ à á-¯à¥¤¥«¥­¨© ãª«®­®¢ ¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¨á¯®«ì-§ã¥âáï ­¥ á ¬ àï¤ �à ¬ -� à«ì¥,    ¯¯à®ªá¨¬ -æ¨¨, ãç¨âë¢ îé¨¥ â®«ìª® ¥£® ¯¥à¢ë¥ ç«¥­ë. � ª¯à ¢¨«®, ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â å ®¯à¥¤¥«ïîâáï áâ â¨áâ¨-ç¥áª¨¥ ¬®¬¥­âë ¤® ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª  ¢ª«îç¨-â¥«ì­®, ¯®íâ®¬ã ¬®¤¥«¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨© ¨¬¥îâ ¢¨¤[11] PG�C(�nu) = 1p2� exp �� (�nu )22 ����1 + 16AuH3(�nu) + 124EuH4(�nu )� ; (6)PG�C(�nc ) = 1p2� exp �� (�nc )22 ��20 �. �. � ¯¥¢ «®¢



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤­  £÷¤à®¬¥å ­÷ª . 2005. �®¬ 7 (79), N 1. �. 17 { 21��1 + 16AcH3(�nc ) + 124EcH4(�nc )� ; (7)£¤¥ �nu = �u=�u; �nc = �c=�c; H3 ¨ H4 { ¯®«¨­®¬ë�¥¡ëè¥¢ -�à¬¨â  âà¥âì¥£® ¨ ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.� ª ¨§¢¥áâ­® [12], § ¬¥­  àï¤  �à ¬ -� à«ì¥ ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï¬¨ â¨¯  (6) ¢ ­¥ª®â®àëå á«ãç -ïå ¬®¦¥â ¯à¨¢®¤¨âì ª ¯®ï¢«¥­¨î ®âà¨æ â¥«ì­ëå§­ ç¥­¨© ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. � ç áâ­®áâ¨,¥á«¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì à¥£à¥áá¨¨, á¢ï§ë¢ îé¨¥ á® áª®-à®áâìî ¢¥âà  áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¬®¬¥­âë ¯à®¤®«ì-­®© ª®¬¯®­¥­âë ãª«®­®¢, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ à ¡®â¥[8], â® ®âà¨æ â¥«ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¯®ï¢«ïîâáï ¯à¨W > 10:4 ¬/á. �à ­¨æ  §®­ë ®âà¨æ â¥«ì­ëå §­ -ç¥­¨© PG�C(�nu ) á à®áâ®¬ W á¬¥é ¥âáï ¢ ®¡« áâì¬¥­ìè¨å ¢¥«¨ç¨­ �nu , ¯à¨ W > 14:6 ¬/á ®âà¨æ -â¥«ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¤«ï �nu < 3 [11].�à ­¨æ¥© §®­ë ®âà¨æ â¥«ì­ëå §­ ç¥­¨© (®¡®-§­ ç¨¬ ¥¥ �) ï¢«ï¥âáï ­ ¨¬¥­ìè¨© ¯® ¬®¤ã«î ª®-à¥­ì ãà ¢­¥­¨ï PG�C(�nu ) = 0 ¨«¨ PG�C(�nc ) = 0.�ãé¥áâ¢¥­­ë© à §¡à®á ¨ ®âáãâáâ¢¨¥ ª®àà¥«ïæ¨¨¬¥¦¤ã §­ ç¥­¨ï¬¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ¬®¬¥­â®¢ ª®¬-¯®­¥­â ãª«®­®¢ ¢ë§¢ «¨ ­¥®¡å®¤¨¬®áâì ®¯à¥¤¥«¥-­¨ï §­ ç¥­¨© � ­¥ ¯® ®áà¥¤­¥­­ë¬,   ¯® ä ªâ¨ç¥-áª¨¬ §­ ç¥­¨ï¬  á¨¬¬¥âà¨¨ ¨ íªáæ¥áá . �¥§ã«ìâ -âë íâ®£®  ­ «¨§  ®â®¡à ¦¥­ë ­  à¨á. 4. �á¯®«ì-§®¢ «áï â®â ¦¥ ¬ áá¨¢ ¤ ­­ëå, ¯® ª®â®à®¬ã ¢ëè¥ ­ «¨§¨à®¢ « áì á¢ï§ì áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ¬®¬¥­â®¢ãª«®­®¢ á® áª®à®áâìî ¢¥âà .� áç¥âë ¯® ¤ ­­ë¬ 276 á¥ ­á®¢ ¨§¬¥à¥­¨© ¯®-ª § «¨, çâ® ¢ 25 á«ãç ïå ¤«ï ¯à®¤®«ì­®© ª®¬¯®-­¥­âë ãª«®­®¢ ¨ ¢ 30 á«ãç ïå ¤«ï ¯®¯¥à¥ç­®© §­ -ç¥­¨ï � ®ª § «¨áì ­¨¦¥ 4. �®ï¢«¥­¨¥ §­ ç¥­¨©� < 4 ­ ¡«î¤ ¥âáï ª ª ¯à¨ ¢ëá®ª¨å, â ª ¨ ¯à¨­¨§ª¨å áª®à®áâïå ¢¥âà .�����������áá«¥¤®¢ ­  á¢ï§ì âà¥âì¥£® ¨ ç¥â¢¥àâ®£® áâ â¨-áâ¨ç¥áª¨å ¬®¬¥­â®¢ ª®¬¯®­¥­â ¨ ¬®¤ã«ï ãª«®­®¢¬®àáª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ á® áª®à®áâìî ¢¥âà . � ®â-«¨ç¨¥ ®â à ­¥¥ áãé¥áâ¢®¢ ¢è¨å ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨© [8]¢ëï¢«¥­  á« ¡ ï § ¢¨á¨¬®áâì íªáæ¥áá  ¯à®¤®«ì­®©ª®¬¯®­¥­âë ãª«®­®¢ ®â áª®à®áâ¨ ¢¥âà  W , ª®â®-à ï ¬®¦¥â ¡ëâì  ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ ­  «¨­¥©­®© à¥-£à¥áá¨¥© (3). �®íää¨æ¨¥­â ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã ¯ -à ¬¥âà ¬¨ Eu ¨ W à ¢¥­ -0.38 (95% ¤®¢¥à¨â¥«ì-­ë© ¨­â¥à¢ « à ¢¥­ 0.1).�®áâà®¥­ë à¥£à¥áá¨®­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨  á¨¬¬¥-âà¨¨ Am ¨ íªáæ¥áá  Em ¬®¤ã«ï ãª«®­®¢ ®â áª®-
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