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��������. �	� 	
�
��� ��
�� ���
�����
-
���� �
�	�� ��	���
��� � �
�	�� 
������
-
���� ��	 
�� ����
� 
���
	
���������
�	���
��� ��� �
����, ��� � 
	������ ��	�
-
��, �����  	��� ��	� � ��������
���

�	

�����
��� 	
�
��� ����� ����
�. ! ��-
����"
� 	����
 �
��
�� ���
�	������ �	
-
��	�������� �����
�� ��������
���
 ��	-
����, ������� "�
 	
�
��� ��
��� #���

�� ����
� 
���
	
��������� �	���
���

	������ ��	�
�� � �����
 $�����–%�����-
�� � #����� [1, 2]. �������� &������
�������
�����
���� 	
�
��� �	

�����
����, ���
-


���� � 	������ 
	���� ����	�� 	�������-
�� �
��
��� [3].
'�������� = [0, )+ ∞� . ����� f – ����� �-

�� �
�	
	����� �������, 

����� "�� ��

+�  � n-�
	��
 &����
��� �	���	������ n
� .

�	������	����� ���
�	�� $�����–%��-
����� ��	�
�� α , 0 < 1α ≤ , �� ������� f
��	


��
��� ���
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�� � 
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 ��

� ��������, ��� 0J
�	

������
� ����� ��
	���	 ���

��-
�
����� �	
��	��������. )�� ��"
���������
�	
��
���� �	������	���
�� ���
�	���
$�����–%������� 
��������� �	

��������
��������  ���
�	�	�
�����  �������  ( )f t .
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����� �
�
	� 1 < <m m− α , m∈� , � ������� f  ��

� ����� ���
�
�	
	����
 �	�����
��
 
� ��	�
�� m .

�	�����
��� $�����–%������� 
	������ ��	�
�� α  ��	


��
���
��

� "�� ��	���� [4]:
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����
� ��
��, ��� 
	����
 �	�����
��
 $�����–%������� ��
 � ����
������
� ���
 � � ��
��
 #��� 
�� 
���
	
��������� �	���
��� 
	������ ��	�
�� �
�����
 $�����–%������� (�	� �������� 
������
���� ����
�) �
����
���
��
����� ��������
 ������� ��
��������� ��
�, �
 ��
 "�
 �
���� �����
����
���
	�	
�����.
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	����� ���	��� ��	�
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'���"
���� ���	����� ������� ������–%
���
	� ��	�
� �����  	���
�	� ����
��� ���
���� ����
� 
	������ ��	�
��. 5�

� ���������� I


������  ���	��� ��	�
�� n . +�	��

���� ��

� "�� �
���, ����	��
�������
� ����
��� �	
��	�������
 %������ ��	��
���, ��

	��"��
����"
���  ���	����  ������  ������–%
���
	�.
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= , 1 < < ,D z Az g m mα + − α                                        (3)
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�
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������
���  ����
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�� � �����
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��
�

( ) = , 1 < < ,D z Az g m mα + − α                                        (5)

� ���������� ���������

( ) 0(0) =k
kz z , = 0, , 1k m −� .                                       (6)

����	 3. ,	�
���	�� ����
�� (5), (6) ��

� ��


1
0 1

, 1 ,
=0 0

( ) = ( ) ( ) ( ( ) ) ( ) .
tm

k
k k

k

z t t E At z t E A t g d
−

α α− α
α + α α+ − τ − τ τ τ� �



�.�. �-,�4�.

66 ������ ���	
��
�	� �����
. 2011, � 10

%��������
����. �	��
��� � ����
�
 (5) �	
��	�������
 %������,
�������� ��	���� (2). ������� �	���
��


1
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�
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����� ��	����
 �	
��	�������
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�������� �
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1
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��� � �	
�������� 
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! 	����
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�����. �����
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�������� �������� �, ��� ��	����	� 	
�
���
��
��� #��� 
�� ���
���� �
�
��	�
��� ����
� 
	����� 
���
	
���������
�	���
��� ���������� �������
���� ��	���
 #��� 
�� ���
���� �
�
��	�
-
��� ����
� 
���
	
��������� �	���
��� �
	���� ��	�
��.
$������
 
����� 	����� ��

� ���	���
�� �� ����	�
��
 �
��
�� ��	���
-

��� ���
����� ����
���� 
	������ ��	�
��, � ��������� �� 	
�
��
 ��
���
����	�

������ 
�� ����� ����
�.
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$�����
� ���� �
�
��	>
�> �>�>��> ����
�� 
��
	
��>������ 	>����� � ����������

	������� ���>
���� $>����–%>��>��� > 	
����	��������� 
	������� ���>
���� #�����. (�

�������  �
	
���	
��� %������ �

	���> ���	��
��� 	���’���>� ����� ����
� � �����
>
������>� ��	���� #��> �	� 
��>����� ���>	��� ���
�
��� �����>�� ���� � �	��>� ������>.
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REPRESENTATION OF SOLUTIONS TO SYSTEMS OF FRACTIONAL ORDER LINEAR
DIFFERENTIAL EQUATIONS

Non-homogeneous linear systems of differential equations with classical Riemann–Liouville frac-
tional derivatives as well as regularized Caputo’s fractional derivatives are considered. Using
Laplace transform the solutions to such systems are represented in the form of analogues of Cauchy
formula for arbitrary measurable and bounded functions of time in the right-hand side. These rela-
tions play a key role by solving related problems of mathematical control theory and theory of dy-
namic games.
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