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    CHANGESAND HISTOTOPOGRAPHY OF SOY BEANAND HELIX POMATIA LECTINS BINDING SITES IN
EARLY ORGANOGENESIS OF HUMAN BODY SKIN
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SUMMARY
In 122 human embryos in the age from 21 day to 12 weeks of the intrauterus development at absence

of the obviously expressed damaging factors of external environment, which includes stage X - XXIII and
beginning of the fetal period by classification of Carnegie institute, regularity of N-acetyl-D-galactosamincojugates
redistribution, which are Soy Bean and Helix Pomatia lectins binding sites, in body skin epithelial and
mesenchymal germs have been revealed. In epithelial germ receptors of investigated lectins are present from
the earliest stages of differentiation. In mesenchymal germs the biosynthesis of SBA and HPA-positive material
begins at embryos in the age of 39 day (11 mm of length). By 12 weeks of development fibroblasts of
embryonal connecting tissue lose N-acetyl-D-galactosamincojugates. Epidermocytes save these
glycoconjugates in places of extracellular junctions.

                ПЕРЕРОЗПОДІЛ І ГІСТОТОПОГРАФІЯ РЕЦЕПТОРІВ ЛЕКТИНІВ СОЇ І ВИНОГРАДНОГО СЛИМАКА
В РАННЬОМУ ОРГАНОГЕНЕЗІ ШКІРИ ТІЛА ЛЮДИНИ

Т.А. Коломоєц, О.В. Мартинюк, О.Ю. Шаповалова

РЕЗЮМЕ
У 122 ємбріонів людини, розвинених у матці при відсутності явних пошкоджуючих факторов

зовнішнього середовища, у віці від 21 доби до 12 тижнів на стадіях Х - ХХІІІ та початку плодного
периоду за класификацією інститута Карнегі вивчені закономірності перерозподілу і гістотопографії N-
ацетіл-D-галактозамінокон’югатів – рецепторів лектинів сої і виноградного слимака в епітеліальних і
мезенхімних закладках шкіри тіла. У епітеліальній закладці шкіри рецептори лектинів сої і виноградного
слимака присутні з найраніших етапів диференціювання. У мезенхімної закладці шкіри біосинтез SBA і
HPA-позитивного матеріалу починається у зародків у віці 39 діб (11 мм довжини). До кінця 12-го тижня
(зародки 70 мм довжини) фібробласти вільні від N-ацетіл-D-галактозамінокон’югатів. Епідермоцити
зберігають ці з’єднання тільки в місцях міжклітинних контактів.
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Современным методологическим подходом к
изучению гликополимеров является лектиногистохи-
мия [4, 7]. В настоящее время доказан эффект посте-
пенного изменения гликоконъюгатов на поверхнос-
ти и в цитоплазме клеток в процесс их дифференциа-
ции и органной специализации в пренатальном он-
тогенезе, отражающих последовательность включе-
ния различных механизмов дифференцировки [10].
Подавляющее большинство ассоциированных с опу-
холями антигенов является углеводсодержащими
биополимерами [2, 12]. Общностью свойств эмбри-
ональных и раковых клеток, основанной на дереп-
рессии эмбриональных генов в последних [3], объяс-
няется корреляция содержания  канцероэмбриональ-
ного антигена и эмбриональных рецепторов лекти-
нов в тканях опухолей, в частности кожи [11,14].

В доступной литературе отсутствуют сведения
об участии гликополимеров с концевыми нередуци-
рующими остатками N-ацетил-D-галактозамина (ре-

цепторы лектина сои и виноградной улитки) в гисто-
генетических формообразовательных процессах эк-
тодермальной и мезенхимной закладки кожи в пре-
натальном онтогенезе. Вместе с тем известно, что в
постнатальном периоде в эпидермисе рецепторы
лектина сои не обнаруживаются [11, 6].

Цель и задачи: проследить последовательность и
характер изменения галактоконъюгатов – рецепто-
ров лектинов сои и виноградной улитки, в процессе
развития и дифференцировки эпителиальной и ме-
зенхимной закладки кожи эмбрионов человека, раз-
вивавшихся в матке при отсутствии явно выражен-
ных повреждающих факторов внешней и внутрен-
ней среды.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
 Исследование выполнено на 122 зародышах и

предплодах человека в возрасте от 21 суток до 12 не-
дель внутриутробного развития. Это дало возмож-
ность изучить зародыши человека на стадиях после-
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довательно от раннего периода нервного желобка до
начала дефинитивного плодного периода. Обзорные
препараты окрашивали гематоксилином и эозином. N-
ацетил-D-галактозаминоконъюгаты выявляли путем
обработки серийных срезов лектинами сои и виног-
радной улитки, конъюгированных с пероксидазой хре-
на. Препараты обрабатывали с применением стандар-
тных наборов НПК «Лектинотест» г. Львов в разведе-
нии лектина 1:50 по рекомендуемой методике [5]. Визу-
ализацию мест связывания лектина проводили в систе-
ме диаминобензидин – перекись водорода. Контроль
специфичности реакции осуществляли путем исклю-
чения из схемы обработки препаратов диаминобензи-
дина. Лектин сои (SBA), специфичен к концевым нере-
дуцирующим остаткам N-ацетил-D-галактозамина гли-
кополимеров; лектин виноградной улитки (HPA) также
специфичен к терминальным остаткам N-ацетил-D-га-
лактозамина гликополимеров. Сокращенное наимено-
вание лектинов приведено в соответствии с междуна-

родной номенклатурой лектинов [1].  Интенсивность
окрашивания срезов различными лектинами оценива-
лась в баллах двумя исследователями независимо друг
от друга. Баллы 0, 1, 2, 3, 4 – соответственно отсутствие,
слабая, умеренная, сильная и очень сильная реакции.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Наши исследования показали, что динамика и ха-

рактер перераспределения рецепторов лектинов сои
и виноградной улитки в эпителиальных и мезенхим-
ных закладках кожи на протяжении первых 12 недель
пренатального онтогенеза полностью совпадают и
не имеют существенных отличий.

Эпителиоциты эпидермиса кожи (зародыши в
возрасте 24-37 суток, 3,2-9 мм длины) обнаруживают
диффузное распространение небольшого количества
гликополимеров с концевыми нередуцирующими
остатками N-ацетил-D-галактозамина (рецепторы
лектина сои и виноградной улитки) по всей цитоп-
лазме клеток (таблица 1).

Таблица 1
Количественное содержание рецепторов лектинов сои и виноградной улитки в коже

Примечание: *Интенсивность развившейся реакции оценивали в баллах: 0 – отсутствие реакции, 1 балл –
очень слабая реакция, 2 балла – слабая реакция, 3 балла – умеренная реакция, 4 балла – сильная реакция.

У зародышей более старшего возраста (38-46 су-
ток, 10-17 мм длины) интенсификация биосинтеза этих
соединений ведет к накоплению таких макромолекул
на апикальной поверхности эпителиального пласта.
Тенденция экспрессии лектин-позитивных глико-
конъюгатов продолжается и на протяжении второй
половины второго месяца эмбриогенеза (зародыши
18-25 мм длины), когда рецепторы лектинов обнару-
живаются в базальной мембране.  В течение 9-й и 10-
й недели внутриутробной жизни  определяется наи-
большая за весь изученный период интенсивность
бензидиновой метки в описанных на предыдущей
стадии местах, которая в следующие две недели про-

грессивно уменьшает яркость окраски. В конце 12-й
недели рецепторы лектинов сои и виноградной улит-
ки имеются только на апикальной поверхности и ци-
толемме клеток эпидермиса.

В мезенхимной закладке кожи рецепторы лекти-
нов сои и виноградной улитки обнаруживаются толь-
ко у зародышей старше 39 суток (11 мм длины). Лек-
тины связываются с соответствующими им гликопо-
лимерами цитолеммы (см. табл. 1). В цитоплазме их
нет. На 6-й, 7-й и 8-й неделях (зародыши 13-25 мм
длины) прослеживается четко выраженная тенденция
накопления макромолекул с концевыми нередуци-
рующими остатками N-ацетил-D-галактозамина, о

Теменно-копчиковая длина зародышей в ммНазвание
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чем свидетельствует усиление интенсивности бен-
зидиновой метки на цитолемме и в цитоплазме кле-
ток. Дифференцировка периэпителиальных мезенхи-
моцитов в молодые фибробласты эмбриональной
соединительной ткани сопровождается редукцией
обоих лектинов прежде всего в цитоплазме клеток (за-
родыши 57-70 суток, 27-45 мм длины). За 11-ю и 12-ю
недели эмбриогенеза (зародыши 46-70 мм длины) N-
ацетил-D-галактозаминоконъюгаты, соединяющиеся с
лектинами сои и виноградной улитки, исчезают из
эмбриональной соединительной ткани кожи.

По литературным данным в повышении агрега-
ционных характеристик клеток существенна роль гли-
коконъюгатов с концевыми остатками N-ацетил-D-
галактозамина (рецепторы лектина SBA). Об этом
свидетельствует выраженное сходство в перераспре-
делении рецепторов лектинов арахиса и сои на пос-
ледовательных этапах онтогенеза [8, 9]. Наши иссле-
дования свидетельствуют, что фибробласты, являясь
свободными клетками, теряют  N-ацетил-D-галакто-
заминоконъюгаты, а эпидермоциты их сохраняют
преимущественно в местах межклеточных контактов.

ВЫВОДЫ
1. В эпителиальной закладке кожи рецепторы

лектинов сои и виноградной улитки присутствуют с
самых ранних этапов дифференцировки (зародыши
24-37 суток, 3,2-9 мм длины). Последние 11-я и 12-я
недели (зародыши 46-70 мм длины) сопровождается
редукцией  N-ацетил-D-галактозаминоконъюгатов и
сохранением их только на свободной апикальной
поверхности и в цитолемме эпидермиса.

2. В мезенхимной закладке кожи биосинтез SBA
и HPA-позитивного материала начинается у зароды-
шей в возрасте 39 суток (11 мм длины) и в течение 7-
й и 8-й недели (зародыши 14-25 мм длины) накапли-
ваются в цитоплазме и на цитолемме клеток. К концу
12-й недели (зародыши 70 мм длины) фибробласты
свободны от N-ацетил-D-галактозаминоконъюгатов.

Перспективы дальнейших исследований.
Возможное появление рецепторов лектинов сои

и виноградной улитки в  коже при злокачественной
опухолевой патологии может послужить ранним ди-
агностическим тестом на малигнизацию процесса,
тогда как в дефинитивной здоровой коже эти гликопо-
лимеры имеются в очень небольших количествах. Это,
по нашему мнению, является актуальной задачей даль-
нейших исследований и создает объективную основу
для обоснования объема оперативного вмешательства
и последующих лечебных мероприятий.

ЛИТЕРАТУРА
1. Антонюк В. O. Лектини та їх сировинні джере-

ла / В. О. Антонюк. –  Львів., ПП „Кварт», 2005.
2. Галич И. П. Изменение гликозилирования при

онкогенезе и развитии других патологических про-
цессов / И. П. Галич, Н. В. Евтушенко // Онкология. –
2003. – Т. 5, №1. – С. 4-9.

3. Дейчман Г.И. Современные концепции имму-
нологических взаимоотношений опухоли и организ-
ма / Г.И. Дейчман // Опухолевый рост как проблема
биологии развития. – М., 1979. – С. 208-230.

4. Игнатов В. В. Углеводузнающие белки-лекти-
ны / В. В. Игнатов // Соросовский образовательный
журнал. – 1997. – т№ 2. – С. 14-20.

5. Луцик А. Д. Лектины в гистохимии / А. Д. Лу-
цик, Е. С. Детюк, М. Д. Луцик. – Львов.: Вища школа,
1989. – 139 с.

6. Притуло О. А. Идентификация гликополимеров
эпидермиса кожи человека в норме, при истинной пу-
зырчатке и дерматозе Дюринга с помощью лектинов /
О. А. Притуло // Украинский журнал дерматологии, ве-
нерологии и косметологии. – 2001. - № 2 – 3. – С. 32 – 36.

7. Смолькова О. В. Вплив мінерального обміна у
вагітних з артеріальною гіпотонією на гістогенез тка-
нин плода / О. В. Смолькова, А. М. Ященко, О. В.
Наконечна  // Зб. Наукових праць „Актуальні пробле-
ми медицини, біології, ветеринарії і сільського госпо-
дарства”. (сер. Медицина і біологія). – 2001. – С. 23-25.

8. Твердохлеб И.В. Стереологические и лектино-
гистохимические характеристики морфогенетических
механизмов в сердце млекопитающих / И.В. Твердо-
хлеб, И.С. Шпонька // Украiнський медичний альма-
нах. – 1998. – №3. – С.131-132.

9. Хомутовский О.А. Электронная гистохимия ре-
цепторов клеточных мембран / О.А. Хомутовский,
М.Д. Луцик, О.Ф. Передерей. – К., 1986. – 243 с.

10. Шаповалова Е. Ю. Изменение углеводного со-
става тканей в процессе раннего эмбрионального ги-
стогенеза поджелудочной железы у человека / Е. Ю.
Шаповалова, А. Д. Луцик  // Таврический медико-
биологический вестник. – 2000. - №3-4. – С. 193-197.

11.Amari F. Lectin electron microscopic
histochemistry of the pseudoexfoliative material in the
skin / F. Amari, S. Nagata, J. Umihira  // Invest Ophthalmol
Vis Sci. – 1994. – Vol. 15, N11. – P. 3962-3966.

12. Dennis J. W. Glycoprotein dlycosylation and cancer
progression / J. W. Dennis, M. Granovsky, C. E. Warren  //
Biochim. Biophys. Acta. – 1999. – Vol. 1473, N1. – P. 21-34.

13. Jiong V. Histochemical study of lectin receptor
and cell morphometric analysis on oral leukoplakias,
epithelial dysplasia and squamous carcinoma / V. Jiong,
Y. Wu, Wang  // Zhonghua Kou, Qiang Vi, Xue Za Zhi. –
1996. – Vol.31, N6. – P.351–353.

14. Katsetos C.D., Kontogeorgos G., Geddes J.F.
Differential distribution of the neuron-associated class
III beta-tubulin in neuroendocrine lung tumors / V. Jiong,
Y. Wu, F. Wang  //Arch. Pathol. Lab. Med. – 2000. –
Vol.124, N4. – P. 535-544.


