
±¢¨�����������������@�������

>���5��+�³�«�¥¬©�«����©�¢£«�¡�¢®�¥¬«¬@��
D��E���J��¨�®�¬«¬ ��¨¦¯©¬°¦�°���³�£¯°£®¦�
 �®£�¨´����ª�«¬©�¥±

¯���¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��¬�¼� ÌÏÈÌ¿ÌÇËÆÈ��¬� �¨¾ÎÍÃËÈÌ��
�� �¬ÊÃÉÚÕÃËÈÌ��¬� �¶ÆÖÈ�Ë��«�¬�«ÃÏÐÃÎÌÀ¾��¢�¼�¯ÈÌÎ�Ë¾

¥¾ÍÌÎ�ÅÚÈÆÇ�ÂÃÎÄ¾ÀËÆÇ�ÊÃÂÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
�������Ê��¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ��ÀÑÉ��ª¾ÝÈÌÀÏÚÈÌÁÌ������(�PDLO��NRYDOHQNRVHUJL\#JPDLO�FRP
�«°¨�t�ËÏÐÆÐÑÐ�ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾É�Àu�«�«�±ÈÎ¾�ËÆ

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾��>���5��+�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@�D��E���J��È¾Î¿ÌËÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË�
ÍÌÓ�ÂË���ÁÃÌÊÃÐÎÆÕË¾��ÅÌÊÃÎ�Ý��>�����@ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÆ��ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�¢�ÊÎÌÐ¾

®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�¾Ê�Â�À�>���5��+�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@�D��J��È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ

ÈÆÏÉÌÐ� ¾Ê�ËÌÉ�ÅÌÊ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À� ¾¿Ì� ÈÆÏÉÌÐ�� ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� >���5��+�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���

�É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@�D��J��È¾Î¿ÌËÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�Å�¾Ê��

Ë¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��¾Ê�ÂÆ�¾¿Ì�>�����@ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÆ��«¾ÍÎÝÊÌÈ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ

ÎÃ¾ÈÔ��� Å¾ÉÃÄÆÐÚ� À�Â�(��� =��ÅÌÊÃÎ��� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ� Ð¾�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�ÀÈÉ¾ÂÑ

Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÏÑÍÎÝÄÃËËÝ��>�����@°ÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ

À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�ÇËÌ�� �ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��� �ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�¢�ÊÎÌÐ¾��À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� >����Ï@�

ÏÃÎ�Ç�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ�Ð¾�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�È¾Ð¾É�ÅÑ�

>���5��+�48,1$=2/,1(���</<'(1�+<'5$=212@�D��E���J��&$5%2;,/,&�$&,'6�$1'�7+(,5�(6�

7(56�,1�7+(�$0212/,6<6�5($&7,21

6�,�.RYDOHQNR��$�<X�9RVNRER\QLN��$�9�.DUSHQNR����9�¬PHOFKHQNR��2�9�6KLVKNLQ��1�$�1HVWHURYD�

'�<X�6NRULQD

7KH� PHWKRGV� RI� WKH� SUHSDUDWLYH� V\QWKHVLV� RI� >���5��+�TXLQD]ROLQH���\O\GHQ�K\GUD]RQR@�D�

�J�FDUER[\OLF�DFLGV�E\�WKH�DPRQROLV\V�UHDFWLRQ�RI�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�HVWHUV�RU�DFLGV�KDYH�EHHQ

GHYHORSHG��>���5��+�TXLQD]ROLQH���\O\GHQ�K\GUDVRQR@�D��J��FDUER[\OLF�DFLGV�LQ�WKH�FRQGLWLRQV

RI� FDUERQ\OGLLPLGD]ROLF� V\QWKHVLV� ZLWK� DPLQHV� KDYH� EHHQ� VKRZQ� WR� IRUP� WKH� FRUUHVSRQGLQJ

DPLGHV�RU�>�����@WULD]LQR>����Ï@TXLQD]ROLQH�V\VWHPV��7KH�GLUHFWLRQ�RI�WKH�UHDFWLRQ�SURFHHGLQJ

GHSHQGV�RQ�(���=�L]RPHULVP�DQG�WKH�HOHFWURQLF�FRQWULEXWLRQ�RI�VXEVWLWXHQWV�LQ�WKH�FRQMXJDWLRQ

V\VWHP��7KH�>�����@WULD]LQR>����Ï@TXLQD]ROLQH�V\VWHPV�DUH�IRUPHG�DV�D�UHVXOW�RI�WKH�UHF\FOLVDWLQJ

L]RPHULVDWLRQ��'LPURWsV�UHDUUDQJHPHQW��RI�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�>����Ï@�VHULHV�LQ�WKH�FRQGLWLRQV�RI

DFLG�DQG�EDVLF�FDWDO\VLV�

>���5��+�³¦«�¥¬©¦«���¦©¦¢£«�¡¦¢®�¥¬«¬@�D��E��J��¨�®�¬«¬ ¹£�¨¦¯©¬°¹�¦�¦³�»²¦�

®¹� �®£�¨´¦¦��ª¦«¬©¦¥�

¯�¦�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ����¼� ÌÏÈÌ¿ÌÇËÆÈ���� �¨¾ÎÍÃËÈÌ���� �¬ÊÃÉÚÕÃËÈÌ��¬� �¶ÆÖÈÆË��«���«ÃÏÐÃ�

ÎÌÀ¾��¢�¼�¯ÈÌÎÆË¾

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ�ÊÃÐÌÂÙ�ÏÆËÐÃÅ¾�¾ÊÆÂÌÀ�>���5��«�ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉÆÂÃË�ÁÆÂÎ¾ÅÌËÌ@��D��J��È¾Î�

¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�¾ÊÆËÌÉÆÅÌÊ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÛÒÆÎÌÀ�ÆÉÆ�ÈÆÏÉÌÐ��ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�>���5��«�

ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉÆÂÃË�ÁÆÂÎ¾ÅÌËÌ@��D��J��È¾Î¿ÌËÌÀÙÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�È¾Î¿ÌËÆÉÂÆÆÊÆÂ¾ÅÌÉÚ�

ËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅ¾�Ï�¾ÊÆË¾ÊÆ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�¾ÊÆÂÙ�ÆÉÆ�>�����@ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@

ÓÆË¾ÅÌÉÆËÙ��«¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�(���=�ÆÅÌÊÃÎÆÆ�ÁÆÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ

Æ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�ÀÈÉ¾Â¾�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ��>�����@°ÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@ÓÆË¾�

ÅÌÉÆËÌÀÙÃ�ÏÆÏÐÃÊÙ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÌËËÌÇ�ÆÅÌÊÃÎÆÅ¾ÔÆÆ��ÍÃÎÃÁÎÑÍ�

ÍÆÎÌÀÈ¾� ¢ÆÊÎÌÐ¾�� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ� >����Ï@�ÏÃÎÆÇ� À� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ� Æ� ÌÏËÌÀËÌÁÌ

È¾Ð¾ÉÆÅ¾�

±�ÊÃÂÆÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��ÅË¾ÓÌÂÝÐÚ�ÖÆÎÌÈÃ�Å¾ÏÐÌ�
ÏÑÀ¾ËËÝ�¾Ê�ÂÆ�¾ÎÆÉ�ÁÃÐÃÎÆÉ�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÝÈ
É�È¾ÎÏÚÈ��Å¾ÏÌ¿Æ�Å�Î�ÅËÌ¿�ÕËÌÜ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÜ�Â��Ü
Ë¾� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ� >�@�� ¨É¾ÏÆÕË�� ÊÃÐÌÂÆ� ÏÆËÐÃÅÑ� ÝÈÆÓ
Å¾ÏËÌÀ¾Ë�� Ë¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÏÈÉ¾ÂËÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À�� ÓÉÌÎ�
¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� Ð¾� ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� ÈÆÏÉÌÐ� Å� ¾ÊÌË�¾ÈÌÊ� Ð¾
ÇÌÁÌ�Å¾Ê�×ÃËÆÊÆ��¬ÏÐ¾ËË�Ê�Õ¾ÏÌÊ�Ñ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀ�

ËÌÊÑ�ÏÆËÐÃÅ��¾Ê�Â�À�ÖÆÎÌÈÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÊÃ�
ÐÌÂÆ�¾ÈÐÆÀ¾Ô���È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�Ë¾�
ÏÐÑÍËÆÊ�¾Ê�ËÌÉ�ÅÌÊ�ÑÐÀÌÎÃËÆÓ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À��®�ÅË�
Í�ÂÓÌÂÆ�ÂÌ�ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�À�ÌÏËÌÀËÌ�
ÊÑ�Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË���ÑÐÀÌÎÃËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ����¥�ÀÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ
Å¾ÅË¾ÕÃËÌÁÌ�ÊÃÐÌÜ�ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉ¾�ÎÌÅÎÌ¿È¾�ÍÎÃÍ¾Î¾�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÐÆÀËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ�¾Ê�Â�À�>���5��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë�
���É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@�D��E���J��È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�¾Ê��
ËÌÉ�ÅÌÊ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾��Ó�ÃÏÐÃÎ�À�
½È�ÀÆÓ�ÂË��ÏÍÌÉÑÈÆ�À�¾ÊÌËÌÉ�Å��Ë¾ÊÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�

ÃÏÐÃÎÆ�>���5��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@��D�
�E���J��È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�������������ÌÂÃÎÄ¾Ë��Å¾
À�ÂÌÊÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ� >��� �@�� ¾� Ï¾ÊÃ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü
>��«��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ�������Ð¾�ÇÌÁÌ�ÌÈÏÌ�
ÍÌÓ�ÂËÌÁÌ�������Å�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�D��E���J���ÈÃÐÌÈ¾Î¿ÌËÌ�
ÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÃÏÐÃÎ�À
�������� Å� ����ÎÌÅÕÆËÌÊ� ¾ÊÌË�¾ÈÑ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÁÌÂ� �Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ���� x
���ÁÌÂ��ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�¾Ê�Â�À
���������ÏÓÃÊ¾�����ÌÂÌÀÄÃËËÝ�ÀÑÁÉÃÀÌÂËÃÀÌÁÌ�É¾Ë�
ÔÜÁ¾�Ë¾�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÑ�����������Ð¾�ÃÐÆÉÃËÌÀÑ�������
������ ÁÎÑÍÑ� Ñ� Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ� ÃÒ�Î�À� ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ
ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ� ¾ÊÌËÌÉ�ÅÑ�� �ÊÌËÌÉ�Å� Ð¾�
ÈÌÄ�ËÃ�Ê¾À�Ê�ÏÔÝ�ÂÉÝ�ÃÏÐÃÎ�À���5���^>��ÌÈÏÌ�����
ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ`ÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏ�
ÉÌÐ������������¥ËÆÄÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÃÏÐÃ�
Î�À����������Ñ�Â¾Ë�Ç�ÎÃ¾ÈÔ���ÊÌÄË¾�ÍÌÝÏËÆÐÆ�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÊ�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÝÈ�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�
Ð¾È� �� ¾É�Ò¾ÐÆÕËÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ
È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Ñ�Å¾ÅË¾ÕÃË�Ç
ÎÃ¾ÈÔ���¾Ê�Ë�À�Ð¾ÈÌÄ�ËÃ�ÍÎÆÀÃÉÌ�ÂÌ�¿¾Ä¾ËÌÁÌ�ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÑ�
 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ� Å¾ÅË¾ÕÃËÃ�� Ë¾ÊÆ� ¿ÑÉ¾� ÍÎÌÀÃÂÃË¾

ÏÍÎÌ¿¾�ÏÆËÐÃÅÑ�¾Ê�Â�À�ÖÉÝÓÌÊ�¾ÈÐÆÀ¾Ô���È¾Î¿ÌÈ�
ÏÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ� ÈÆÏÉÌÐ� ����������¨ÆÏÉÌÐÆ� ��������

¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��Å¾�À�ÂÌÊÌÜ�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ�>�@�ÖÉÝ�
ÓÌÊ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� >��«��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ
������Ð¾�ÇÌÁÌ�ÌÈÏÌÍÌÓ�ÂËÌÁÌ�������Å�D��J���ÈÃÐÌÈ¾Î�
¿ÌËÌÀÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾����
�ÈÐÆÀ¾Ô�Ü� È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ� ÈÆÏÉÌÐ� ����

�����ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÌÊ�Ñ�¿ÃÅÀÌÂËÌ�
ÊÑ�Â�ÌÈÏ¾Ë���À�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËÌÁÌ��Ê�Â¾ÅÌ�
É�ÂÑ�ÈÆÏÉÌÐÆ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÊÌÎÒÌÉ�Ë��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐÆ����������
Ñ�ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�¾Ê�ÂÆ����������
ÐÌÂ�� ÝÈ� ÏÍÌÉÑÈÆ� ��������� �������� ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ� Ñ
À�ÂÍÌÀ�ÂË�� ÐÎÆ¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� �������
�ÏÓÃÊ¾�����°¾È¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�ÂÉÝ�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏ�
ÉÌÐ��������������������ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ���¿ÃÅ�ÂÌÂ¾À¾Ë�
ËÝ�ÊÌÎÒÌÉ�ËÑ��¯É�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ� ����� ���� Ñ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÎÃ¾ÈÔ��� ÀÅ¾Á¾É�� ÀÆÂ�ÉÃË�
ÀÆÓ�ÂË��ÎÃÕÌÀÆËÆ��
·Ì� ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ� ��¾ÎÆÉ���^>��+��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É��

ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ`¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ������� ������� ÐÌ
ÀÌËÆ�Ð¾ÈÌÄ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÊÌÎÒÌÉ�ÂÆ�����������ÏÓÃÊ¾����
«ÃÌÂËÌÅË¾ÕË¾� Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË�ÏÐÚ� ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� ÎÃ¾ÈÔ��

¾ÊÌËÌÉ�ÅÑ��Ë¾�Ë¾ÖÑ�ÂÑÊÈÑ��ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å
Î�ÅËÌÜ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô��Ü�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ�Ð¾�ÃÉÃÈÐ�
ÎÌËËÆÊÆ�ÃÒÃÈÐ¾ÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�� �ÎÌÁ�ÂËÌ��Ñ�£��ÅÌ�
ÊÃÎ�À�����������������������Å¾Ê�ÏËÆÈ�Å�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌ�
ËÌÎËÆÊ� ÃÒÃÈÐÌÊ�� ÍÌ�ÍÃÎÖÃ�� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÅËÆ�
ÄÃËËÝ� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÏÐÆ� È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�
ÍÌ�ÂÎÑÁÃ��Å¾ÅË¾ÕÃË¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÏÐÃÎÆÕ�

&ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ËÌ�ËÃÂÌÏÐÑÍË¾�ÂÉÝ�¾Ð¾ÈÆ�¾ÐÌÊÌÊ�1����Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌ�
ÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ����À�Â¾ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�À�Â�
ÍÌÀ�ÂË�� ¾Ê�ÂÆ� ������ ������¢ÉÝ�=��ÅÌÊÃÎ�À� ���������
��������� ÃÉÃÈÐÎÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÇ� Å¾Ê�ÏËÆÈ� Í�ÂÀÆ×Ñ�
ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�������ÍÎÌÏÐÌ�
ÎÌÀ¾� Ë¾¿ÉÆÄÃË�ÏÐÚ� ÂÌ� 1����¾ÐÌÊ¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ
ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÐÎÆ¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÆ�����������
¢ÉÝ�Ì¿ÁÎÑËÐÑÀ¾ËËÝ�Â¾ËÌÁÌ�ÏÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�Ë¾ÊÆ

ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÌÀ¾Ë��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏ�
ÐÆÈÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�������������°¾È��ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÏÍÌÉÑÈ� ��������� À
ÑÊÌÀ¾Ó�tÊsÝÈÌ�u��ÌË�Å¾Ô����$3&,��ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�À�ÈÌÄ�
ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÐÆ�Í�È�ÈÀ¾ÅÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÌÁÌ��ÌË¾�>0«@��� ÆËÝÐÈÌÊ���ÏÍÌÉÑÈÆ���������������
����Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��ÝÈÆÓ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ���Í�ÈÆ�Å�ÌÂË¾�
ÈÌÀÌÜ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÜ�Ê¾ÏÌÜ��×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾��ÏËÑ�
À¾ËËÝ�ÏÑÊ�Ö��(���=��ÅÌÊÃÎ�À��Ð¾¿É������«¾��ÏËÑÀ¾Ë�
ËÝ�ÏÍÌÉÑÈ����������Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÁÃÌÊÃÐÎÆÕËÆÓ��ÅÌÊÃÎ�À
ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆÉÚËÌÍÌÉÚË��Ó�Ê�ÕË��ÅÏÑÀÆ�ÍÎÌ�
ÐÌË�À� «��� �Ë¾� ��������� Ê�Õ��� Ð¾� «��� �Ë¾� �����
�����Ê�Õ���ÂÉÝ�=��ÅÌÊÃÎ�À�����������ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ
£��ÅÌÊÃÎ�À�������������×Ì�ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å�Â¾ËÆÊÆ�ÎÃËÐ�
ÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Ð¾��«�½ª®�À�¢ª¯¬�G�
ÂÉÝ�Á�ÂÎ¾ÅÌË�À���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ�>�@��«¾�Ë¾ÖÑ

ÂÑÊÈÑ�� Å¾ÅË¾ÕÃË�� Ó�Ê�ÕË�� ÅÏÑÀÆ� ÂÉÝ�«��� Ñ�=��ÅÌ�
ÊÃÎ�À�ÊÌÄÑÐÚ�ÍÌÝÏËÜÀ¾ÐÆÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÀÌÂËÃÀÌ�
ÁÌ� ÅÀsÝÅÈÑ� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� Å¿ÉÆÄÃËËÝ� È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ� Ð¾� ÍÎÌÐÌËÑ� ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾�1��� Ó��
Ë¾ÅÌÉ�ËÑ�Ð¾�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊÆ�¾ÐÎ¾ÈÐÆÀ�
ËÆÊÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÝÊÆ�¯����+������¯2¬«��×Ì�ÍÌÅË¾�
Õ¾�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾Ó�ÏÍ�Ë�ÏÍ�ËÌÀÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���«��
�Ð¾¿É������±�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈÆ�����ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ÍÌÂÀÌ�ËËÝ�Ð¾�ÅË¾ÕËÆÇ�ÅÏÑÀ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÌÐÌË�À�«��
Ð¾�«���Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�Ñ�ÏÉ¾¿ÌÍÌÉÚËÑ�Õ¾ÏÐÆËÑ
ÏÍÃÈÐÎ¾��×Ì� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�� �Ó� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�
ÏÑÊ�Ö��(���=��ÅÌÊÃÎ�À��������̄ Ð¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�£��ÅÌÊÃÎ¾
Ñ� Å¾ÅË¾ÕÃËÌ�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ÊÌÄÃ� ¿ÑÐÆ� ÍÌÝÏËÃË¾� Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÜ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌË¾ÂÉÆÖÈÌÀÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ��·Ì
ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ�������ÐÌ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÀÃÂÃËËÝ
ÃÉÃÈÐÎÌÂÌËÌÎËÌÁÌ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Î�À�
ËÌÅË¾ÕË¾�ÏÑÊ�Ö����������ÅÌÊÃÎ�À��×Ì�ÍÌÅË¾Õ¾�ÐÚÏÝ
Ð¾ÈÌÄ� Ë¾� Ó�Ê�ÕËÌÊÑ� ÅÏÑÀ�� «��� �Ð¾¿É�� ���� �Ë¾É�Å
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ������������ÍÌÈ¾�
Å¾À��×Ì�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ����������Ð¾�����Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕ�
ËÆÊÆ���ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÎË���ÌËÆ�Å�P�]�����Ð¾������¾�ÂÉÝ
ÌÈÏÌÍÌÓ�ÂËÆÓ������������Å�P�]����Ð¾�������ÃÎÑÕÆ�ÂÌ
ÑÀ¾ÁÆ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ��ÀÆÈÌË¾ËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ��¾�Ï¾�
ÊÃ� ÍÎÝÊÆÇ� ÊÃÐÌÂ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÅÎ¾ÅÈ¾�� Ë¾ÊÆ� ¿ÑÉÌ

¯ÓÃÊ¾��

&ÓÃÊ¾��
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ÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ��×Ì�Å¾�Â¾ËÆÓ�ÑÊÌÀ�ÏÍÌÉÑÈÆ
Å¾ÅË¾ÜÐÚ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÔÆÈ�
É�Å¾Ô���� �� ÝÈ� Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�� ÂÌ� ¾Ë¾É�Å¾ÐÌÎ¾� Ë¾ÂÓÌÂÝÐÚ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÎË���ÌËÆ�ÂÃÏÐÎÑÈÔ���ÝÈ�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ
�P�]�����Ð¾�������Ð¾È� ��ÐÎÆ¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À� �P�]
����Ð¾������>�@�� ¾ÄÉÆÀÌ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ
����Ð¾������ÌÏÐ¾ËË��Ê¾ÜÐÚ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�
¾�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ������ ����� �����Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÆÊ���Í�È�
ÝÈÆÇ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÂÃÏÐÎÑÈÔ��� Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ� �P�]
����������� Æ×ÃË¾ÀÃÂÃË��Â¾Ë��Ð¾ÈÌÄ�ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾
ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ� Ñ�ÀÆÁÉÝÂ�
(������������������������Ð¾�=����������������������ÅÌÊÃÎ�À�
³ÎÌÊ¾ÐÌÊ¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÏÍÌÉÑÈ

��������À�ÑÊÌÀ¾Ó�tÊsÝÈÌ�u��ÌË�Å¾Ô����$3&,��ÂÌÅÀÌ�
ÉÆÉÌ�À�ÈÌÄËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÐÆ�Í�È�ÈÀ¾ÅÆ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ��ÌË¾�>0«@����+�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ�¾Ê��
Â�À���������������Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾É¾ÊÆ�Ê¾Á�
Ë�ÐËÌ�ËÃÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�¾Ê�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ��ÝÈ�
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ÝÈ� ÌÂËÌÍÎÌÐÌËË�� ÏÆËÁÉÃÐÆ� ÍÎÆ
���������� Ð¾� ���������� Ê�Õ��� ×Ì� ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ� Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÑ�� ¿ÑÂÌÀÑ� Â¾ËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË��·Ì� ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ
ÊÌÎÒÌÉ�Â�À�����������ÐÌ�À��«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎ��ÂÉÝ�ËÆÓ

ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ¾É�Ò¾ÐÆÕË�� ÏÆÁË¾ÉÆ�ÊÌÎÒÌÉ�ËÌ�
ÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�ÍÎÆ�����������Ê�Õ���Ð¾¿É�����
¢ÉÝ�ÂÌÀÃÂÃËËÝ�¿ÑÂÌÀÆ�ÏÍÌÉÑÈ���������� ¾� Ï¾ÊÃ

ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ���������Å�Ë¾ÏÐÑÍ�
ËÆÊ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝÊ�¢�ÊÎÌÐ¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�>����F@�
Ñ�>����F@��ÅÌÊÃÎÆ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÍÌÎ�ÀËÝË��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ���«�½ª®�����¯�½ª®���Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÆ�
ÌÏÐ¾ËË�Ó� Å� ��5��«�>�����@�ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌ�
É�Ë���ÌË¾ÊÆ�� ÝÈ�� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Å� >��«��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���
�É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ�������Ð¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÃFÐÃÎ�À�À�ÑÊÌ�
À¾Ó� ÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ� È¾Ð¾É�ÅÑ� >�@��¯É�Â� À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì
ÏÍÌÉÑÈÆ� �������� Å¾� Ó�Ê�ÕËÆÊÆ� ÅÏÑÀ¾ÊÆ� ÏÆÁË¾É�À
ÍÎÌÐÌËÑ�Ð¾�ÀÑÁÉÃÔÜ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÌÀË�ÏÐÜ�ÏÍ�ÀÍ¾�
Â¾ÜÐÚ� Å� ÌÏÐ¾ËË�ÊÆ�� ¨Î�Ê� ÐÌÁÌ�� ÏÍÌÉÑÈÆ� �������
Ê¾ÜÐÚ�ÍÌÂ�¿ËÆÇ�Ê¾Ï�ÎÌÅÍ¾Â�ÂÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�>����F@�
�ÅÌÊÃÎ�À��¾�Ï¾ÊÃ�ÌÏËÌÀËÆÇ�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ô��
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ÌË�À�ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ�Å�ÎÌÅÎÆÀÌÊ�ÅÀsÝÅ�
È�À�̄ ���x¯����Ð¾�1���x1����Ð¾�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Õ¾ÏÐÈÆ
Å� P�]� ����� ×Ì� Ê¾�� Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ� Ñ
ÏÍÃÈÐÎ��� ÏÃ�ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÃ�Ë¾Â¾��ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� �Ó
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÐÆ�ÝÈ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��>�����@ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@
Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀ��ÏÆÏÐÃÊÆ���Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ���×Ì�ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

��ÏÍÌÉÑÈÆ 5 5� °��ÍÉ����¯  ÆÓ�Â��� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ��1����
£ÊÍ�ÎÆÕË¾
ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ��1����

��� + &+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� + &�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� + Í�¯+�&�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� + Í�¯+�¬&�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� + Ð�ÌÒÃË����É ������� ���� ����� &��+��1�2�6 �����

��� 2+ &+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� 2+ &�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� 2+ Í�¯+�&�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� 2+ Í�¯+�¬&�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

���� 2+ Ð�ÌÒÃË����É ������� ���� ����� &��+��1�2�6 �����

���� + &�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

���� + Í�¯+�¬&�+� ������� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� + &+� ������� ���� ����� &��+��1�¬ �����

��� + &�+� ������� ���� ����� &��+��1�¬ �����

��� + Ð�ÌÒÃË����É ������� ���� ����� &��+��1�26 �����

��� + Ð�ÌÒÃË����É ������� ����� ����� &��+��1�2�6 �����

��� 2+ Ð�ÌÒÃË����É !��� ���� ����� &��+��1�2�6 �����

��� + &�+� ������� ����� ����� &��+��1�2� �����

��� + Í�¯+�¬&�+� ������� ����� ����� &��+��1�2� �����

��� + &�+� ������� ���� ����� &��+��1�2 �����

��� + Í�¯+�&�+� ������� ���� ����� &��+��1�2 ���������

��� 2+ &�+� !��� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� 2+ Í�¯+�&�+� !��� ���� ����� &��+��1�2� �����

��� 2+ Í�¯+�¬&�+� !��� ���� ����� &��+��1�2� �����

ÎÆÊ�ÐÈ¾���x�ÏÍÌÉÑÈÆ����������Å¾�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�Â¾ËÆÊ�É�ÐÃÎ¾ÐÑ ÎÆ�>�@�
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À�Â�ÊÃÐÌÂ�À�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ��ÈÆÏÉÌÐËÆÇ�¾¿Ì�ÌÏËÌÀËÆÇ
È¾Ð¾É�Å�� Â¾Ë¾� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ
ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�ÇËÌÜ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��Ü�ÍÌ�ÐÆÍÑ�ÍÃÎÃÁÎÑ�
ÍÑÀ¾ËËÝ�¢�ÊÎÌÐ¾�>��������@�

ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��£±��ÏÍÌÉÑÈÆ�����Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ
ËÆÅÚÈÌ�ËÐÃËÏÆÀËÆÊ�Í�ÈÌÊ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ��ÌË¾���È
ÑÉ¾ÊÈÌÀÌÁÌ� �ÌË¾�Å�P�]������ÝÈÆÇ�Ê¾��Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ
�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ���ÀÆËÆÈ¾��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÎÌÅ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ

�+�½ª®�ÏÍÃÈÐÎ��G��SSP� >ª«@���P�]

���
�����F���«����1+�������Â���«��+����- ����������F���«��+���������Ð���«��+���������Â���«��+���������Ð���«��+����
������Ï����«��¯+��

���

���
�����F���+����1+�������Â���+��+����- ����������F���+��+���������Ð���+��+����- ���������������F���+��+����
+���3K�������Â���+��+����- ���������������Ê���«��«���4XLQ��«����«����«���3K�

���

���
�����F���+����1+�������Â���+��+����- ����������F���+��+���������Â���«��«����«���3K��- ����������Ð���+��+���
- ����������Â���+��+����- ����������Ð���+��+����- ����������Â���«��«����«���3K��- ����������Ï���«�� +̄��

�����������

���
�����F���+����1+�������Â���+��+����- ����������F���+��+���������Â���«��«����«���3K��- ����������Ð���+��+���
- ����������Â���+��+����- ����������Ð���+��+����- ����������Â���«��«����«���3K��- ����������Ï���«��¬¯+��

���

���
���������F���+��+��������������Â���+��+����- ����������Ð���+��+����- ����������Â���«��«���7KLRS�������Â���+��
+����- ���������������Ê���«��«���4XLQ��«���7KLRS�������Ð���«��«���7KLRS��- ����

����������

���
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ÎÆÀÑ�ÅÀsÝÅÈ�À�¯���x¯����Ð¾�1���x1�����¯ÍÃÈÐÎÆ
�«�½ª®�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���������Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
ÅÑÜÐÚÏÝ�ÈÉ¾ÏÆÕËÌÜ�ÎÌÅÈÉ¾ÂÈÌÜ�ÍÎÌÐÌË�À�ÐÎÆ¾ÅÆ�
ËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ���ÅË¾ÕËÆÊ�Â�¾Ê¾ÁË�ÐËÆÊ�ÅÏÑÀÌÊ�ÔÆÓ
ÄÃ�ÍÎÌÐÌË�À��¬ÕÃÀÆÂËÌ��×Ì�Ë¾ÀÃÂÃË��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�
Â¾Ë��ËÃ�ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÍÌÀË�ÏÐÜ�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÜÀ¾ÐÆ��ÝÈ�
�ÅÌÊÃÎË��ÏÆÏÐÃÊÆ��>����F@�¾¿Ì�>����F@��ÑÐÀÌÎÆÉÆÏÚ�
¥�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÐÌÁÌ��×Ì�Å¾ÅË¾ÕÃË��ÏÆÏÐÃÊÆ�Ë¾Ê�ËÃ
ÀÂ¾ÉÌÏÝ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ�>�@��À�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ������ÎÆÏ���������¯ÍÌÉÑ�
È¾������ÏËÑ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÈÎÆÏÐ¾ÉÌÁ�ÂÎ¾ÐÑ�ÏÈÉ¾ÂÑ�����
¨ÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÇ� ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÇ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ� ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�ÍÉÌÏÈÆÇ��ÏÃÎÃÂËÚÌÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕË��À�ÂÓÆÉÃËËÝ
¾ÐÌÊ�À� ËÃ� ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ� �����$����²ÃË�ÉÚËÆÇ� Å¾�
Ê�ÏËÆÈ�ËÃÅË¾ÕËÌ�ÎÌÅÀÃÎËÑÐÆÇ�À�ÂËÌÏËÌ�Ô����ÍÉÌ�
×ÆËÆ��ÐÌÎÏ�ÇËÆÇ�ÈÑÐ�̄ ����¯�����¯�����¯���������������
ËÃÂÆÀÉÝÕÆÏÚ�Ë¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� ÏÉ¾¿ÈÌÁÌ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÀÌÂËÃÀÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�̄ �����+�������2���
�+���2������$���&�+���2�������Ð¾�¾ÐÎ¾ÈÐÆÀËÌ��ÀÅ¾��
ÊÌÂ���1������+����������$���ÏÑÊ¾�À¾ËÂÃÎÀ¾¾ÉÚÏÌÀÆÓ
Î¾Â�ÑÏ�À�>�@������$����ÝÈÑ�ËÃ�ÊÌÄË¾�ÐÎ¾ÈÐÑÀ¾ÐÆ�ÝÈ
ÀÌÂËÃÀÆÇ� ÅÀsÝÅÌÈ� ÕÃÎÃÅ� ËÃÅË¾ÕËÑ� ÀÃÉÆÕÆËÑ� ÈÑÐ¾
¯�+���1��������±�ÊÌÉÃÈÑÉ��Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆÏÑÐË�Ç�ÑÈÌÎÌ�
ÕÃËÆÇ�ÈÌËÐ¾ÈÐ�1������+���������$��������$����ÝÈÆÇ
Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÆÇ�ÍÉÌÏÈÌÜ�ÁÃÌÊÃÐÎ��Ü�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�� �Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÊÑ�ÔÆÈÉ��ÅÀsÝÅÈÆ�1����
&������������$����&����1�������������$��ÍÌÂÌÀÄÃË�
�ÏÃÎÃÂË�� ÅË¾ÕÃËËÝ� >�@� ������$�� �� ������$�� À�ÂÍÌ�
À�ÂËÌ���¾�¯����¯�������������$��ÑÈÌÎÌÕÃË¾��ÏÃÎÃÂË�

ÅË¾ÕÃËËÝ� ������ $�� ÂÉÝ� ÏÍÎÝÄÃËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ��� ×Ì�
À�ÎÌÁ�ÂËÌ��ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÃ�ÏÑÍÎÝÄÃËËÝ�¿ÃË�
ÅÌÉÚËÌÁÌ� È�ÉÚÔÝ� ¯������¯���� Å� ÐÎÆ¾ÅÆËÌËÌÀÆÊ� Ñ
ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� ¾Ê�ÂËÌÜ� ÁÎÑÍÌÜ� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�
±�ÈÎÆÏÐ¾É��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÂÀÌÀÆÊ�ÎË�

Ö¾ÎÆ��ÎÆÏ������À�ÝÈÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÅÀsÝÅ¾Ë��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ
ÀÌÂËÃÀÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� ÀÌÂÆ
1����+��1����2��:���+���2������$���1�+���2�������
2��:��+��:����2s���� >[����\�����]����@� �+���2s
����� $��� 2�+���2s� ������ Ð¾� 2��:��+��:����2s���
>�[��\����]@��+���2s������$���2�+���2s��������¾�Ð¾ÈÌÄ
Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� ÏÐÃÈ�ËÁ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÍÌÊ�Ä� S�ÏÆÏÐÃÊÌÜ
ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ� �� ÒÃË�ÉÚËÆÊ� Å¾Ê�ÏËÆ�
ÈÌÊ�ÏÑÏ�ÂËÚÌ��Ñ�ÈÎÆÏÐ¾É��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÝÈ¾�ÅÀsÝÅ¾Ë¾�Å
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Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀ��ÏÆÏÐÃÊÆ��ÝÈ��ÑÏÈÉ¾ÂËÜÜÐÚÏÝ�ÎÃÔÆÈ�
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ÎÌÐ¾��Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��>����Ï@�ÏÃÎ���>�����@��ÝÈ���Ñ�ÀÆÍ¾Â�
ÈÑ�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÈÆÏÉÌÐ����������¥¾ÅË¾ÕÃËÃ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑ�
À¾ËËÝ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��¾Ð¾ÈÆ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÌÊ
��Ê�Â¾ÅÌÉÌÊ��ÍÌÉÌÄÃËËÝ��� ¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÌ�� V�ÐÎÆ¾ÅÆ�
ËÌÀÌ��>����Ï@�ÏÆÏÐÃÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ��
ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÎÌÅÎÆÀÑ�ÅÀsÝÅÈÑ�1���x¯����Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ
Ì¿ÃÎÐ¾ËËÝÊ�ÐÎÆ¾ÅÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�Ð¾�Å¾ÊÆÈ¾ËËÝÊ�À
¾ËÃÉÚÌÀ¾Ë��ÏÆÏÐÃÊÆ����������ÏÓÃÊ¾����>��@�
°¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ� ¢�ÊÎÌÐ¾� ÂÉÝ

��5��«�>�����@ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌË�À� ÊÌÄ�
ÉÆÀÃ� ÝÈ� À� ÑÊÌÀ¾Ó� ÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ� È¾Ð¾É�ÅÑ� >�@�� Ð¾È� �
ÌÏËÌÀËÌÁÌ�È¾Ð¾É�ÅÑ��ÐÌÂ��ÝÈ���5��+�>�����@ÐÎÆ¾ÅÆ�
ËÌ>����F@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë������+��Â�ÌËÆ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÌÀÑÜÐÚÏÝ
Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��>����F@�FÃÎ���Ð�ÉÚÈÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÌÏËÌÀËÌ�
ÁÌ�È¾Ð¾É�ÅÑ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

 ÆÀÕÃËËÝ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� ÅÁ�ÂËÌ� Å�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�
Ë¾ÀÃÂÃËÆÊÆ� Ñ� ¢ÃÎÄ¾ÀË�Ç� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ�� ±ÈÎ¾�ËÆ
�¢²±��ÀÆÂ�����>��@��°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ�ÀÆÅË¾�
Õ¾ÉÆ� È¾Í�ÉÝÎËÆÊ� ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ� ��������� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�
°��ª����«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ��ÝÂÃÎËÌÁÌ�Ê¾ÁË�ÐËÌÁÌ�ÎÃÅÌË¾ËÏÑ�t0HU�
FXU\����u��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�'062�G���ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐ�x�ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÏÆÉ¾Ë��³ÎÌÊ¾ÐÌÊ¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�� $JLOHQW� ����
6HULHV�/&�06'�6\VWHP��FÍÌÏ�¿��ÌË�Å¾Ô���x�Ó�Ê�ÕË¾
�ÌË�Å¾Ô�Ý�ÍÎÆ�¾ÐÊÌÏÒÃÎËÌÊÑ�ÐÆÏÈÑ��$3&,���ª¾ÏÏ�
ÏÍÃÈÐÎÆ��£±��ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��9DULDQ�����/�
�ÌË�Å¾Ô�Ý�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÊ�ÑÂ¾ÎÌÊ�����H9��ÍÎÆ�ÍÎÝÊÌ�
ÊÑ�ÀÀÃÂÃËË��ÅÎ¾ÅÈ¾�
¯ÆËÐÃÅ� >��«��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ� ������

��Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌËÑ�������Ð¾
ÃÏÐÃÎ�À� >��5��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@�D��E��
J��È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ������������ÅÂ�ÇÏËÃËÌ�Å¾�À�ÂÌ�
ÊÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ��>�������@�

��5���>��«�³�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@ÌÔÐÌÀ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�����������Ð¾¿É������¢Ì�ÏÑÏÍÃËÅ�������Á�������
0ÌÉÚ�� >��«��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ� ������ À
���ÊÉ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ���ÂÌÂ¾ÜÐÚ�������0ÌÉÚ� D�ÈÃÐÌ�
È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�ÀÆÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ��ÈÆÍ�ËËÝ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÓÀ��ÌÓÌ�
ÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��¬ÕÆ×ÑÜÐÚ�ÍÃÎÃ�
ÌÏ¾ÂÄÃËËÝÊ�
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ� �£±�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� P�]� �,���� ���

��������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
����������������������������������������������������
������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ� �£±�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� P�]� �,���� ���

�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
����������������������������������������������
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ� �£±�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� P�]� �,���� ���

�����������������������������������������������������

���� �������� ���� ������� ���� �������� ���� ������� ���
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
�����������������

��5���>��¬ÈÏÌ������ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É��
ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@ÌÔÐÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ������������Ð¾¿É������¢Ì
ÏÑÏÍÃËÅ��������Á��������0ÌÉÚ����Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ�����ÂÆ�
Á�ÂÎÌ��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌËÑ�������À����ÊÉ�ÊÃÐ¾ËÌÉÑ
ÂÌÂ¾ÜÐÚ�������0ÌÉÚ�D�ÈÃÐÌÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾
ÀÆÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÈÆÍ�ËËÝ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾
ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÓÀ��ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌ�
ÀÑÜÐÚ�
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��£±��ÏÍÌÉÑÈÆ�������P�]��,�������

��������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
���� �������� ���� �������� ���� ������� ���� �������� ���
�������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
������������������������������
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��£±��ÏÍÌÉÑÈÆ�������P�]��,�������

�����������������������������������������������������
���� ������� ���� �������� ���� ��������� ���� ������� ���
�����������������������������������������������������
���� �������� ���� �������� ���� �������� ���� �������� ���
�����������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

���ÎÆÉ���^>��+��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ`�
¿ÑÐ¾ËÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ�������������Ð¾¿É������¢Ì�ÏÑÏÍÃËÅ��
����Á��������0ÌÉÚ��>��«��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾�
ÅÆËÑ�������À����ÊÉ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ���ÂÌÂ¾ÜÐÚ�������0ÌÉÚ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� J�ÈÃÐÌÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����ÈÎ¾ÍÉÜ
ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�ÈÆÍsÝÐÝÐÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ
��ÁÌÂ��ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�Ð¾�ÏÑ�
Ö¾ÐÚ��¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�ËÃ�ÍÌÐÎÃ¿ÑÜÐÚ�ÂÌÂ¾ÐÈÌ�
ÀÌÁÌ�ÌÕÆ×ÃËËÝ�

�Ê�ÂÆ� >��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ@È¾Î¿ÌËÌ�
ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����������Ð¾¿É������¢Ì�ÏÑÏÍÃËÅ��������ª
À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ÃÒ�Î�À� >��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾�
ÅÌËÌ@È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����������������À���ÊÉ�ÏÍÆÎ�
ÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ����ÊÉ�����ÀÌÂËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ
¾ÊÌË�¾ÈÑ���Å¾ÉÆÖ¾ÜÐÚ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
Ë¾����ÁÌÂ��Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÏÍÌÉÑÈÆ�����x����ÁÌÂ���®ÌÅ�
ÕÆËËÆÈ�À�ÂÁ¾ËÝÜÐÚ�Í�Â�À¾ÈÑÑÊÌÊ��ÂÌ�ÌÏ¾ÂÑ�ÂÌÂ¾�
ÜÐÚ����ÊÉ�ÓÌÉÌÂËÌ��ÀÌÂÆ��¬Ï¾ÂÆ�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�
ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ËÃÀÃÉÆÈÌÜ�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�ÓÌÉÌÂËÌ��ÀÌÂÆ�
ÏÑÖ¾ÐÚ��¯ÍÌÉÑÈÆ���������ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ��Å�ÏÑÊ�Ö�
ÃÐ¾ËÌÉ�ÀÌÂ¾�������������ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���ÀÌÂ¾�����������������

ªÌÎÒÌÉ�ÂÆ� ���Ð�ÌÒÃË����É����^���5��«�Ó��
Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ`ÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����������
Ð¾¿É������¢Ì�ÏÑÏÍÃËÅ���������0ÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ�������������À����ÊÉ�Â�ÌÈÏ¾ËÑ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ������Á
��������ª��È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÑ�Ð¾�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ�ÍÎÆ
ËÃ�ËÐÃËÏÆÀËÌÊÑ�ÈÆÍ�ËË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ��Â¾É��ÂÌ�
Â¾ÜÐÚ������Á���������ª��ÊÌÎÒÌÉ�ËÑ�Ð¾�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ
Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ����ÁÌÂ��¯ÑÊ�Ö�ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÀÆÉÆÀ¾ÜÐÚ
Ñ� ÀÌÂÑ�� ÎÌÅÕÆË� ÂÌÀÌÂÝÐÚ� ÂÌ� Î« ��� ÌÏ¾ÂÆ�� ×Ì
ÑÐÀÌÎÆÉÆÏÝ��Ò�ÉÚÐÎÑÜÐÚ��ÏÑÖ¾ÐÚ��¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ��Å�Â�ÌÈÏ¾ËÑ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ªÌÎÒÌÉ�ÂÆ� ��5���^>��+��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾�
ÅÌËÌ`¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ������������Ð¾¿É������¢Ì�ÎÌÅ�
ÕÆËÑ� ������ª� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ������� ������ Ñ
Â�ÌÈÏ¾Ë��ÂÌÂ¾ÜÐÚ������Á���������ª��È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌ�
ÉÑ�Ð¾�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ�ÍÎÆ�ËÃ�ËÐÃËÏÆÀËÌÊÑ�ÈÆÍ�ËË��ÍÎÌ�
ÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��Â¾É��ÂÌÂ¾ÜÐÚ������Á���������ª��ÊÌÎ�
ÒÌÉ�ËÑ�Ð¾�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��¯ÑÊ�Ö�ÌÓÌ�
ÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÀÆÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ñ�ÀÌÂÑ��ÎÌÅÕÆË�ÂÌÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ
Î« ���ÌÏ¾ÂÆ�×Ì�ÑÐÀÌÎÆÉÆÏÝ��Ò�ÉÚÐÎÑÜÐÚ��ÏÑÖ¾ÐÚ�
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ��Å�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ���

��5��«�>�����@ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌËÆ������
����� Ð¾¿É�� ���� ¢Ì� ÏÑÏÍÃËÅ��� ������ ª� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
��¾ÎÆÉ���^��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ`ÌÔÐÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�����������Ñ����ÊÉ�Â�ÌÈÏ¾ËÑ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�����Á
��������ª��È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÑ��̄ ÑÊ�Ö�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ
ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��ÌÓÌÉÌÂÄÑ�
ÜÐÚ��ÌÏ¾Â�×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��Ò�ÉÚÐÎÑÜÐÚ��ÏÑÖ¾ÐÚ��̄ ÍÌ�
ÉÑÈÆ���������ÂÉÝ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ� �Å� ÏÑÊ�Ö�
¢ª²��ÀÌÂ¾�����������������¾¿Ì�Â�ÌÈÏ¾ËÑ�������

��¯� ½ª®� �G�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� ������ ���¯��� �����
���¯��� ������ ���E�¯��� ������ ���&��� ������ ��¾�¯��
���������¯������������¯ÒÃË������������¯ÒÃË��������
������¯ÒÃË�������������¯����������������¯ÒÃË��������
����¯������������¯������������¾�¯��
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ� �£±�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� P�]� �,���� ���

������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ� �£±�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� P�]� �,���� ���

��������������������������������������������������������
������������������������������
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ� �£±�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� P�]� �,���� ���

������� ���� ������� ���� ������� ���� ����� ���� ������� ���
�������������������������������������������������������
������������������������������

��5��+�>�����@ÐÎÆ¾ÅÆËÌ>����F@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë������+��
Â�ÌËÆ�����������Ð¾¿É������¢Ì�ÏÑÏÍÃËÅ���������ª�À�Â�

ÍÌÀ�ÂËÌ����¾ÎÆÉ��^>��ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ���«��Ó�Ë¾ÅÌ�
É�Ë����É�ÂÃË@Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ`ÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ����������
Ñ� ���ÊÉ�Â�ÌÈÏ¾ËÑ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ����� Á� ��������ª��È¾Î�
¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÑ��̄ ÑÊ�Ö�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ�
ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ�� ÌÏ¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� Ò�ÉÚÐÎÑÜÐÚ�
ÏÑÖ¾ÐÚ��̄ ÍÌÉÑÈÆ���������ÂÉÝ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ
�Å�ÏÑÊ�Ö��¢ª²��ÀÌÂ¾�

��¯� ½ª®� �G�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� ������ ���¯��� �����
���¯��� ������ ���¯��� ������ ���E�¯��� ������ ��¾�¯��
���������¯������������¯ÒÃË������������¯ÒÃË��������
������¯ÒÃË���������������¯ÒÃË�������������¯��������
����¯������������¯������������¾�¯��
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ� �£±�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� P�]� �,���� ���

�������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
®ÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÇ� ¾Ë¾É�Å� ÏÍÌÉÑÈÆ� ���� ¿ÑÀ

ÀÆÊ�ÎÝËÆÇ�Ë¾�ÂÆÒÎ¾ÈÐÌÊÃÐÎ��t;FDOLEXU��u��0R.D
ÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËËÝ��̄ ¯'�ÂÃÐÃÈÐÌÎ��ÁÎ¾Ò�ÐÌÀÆÇ�ÊÌËÌ�
ÓÎÌÊ¾ÐÌÎ��Z�ÏÈ¾ËÑÀ¾ËËÝ���TÊ¾ÈÏ� �������Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ
ÃÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌ�� ÈÌÊ�ÎÈÆ� Ð¾� �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ�� �����
À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËÚ�������ËÃÅ¾ÉÃÄËÆÓ��5LQW� ���������̈ ÎÆ�
ÏÐ¾ÉÆ�ÏÍÌÉÑÈÆ�����ÊÌËÌÈÉÆËË���&��+��1�2�v�+�2�
ÍÎÆ� ������¯� D�  � ������������ E�  � ����������� F�  
�����������$���E� ��������������9� ������������$���
0U� ���������=� ����ÍÎÌÏÐÌÎÌÀ¾�ÁÎÑÍ¾�3���F��GÀÆÎ
 �������1Á�ÏÊ���P��0R.D�� �������ÊÊ����)������ 
�����̄ ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÎÌÅÖÆÒÎÌÀ¾Ë¾�ÍÎÝÊÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÍÌ
ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� ÍÎÌÁÎ¾Ê� 6+(/;7/� >��@�� ÌÉÌÄÃËËÝ
¾ÐÌÊ�À�ÀÌÂËÜ�ÀÆÝÀÉÃË���Å�Î�ÅËÆÔÃÀÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃÉÃÈÐ�
ÎÌËËÌ��×�ÉÚËÌÏÐ����ÑÐÌÕËÃË���ÅÌÐÎÌÍËÌ��¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾
ÑÐÌÕËÃË¾�ÍÌ�)��ÍÌÀËÌÊ¾ÐÎÆÕËÆÊ�ª«¨�À�¾Ë�ÅÌ�
ÐÎÌÍËÌÊÑ�Ë¾¿ÉÆÄÃËË��ÂÉÝ�ËÃÀÌÂËÃÀÆÓ�¾ÐÌÊ�À�ÂÌ
Z5�� �������ÍÌ������À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËÚ��5�� �������ÍÌ
�����À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËÚ�Å�)!�V��)���6� ��������ÌÀËÆÇ
Ë¾¿�Î�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À��ÈÌÌÎÂÆË¾�
ÐÆ� ¾ÐÌÊ�À�� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÂÌÀÄÆË� ÅÀsÝÅÈ�À� Ð¾� ÈÑÐ�À�
ÏÍÌÉÑÈÆ�����Å¾ÂÃÍÌËÌÀ¾ËÌ�À�̈ ÃÊ¿ÎÆÂÄÏÚÈÌÊÑ�¿¾Ë�
ÈÑ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Â¾ËÆÓ��&&'&����������

©LÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�¯����� ÌÏÈÌ¿ÌÇËÆÈ�¬�¼���¨¾ÎÍÃËÈÌ�¬� �����¤¬²³��x�������x�°�����x� ÆÍ����������x�¯�������

���¥ÃÒÆÎÌÀ�¼� �����¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÝ��x�������x�°����������x�&����������

���ª¾ÖÈÌÀÏÈÆÇ�ª�¢��©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ�ÏÎÃÂÏÐÀ¾��x����Ã�ÆÅÂ��ÍÃÎÃÎ¾¿���ÆÏÍÎ��Æ�ÂÌÍ��x�ª��¬¬¬�t¦ÅÂ�ÀÌ�«ÌÀ¾Ý� ÌÉË¾u�
������x������Ï��

���̈ ¾ÎÍÃËÈÌ�¬� ���«ÃÏÐÃÎÌÀ¾�«�¬��� ÌÏÈÌ¿ÌÇËÆÈ�¬�¼���̈ ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�̄ ������� ÌÍÎ��ÓÆÊÆÆ�Æ�ÓÆÊ��ÐÃÓËÌÉ��x�������x�����x�&��������

��� ÌÏÈÌ¿ÌÇËÆÈ�¬�¼���¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�¯�����¨¾ÎÍÃËÈÌ�¬� ���«ÃÏÐÃÎÌÀ¾�«�¬�����²¾ÎÊ¾Ô��ÄÑÎË��x�������x�����x�&�������

���.DUSHQNR�2�9���.RYDOHQNR�6�,���&KHNRW\OR�2�2���6K\VKN\QD�6�9�����+HWHURF\FOHV��x�������x�9RO������,VV�����x�3����������

���.DUSHQNR�$�9���.RYDOHQNR�6�,���6KLVKNLQD�6�9���6KLVKNLQ�2�9�����0RQDWVKHIWH�IXÃU�&KHPLH��x�&KHPLFDO�0RQWKO\��x�������x
9RO������������x�®������������

���$UPDUHJR�:�/�)��4XLQD]ROLQHV��7KH�FKHPLVWU\�RI�KHWHURF\FOLF�FRPSRXQGV��x�1��<��HWF��,QWHUVFLHQFH�SXEO��/WG���������

���%XUJL�+�%���'XQLW]�-�'��6WUXFWXUH�FRUUHODWLRQ�����9&+�:HLQKHLP��x�������x�9RO�����x�3����������

����3RWWV�.�7���%UXJHO�(�*�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����6KHOGULFN�*�0��6+(/;7/�3/86��3&�9HUVLRQ��$�V\VWHP�RI�FRPSXWHU�SURJUDPV�IRU�WKH�GHWHUPLQDWLRQ�RI�FU\VWDO�VWUXFWXUH�IURP
;�UD\�GLIIUDFWLRQ�GDWD��x�������x�5HY������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


