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ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾� À� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ� ÏÊÃÏÆ� Ë¾�
¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�À�ÂÆÌÈÏ¾ËÃ��Ð¾¿É������ 
Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ�ÀÏÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÙÃ�ÌÍÙÐÙ�ÍÎÌÀÌÂÆ�
ÉÆÏÚ�À�ÛÐÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃ��¢ÉÝ�ÀÙÝÏËÃËÆÝ�ÏÐÃÓÆ�
ÌÊÃÐÎÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆ�Î¾ÅÉÆÕËÌÊ�ÏÌ�
ÌÐËÌÖÃËÆÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ� ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� À
Ð¾¿É�� ���­ÌÉË¾Ý�ÈÌËÀÃÎÏÆÝ�ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ�ÑÄÃ�ÍÎÆ
ËÃ¿ÌÉÚÖÌÊ�ÆÅ¿ÙÐÈÃ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾�� ÃÎÌÝÐËÌ��ÏÐÃÓÆ�
ÌÊÃÐÎÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¿ÉÆÅÈ¾�È������Æ�ÉÆÖÚ�ËÃ¿ÌÉÚÖ¾Ý
Õ¾ÏÐÚ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾�ÑËÌÏÆÐÏÝ�ÀÙÂÃÉÝÜ×ÆÊÏÝ�ÏÃÎÌÀÌ�
ÂÌÎÌÂÌÊ��Ë¾�ÏÐÃËÈ¾Ó�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈ¾�À�ËÃ¿ÌÉÚÖÌÊ
ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ�ÌÏÃÂ¾ÃÐ�ÄÃÉÐÙÇ�ÐÀÃÎÂÙÇ�Ë¾ÉÃÐ��ÆÏÕÃ�
Å¾Ü×ÆÇ�ÏÍÑÏÐÝ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�Õ¾ÏÌÀ���­ÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÙÃ
ÌÍÙÐÙ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆÏÚ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÐÌÎ¾�ÂÀÑÈÎ¾ÐËÌÊ�ÆÅ�
¿ÙÐÈÃ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾��ªÃÐÌÂÆÈÆ�ÀÙÂÃÉÃËÆÝ�Æ�ÌÕÆÏÐÈÆ
Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ���¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�ÌÍÆÏ¾ËÙ
À�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÇ�Õ¾ÏÐÆ��ÀÙÓÌÂ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�À¾�
ÎÚÆÎÑÃÐ� ÌÐ� ��� ÂÌ� ���� �Ð¾¿É�� ����  ¾ÎÚÆÎÌÀ¾ËÆÃ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË
ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��ÕÐÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÊÌÄËÌ�ÍÎÌÀÃÏÐÆ�Ï�Î¾ÅÉÆÕ�
ËÙÊÆ�¾ÔÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊÆ� �ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊÆ�¿ÃË�
ÅÌÇËÌÇ�� ÑÈÏÑÏËÌÇ�� ÍÆÎÌÏÉÆÅÃÀÌÇ� ÈÆÏÉÌÐ��� ËÃÏÑ�
×ÆÊÆ�¾ÎÆÉÚËÙÇ��ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÆÉÚËÙÇ�ÆÉÆ�ÁÃÐÃÎÌ¾Î¾É�
ÈÆÉÚËÙÇ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ� Ñ� ÀÐÌÎÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐ¾� �À
ÍÌÏÉÃÂËÃÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÀÙÓÌÂÙ���¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�ÏÑ�
×ÃÏÐÀÃËËÌ� ÏËÆÄ¾ÜÐÏÝ��� ­ÎÌÔÃÏÏ� ÏÌÀÊÃÏÐÆÊ� Ï
ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÙÊÆ�Æ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÙÊÆ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ�À�Ì¿ÌÆÓ�¿ÃËÅÌÉÚËÙÓ�ÈÌÉÚÔ¾Ó�Æ�Ï
Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÊÆ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ
�¬«��¯¬¬«��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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®Ã¾ÈÔÆÝ�1�¾ÎÆÉ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Ï�ÒÃËÆÉÁÆÂ�
Î¾ÅÆËÌÊ
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�ÍÎÆ�ÐÃÓ�ÄÃ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ

ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�1�Å¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Ï�ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ��¢¾Ë�
ËÙÇ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�x�¿ÌÉÃÃ�ÏÉ¾¿ÙÇ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉ�Æ�¿ÌÉÃÃ
ÏÉ¾¿ÌÃ� ÌÏËÌÀ¾ËÆÃ�� ÕÃÊ� ÁÆÂÎ¾ÅÆË��­Ì�ÀÆÂÆÊÌÊÑ�
ÆÅ�Å¾�ÛÐÌÁÌ�Ì¿É¾ÏÐÚ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÌÁÎ¾ËÆ�
ÕÆÀ¾ÃÐÏÝ� Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊÆ� ÆÏ�
ÓÌÂËÙÊÆ�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË¾ÊÆ��ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ��Æ�ÍÆ�

ÎÆÂÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊÆ��­ÎÆ�ÛÐÌÊ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�Ì¿Î¾�
ÅÑÜÐÏÝ���ÒÃËÆÉ���5��¾ÊÆËÌ���5��������ÐÎÆ¾ÅÌÉÙ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾��Ê¾ÏÏ��¦¨����«�Æ
��¯�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ��Ð¾¿É�����������ÂÉÝ�ÀÏÃÓ
ÀÃ×ÃÏÐÀ� Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ� À� ÓÌÎÌÖÃÊ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ� Ï
ÍÎÃÂÉÌÄÃËËÙÊÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ÊÆ��¢ÉÝ�ÍÌÉËÌÁÌ�ÀÙÝÏ�
ËÃËÆÝ�ÏÐÎÌÃËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÍÎÃÂ�
ÍÎÆËÝÐÌ� ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÃ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ� ��
�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ¾ÊÆËÌ������ÂÆÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾
�Ï�� ÈÌÐÌÎÌÃ� ÍÌÂÐÀÃÎÂÆÉÌ� ÏÂÃÉ¾ËËÙÃ� ÀÙÀÌÂÙ

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÃ�Æ�ÀÙÓÌÂÙ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�¾ÅÌÉÌÀ

­ÎÌÂÑÈÐ 5� 5� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�À�ÎÃ¾ÈÔ�
Ê¾ÏÏÃ���

 ÙÓÌÂ�¾ÅÌÉ¾���

�¾ ��ªÃ�&�+� ªÃ ��� ��

�¿ ��ªÃ�&�+� &�+� ��� ���

�À �����ªÃ����&�+� &�+� ��� ���

�Á �����ªÃ����&�+� �����0H2���&�+� x ���

�Â �����ªÃ����&�+� &�+� ��� ���

�Ã ��ªÃ���&O�&�+� &�+� ��� ���

�Ä ��ªÃ���&O�&�+� &�+� ��� ���

�Å ��)�&�+� &�+� ��� ���

�Æ ��&22+�&�+� &�+� ��� ���

�È ��2+�&�+� &�+� ��� ��

�É ��1�&�+����&�+� &�+� ��� ���

�Ê ��12��&�+� &�+� ��� ���

�Ë ��²ÑÎÒÑÎÆÉ &�+� ��� ���

�Ì «¾ÒÐÆÉ�� &�+� ��� ���

�Í ��&�+�1� ��ªÃ�&�+� ��� ���

�Î ��&�+�1 &�+� ��� ���

�Ï ��&�+�1 &�+� ��� ���

�Ð ��&�+�1 ��ªÃ�&�+� x ���

�Ñ ��ªÃ�&�+�1 &�+� ��� ���

�Ï ��&�+�1 &�+� x ���

�Ô ��ªÃ�&�+�1 &�+� x ���

�Õ ��&�+�1 ��&O�&�+� x ���

�Ö ��&�+�1 ��²ÑÎÒÑÎÆÉ x ���

�× ��&�+�1 ªÃ x ���

�Ý ��12��&�+� &�+� ��� ���

�Æ ��&22+�&�+� &�+� ��� ���

�Î ��&�+�1 &�+� ��� ���

�Ú ��12��&�+� ªÃ ��� ���

�Ø ��«¬���&22+�&�+� �����0H2���&�+� ��� ���

�Û ����&O��&�+� &�+�
���$ ���$

���% ���%

�Ü ��ªÃ�&�+� &�+�
���$ ���$

���% ���%

�Ý ��12��&�+� &�+� x ���

���������°ÎÆ¾ÅÌÉÙ��ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�ÍÌ�ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÊÑ�¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐ¾��ÊÌÁÑÐ�ÌÐÀÃÕ¾ÐÚ��+����+��Æ� �+�Ð¾ÑÐÌÊÃÎ¾Ê�� �Î¾ÏÐÀÌÎÃ
��¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÙ� �Ï� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ�� ÌÐÉÆÕËÙÊÆ� ÌÐ� ��ÍÆÎÆÂÆÉ¾�� ÊÌÁÑÐ� ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ ÐÚ� À� ÀÆÂÃ� ÏÊÃÏÆ� �«�� Æ
�«�Ð¾ÑÐÌÊÃÎÌÀ�� ÈÉ¾Â��«�ÒÌÎÊÙ�ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÃË��
��x�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÍÎRÀÌÂÆÉÆ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÑ����À�¢ª²����
 �x�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÍÎRÀÌÂÆÉÆ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÑ� ��À�����ÂÆÌÈÏ¾ËÃ��
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�&&'&��������À�¨ÃÊ¿ÎÆÂÄÏÈÌÊ�¿¾ËÈÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�
ËÙÓ�Â¾ËËÙÓ��
®Ã¾ÈÔÆÝ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Ï

ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆËÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Æ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ���¾ÊÆ�
ËÌ�������ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉ¾��ÏÊ��ÏÓÃÊÑ�����¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÍÌ�
ÉÑÕÃËËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ
ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾��­ª®���¦¨���Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÌ�
ÏÈÌÍÆÆ��ÍÌÉÑÕÃËËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�Ð¾¿É�
������¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÌÂËÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�x������ËÆÐÎÌ�
ÒÃËÆÉ¾ÊÆËÌ����ÒÃËÆÉ�������ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉ¾�¿ÙÉ¾�ÍÌÂ�
ÐÀÃÎÄÂÃË¾� ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃÊ�
«¾�ÓÌÂ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�ÀÉÆÝËÆÃ�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ
ÑÏÉÌÀÆÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�� Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
ÊÃÂÉÃËËÌ��ÍÌÛÐÌÊÑ�ÂÉÝ�ÃÁÌ�ÍÌÉËÌÁÌ�Å¾ÀÃÎÖÃËÆÝ
ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ�¿Î¾ÐÚ�¿ÌÉÚÖÌÇ�ÆÅ¿ÙÐÌÈ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾��­ÎÆ
ÍÌÂ¿ÌÎÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�¿ÙÉÆ�ÆÏÍÎÌ¿ÌÀ¾ËÙ�¾ÔÃÐÌ�

ËÆÐÎÆÉ��ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ��ÛÐÆÉÃËÁÉÆ�
ÈÌÉÚ������ÂÆÌÈÏ¾Ë�Æ�ÏÊÃÏÚ�����ÂÆÌÈÏ¾Ë¾�Æ�ÑÈÏÑÏ�
ËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��Ð¾¿É������¢¾ÉÚËÃÇÖÆÃ�ÌÍÙÐÙ�ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ�À�ÈÆÍÝ×ÃÊ�����ÂÆÌÈÏ¾ËÃ�ÆÉÆ�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎ�
Ê¾ÊÆÂÃ��Ð¾È�È¾È�ÆÊÃËËÌ�À�ËÆÓ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÆÏÚ�Ë¾Æ�
¿ÌÉÚÖÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌÀ��¢ÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÈÆ�
ÍÝÕÃËÆÝ�� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊ¾Ý� ÂÉÝ� ÍÌÉËÌÁÌ� Å¾ÀÃÎÖÃËÆÝ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÌÍÎÃÂÃÉÝÉ¾ÏÚ�À�È¾ÄÂÌÊ�ÈÌËÈÎÃÐËÌÊ�ÏÉÑ�
Õ¾Ã�ÍÌ�Ñ¿ÙÉÆ�ÆÏÓÌÂËÌÇ�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ�� �ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÃ�ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÏÃÎ¾��Æ�ÏÉÙÖÃË
ÏÉ¾¿ÙÇ� Å¾Í¾Ó� ÏÃÎÌÀÌÂÌÎÌÂ¾�� ¬Ð� ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ� ÏÑ¿�
ÏÐÎ¾Ð¾� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÏÌÏÐ¾À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ
Ê¾ÏÏÙ��®Ã¾ÈÔÆÜ�ÊÌÄËÌ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÐÚ�Ï�1�ÁÃÐÃÎÌ�
¾ÎÆÉ��Æ�1�ÒÃËÆÉ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË¾ÊÆ��ÏÌÂÃÎ�
Ä¾×ÆÊÆ�ÂÌËÌÎËÙÃ��¾ÈÔÃÍÐÌÎËÙÃ�Æ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�ÒÑËÈ�
ÔÆÌË¾ÉÚËÙÃ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�� ÀÃÂÃËÆÃ�¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÁÌ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�À�¾ÊÆËÌ¾ÎÆÉÚËÙÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�¾ÎÌÆÉÐÆÌ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

� �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
 ÙÕÆÏÉÃËÌ��� «¾ÇÂÃËÌ���

& + 1 &O & + 1 &O

�¾ &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�¿ &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�À &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Á &��+��1�2� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Â &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ã &��+��&O1� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ���� ����

�Ä &��+��&O1� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ���� ����

�Å &��+��)1� x x ���� x x x ���� x

�Æ &��+��1�2 ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�È &��+��1�2 ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�É &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ê &��+��1�2� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ë &��+��1�2 ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ì &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Í &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Î &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ï &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ð &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ñ &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ï ¯��«��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ô &��+��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Õ &��+��&O1� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ���� ����

�Ö &��+��1�2 ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�× ¯��«��1� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ý &��+��1�¬� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Æ &��+��1�2� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Î ¯��«��1�2 ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ú ¯�«�1�¬� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ø ¯��«��1�¬� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Û ¯��«�¯O�12 ���� ��� ���� ���� ���� ��� ���� ����

�Ü &��+��1�2 ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

�Ý &��+��1�2� ���� ��� ���� x ���� ��� ���� x

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



°¾¿ÉÆÔ¾��
�«�½ª®��¦¨���Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�¾ÅÌÉÌÀ

­ÎÌÂÑÈ
Ð

³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÂÀÆÁ��Ê�Â�
«¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÆËÐÃËÏÆÀËÙÃ�ÍÌÉÌÏÙ

À�¦¨�ÏÍÃÈÐÎÃ��ÏÊ�� P�H
�ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÍÎÌÐÌËÙ

1+�¾ÊÆËÌ�
ÁÎÑÍÍÙ

1+�ÐÎÆ¾ÅÌÉÚ�
ËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾

� � � � � �

�¾
�����Ï����«��&+���������Ï����«�&+�����
������Â����«��������Â����«�

�����Ï����«� ������Ö�Ï����«�
�����������������������ÌÕ��F���

����������

���

�¿
������Ï����«�&+����������Â����«���
�����Ê����«��������Â����«�«2�

�����Ö�Ï����«�
������Ö�Ï�������«�
������Ö�Ï�������«�

������ÌÕ��F��������������
 ���

�À
������Ï����«��&+����������Ï����«�&+����
�����Ö�Â����«���������Â����«��������Ö�Ï���
�«�«�ª�­��������Ï����«��������Â����«�«2�

������Ö�Ï������«�
������Ö�Ï������«�
������Ö�Ï������«�

���������������������������
�ÌÕ�Ï�������������


���

�Á

������Ï����«��&+����������Ï����«�&+���
������Ï����«�¬ªÃ���������Ï����«�¬ªÃ��
������Ö�Ï����«��������Ö�Ï����«��������Ö�Ï��
�«��������Ï����«���������Ö�Â�������«�

�����Ï��������«�
������Ï������«�
������Ï��������«�

����������������������������������
������������ÌÕ��F��������������
�ÌÕ��F�������������������


���

��Â
�����Ï����«��&+����������Ï����«��&+��������
�Â����«���������Ê����«��������Â����«��«2�

�����Ö�Â�����«�
������Ö�Ï�������«�
������Ö�Ï�������«�

�����������������������ÌÕ��Ï���
���������


���

�Ã
������Ï����«�&+����������Ö�Ï����«��������Â��
�«��������Ö�Ï����«�«�ª�­���������Ö�Ï����«��
�����Â����«�«2�

�����Ö�Â����«�
������Ö�Ï������«�
������Ö�Ï������«�

�����������������������ÌÕ��F���
���������������


���

�Ä
������Ï����«��&+����������Â����«��������Ê��
�«���������Ö�Â����«�������Â����«�«2�

�����Ï����«� ������Ö�Ï����«�
��������������������

������������������ÌÕ��F���
������ÌÕ��F�������������


���

�Å
�����Ö�Ï����«��������Ö�Ï����«��������Ê����«�
«�ª�­��������Ö�Ï�������«���������Â�ÐÎ����«�

�����Ï������«�
������Ï�������«��
������Ï������«�

��������������������������������
�ÌÕ��F�������������������


���

�Æ
�����ÐÎ����«��������Ê����«��������Â����«��
�����Â����«��«2��������Ï����«�

�����Ï����«� ������Ö�F����«�
���������������������������������
������������������ÌÕ�Ï��������


���

�È �����Â����«��������Ê����«��������Â����«�«2� �����Ï����«�¬«�
�����Ï����«��

������Ö�Ï����«�
�����������������������ÌÕ�Ï���

������ÌÕ�Ï��������

���

�É
�����ÐÎ����«��¯«���������ÈÀ����«�¯«���
�����Â����«��������Ê����«��������Â����«�«2�

�����Ö�Â����«�
������Ï������«�
������Ï������«�

x ���

�Ê
�����Ê����«��������Â����«��������Â����«���
�����Â����«�«2���������Ï����«�

�����Ï����«� ������Ï����«�
�������������������������

�ÌÕ�Ï�������������

���

�Ë
�����Â����«�¯«���������Ï����«��������Ö�Ï����«��
�����Ê�������«�«�ª�­��������Â����«�«2¬�

������Ö�Ï����«� ������ÖÏ������«�
��������������������������

�ÌÕ�Ï�������������

���

�Ì
�����Ê����«��������Ï����«��������Â����«���
�����Ï����«��������Â����«�

�����Ï������«�
������Ö�Ï�������«�

������Ï�������«�
������Ï�������«�

��������������
�����������ÌÕ�Ï��������


���

�Í
������Ï����«��¯«����������Ö�ÐÎ����«���������Â��
�«��������ÐÎ����«��������Â����«��������Â���«�

�������Ï����«� �������Ï����«�
��������������������������
������ÌÕ�Ï�������������


���

�Î
�����Ê����«�«���������Ê����«��«ª�­���
���Ê����«��������Ï����«�

�����Ï������«�
�����Ï������«�

������Ï������«�
������Ï������«�

����������������������ÌÕ�Ï���
���������


���

�Ï
������ÐÎ����«���������Ö�Ï����«��������Ê���
�«��«�ª�­���������ÐÎ����«��������Â���
�«�«2���������Â����«�

������Ï����«� ������Ï����«�
�������������������������������
�ÌÕ�Ï���������ÌÕ�Ï�������������


���

�Ð
�����Ï����«�&+����������ÐÎ����«��������Â��
�«��������Â����«���������ÐÎ����«��������Â��
�«�«2���������Â����«�

�������Ï����«� �������Ï����«�
�����������������������ÌÕ�Ï���

�����ÌÕ�Ï�������������

���

�Ñ
�����Ï����«�¯«����������Â����«���
������Ö�Â����«��������Ê����«�«��­���
������ÐÎ����«��������Â����«�«2�

�������Ï����«� �������Ï����«�
���������������������ÌÕ�Ï��������
�ÌÕ�Ï����������ÌÕ�Ï�������������


���

�Ï
�����ÐÎ����«��������Ê�����«���3K���
������ÐÎ����«������Â����«��������Â����«�

������Ï����«� x
����������������������ÌÕ�Ï���
�����������ÌÕ�Ï�������������

�ÌÕ�Ï�������������

���

�Ô
������Ï����«�¯«���������Ê�����«���
�����Â����«��������Ï����«�

�����Ï����«� x
��������������������������������
������������������ÌÕ�Ï��������

�ÌÕ�Ï�������������������

���

�Õ
�����ÐÎ����«��������Ê����«���3K���
�����ÐÎ����«��������Â����«��������Ï����«�

�����Ï����«� x
���������������������������ÌÕ�Ï���
�����������������ÌÕ�Ï��������

�ÌÕ�Ï��������

���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÊÌÕÃÀÆËÙ���ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ�ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ
��¾ÊÆËÌÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌÀ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÃ��®Ã¾È�
ÔÆÝ� ÆÊÃÃÐ� ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ� Ì¿×ÆÇ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�� ËÌ� ÃÏÐÚ
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÃ�ÌÁÎ¾ËÆÕÃËÆÝ�� �ÏÉÑÕ¾Ã�ÀÙÏÌÈÌÂÌ�
ËÌÎËÙÓ�¾ÎÆÉ¾ÉÈÆÉÚËÙÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌ�
ÐÃÈ¾ÃÐ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÍÌ�ÍÑÐÆ�ÂÃÏÐÎÑÈÔÆÆ�ÆÏ�
ÓÌÂËÌÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ��1�­ÆÎÆÂ���
ÆÉ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾�
ÊÆËÌÊ�Â¾ÜÐ�ÆËÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�>��@�
®ÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�1�Å¾�

ÊÃ×ÃËËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË� Ï� ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆ�
ËÌÊ�Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆËÌÊ�ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ��ÕÐÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÅÂÃÏÚ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÍÃÎÀÆÕ�

ËÌÇ�¾Ð¾ÈÆ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉ¾�Ë¾�ÐÆÌÈ¾Î¿ÌËÆÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍ�
ÍÑ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�Å¾ÊÙÈ¾ËÆÃÊ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ¾��ªÌÄ�
ËÌ�ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÆÐÚ��ÕÐÌ�ÃÏÉÆ�ÍÃÎÀÆÕË¾Ý�¾Ð¾È¾�ÍÎÌ�
ÆÏÓÌÂÆÐ�Ë¾�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��ÐÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×¾Ý� ¾ÎÆÉ
�ÁÃÐ¾ÎÆÉ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆË¾��ÏÊ��ÏÓÃÊÑ������

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®�� �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�­ª®���¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ�
��ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ� ��Æ� ��¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃ�
ËÆÉ�������ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌÀ���ÏÆÁË¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�ÒÃ�
ËÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐ�
ÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÂÀÑÓ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐÌÀ��ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ¾�ÌÎÐÌ�
ÍÎÌÐÌËÌÀ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����Ê�Â��Æ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ¾�ÊÃÐ¾�
Æ�Í¾Î¾�ÍÎÌÐÌËÌÀ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����Ê�Â�� ÃÎÌÝÐËÌ��ÍÉÌÏ�
È¾Ý�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�tÒÃËÆÉ�ÐÎÆ¾ÅÌÉu�Æ�tÒÃ�
ËÆÉ�ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉu��ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÊ¾Ý�À�ÐÀÃÎÂÌÊ�ÏÌÏÐÌÝ�
ËÆÆ��ÏÌÓÎ¾ËÝÃÐÏÝ�À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ��­ÎÆ�ÛÐÌÊ�ÌÎÐÌ�ÍÎÌ�
ÐÌËÙ�ÒÃËÆÉ¾�ÍÌÍ¾Â¾ÜÐ�À�ÅÌËÑ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÈÌÉÚÔÃÀÌ�
ÁÌ�ÐÌÈ¾�S�ÏÆÏÐÃÊÙ�ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾��Æ�ÆÓ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÏÊÃ×Ã�
ËÙ�À�ÏÉ¾¿ÌÃ�ÍÌÉÃ��²ÃËÆÉÚËÙÃ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�À���
¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾Ó���ËÃ�ÊÌ�
ÁÑÐ� Ë¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� À� ÌÂËÌÇ� ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ� Ï� ÈÌÉÚÔÌÊ
ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÆÇ��Æ
ÀÏÃ�ÍÎÌÐÌËÙ�ÒÃËÆÉÌÀ�Â¾ÜÐ�ÃÂÆËÙÇ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�À
Ì¿É¾ÏÐÆ�����Ê�Â��1+�­ÎÌÐÌËÙ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈ�
É¾� ��¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ� �� ÍÎÆ

�Ö
�����Ê����«���������ÐÎ����«��������Ê����«��
�����Â����«��������Ï����«�

������Ï����«� x
��������������������

������ÌÕ�Ï����������������ÌÕ�Ï���
������ÌÕ�Ï�������������������


���

�×
�����Ï����«�¯«���������ÐÎ����«��������ÐÎ����«��
�����Ê����«��3K������Â����«��������Â����«�

�����Ï����«� x x ���

�Ý
������ÐÎ����«���������Ê�����«���3K���
�����ÐÎ����«��������Â����«���������Â����«�

�������Ï����«� x x

�Æ
������ÐÎ����«��������Ê����«���������Â����«��
�����Ê����«���������Ö�Ï����«�¯¬¬«�

����Ï����«� x
���������������������������������
������ÌÕ�Ï�������������������


���

�Î
�����Ê����«��������Ê����«�«ª�­���
�����Â����«��������Â����«��������Ö�Ï����«�

������Ï����«� x
����������������������ÌÕ�Ï���
������ÌÕ�Ï�������������


���

�Ú
������Ï����«�¯«���������ÐÎ����«���
�����ÐÎ����«��������Â����«�

�������Ï����«� x
�����������������ÌÕ�Ï���������
������ÌÕ�Ï����������ÌÕ�Ï��������

���

�Ø
�����Â����«��������Ï����«���������Â����«���
�����Ï����«���������ÐÎ����«�

�����Ï����«� x
���������������������������������
�ÌÕ�Ï����������ÌÕ�Ï��������������


���

�Û �����Ï����«��������Ê����«��������Â����«�«2� ������Ï����«� x
��������������������������������
�����������������ÌÕ�Ï��������

���

�Ü
������Â����«���������ÐÎ����«��������Ê����«��
�����Ê����«��������Â����«�

�����Ï����«� x
��������������������������������

�ÌÕ�Ï�������������������

���

�Ý
�����ÐÎ����«���������Ê����«�«ª�­���
�����ÐÎ����«���������Â����«�«2���
������Â����«��������Â����«�

������Ï����«� x
����������������������

������ÌÕ�Ï���������������ÌÕ�Ï���
����������

���


�x�Ì¿É¾ÏÐÚ�ÆËÐÃËÏÆÀËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�

­ÎÌÂÌÉÄÃËÆÃ�Ð¾¿É���

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔ¾��
��&�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�¾ÅÌÉÌÀ

­ÎÌÂÑÈÐ ³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÂÀÆÁ��Ê�Â�

�¾ ����������������������������������������������������

�Ï
�������������������������������������������������������
������������

�Ñ ������������������������������������������������������������

�Ï
�������������������������������������������������������
������������

­ÎÃÂÉÌÄÃËË¾Ý�ÅÂÃÏÚ�ÏÓÃÊ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÉÆÖÚ�Ì¿ØÝÏËÃËÆÃÊ�Ë¾¿ÉÜÂ¾Ü×ÆÓÏÝ�Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏÐÃÇ �Æ�ËÃ�ÊÌÄÃÐ�ÏÕÆÐ¾ÐÚÏÝ
ÂÌÈ¾Å¾ËËÌÇ��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�À�ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚ�
ÒÌÈÏÆÂÃ�Â¾ÜÐ�ÂÀ¾�ÏÆÁË¾É¾�À�Ì¿É¾ÏÐÆ����Ê�Â���ÍÎÆ
ÍÌÀÙÖÃËÆÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ� ÏÆÁË¾ÉÙ�1+�ÍÎÌÐÌËÌÀ
Ï¿ÉÆÄ¾ÜÐÏÝ�Æ�ÈÌ¾ÉÃÏÔÆÎÑÜÐ��1+�­ÎÌÐÌËÙ���¾ÊÆ�
ËÌÁÎÑÍÍÙ� Â¾ÜÐ� ÂÀ¾� ÏÆÁË¾É¾� À� Ì¿É¾ÏÐÆ� �� Ê�Â�� Æ
Ð¾ÈÄÃ�ÈÌ¾ÉÃÏÔÆÎÑÜÐ�ÍÎÆ�ÍÌÀÙÖÃËÆÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÙ�� ÃÎÌÝÐËÌ��ÛÐÌ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÉÃÂÏÐÀÆÃÊ�ÆÅÀÃÏÐËÌÇ
ÏÈÉÌËËÌÏÐÆ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ÐÚ�À�ÀÆÂÃ
ÏÊÃÏÆ� �«� Æ� �«� Ð¾ÑÐÌÊÃÎÌÀ� �ÀÈÉ¾Â� �«� ÒÌÎÊÙ
ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÃË�>������@���ÍÌ�ÛÐÌÇ�ÄÃ�ÍÎÆÕÆËÃ�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾���¾ÎÆÉ¾ÊÆ�
ËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ� ��ÍÉÌÓÌ�Î¾ÅÎÃÖÃËÙ�
 � ÍÆÎÆÂ���ÆÉ¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾Ó� �� Í�� Ï�Ó� �«

ÒÌÎÊ¾�ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾Ë¾�Å¾�ÏÕÃÐ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ
ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�Ï�¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐ¾�ÍÆÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ
ÈÌÉÚÔ¾��1+�ÍÎÌÐÌËÙ�ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌÀ��Æ�Ý�ÎÃÅÌËÆ�
ÎÑÜÐ� À� Ì¿É¾ÏÐÆ� ����� Ê�Â��� ÍÌÉÌÄÃËÆÃ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ
ÍÎÌÐÌËÌÀ�ÒÃËÆÉ¾ÊÆËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�ÌÍÎÃÂÃÉÝ�
ÃÐÏÝ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�ÀÉÆÝËÆÃÊ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�
�ÐÌÊÙ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�À�ÐÎÆ¾ÅÌ�

É¾Ó���ÎÃÅÌËÆÎÑÜÐ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����Ê�Â���ÕÐÌ�ÏÌÌÐÀÃÐ�
ÏÐÀÑÃÐ�ÐÆÍÆÕËÙÊ�ÅË¾ÕÃËÆÝÊ�>��@�

¢ÎÑÁÆÃ�ÏÍÃÈÐÎÙ�� ÏÃ�ÆÅÑÕÃËËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�Â¾�
ÜÐ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÂÌÉÁÌ�ÄÆÀÑ×ÆÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÇ�ÆÌË
À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�ÑÂ¾Î¾��Ð¾¿É������ �¦¨�
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó���¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ��
¾ÈÐÆÀËÙ�ÍÌÉÌÏÙ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÂÉÝ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ��ÛÐÆ
ÍÌÉÌÏÙ� ËÃ� Ë¾ÏÐÌÉÚÈÌ� ÏÆÉÚËÙ�� ÕÐÌ¿Ù� ÆÓ� ÊÌÄËÌ
¿ÙÉÌ�ÑÀÃÎÃËËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÂÉÝ�ÆÂÃËÐÆÒÆÈ¾ÔÆÆ
ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

�Ë¾ÉÆÅ�ÏÌÏÐ¾À¾�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�Ê¾ÏÏ�Æ�ÈÌËÐÎÌÉÚ
ÕÆÏÐÌÐÙ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÄÆÂÈÌÏÐËÌÊ�ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾ÒÃ� ¡­´� �ÍÌÂÀÆÄË¾Ý� Ò¾Å¾� x� ¾ÔÃÐÌËÆÐ�
ÎÆÉ�ÀÌÂ¾�������ÒÌÏÒÌÎË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�ÂÌ�Î« ��Æ�ÂÌ�
ÂÃÔÆÉÏÑÉÚÒ¾Ð�Ë¾ÐÎÆÝ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ�������ËÃÍÌ�
ÂÀÆÄË¾Ý� Ò¾Å¾� 6HSDURQ� &���� ÈÌÉÌËÈ¾� ���[�� ÊÊ�
Î¾ÅÊÃÎ�ÅÃÎË¾���ÊÈÊ��ÂÃÐÃÈÐÌÎ�ÒÌÐÌÈÌÉÌÎÆÊÃÐÎ�/&'
������ÒÆÉÚÐÎ�Ï�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÌÊ�ÍÎÌÍÑÏÈ¾ËÆÝ�����ËÊ��

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ���¾��¿��À��Ã��Ê
À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�Ê¾ÏÏ¾Ó�ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï
ÁÆÂÎ¾ÅÆË�ÁÆÂÎ¾ÐÌÊ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ

¦ÏÓÌÂË¾Ý
¾ÔÆÉÐÆÌ�
ÊÌÕÃÀÆË¾��

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ���À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�Ê¾ÏÏ¾Ó

ÊÃÐ¾ËÌÉ ÛÐ¾ËÌÉ ¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ ����ÂÆÌÈÏ¾Ë

�¾ x �� ��� ���

�¿ ��� ��� ��� ���

�À �� x ��� ���

�Ã ��� x �� ���

�Ê x x ��� ���

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÆÏÓÌÂËÌÇ�1���ËÆÐÎÌDÒÃËÆÉ�1c�¿ÃËÅÌÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ��Ê��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ
1�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ���Ê�Æ������ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ¾ÊÆËÌ����ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾���Ê

À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆË�ÁÆÂÎ¾ÐÌÊ�ÍÎÆ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ
À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÃ

¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ

��� ����� ������ ��� ������ ��� ���

¦ÏÓÌÂËÌÇ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ���Ê ��� ÊÃËÃÃ��� ÊÃËÃÃ��� ÊÃËÃÃ��� ÊÃËÃÃ��� ÊÃËÃÃ��� ÊÃËÃÃ���

°ÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ���Ê �� ��� ��� ��� ��� ��� ���

°ÎÆ¾ÅÌÉ¾��Ê ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®�Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�À�ÂÃÇÐÃÎÆÎÌÀ¾ËËÌÊ
ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÃ��¢ª¯¬�G���Æ�ÏÊÃÏÆ�¢ª¯¬�
G��Ï�ÕÃÐÙÎÃÓÓÉÌÎÆÏÐÙÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÌÊ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ
*HPLQL������Ë¾ÍÎÝÄÃËËÌÏÐÚ�ÍÌÉÝ�����°É���������ª¡Ô
ÂÉÝ�ÍÎÌÐÌËÌÀ���ÀËÑÐÎÃËËÆÇ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�°ª¯��¦¨�
ÏÍÃÈÐÎÙ�Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÃ�3HUNLQ�
(OPHU�%6��ª¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÙ�Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌ�
ÊÃÐÎÃ�)LQQLJDQ��(,�ÍÎÆ����H9��
®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÆ�ÍÃÎÃÂ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÃÎÃÁÌËÝÉÆ�
­ÌÂ¿ÌÎ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�1�Å¾ÊÃ×ÃË�

ËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ��
¢ÉÝ�Ë¾ÓÌÄÂÃËÆÝ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÍÎÌÀÃ�

ÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À¾ÎÚÆÎÌÀ¾ÉÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÆ�Æ�ÏÌÌÐ�
ËÌÖÃËÆÃ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�� ÎÃÊÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÌÂ¿ÆÎ¾ÉÆ�À�È¾ÄÂÌÊ�ÈÌËÈÎÃÐËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�
ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�ÍÌÉËÌÐÙ�ÈÌËÀÃÎÏÆÆ�ÆÏÓÌÂËÌÇ�1�Å¾ÊÃ�
×ÃËËÌÇ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ�

 ¾ÎÚÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ
 �ÈÌÉ¿Ù�ÍÌÊÃÏÐÆÉÆ�ÍÌ�����Á�ÆÏÓÌÂËÌÇ�1�Å¾ÊÃ�

×ÃËËÌÇ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ����ÍÎÆÉÆÉÆ���ÊÉ�Î¾�
ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�� ÍÃÎÃÊÃÖ¾ÉÆ�� ¨� Î¾ÏÐÀÌÎÑ� ÂÌ¿¾ÀÆÉÆ
ÁÆÂÎ¾ÅÆË�ÁÆÂÎ¾Ð���À�Ð¾ÈÌÊ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ��ÕÐÌ¿Ù�ÏÌ�
ÌÐËÌÖÃËÆÃ� ÐÆÌÊÌÕÃÀÆË¾� �� ÁÆÂÎ¾ÅÆË� ¿ÙÉÌ� Î¾ÀËÌ
�����������������ÊÉ���®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�ÈÆÍÝÐÆ�
ÉÆ���ÊÆËÑÐ��Å¾�ÛÐÌ�ÀÎÃÊÝ�ÆÏÓÌÂËÙÃ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ
Î¾ÏÐÀÌÎÝÉÆÏÚ� ÍÌÉËÌÏÐÚÜ�� Ê¾ÏÏ¾� ÏÐ¾ËÌÀÆÉ¾ÏÚ� ÁÌ�
ÊÌÁÃËËÌÇ�ÆÉÆ�ÆÅ�ËÃ�� ÀÙÍ¾Â¾É�ÌÏ¾ÂÌÈ�� �ÉÜ¿ÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã� ¾Ë¾ÉÆÅÑ� ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÉÆ� ÑÏÎÃÂË�ËËÑÜ� ÍÎÌ¿Ñ�
¢¾ËËÙÃ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É�����

 ¾ÎÚÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ
 �ÈÌÉ¿Ù�ÍÌÊÃÏÐÆÉÆ�ÍÌ� ���� Á�ÆÏÓÌÂËÌÇ�1����

ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ��1c�¿ÃËÅÌÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ��Ê�Æ���ÊÉ
����ÂÆÌÈÏ¾Ë¾��À�È¾ÄÂÙÇ�ÍÎÆÉÆÉÆ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË�ÁÆÂÎ¾Ð
��À�Ð¾ÈÌÊ�Ì¿Ø�ÊÃ��ÕÐÌ¿Ù�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ
¿ÙÉÆ��������������������������������������������®Ã¾ÈÔÆ�
ÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�ÈÆÍÝÐÆÉÆ���ÊÆËÑÐ��ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÂÌÏÐÆ�
Á¾ÃÐÏÝ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË¾Ý�ÈÌËÀÃÎÏÆÝ�ÆÏÓÌÂËÌÇ�¿ÃËÅÌ�
ÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃ�
ËÙ�À�Ð¾¿É����
®Ã¾ÈÔÆÆ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Ï

ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ���ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À�Ð¾ÈÆÓ�ÄÃ�ÑÏÉÌÀÆ�
ÝÓ��È¾È�Æ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌ�
ÕÃÀÆË�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ���

­ÌÂ¿ÌÎ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�1�Å¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ�1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Ï�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆËÌÊ��

 ¾ÎÚÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ
¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�1����ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ��1c�¿ÃËÅÌÆÉÐÆÌ�

ÊÌÕÃÀÆËÙ��Ý� ����� Á�� ����[�����ªÌÉÚ��À���ÊÉ�Î¾�
ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ� ÍÎÆÉÆÉÆ� ÏÀÃÄÃÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃËËÙÇ� Î¾�
ÏÐÀÌÎ� ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆË¾� ÏÌÉÝËÌÈÆÏÉÌÁÌ� ����� Á�
�����[�����ªÌÉÚ�� Æ� ÃÂÈÌÁÌ�Ë¾ÐÎ¾� ����� Á�� �����[
Ó�����ªÌÉÚ�� À� ÀÌÂÃ� ����� ÊÉ��� ¯ÎÃÂ¾� Î¾ÏÐÀÌÎ¾�x
ËÃÇÐÎ¾ÉÚË¾Ý�� �ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ¾�Æ�ÛÐÆ�
ÉÃËÁÉÆÈÌÉÝ�È�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�ÆÏÓÌÂËÌÇ�¿ÃËÅÌÆÉÐÆÌÊÌÕÃ�
ÀÆËÙ�ÍÎÆÏÙÍ¾ÉÆ�ÐÌÉÚÈÌ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆË�ÏÌÉÝËÌ�
ÈÆÏÉÙÇ������Á�������[�����ªÌÉÚ���®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾Ï�
ÏÑ� ÈÆÍÝÐÆÉÆ�� ¾Ë¾ÉÆÅÑ� ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÉÆ� ÑÏÎÃÂË�ËËÑÜ
ÍÎÌ¿Ñ��¢¾ËËÙÃ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����
 ÎÃÊÝ� ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� �Æ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ

ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ� ÂÉÝ� ÎÃ¾ÈÔÆÇ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�1c�¾ÔÆÉ�
ÐÆÌÊÌÕÃÀÆË�Ï�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆËÌÊ�À�����ÂÆÌÈÏ¾ËÃ�
ÍÌÂ¿ÆÎ¾ÉÆ�À�È¾ÄÂÌÊ�ÈÌËÈÎÃÐËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã��ÆÏÓÌÂÝ
ÆÅ�ÍÌÉËÌÐÙ�ÈÌËÀÃÎÏÆÆ�ÆÏÓÌÂËÌÇ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÌÇ�
1c�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ�� �ÏÎÃÂËÃÊ�ÂÉÝ�ÍÌÉËÌÁÌ�ÍÎÌ�
ÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�À�����ÂÆÌÈÏ¾ËÃ�ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ�ÏÌ�
ÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�¾ÔÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆË���ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ�
¾ÊÆË���ÃÂÈÆÇ�Ë¾ÐÎ���������Æ����Õ¾ÏÌÀ�ÈÆÍÝÕÃËÆÝ�
ÂÉÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�À�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂÃ�x�������Æ���Õ�

®Ã¾ÈÔÆÝ�1����ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÒÃËÆÉ��1c�¿ÃËÅÌÆÉ�
ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ��Ã�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆË�ÁÆÂÎ¾ÐÌÊ����ÐÆÍÆÕËÙÇ
ÏÆËÐÃÅ�
®¾ÏÐÀÌÎ� 1����ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÒÃËÆÉ��1c�¿ÃËÅÌÆÉ�

ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ����Á�������0ÌÉÚ��Æ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË�ÁÆÂÎ¾Ð¾
�����ÊÉ�������0ÌÉÚ��À�����ÂÆÌÈÏ¾ËÃ�����ÊÉ��Ë¾ÁÎÃ�
À¾ÉÆ���Õ¾Ï��­ÌÏÉÃ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ
Î¾Å¿¾ÀÆÉÆ�ÀÌÂÌÇ������ÊÉ���ÀÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÏÙÎÌÇ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ� ÍÎÌÊÙÉÆ� ÀÌÂÌÇ��¬Ë� ÏÌÂÃÎÄÆÐ�� ÍÌ� Â¾ËËÙÊ
 »¤³�� ���� �����ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÒÃËÆÉ����ÒÃËÆÉ�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�Æ�������ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÒÃËÆÉÐÆÌÊÌ�
ÕÃÀÆËÙ��̄ ÙÎÌÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÍÎÌÊÙÉÆ�ÁÌÎÝÕÆÊ�ÛÐ¾ËÌ�
ÉÌÊ���[���ÊÉ��Æ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÌÊ�����ÊÉ���ÌÏÐ¾ÐÌÈ
ÀÙÏÑÖÆÉÆ�ÂÌ�ÍÌÏÐÌÝËËÌÁÌ�ÀÃÏ¾��¬Ë�ÏÌÂÃÎÄÆÐ�ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆ� ÁÌÊÌÁÃËËÙÇ� �����ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎ�
ÒÃËÆÉ¾ÊÆËÌ����ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ��Ã������Á�
�������0ÌÉÚ���ÀÙÓÌÂ�x������¬¿Î¾ÅÃÔ�ÂÉÝ�ÛÉÃÊÃËÐ�
ËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀ¾ÉÆ�ÆÅ�ÛÐ¾ËÌÉ¾�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÆÏÓÌÂËÌÇ�1����ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ��1c�¿ÃËÅÌÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ���Ý��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ
1���ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ���Ý�Æ������ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ¾ÊÆËÌ����ÒÃËÆÉ�������ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉ¾���Ý

À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆËÌÊ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ

®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ  ÎÃÊÝ�Ë¾ÁÎÃÀ¾
¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÃ

¦ÏÓÌÂËÌÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀÌ��Ý °ÆÌÊÌÕÃÀÆË¾���Ý ¬ÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉ���Ý

�ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ ��Õ ��� �� ���

ªÃÐ¾ËÌÉ ��Õ ��� ��� ��

¢ª²� ��ÊÆË ���� ��� ���
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