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ËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��,���1D+&2��
+�2��Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÔÆÏ�����ÂÆÅ¾�
ÊÃ×ÃËËÙÃ����¾�À�ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑ�
ÃÊÙÓ� �,���ªÃ¯1��x� ����ÐÎ¾ËÏ�ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÃ� �
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�7+)��ÏÓÃÊ¾����>���@��
 �ÔÃÉÝÓ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�����ÔÆÏ�7+)

�¾ÎÐÉÃÐÐ�Ï�ÏÌÐÎÑÂËÆÈ¾ÊÆ�ÍÎÃÂÉÌÄÆÉ�ÀÊÃÏÐÌ�ËÃË¾�
ÏÙ×ÃËËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈ�
ÐÌÀ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÆÓ�ÍÎÌÏÐÙÃ�ÛÒÆÎÙ�>�����@���ÀÐÌÎÙ
ÑÏÐ¾ËÌÀÆÉÆ��ÕÐÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�¿ÃËÅÆÉÌÀÙÓ
ÛÒÆÎÌÀ�ÍÃËÐÃËÌÉÌÀ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÌÃ�ÏÌ�
ÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ��ÈÌÐÌÎÌÃ�Ì¿ÃÏ�
ÍÃÕÆÀ¾ÃÐ�ÀÙÏÌÈÑÜ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÔÆÏ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ����ÏÓÃÊ¾����>�����@�
 ÙÏÌÈ¾Ý�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÔÆÏ�

ÆÅÌÊÃÎÌÀ���Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ
ÒÑÎ¾ËÆÉÚËÙÓ�Æ�ÍÆÎ¾ËÆÉÚËÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ�ÍÃËÐÃËÌÉÌÀ
ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�1,6�À�&+�&O��>��@���ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ
ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�1%6�À�ªÃ&1�ÍÎÌ�
ÐÃÈ¾ÃÐ�ÊÃËÃÃ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�>��@�
ÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ� ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÌÀÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ��¾�Ï� À

ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�Ë¾¿ÉÜ�
Â¾ÃÐÏÝ�ÏÐÃÎÃÌÏÍÃÔÆÒÆÕÃÏÈÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�Ï�ÍÌÕÐÆ�ÈÌ�
ÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�ÔÆÏ��¾�Ï��ÏÓÃÊ¾����>��@�
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£ÏÉÆ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�À�ÌÉÃÒÆËÌÀÌÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÃ�Ë¾�
ÓÌÂÝÐÏÝ�ÐÌÉÚÈÌ�À���Æ���ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��ÐÌ�ÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ�� ¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ� ��� ���
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ��������»ÐÌ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ�Ì�ÐÌÊ��ÕÐÌ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�À���Æ����ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ËÃ�ÀÌÀÉÃÈ¾ÜÐÏÝ�À
ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÌÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�Ï�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÌÇ�À�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÊ�ÌÈÏÌËÆÃÀÌÊ�ÆÌËÃ��ÀÃÂÑ×ÃÊ�È
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ���� È¾È� ÛÐÌ� ÆÊÃÃÐ� ÊÃÏÐÌ� À� ÏÉÑÕ¾Ã
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÌÉÃÒÆË¾����ÏÓÃÊ¾����>��@�
®ÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�7+)

�����Q ����Æ�7+3������Q ���Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ
ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÏÍÆÎÐÌÀ�����Q �����ÏÓÃÊ¾����>��@�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� À� ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ

ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ���� ËÃÀÙÏÌÈ¾Ý�� ÌÂË¾ÈÌ
ÌË¾�Å¾ÊÃÐËÌ�ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ�ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À
ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�����

«¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�¬«�ÁÎÑÍÍ¾��Ë¾ÓÌÂÝÏÚ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ËÃË¾ÏÙ×ÃË�
ËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÊÑ�Ì¿�
Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÔÆÏ�����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ� 7+)� Æ� 7+3
>������@���Ë¾ÉÌÁÆÕËÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÂÎÑ�
ÁÆÃ�ÈÆÏÉÌÎÌÂÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ��25��ÁÎÑÍÍÙ�À�¾ÉÉÆÉÚ�
ËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�>�����@��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈ�
ÉÆÕÃÏÈÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÙ�À�ÛÐÆÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ
ÍÎÆ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÇ�¾Ð¾ÈÃ�Ë¾�ÂÀÌÇËÑÜ�ÏÀÝÅÚ�ÍÎÃ�
ÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ� Ë¾� ¬«�ÍÉÌÏÈÌÏÐËÌÇ� ÈÌËÒÌÎÊÃÎ
����ÏÌ�ÏÐÌÎÌËÙ�ÏÆË��È�¾ÉÉÆÉÚËÌÊÑ�¾ÐÌÊÑ�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�
ÃÏÉÆ� 5 +� ����� £ÏÉÆ� 5z+�� ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÊÃËÝÃÐÏÝ�Ë¾�Ì¿Î¾ÐËÑÜ�� ���ÏÓÃÊ¾����>�����@�
 ËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý� ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ� ��ÍÃË�

ÐÃË�����ÂÆÌÉÌÀ����¾�Ï��À�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆ�
ÎÑÃÊÙÓ� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� �,���1D+&2��� ÛÒÆÎ�x� ÀÌÂ¾�� Ï
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ÀÙÏÌÈÌÇ�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾�
ÅÌÀ¾ËÆÜ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÔÆÏ���ÇÌÂÊÃÐÆÉ���ÁÆÂÎÌÈÏÆ�
ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾ËÌÀ���¾�Ï��ÏÓÃÊ¾����>��@��
®ÃÁÆÌ��Æ�ÏÐÃÎÃÌÓÆÊÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÔÆÈ�

ÉÆÅ¾ÔÆÆ�ËÃË¾ÏÙ×ÃËËÙÓ�ÂÆÌÉÌÀ�Å¾ÀÆÏÆÐ�Ð¾ÈÄÃ�ÌÐ
����ÏÆË��ÆÉÆ�����¾ËÐÆÎ¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚ�

ËÙÓ�ÁÎÑÍÍ��£�ÂÆÌÉ����ÍÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÎÃÁÆÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐ�7+)����Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐÚÜ� �ÏÓÃÊ¾� ���� ¾� ÂÆÌÉ� Ï� ¾ËÐÆ�ÈÌËÒÆÁÑÎ¾�
ÔÆÃÇ����Â¾�Ð�7+)����Æ�7+3�����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�»¡´�Å¾ÀÆÏÆÐ�Æ

ÌÐ�ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÆ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�>������@��¦ÏÓÌÂÝ

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÆÅ� =�ÏÆË�ÂÆÌÉ¾� ��� À� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ
>��@�� ÐÎ¾ËÏ���ÇÌÂÌÊÃÐÆÉ���ÁÆÂÎÌÈÏÆ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ�
ÒÑÎ¾Ë����ÍÌÉÑÕ¾ÃÐÏÝ�È¾È�ÌÏËÌÀËÌÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÎÃ¾È�
ÔÆÆ� À� ÌÐÉÆÕÆÃ� ÌÐ� ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ� £�ÏÆË�ÂÆÌÉ¾� ��
�ÏÓÃÊ¾�����
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÐÎ¾ËÏ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�7+)����Æ�7+3���

Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÆ�ÆÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ�=�¾ËÐÆ�ÂÆ�
ÌÉ¾�����ÏÓÃÊ¾�����

°¾ÈÌÇ�ÏÐÃÎÃÌÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÇÌÂÆÎÌÀ¾�
ËÆÝ��������Æ��������ÊÌÄËÌ�Ì¿ØÝÏËÆÐÚ�ÀÉÆÝËÆÃÊ
ÔÆÏ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�Ñ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ��À�ÏÉÑÕ¾Ã�=�ÆÅÌ�
ÊÃÎ¾��Ë¾�¬«�ÍÉÌÏÈÌÏÐËÌÇ�ÈÌËÒÌÎÊÃÎ����ÕÐÌ�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐ�È�ÏÂÀÆÁÑ�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÌÁÌ�Î¾ÀËÌÀÃÏÆÝ�À
ÍÃÎÃÓÌÂËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÏÐÌÎÌËÑ�¿ÌÉÃÃ
ÀÙÁÌÂËÌÁÌ�ÈÌËÒÌÎÊÃÎ¾����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¯ÐÃÎÃÌÏÍÃÔÆÒÆÕÃÏÈÌÃ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ��ÁÆÂÎÌÈÏÆ�

��������ÐÃÐÎ¾Å¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�7+3����Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Ï�ÀÙ�
ÏÌÈÆÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ�ÍÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÂÆÌÉ¾�����ÏÓÃÊ¾�����
´ÆÏÌÆÂËÌÃ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃ�ÇÌÂÌÊÃÐÆÉÚËÌÇ�Æ�ÏÍÆÎ�

ÐÌÀÌÇ�ÁÎÑÍÍ�À���Æ���ÍÌÉÌÄÃËÆÝÓ����ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ
ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÃÊ�ÃÁÌ�À�ÌÈÏÃÐ¾Ë�����ÌÉËÑÜ�ÏÐÃÎÃÌ�
ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ����¾ÀÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÜÐ
ÆËÂÑÈÔÆÃÇ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��Ë¾ÓÌÂÝ×ÃÇÏÝ
À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�����¾�Ð¾ÈÄÃ�ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÊÆ
ÛÒÒÃÈÐ¾ÊÆ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÏÓÃÊ¾�����>��@��
�ÉÉÆÉÚË¾Ý�¾ÏÆÊÊÃÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý�ÆËÂÑÈÔÆÝ�À�ÎÃ¾È�

ÔÆÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÁÃÈÏÃ�

¯ÓÃÊ¾���
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ËÌ¾ÐÌÀ���¾�G�À�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏ�
ÉÌÀÆÝÓ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ�7+)���¾�G�Æ���¾�G��Ñ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÁÃËÃÎÆÎÑÜÐÏÝ
ÂÀ¾�ËÌÀÙÓ�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÓ�ÔÃËÐÎ¾��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¯ÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ���¾�Ï�¾ÀÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏ�

ËÝÜÐ�ÏÐÃÎÃÌË¾ÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÆÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚ�
ËÌÇ� Æ� ÊÃÐÌÈÏÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍ�� Ë¾ÓÌÂÝ×ÆÓÏÝ� À� ¾É�
ÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���¾�Ï�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�Î¾ËÃÃ�ÌÍÆ�
Ï¾ËËÙÊ�ÏÉÑÕ¾ÝÊ�>�����@�
¯�ÂÎÑÁÌÇ�ÏÐÌÎÌËÙ��ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾È�

ÔÆÆ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�Ì¿Ø�Ê¾�ÓÆÎ¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�À
¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���¾�G��ÌÎÝÂÌÈ�ÆÓ�ÛÒÒÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐÆ�¾ÏÆÊÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÇ�ÆËÂÑÈÔÆÆ�ÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ�
)!2+t20H!0H�
¦ÅÑÕÃËÌ�ÀÉÆÝËÆÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�Ë¾�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈ�

ÐÆÀËÌÏÐÚ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ���¾��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÔÆÏ�
��¾�Í¾Â¾ÃÐ�À�ÎÝÂÑ��ÛÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð��������!�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ�
ÒÑÎ¾Ë���������!�ÂÆÛÐÆÉÌÀÙÇ�ÛÒÆÎ�������!�¾ÔÃÐÌËÆÐ�
ÎÆÉ�������>��@�

 ÉÆÝËÆÃ�¬«�ÁÎÑÍÍÙ�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ
ÆÅÑÕÃËÌ�Æ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÐÃÎÊÆË¾ÉÚ�
ËÌ�Å¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�D�E�ËÃË¾ÏÙ×ÃËËÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾�����ÏÓÃ�
Ê¾�����>��@��¡ÆÂÎÌÈÏÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��
ÆËÂÑÔÆÎÑÃÐ�¾ÉÉÆÉÚËÌÃ�����Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃ��Ì¿ÉÃÁÕ¾Ý
ÐÃÊ�Ï¾ÊÙÊ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÐÎ¾ËÏ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ¾�����¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÛÐÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÏÍÌÏÌ¿ÏÐ�
ÀÑÜÐ�Ð¾ÈÄÃ�Æ�ÏÐÃÎÃÌÛÉÃÈÐÎÌËËÙÃ�ÛÒÒÃÈÐÙ�Å¾ÊÃ�
ÏÐÆÐÃÉÃÇ�
 ÙÏÌÈ¾Ý�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ

À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ���¿ÃËÅÆÉÌÈÏÆ���È¾Î¿�
ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ���ÁÃÈÏÃË���ÌÉ¾��́ ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÃÁÌ�À�ÐÃÎ�
ÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÐÌÉÚÈÌ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÅÌÊÃÎ¾��ÏÌÂÃÎ�
Ä¾×ÃÁÌ�À�ÊÌÉÃÈÑÉÃ�ÐÎÆ�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÓ�ÔÃËÐÎ¾��ÆÊÃÜ�
×ÃÁÌ�ÏÓÌÂÏÐÀÌ�ÏÌ�ÏÐÎÌÃËÆÃÊ�ÊÑÏÈ¾ÎÆËÌÀ�>��@�
 �Î¾¿ÌÐ¾Ó�>������@�ÆÅÑÕÃËÌ�ÀÉÆÝËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌË�

ËÌÇ�ÍÎÆÎÌÂÙ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÃ��Ë¾ÓÌ�
ÂÝ×ÃÇÏÝ�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÍÃËÐÃËÌÉÌÀ�Ë¾

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

°¾¿ÉÆÔ¾���

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���¾ÊÆËÌ���ÍÃËÐÃË���ÌÉÌÀ���D�M

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ 5 V ®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ
ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ

ÎÃ¾ÈÔÆÆ��Õ¾Ï
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ
ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ

 ÙÓÌÂ���

��D 62�&)� ��� (W�2 ��� ���� ��

��E 62�&+�&)� x (W�2 �� ����� ��

��F &2&)� ��� (W�2 �� ����� ��

��F &2&)� ��� (W2$F �� ����� ��

��G 62�0H ���� (W�2 �� ����� ��

��H 62��&�+��0H ���� (W�2 � ����� ��

��H 62��&�+��0H ���� (W2�Ï � ����� ��

��I 62�1�0H�� ���� (W2$F � ����� ��

��J &2�(W ���� (W�2 � ����� ��

��J &2�(W ���� (W¬�F � ����� ��

��K &2�&0H� x (W�2 � ����� ��

��K &2�&0H� x (W2$F � ����� ��

��L &23K ���� (W2$F ��� ����� ��

��M &20H ���� (W2$F ��� ����� ��

��M &20H ���� &+�&O� ��� ����� ��

�¥¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚ�0H�À�Í¾Î¾�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ
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ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�7+)�
±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�À�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���¾ÊÆËÌ���
ÍÃËÐÃË���ÌÉÌÀ���D�M�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÏÊÃ�
ÏÆ�7+)�ÔÆÏ���¾�M�Æ�ÐÎ¾ËÏ���¾�M��ÏÓÃÊ¾�����
«¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÓÌÎÌÖÌ�ÈÌÎ�

ÎÃÉÆÎÑÃÐÏÝ�Ï�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊÆ�ÛÒÒÃÈÐ¾ÊÆ�1�Å¾ÊÃ�
ÏÐÆÐÃÉÃÇ��̈ ¾È�ÏÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ�Ð¾¿É�����ÀÙÓÌÂÙ�ÔÆÏ�ÆÅÌ�
ÊÃÎÌÀ���D�M�ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÜÐ�Ï�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ�ÛÉÃÈÐÎÌÌÐ�
ÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÌÏÐÆ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ��ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÇ�ÈÌËÐ�
ÎÌÉÚ���ÏÊ��ÁÎ¾ÒÙ��������
ÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÐÎ¾ËÏ���D�M�Ë¾�

¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÐÌÉÚÈÌ�À�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÝ�ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌÁÌ� ÀÉÆÝËÆÝ� Å¾ÊÃ×¾Ü×ÆÓ� ÁÎÑÍÍ� �ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ���ÏÊ��ÁÎ¾ÒÙ��������>��@��
¦Å� Ð¾¿É�� �� ÏÉÃÂÑÃÐ�� ÕÐÌ� ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ

ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÓÌÎÌÖÌ�ÈÌÎÎÃÉÆÎÑÃÐÏÝ�Ï�V�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾ÊÆ
°¾ÒÐ¾�ÂÉÝ�1�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�>��@�

ORJ�ÔÆÏ����ÐÎ¾ËÏ���� �����[V�������U ���������

£ÏÉÆ� Ñ� ¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐ¾� À� È¾ÕÃÏÐÀÃ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ
Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ� ÐÌÅÆÉÚË¾Ý� ÁÎÑÍÍ¾�� ÐÌ� ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ� ÌÐ

Ë¾ÉÆÕÆÝ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ� ÍÎÆ� ¯���� ¯��� ÆÉÆ� ¯��� À
ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó���D�I�Æ�ÆÓ�ÏÆË��ÆÉÆ�¾ËÐÆ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÝ
ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�Ï�ÍÎÃÆÊÑ�
×ÃÏÐÀÃËËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÔÆÏ����>��@�
«¾ÉÆÕÆÃ�ÁÌÊÌ¾ÉÉÆÉÚËÙÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÔÃÍÆ

ËÃË¾ÏÙ×ÃËËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ�Ð¾ÈÄÃ�¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÌ�ÀÉÆ�
ÝÃÐ�Ë¾�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ
»¡´��°¾È��ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÛÎÆÐÎÌ���ÏÓÃÊ¾�����Æ
ÐÎÃÌ���D�J��ÏÓÃÊ¾�����ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÊÑ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ���ÒÐÌÎ���È¾Î¿ÌÈÏÆÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ�
ÒÑÎ¾ËÌÀ����Æ�����ÍÎÆÕ�Ê�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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ÛÎÆÐÎÌ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÐÎ¾ËÏ�
����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÃ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ� 7+)� ���D�I��� ¾
ÐÎÃÌ�ÆÅÌÊÃÎÙ�Â¾ÜÐ�¿ÌÉÚÖÃ�ÔÆÏ������ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ� ��D�I� >��@�� ¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ���ÒÐÌÎ���È¾Î¿ÌÈÏÆÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾ËÌÀ
��D�I�Æ���D�I�¾ÀÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÜÐ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÁÌÂËÙÊ
ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÛÎÆÐ�
ÎÌ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ���D�I�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ���
¾� ÍÎÆ� ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÐÎÃÌ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ� ��D�I�x� ÕÃÎÃÅ
ÍÃÎÃÓÌÂËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
�ÏÆÊÊÃÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý�ÆËÂÑÈÔÆÝ��ÁÃËÃÎÆÎÑÜ×¾Ý�ÂÀ¾

ËÌÀÙÓ� ÓÆÎ¾ÉÚËÙÓ� ÔÃËÐÎ¾�� ÆÅÑÕÃË¾� Ë¾� ÍÎÆÊÃÎÃ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÌÍÐÆÕÃÏÈÆ� ¾ÈÐÆÀËÙÓ
����ÂÆÁÆÂÎÌÈÏÆÁÃÈÏÃËÌ¾ÐÌÀ���D�G��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÂÀÑÓ�ÏÐÃÎÃÌÆÅÌÊÃÎÌÀ�Ï�ÍÎÃÌ¿�
É¾Â¾ËÆÃÊ�ÐÎ¾ËÏ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���D�F�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÔÆÈÉÆ�
Å¾ÔÆÆ���¾�F�Æ�ÔÆÏ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾���G�ÍÎÆ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ
��G��ÏÓÃÊ¾�����>��@��
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ� ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ� ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾�

ÃÐ��ÕÐÌ�Ë¾ÆÉÑÕÖÆÊ�ÐÎ¾ËÏ�ÆËÂÑÔÆÎÑÜ×ÆÊ�ÛÒÒÃÈ�
ÐÌÊ�Ì¿É¾Â¾ÃÐ�¾ÐÌÊ�ÒÐÌÎ¾��Å¾ÐÃÊ�ÊÃÐÌÈÏÆ��Æ�ÁÆÂ�
ÎÌÈÏÆÉÚË¾Ý� ÁÎÑÍÍÙ�� ÎÌÐÆÀÌÍÌÉÌÄËÙÊ� ÛÒÒÃÈ�
ÐÌÊ�Ì¿É¾Â¾ÃÐ�ÊÃÐÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾��ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÜ×¾Ý
ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÊÑ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÔÆÏ�7+)���G�� ÙÓÌÂÙ
ÐÎ¾ËÏ�ÌÂÑÈÐÌÀ�Å¾ÀÆÏÝÐ�ÌÐ�ÛÉÃÈÐÎÌÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÌÏÐÆ

Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ��ÕÃÊ�ÌË¾�¿ÌÉÚÖÃ��ÐÃÊ�ÀÙÖÃ�ÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐÚ� �)!20H!2+��� ¢ÉÝ�ÊÃÐÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÔÆÏ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ï�ÍÎÃÆÊÑ�
×ÃÏÐÀÃËËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾���G���ÀÐÌÎ¾�
ÊÆ�ÍÎÃÂÉ¾Á¾ÜÐÏÝ�ÂÀÃ�ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÀÙÁÌÂËÙÃ�ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÃ� ÊÌÂÃÉÆ� ÊÌÉÃÈÑÉ� ��D�G�� ÈÌÐÌÎÙÃ
ÎÃ¾ÉÆÅÑÜÐÏÝ�À�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÓ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Æ
ÍÎÆÀÌÂÝÐ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÐÎ¾ËÏ�
ÆÉÆ�ÔÆÏ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��®¾ÏÕ�ÐË¾Ý�Î¾ÅËÆÔ¾�À�ÛËÃÎÁÆÝÓ
ÛÐÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�ÊÌÂÃÉÃÇ�Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÓÌÎÌÖÃÊ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ�Ï�ÍÌÉÑÕÃËËÙÊÆ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙ�
ÊÆ�Â¾ËËÙÊÆ�>��@��¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
Å¾ÀÆÏÆÐ�Æ�ÌÐ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ��À�ÈÌÐÌÎÙÓ
ÍÎÌÀÌÂÝÐ�ÎÃ¾ÈÔÆÜ��̄ ËÆÄÃËÆÃ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÆÐÃÉÝ�ÍÌÀÙÖ¾ÃÐ�ÃÃ�ÐÎ¾ËÏ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ��Ë¾ÍÎÆ�
ÊÃÎ��ÂÉÝ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ���D��ÂÆÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÙÇ�ÛÒÆÎ�
ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� ������ÂÆÛÐÆÉÌÀÙÇ�ÛÒÆÎ��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÌÀÙÇ�ÛÒÆÎ��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �����ÂÆÊÃÐÌÈÏÆ�
ÛÐ¾Ë��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������7+)��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÊÃÎÈÑÎÌÔÆÈÉÆÅ¾�

ÔÆÝ�ÏÑÉÚÒÆËÆÉÚËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ�Ï�¾¿ÏÌÉÜÐËÌÇ�ÈÌË�
ÒÆÁÑÎ¾ÔÆÃÇ� ��6��6�5V����D�F� �ÏÓÃÊ¾� ���� Æ� ��6�
�5�5V��x� ��D�F� ÍÌÂ� ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�+J�2&2&)���� Æ
.&O�À�7+)��ÏÓÃÊ¾�����>�����@�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÎÃ¾È�
ÔÆÆ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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×ÆÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�����ÐÎ¾ËÏ�7+)���D����D�Æ�����
ÐÎ¾ËÏ�7+3���E����E����F�
´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÍÃËÐÃËÌÉÌÀ���F�Æ���F�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È

Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ� 7+3
��F�Æ���F�>��@��®ÃÁÆÌÏÍÃÔÆÒÆÕËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ì¿Ø�
ÝÏËÝÃÐÏÝ�À�Î¾ÊÈ¾Ó�ÍÎ¾ÀÆÉ¾�ª¾ÎÈÌÀËÆÈÌÀ¾�
ªÃÎÈÑÎÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÍÆÎÐ¾���5���5����À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕ�

ËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ
ÐÎ¾ËÏ�����7+)�����ÏÓÃÊ¾�����>�����@�
§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÄÃ�����,���0H&1��1D+&2���ÍÎÌ�

ÐÃÈ¾ÃÐ�ÊÃËÃÃ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ��ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ
 �������>��@�
´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ���ÏÆÉÆÉ���¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�G�À�ÈÆ�

ËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È

Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾Ë¾���D�G
Æ���D�G��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÂÀ¾�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÓ�ÔÃËÐÎ¾��ÏÓÃÊ¾
����>�����@�
¯ÐÃÎÃÌÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÈÌËÐÎÌ�

ÉÆÎÑÃÐÏÝ�ÏÆÉÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÌÇ��Ë¾ÓÌÂÝ×ÃÇÏÝ�À�ÁÌ�
ÊÌ¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÏÍÆÎÐÌÀ���D�G�
¨¾È�ÏÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ�Ð¾¿É�����ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÏÆ�

ÉÆÉ¾ÉÈÃËÌÉ¾���G�ÊÃËÃÃ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË¾��ÕÃÊ�ÏÌ�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�ÊÃÎÈÑÎÌ��Æ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ��
¯ÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�¾ËÐÆ�ÂÆÌÉÌÀ���D�F�À�ÈÆËÃ�

ÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��3K6H&O��.�&2��
&+�&O�������&��ÎÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾�
ÅÌÀ¾ËÆÜ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�7+3���D�F�Æ���D�F� �ÏÓÃÊ¾
����>�����@�
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¯ÓÃÊ¾���
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ªÃËÃÃ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÏÆË�
ÂÆÌÉÌÀ�
��ÃËÐÃË�����ÂÆÌÉ� ��� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÇÌÂÌÔÆÈ�

ÉÆÅ¾ÔÆÆ�À�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
�,���1D+&2���0H&1�� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÊÑ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÐÎ¾ËÏ�����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�7+)����Ï
ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃÊ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� ��������ÏÓÃÊ¾�����>��@��
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ�

ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÊ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�Ì¿ÃÆÓ
ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÙÓ� ÁÎÑÍÍ� À� ÍÃÎÃÓÌÂËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�
¨ÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ� ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊ¾Ý� ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ

�,��� 1D+&2��� 7+)�� ���&�� ÂÆÌÉ¾� ��� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÐÌÉÚÈÌ�ÌÂËÌÁÌ� ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ¾�7+)
����À�ÈÌÐÌÎÌÊ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�ÍÎÆ�¯���Æ�¯���¾ÐÌÊ¾Ó
ÑÁÉÃÎÌÂ¾�Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�ÐÎ¾ËÏ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��¬¿ØÝÏËÃ�
ËÆÃ�ÛÐÌÊÑ�Ò¾ÈÐÑ�Â¾�Ð�¾Ë¾ÉÆÅ�ÀÌÅÊÌÄËÙÓ�ÍÃÎÃÓÌÂ�
ËÙÓ�ÏÌÏÐÌÝËÆÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÏÓÃÊ¾������
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÁÌ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ���ÝÀÉÝÃÐÏÝ

Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÀÙÁÌÂËÌÇ�À�ÏÀÝÅÆ�Ï�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃÊ�����¾É�

ÉÆÉÚËÌÁÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÊÃÐÆÉÚËÙÓ�ÁÎÑÍÍ��¾�Ð¾È�
ÄÃ�¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÊÑ�ÀÉÆÝËÆÜ�ÊÃÐÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�ÍÎÆ�¯��ÑÁÉÃÎÌÂËÌÊ�¾ÐÌÊÃ��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÀÏÉÃÂ�
ÏÐÀÆÃ�ÏÀÌÃÇ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÇ�ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ�ÆÊÃÃÐ�ÀÌÅ�
ÊÌÄËÌÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÆÐÚ�ÁÆÍÃÎÈÌËØÜÁ¾ÔÆÌËËÌÃ�ÀÉÆÝ�
ËÆÃ� Ë¾� ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÜ� ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌÁÌ� Å¾ÎÝÂ¾�
ÀÌÅËÆÈ¾Ü×ÃÁÌ�Ë¾�¾ÐÌÊÃ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ
ÍÎÆ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ� ÇÌÂÌËÆÇ�� È¾ÐÆÌË¾� ÆÉÆ� S�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ¾�>��@�
¨¾È�ÑÄÃ�ÌÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ��ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�ÀÉÆÝËÆÃ�Ë¾

ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÚ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�»¡´�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ�Å¾ÊÃÏ�
ÐÆÐÃÉÆ��Ë¾ÓÌÂÝ×ÆÃÏÝ�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ��ÍÌÂÀÃÎÁ¾Ü×ÆÓÏÝ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ��ÈÌÐÌÎÙÃ�Î¾Å�
ÊÃ×ÃËÙ� ÀËÃ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾� ÑÁÉÃÎÌÂËÌÇ� ÔÃÍÆ�� °¾È�
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ�ÊÃÎÈÑÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�=�J�ÁÆÂÎÌÈÏÆ�
¾ÉÈÃËÌÀ���D�J��À�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ�Ì¿Ø�Ê¾�Å¾ÊÃÏÐÆ�
ÐÃÉÃÇ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�
ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ� ÀÙÏÌÈÆÇ� ÑÎÌÀÃËÚ� ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ
ÍÎÆ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�7+)���¾�J�Æ���¾�J
�ÏÓÃÊ¾�����>�����@�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¡ÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ���ÏÆÉÆÉ���¾ÉÈÃËÌÉ¾����G

��Í�Í »ÉÃÈÐÎÌÒÆÉ�£��Æ�ÑÏÉÌÀÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ ¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ  ÙÓÌÂ���

� 3K6H&O��.�&2���ÛÒÆÎ�����&� ����� ��

� 1,6��&+�&O�������&� ����� ��

� +J�2�F������&D&2���7+)������&��.%U��«�¬� ���� ��

� +J�12������&D&2���7+)������&��.%U��«�¬� ����� ��

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ���D�J�ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�ÎÐÑÐÆ�À
&+�&O��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÊÑ�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÜ� ����ÏÆË�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÆÅÌÊÃÎËÙÓ� 7+)� ��D�J�
«¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÑÀÃÉÆ�
ÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ�Å¾ÊÃËÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�&+�&O��Ë¾�0H&1�
 �ÛÐÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ���E���E�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾�
ÃÐÏÝ�Ï�����À�ÂÆÓÉÌÎÌÊÃÐ¾ËÃ�ÂÌ������À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�
¬ÂËÆÊ� ÆÅ� Ò¾ÈÐÌÎÌÀ� ÀÙÏÌÈÌÇ� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ

ÍÎÆ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�7+)��ÍÌ�ÊËÃËÆÜ
¾ÀÐÌÎÌÀ��ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÁÌ�ÏÌÏÐÌÝ�
ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��À�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�¾ÉÉÆÉÚËÙÃ
ÈÆÏÉÌÎÌÂÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�À�ËÃË¾ÏÙ×ÃË�
ËÙÓ�ÏÍÆÎÐ¾Ó�ÆÊÃÜÐ�ÎÃÖ¾Ü×ÃÃ�ÅË¾ÕÃËÆÃ�
¯ÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÜ×ÆÇ�ÛÒÒÃÈÐ�ÌÐÂ¾É�ËËÙÓ�ÁÎÑÍÍ

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë�À�ÏÆËÐÃÅÃ�ÍÌÉÆÛÒÆÎËÙÓ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈ�
ÉÆÕÃÏÈÆÓ�¾ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÌÀ�>�����@�

¨ÌËÐÎÌÉÚ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�»¡´�

��ÍÃËÐÃË�������ÐÎÆÌÉÌÀ�Æ���ÁÃÈÏÃË���������ÐÃÐÎ¾ÌÉÌÀ

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÍÃËÐÃË�������
ÐÎÆÌÉÌÀ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�È¾È�ÛÈÅÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ�Æ�ÂÉÝ���D�I
ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�7+)���D�I
Æ���D�I�Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÓÃÊÌ���ÎÃÁÆÌ��Æ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚÜ��ÏÓÃÊ¾�����>���������@�� �ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÇÌÂÌ�
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÍÎÆËÆÊ¾ÜÐ� ÑÕ¾ÏÐÆÃ� È¾È� ÍÃÎÀÆÕËÙÃ
ÏÍÆÎÐÙ���D�E��Ð¾È�Æ�ÆÓ�¿ÃËÅÆÉÚËÙÃ�Æ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ�
ÒÃËÆÉÏÆÉÆÉÚËÙÃ� ÛÒÆÎÙ� ��F�I�� ¨¾È� ÏÉÃÂÑÃÐ� ÆÅ
Ð¾¿É�����¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÅË¾ÕÃËÆÝ�ÍÌ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÜ
ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�ÂÌÏÐÆÁ¾ÜÐÏÝ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾�ÇÌÂ¾�Æ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÝ��ÏÊ�
ÁÎ¾ÒÙ���Æ����

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

°¾¿ÉÆÔ¾��

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÐÎÆÌÉÌÀ���D�G

��Í�Í °ÎÆÌÉ »ÉÃÈÐÎÌÒÆÉ ±ÏÉÌÀÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ ¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ��������  ÙÓÌÂ���

� ��F ,� 1D+&2���0H&1����&�����ÊÆË� ����� ��

� ��F�� ,�&RO��
�&O2�

� &+�&O������&����Õ ����� ��

� ��F 1,6 &+�&O������������&����ÏÑÐ� ����� ��

� ��F 1,6 &�«������&�����ÏÑÐ� ������� ��

� ��G ,� 1D+&2���0H&1����&�����Õ ������� ��

� ��D ,� 1D+&2���0H&1����&�����ÊÆË ����� ��

� ��D ,� 0H&1����&����Õ ����� ��

� ��E ,� 1D+&2���&+�&1����&����Õ ����� ��

ÎÆÊÃÕ¾ËÆÝ��
���&RO�x�ÈÌÉÉÆÂÆË��
���ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ���H�Æ���H���������ÀÙÓÌÂ�x�������
���ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ���I�Æ���I���������ÀÙÓÌÂ�x������
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ÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÔÆÏ�����Å¾ÊÃ�
×ÃËËÙÓ�7+)���D�I�ÏÀÝÅ¾ËÌ�Ï�ÀÉÆÝËÆÃÊ�¾ÉÈÌÈÏÆÉÚ�
ËÙÓ�ÁÎÑÍÍ��¬5��À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ËÃË¾ÏÙ�
×ÃËËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ���D�I�� ÀÃÂÃËÆÃ�Ì¿Ø�ÊÆÏÐÌÇ�ÐÎÃÐ�
¿ÑÐÆÉÂÆÒÃËÆÉÏÆÉÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÃ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËÆÃ� ÏÍÆÎÐÌÀ� ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ� ÏËÆÄ¾ÃÐ� ÀÙÓÌÂ
ÔÆÏ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ��Ð¾¿É�����ÁÎ¾Ò¾�����ÌÂË¾ÈÌ�ËÃ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�È�Ì¿Î¾×ÃËÆÜ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎÌÀ�
¢Æ¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎËÙÃ�ÏÍÆÎÐÙ���D�F�ÍÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾�

ËÆÆ�Â¾ÜÐ�ÆÅÌÊÃÎËÙÃ�7+)���D�F�Æ���D�F�Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ
����ÔÆÏ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ� Æ� ÓÌÎÌÖÆÊÆ� ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ
�ÏÊ��Ð¾¿É�����Í������������ÏÓÃÊ¾������
ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÌÏËÌÀ¾�

ËÆÝ��ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Æ�ÀÙÓÌÂÙ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ����Æ����ÏËÆÄ¾ÜÐÏÝ
�Ð¾¿É�� ��� Í�� ��� Æ� ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌ� ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ
ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�� ÀÃÂÃËÆÃ�Ì¿Ø�ÊËÌÇ
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÂÆÒÃËÆÉÏÆÉÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� À� ¾ÉÉÆÉÚ�
ËÌÃ� ÍÌÉÌÄÃËÆÃ� ��E� ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ� ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐ
ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� ÐÎ¾ËÏ�ÆÅÌÊÃÎ¾� ��E� �Ð¾¿É�� ��� Í�� ��� À

ÏÊÃÏÆ�� ËÌ� ËÃ� ÆËÀÃÎÐÆÎÑÃÐ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ� ÏÐÃÎÃÌ�
ÆÅÌÊÃÎÌÀ�>������@��
¯ÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ� ÐÎÆÌÉ¾� ��D� 1�ÒÃËÆÉÏÃÉÃ�

ËÌÒÐ¾ÉÆÊÆÂÌÊ� �1�363�� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�È¾ÊÒÌÎ�
ÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÙ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÆÅÌÊÃÎ�
ËÙÓ�7+)����Æ����Ï�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊ
ÀÙÓÌÂÌÊ�Æ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃÊ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ��������ÏÓÃÊ¾
����>��@�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ� ÂÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÒÃ�
ËÆÉÏÃÉÃËÌÐÎÆÒÉ¾Ð¾��367��À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÆÅÌÍÎÌ�
ÍÆÉÛÐÆÉ¾ÊÆË¾��ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�������È¾È��������
 � ÌÐÉÆÕÆÃ� ÌÐ� ��D�� ÐÎÆÌÉÙ� ��F�G� ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ� Ï

1�363�Æ�367�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���ÛËÂÌ�
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ���¾�E�Æ���¾�E�Ï�ËÆÅÈÌÇ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐÚÜ��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÍÆÎÐÙ���E�F�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕ�

ËÙÓ� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ� Ð¾ÈÄÃ� À� ÍÎÌÂÑÈÐÙ
��ÛËÂÌ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� Ï� ÑÊÃÎÃËËÙÊÆ� ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ� Æ
ËÆÅÈÌÇ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�>��@�

°¾¿ÉÆÔ¾���

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÐÎÆÌÉÌÀ���D�F

��Í�Í °ÎÆÌÉ ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÊÆË ¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ���������  ÙÓÌÂ���

� ��F��� �� ���� ��

� ��D�� �� ���� ��

� ��D�� ��� ����� ��

� ��E�� �� ����� ��

ÎÆÊÃÕ¾ËÆÝ��
��±ÏÉÌÀÆÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ���,���1D+&2���0H&1����&���
��±ÏÉÌÀÆÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ���,���0H&1����&��

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÇÌÂÌÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚ�
ËÙÃ�ÎÃ¾ÁÃËÐÙ�ÀÏÃÁÂ¾�ÍÎÆÀÌÂÝÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ���ÛÈÅÌ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ�ÌÐ�ÍÎÆÎÌ�
ÂÙ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÑÁÉÃÎÌÂËÌÇ�ÔÃÍÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ�� 
Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ� ÌÐ� Ë¾ÉÆÕÆÝ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ� ÍÎÆ� ÍÃÎ�
ÀÆÕËÌÇ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÃ�ÏÃÉÃËÌÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÛÉÃÈÐ�
ÎÌÒÆÉÙ�Â¾ÜÐ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ���ÛÈÅÌ�ÆÉÆ���ÛËÂÌ�ÔÆÈÉÆ�
Å¾ÔÆÆ�� £ÏÉÆ� ¾ÐÌÊ� ÀÌÂÌÎÌÂ¾� À� ÍÃÎÀÆÕËÌÇ� ÁÆÂÎÌ�
ÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÃ�À�ÐÎÆÌÉ¾Ó�Å¾ÊÃ×ÃË�Ë¾�¾ÉÈÆÉÚËÙÃ
ÆÉÆ�ÏÆÉÆÉÚËÙÃ�ÌÏÐ¾ÐÈÆ��ÇÌÂÌ��Æ�ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾�
ÔÆÆ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜÐÏÝ�ÍÌ���ÛÈÅÌ�ÆÉÆ���ÛËÂÌ�ÍÑÐÆ�
�ÃËÅÆÉÌÀÙÃ�ÛÒÆÎÙ�ÐÃÐÎ¾ÌÉÌÀ���D�F�ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐ�

ÀÆÆ� Ë¾� ËÆÓ� Î¾ÅÉÆÕËÌÇ� ÍÎÆÎÌÂÙ� ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÌÀ
ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ�À�ÏÊÃÏÚ�ÔÆÏ�������D�F�Æ�ÐÎ¾ËÏ�����
��D�F� 7+)� Ï� ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÊ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ
ÔÆÏ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ��ÏÓÃÊ¾������«ÆÅÈ¾Ý�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ� ÔÆÏ���D�F� Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ� ÍÎÆ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�ÏÃÉÃËÌÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�
¥¾ÊÃË¾�¬�¿ÃËÅÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌ�

ÉÌÄÃËÆÆ� ÏÍÆÎÐÌÀ� Ë¾� ÊÃÐÆÉÚËÑÜ�� È¾È� ÛÐÌ� ÆÊÃÃÐ
ÊÃÏÐÌ� À� ÁÃÈÏÃËÐÎÆÌÉÃ� ��D�E�� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÍÌÐÃÎÃ
ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÓ�7+)���D�E�Æ���D�E�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÆÓ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇ�
ÏÐÀÆÝ�Ï�1%6�Æ�+J�&2�&)�����ÏÓÃÊ¾�����>������@�

 ÙÏÌÈ¾Ý�ÔÆÏ�����ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ���D�F�Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÆÊ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÃÊ� ÌÈÏÆ¿ÃËÅÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� Ë¾ÓÌÂÝ×ÃÇÏÝ� À
¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ËÃË¾ÏÙ�
×ÃËËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ��ÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾�È
ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÏÆË��ÍÌ
ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�¾ÉÉÆÉÚËÌÊÑ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÜ�
 ÀÃÂÃËÆÃ�Ì¿Ø�ÊÆÏÐÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ������ÂÆÓÉÌÎÌ�

¿ÃËÅÆÉÚËÌÁÌ��È�¾ÐÌÊÑ�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾��Ë¾�ÈÌÐÌÎÙÇ�Å¾ÊÙ�
È¾ÃÐÏÝ�ÈÌÉÚÔÌ���F��ÏËÆÄ¾ÃÐ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÂÉÝ�ÛÈÀÆ�
ÉÆ¿ÎÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ÁÎÑÍÍ� À� ÍÃÎÃÓÌÂËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÍÎÆ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾Ë¾��ÕÐÌ�ÏÌ�
ÁÉ¾ÏËÌ��¾ÎÐÉÃÐÐÑ�>������@��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐ�
ÀÃËËÌÊÑ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÔÆÏ�����Å¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�7+)���F�
 ÙÏÌÈ¾Ý�����ÔÆÏ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂËÙÓ�D�'�ÁÉÜÈÌÍÆÎ¾ËÌÅÙ���D�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�À
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÊÃÎÈÑÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÁÃÍÐÃËÌÉÌÀ���D��ÏÓÃ�
Ê¾�����>������@��
�ÊÆËÌ¿ÃËÅÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃ�

ËÆÆ���E�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ��¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�È¾È�Æ�2�%Q�ÁÎÑÍ�
Í¾������ÔÆÏ�ÌÎÆÃËÐÆÎÑÜ×ÃÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ���E�>��@�
«¾ÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÃÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�2�%Q�ÁÎÑÍÍÙ�ÍÎÆ�¯�

¾ÐÌÊÃ�����s��s��s��s�ÐÃÐÎ¾�¬�¿ÃËÅÆÉ�D�'�ÁÉÜÈÌÍÆÎ¾�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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ËÌÅÆÉ�����ÍÎÌÍÃË¾�����ÏÓÃÊ¾�����Æ�ÃÁÌ�E�¾ËÌÊÃÎ¾
�����ÏÓÃÊ¾�����Ì¿Ë¾ÎÑÄÃËÌ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÆÓ�ÇÌÂÌÔÆ�
ÈÉÆÅ¾ÔÆÆ��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÔÆÈ�
ÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÇÌÂÛÒÆÎÌÀ����Æ�����>��@��
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÛÐÆÓ�ÍÎÌÂÑÈ�

ÐÌÀ�Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�2�%Q
ÁÎÑÍÍÙ�À�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÇÌÂÌËÆÇ�È¾ÐÆÌËÌÀ���Æ��
Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃÊ�¿ÃËÅÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ
À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��®Ã¾ÈÔÆÆ�»¡´�ÑÏÍÃÖËÌ�ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�À�ÏÐÃÎÃÌÏÍÃÔÆÒÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÆËÐÃÅ¾Ó�D��Æ
E�ÏÌÕÉÃË�ËËÙÓ�ÂÆÏ¾Ó¾ÎÆÂÌÀ�x�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ�ËÃÇÎ¾ÊÆ�
ËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�>������@�
§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�̄ ��¾ÉÈÃËÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÍÆÎ¾ËÌ�

ÅÆÂÌÀ����D�L�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÔÆÏ��Æ�ÐÎ¾ËÏ�
����7+)����D�L�Æ����D�L��ÏÓÃÊ¾�����>��@��»ÉÃÈÐÎÌË�
Ë¾Ý� ÍÎÆÎÌÂ¾� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�5� À� ¾ÁÉÆÈÌËÃ� �5 ¬(W
ÆÉÆ�¬¯«�¯)���ËÃ�ÀÉÆÝÃÐ�Ë¾�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�7+)����D�E�Æ����D�E��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������
®ÃÖ¾Ü×ÃÃ�ÀÉÆÝËÆÃ�Ë¾�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓ�
ÏÝ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�7+)�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�Ì¿Ø�Ê�¾ÁÉÆÈÌË¾��«¾�
ÉÆÕÆÃ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó����H�J�L�Ì¿Ø�ÊÆÏÐÌÇ�ÐÎÆÐÆÉÚ�
ËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÂÃÉ¾ÃÐ�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÔÆÏ�ÏÐÃ�

ÎÃÌÏÍÃÔÆÒÆÕÃÏÈÌÇ�ÆÉÆ�ÀÙÏÌÈÌ�ÔÆÏ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌÇ�� ¯ÐÃÎÃÌÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÇ� ÛÒÒÃÈÐ� ÐÎÆÐÆÉÚ�
ËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë�Æ�À�ÏÆËÐÃÅÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�
ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ� ¿ÆÏ�7+)� ÝÂÎ¾�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÝÀÉÝÜÐÏÝ
ÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÊÆ�¿ÉÌÈ¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÍÌÉÆÛÒÆÎ�
ËÙÓ�¾ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÌÀ�>��@�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ

ÍÎÆ� ÍÃÎÃÓÌÂÃ� ÌÐ� =�ÆÅÌÊÃÎÌÀ� �Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�� ���J�
ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �����È�£�ÆÅÌÊÃÎ¾Ê��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�����K�
ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������»ÐÌÐ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÌ�ÊËÃËÆÜ�¾À�
ÐÌÎÌÀ�>��@��ÊÌÄËÌ�Ì¿ØÝÏËÆÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�Î¾Ë�
ËÃÁÌ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÁÌ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ
Á¾ÉÌÁÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ��¾ÉÈÌÈÏÆ¾ÉÈÃËÌÀ� >���� ��@�
¯ÉÃÂÑÃÐ� ÌÐÊÃÐÆÐÚ�� ÕÐÌ�È¾È� D��� Ð¾È�Æ� E�¾ËÌÊÃÎÙ
�Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�����J�����K��ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ�ÀÙÏÌÈÑÜ�ÔÆÏ�
����ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ¯��¾É�

ÉÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÆÎ¾ËÌÅÆÂÌÀ����G�H�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ
ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËÆÆ�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÃ�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ�2�%Q�ÁÎÑÍ�
ÍÙ� >��@��  � ÛÐÆÓ� ÏÉÑÕ¾ÝÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ���G�H� Ï�5
ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÃÇ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�Ñ�¾ÉÉÆÉÚËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾
ÑÁÉÃÎÌÂ¾�Â¾ÜÐ�ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ�ÔÆÏ�����Å¾ÊÃ×ÃË�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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ËÙÃ�7+)�Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ������¾�Ï�6�ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÃÇ�x
ÏÊÃÏÚ�ÔÆÏ�ÐÎ¾Ë�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�ÂÉÝ���ÌÈÏÆ¿ÃËÅÆÉÍÎÌÆÅ�
ÀÌÂËÌÁÌ����G�����G�Ï�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃÊ��������ÀÙÓÌÂ�x
�����Æ�ÂÉÝ����H�����H�x��������ÀÙÓÌÂ�x������
 �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�¯��¾ÉÉÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÆÎ¾ËÌÅËÙÓ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ���D�H� ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ� ¾ÔÆÈÉÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�ÌÈÏÆ¿ÃËÅÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÐÃÐÎ¾ÌÉÌÀ�����Æ����
ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÊÃËÃÃ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ
ÏÊÃÏÆ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÆÅÌÊÃÎËÙÓ�7+)��������ÂÉÝ�����Æ
������ÂÉÝ������ÏÓÃÊ¾�����
°¾ÈÌÃ�ÌÐÉÆÕÆÃ�À�ÑÎÌÀËÝÓ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ

ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ����D�H�Æ�¾ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ����������ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�¾ÀÐÌÎ¾Ê�ÀÙÏÈ¾Å¾ÐÚ�ÊËÃ�
ËÆÃ�� ÕÐÌ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ� ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÓ�7+)�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÐÏÝ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÔÆÏ�Ë¾ÍÎ¾À�

ÉÝÜ×ÆÊ� ÛÒÒÃÈÐÌÊ� 2�%Q� ÁÎÑÍÍÙ� À� ¾ÉÉÆÉÚËÌÊ
ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�� ËÌ� Å¾ÀÆÏÆÐ� Ð¾ÈÄÃ� ÌÐ� ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÆ
7+)�ÌÈÏÌËÆÃÀÌÁÌ�È¾ÐÆÌË¾��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ�À�ÍÃ�
ÎÃÓÌÂËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�>��@�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�Á¾ÉÌÁÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾�

ÔÆÝ�ËÃË¾ÏÙ×ÃËËÙÓ�¾ÔÃÐ¾ÉÃÇ����D�F��ÏÓÃÊ¾������
¦Å�ÏÓÃÊÙ�Æ�Ð¾¿É����ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�Á¾ÉÌÁÃËÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÆ����D�ÆÅ�ÕÃÐÙÎ�Ó�ÀÌÅÊÌÄËÙÓ�ÏÐÃÎÃÌÆÅÌÊÃ�
ÎÌÀ����G�J�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÍÃÎÀÙÇ
ÆÅÌÊÃÎ� ���G�� ÕÐÌ�ÍÌ�ÊËÃËÆÜ�¾ÀÐÌÎÌÀ� ÏÀÝÅ¾ËÌ� Ï
¿ÌÉÃÃ� ÀÙÁÌÂËÙÊ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÌÈÏÌËÆÃÀÌÁÌ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾Ð¾���ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÆË�
ÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÌÊ���>��@��
ÎÆ� ÂÃÇÏÐÀÆÆ� ÇÌÂ¾� À� È¾ÕÃÏÐÀÃ� ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾

Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÝ�ÇÌÂ¾�ÍÌ�ÂÀÌÇËÌÇ
ÏÀÝÅÆ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÏÊÃÖ¾ËËÌÁÌ�ÍÎÆ�
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÇÌÂ¾�Æ�¾ÉÈÌÈÏÆ¾ËÆÌË¾�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�À
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ����E�ÇÌÂÌÈÌÉÉÆÂÆËÍÃÎ�
ÓÉÌÎ¾ÐÌÊ�� ¦Å� Ð¾¿É�� �� ÀÆÂËÌ�� ÕÐÌ� ,�&RO���&O2��

Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÑÜ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ���ÅÀÃËËÙÓ�¾ÔÃÐ¾ÉÃÇ����D
ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�1%6�
 �ÏÉÑÕ¾Ã�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ����F�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌÐÃ�

È¾ÃÐ� ÕÃÎÃÅ� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ� ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÃ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÃ
¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ� �Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÜ�ÏÊÃÏÆ�ÏÐÃÎÃÌÆÅÌÊÃÎÌÀ�ÂÃÏÝÐÆÅÀÃËËÙÓ�¾ÔÃ�
Ð¾ÉÃÇ�Ï�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ����F��
 �Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ

Æ�ÍÎÆÎÌÂÙ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾�ÀÙÓÌÂÙ�À¾ÎÚÆÎÑÜÐ�ÌÐ���
ÂÌ������ÏÓÃÊ¾�����>��@��
«ÃÂ¾ÀËÌ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÆÝ�¾ÐÌÊ¾

ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�ÆÅÌÈÏ¾ÅÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�ËÃË¾ÏÙ×ÃË�
ËÙÓ� ÆÅÌÈÏ¾ÅÌÉÆËÌÀ� À� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�
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ÎÌÀ¾Ë�
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ÐÌËÆÅ¾ÔÆÝ�ËÃË¾ÏÙ×ÃËËÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÊ�,�
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ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�Ï¾ÉÃË¾����¾�Ã�>��@�
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À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÊÃÎÈÑÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÃËÐÃËÌÉÌÀ����D�J
ÂÌÏÐÆÁËÑÐ¾�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�È¾Ð¾ÉÆ�
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ÌÈÏ¾ÅÌÉÆÂÆË¾�+J�,,������>��@�� �ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÛË¾Ë�
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¦Å�ÆÅÉÌÄÃËËÌÁÌ�ÀÙÖÃ�ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�ÏÐÃÎÃÌÓÆ�
ÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÇ�ÀËÑÐ�
ÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÀÉÆÝËÆÝ
ÊËÌÁÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ��ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�ÅË¾ÕÃËÆÃ�ÈÌ�
ÐÌÎÙÓ�ÆËÌÁÂ¾�ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÏÉÌÄËÌ�� ÏÃ
ÄÃ�� ÆÏÓÌÂÝ� ÆÅ� ¾Ë¾ÉÆÅ¾� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÓ� Â¾ËËÙÓ�
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ËÌ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÃ�Æ�ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÌÃ�ÀÉÆÝËÆÃ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃ�
ÉÃÇ��ÆÓ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃ�À�ÑÁÉÃÎÌÂËÌÇ�ÔÃÍÌÕÈÃ�ÌÐËÌ�
ÏÆÐÃÉÚËÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÁÌ�ÔÃËÐÎ¾��»ÐÌÐ�Ò¾ÈÐÌÎ�Ë¾�
ÓÌÂÆÐ�ÏÀÌ��ÌÐÎ¾ÄÃËÆÃ�À�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝ�
ËÆÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ��Ð�Ã��ÆÓ�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÓ�Å¾ÏÃÉ�Ë�
ËÌÏÐÝÓ��¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÎÃÁÆÌ��Æ�ÏÐÃÎÃÌÆÅÌÊÃÎÌÀ�ÌÍ�
ÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ�È¾È�Å¾ÏÃÉ�ËËÌÏÐÚÜ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÈÌËÒÌÎÊ¾�
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