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·ÌÂÌ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«���ÐÆÍÑ��ÐÌ�ÌÈÎ�Ê�À�ÎÑÏ�À�

�ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÝÈÆÓ�ÂÌ¿ÎÃ�ÌÍÆÏ¾Ë�
>������@���ÝÈ��À�ÏÆÉÑ�ÅÎÌÅÑÊ�ÉÆÓ�ÍÎÆÕÆË�ËÃ�ÊÌÄÑÐÚ
ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆÏÝ�ÝÈ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË��¾ÁÃËÐÆ��ÂÌ�Ô����ÁÎÑÍÆ
ÀÓÌÂÝÐÚ��Ñ�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ��ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ�ËÑÈÉÃ�ËÌÀÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ�

�ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ

¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ� ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�� ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ÂÌ
�ËÂÑÈÔ����²«�À�Â��ÓËÚÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�¿ÑÉÌ�ÍÎÃÂÊÃÐÌÊ
¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÀÃÉÆÈÌ��ÃÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�� ÎÌ¿ÌÐÆ�� ÝÈ¾� ÍÎÌÀÌÂÆÉ¾ÏÝ� À� ÔÚÌÊÑ
Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ��������Ó�ÎÌÈ�À�ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌ�
Î�ÕÕÝ�Ñ�Î�ÅËÆÓ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ�ÝÓ�ÏÀ�ÐÑ��¿ÑÀ�ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÌ�
À¾ËÆÇ� ÎÝÂ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ� Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À� ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�×ÌÂÌ��Ó�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËÃÅ�>��@�
­Ì�ÍÃÎÖÃ��¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ

Å¾ÍÑÏÈÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËÃÅÑ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�ËÃ�ÈÌÄËÌ�
ÊÑ�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂÑ��¨ÎÆÐÆÕËÆÊ�ÊÌÊÃËÐÌÊ�ÀÆÝÀÆ�
É¾ÏÝ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ��s�¬«�ÁÎÑÍ�Ñ�ÔÑÈÎÌÀÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ¾Ó
ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂËÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À��´Ã�ÌÅË¾Õ¾ÉÌ��×Ì�ÔÑÈ�
ÎÌÊ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÉÆÖÃ�ÎÆ¿ÌÅ¾��¾ÉÃ�ËÃ�ÂÃÅÌÈÏÆÎÆ¿ÌÅ¾
>��@��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�¿ÑÉÌ�Å¾ÝÀÉÃËÌ��×Ì�¢«¨��Á�¿ÎÆÂÆ
¢«¨�®«¨��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�ÏÆË�
ÐÃÐÆÕËÆÓ�ÍÌÉ�ÂÃÅÌÈÏÆÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À���ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÆ�ÍÌÉ�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À��Å�ÍÌÉ�ÂÃÅÌÈÏÆÎÆ¿ÌËÑÈÉÃ�
ÌÐÆÂ¾ÊÆ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ê¾ÇÄÃ
ÍÌÅ¿¾ÀÉÃË���¯É�Â�Í�ÂÈÎÃÏÉÆÐÆ��×Ì�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÀÏ�
ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÆ�� ÝÈ�� ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÉÆ� À� ÔÚÌÊÑ� Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�Ñ�ÏÀÌ�Ó�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�ÐÆÊÑÏËÑ��ÐÌ¿ÐÌ
ÃÑÈ¾Î�ÌÐÆÕËÑ��¢«¨��ÅË¾ÕÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�Ò¾ÈÐÑ�ÀÆÝÀÆ�
ÉÌÏÝ�Í�ÅË�ÖÃ��¢Ì�ÐÌÁÌ�Ä�Ñ�ÔÃÇ�Õ¾Ï�¿ÑÉÌ�Å¾ÝÀÉÃËÌ�
×Ì�Ó�Ê�ÕË��ÊÌÂÆÒ�È¾Ô����s�2+�ÁÎÑÍÆ�À�ÎÆ¿ÌÅ���ÓÉÌ�
ÎÑÀ¾ËËÝ��ÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ð¾��Ë���ÝÈ�Ñ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ�
ÊÑ�� Ð¾È� �� À� ÍÑÎÆËÌÀÌÊÑ� É¾ËÔÜÁ¾Ó� ÅÊÃËÖÑÀ¾ÉÆ
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÍÌÉ�ÎÆ�
¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À�Ñ����������Î¾Å�À�>��@�
�ËÖÌÜ� ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÜ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÜ� ÑÊÌÀÌÜ� ÂÉÝ

�ËÂÑÈÔ����²«�ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÝ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�®«¨��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ
ÎÆ¿ÌÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À�� ¥Â¾ÐË�ÏÐÚ� ÂÌ� �ËÂÑÈÔ��� �²«
¿ÑÉ¾� ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÌÜ� ÝÈ� ÍÎÆÎÌÂËÆÊ� ÂÉ®«¨�� Ð¾È� �
ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÆÊ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾Ê� Î�ÅËÆÓ� ÈÌÊÍÉÃÊÃË�
Ð¾ÎËÆÓ�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À��Ð¾ÈÆÓ�ÝÈ�SRO\�,��SRO\�&��
SRO\�*��SRO\�&��Ð¾�SRO\�$��SRO\�8���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÎÝÂÑ
ÏÌÍÌÉ�ÊÃÎ�À�� ÅÂ¾ÐËÆÓ� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ� ÀÍÌÎÝÂÈÌÀ¾ËÑ
ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ��Ð¾ÈÑ�ÝÈ�SRO\�$�8����SR�
O\�,�&��� �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��À�ÌÂËÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÆÓ
ÁÌÊÌÍÌÉ�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À� ¿ÑÉ¾� ÂÌÀÃÂÃË¾� À� ÎÝÂ�
ÎÌ¿�Ð� >������@���¾Á¾ÐÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��ÍÌÉ�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌ�
ÐÆÂË�� ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ� �Å� È�ÉÚÈ�ÏÐÜ� É¾ËÔÜÁ�À�� ¿�ÉÚÖÃ
ÂÀÌÓ�� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÍÌÅ¿¾ÀÉÃË��
¯¾ÊÃ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÜ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ��Å�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ��ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÆ�ÂÌ�ËÃ¾ÈÐÆÀËÌ��ÐÎÆÓÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ��Ë¾À�ÐÚ�Å¾�ÅÀÆ�
Õ¾ÇËÆÓ�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÑÊÌÀ��ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�ËÆÅÚÈ¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�SRO\�$��SRO\�8���ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÑ��²«�
¨ÌËÔÃÍÔ�Ý�×ÌÂÌ�ËÃÅÂ¾ÐËÌÏÐ��¢«¨��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ

�²«�ÍÎÌ�ÏËÑÀ¾É¾�Ê¾ÇÄÃ����ÎÌÈ�À��Í�ÏÉÝ�ÕÌÁÌ�¿ÑÉ¾
ÏÍÎÌÏÐÌÀ¾Ë¾���ÑÉÌ�ÂÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË¾�¢«¨
Ð¾�ÏÆËÐÃÐÆÕË��ÌÉ�ÁÌÂÃÅÌÈÏÆËÑÈÉÃÌÐÆÂÆ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ
Ñ� ÏÀÌ�ÊÑ� ÏÈÉ¾Â�� ÑË�È¾ÉÚË�� Í¾É�ËÂÎÌÊË�� ÊÌÐÆÀÆ
&S*��ÅÂ¾ÐË���ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÊÆÖ¾ÕÌ�
ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ�>��@�Ð¾�ÊÌËÌËÑÈÉÃ¾ÎËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÍÃÎÆ�
ÒÃÎ�ÇËÌ��ÈÎÌÀ��>��@�
®¾Ë�ÖÃ�¿ÑÉÌ�À�ÂÌÊÌ��×Ì�ÁÃËÌÊË¾�¢«¨�¿¾ÈÐÃÎ�Ç

�� ÓÎÃ¿ÃÐËÆÓ� ÎÌÅÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ� Å¾� Õ¾ÏÐÌÐÌÜ� ÅÑÏÐÎ�Õ¾�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



�ÊÌÏÐ��Ð¾�ÊÃÐÆÉÚÌÀ¾Ë�ÏÐÜ�ÂÆËÑÈÉÃÌÐÆÂÑ�&S*��ÝÈÆÇ
�� À�ÂËÌÏËÌ� ÅÀÆÕËÆÊ� Ð¾� ËÃÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÆÊ� Ñ� ¿¾È�
ÐÃÎ�¾ÉÚË�Ç�¢«¨��¾ÉÃ�Î�ÂÈÌ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾�ÐÚÏÝ���ÂÌ�ÐÌÁÌ
Ä�ÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÆÇ�À� ÁÃËÌÊ¾Ó�ÓÎÃ¿ÃÐËÆÓ� >��@�� Ë¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�ÏÑÍÎÃÏ���ÂÆËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À�&S*�Ð¾��Ó�ÊÃÐÆÉÑ�
À¾ËËÝ� À� ÁÃËÌÊ¾Ó� ÃÑÈ¾Î�ÌÐ�À� ËÃÊÃÐÆÉÚÌÀ¾Ë�� &S*
ÁÃÈÏ¾ÊÃÎÆ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÍÎÌÈ¾Î�ÌÐÆÕËÆÓ�ÁÃËÌ�
Ê¾Ó�Ñ����Î¾Å�À�Õ¾ÏÐ�ÖÃ��Ë�Ä�À�ÃÑÈ¾Î�ÌÐÆÕËÆÓ�>��@�
 �ÂÌÊÌ��×Ì��ÊÑËË¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÓÎÃ¿ÃÐ�

ËÆÓ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� Ñ� Â�Ü� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�� ×Ì� Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ�
ÖÀÆÂÈÑ�À�ÂÍÌÀ�ÂÚ�Ë¾�ÕÑÄÌÎ�ÂË��Í¾ÐÌÁÃËÆ�Å¾�ÂÌÍÌ�
ÊÌÁÌÜ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À�� ÝÈ�� À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚ� ÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÑ
ÍÎÌÈ¾Î�ÌÐÆÕËÑ�¢«¨�À�Â�ËÃÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÌ��ÃÑÈ¾Î�Ì�
ÐÆÕËÌ��>��@��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÝÈ�¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË¾�¢«¨��Ð¾È
��ÏÆËÐÃÐÆÕË��ÌÉ�ÁÌÂÃÅÌÈÏÆËÑÈÉÃÌÐÆÂÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ
&S*��Î¾ÅÌÊ�Å�ÍÃÀËÆÊÆ�ÒÉ¾ËÈÑÜÕÆÊÆ�ÎÃÁ�ÌË¾ÊÆ
�Ð¾È� ÅÀ¾Ë�� &S*� ÊÌÐÆÀÆ�� ¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ� Ê¾ÈÎÌÒ¾ÁÆ�
ÂÃËÂÎÆÐË��ÈÉ�ÐÆËÆ�Ð¾� �ÈÉ�ÐÆËÆ�ÂÉÝ�ÏÃÈÎÃÔ����²«�
DE���²«�J�Ð¾�ËÆÅÈÆ��ÊÑËÌÊÌÂÑÉÝÐÌÎËÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À�
Ð¾ÈÆÓ� ÝÈ� ,/���� ,/����� ,/���� >��@�� °¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�
ÊÌÐÆÀÆ�&S*�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÊÌ¿�É�ÅÑÜÐÚ�ÍÎÆÎÌÂËÑ��ÊÑË�
ËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��¾ÉÃ�Ç�Í�ÂÈÉÜÕ¾ÜÐÚ�ÃÒÃÈÐÌÎË��ÈÉ�ÐÆËÆ�
ÝÈ��ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�¾Â¾ÍÐÆÀËÌ���ÊÑËËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�
´�È¾ÀÌ�� ×Ì� &S*�¢«¨� Ð¾� SRO\�,��SRO\�&�� ÂÉÝ

ÍÎÌÂÑÈÔ��� �²«�DE� ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ� Î�ÅË�� ÈÉ�ÐÆËÆ�� ±
ÐÌÇ� Õ¾Ï� ÝÈ�&S*�¢«¨� ÏÐÆÊÑÉÜ�� ÂÃËÂÎÆÐË�� ÈÉ��
ÐÆËÆ�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÔ����ÐÆÍÑ�&'��&*��F���SUH'&���
SRO\�,��SRO\�&��ÏÐÆÊÑÉÜ��ÈÉ�ÐÆËÆ�&'��F�'&�>��@�
�ËÂÑÈÔ�Ü��²«���ÐÆÍÑ�ÅÂ¾ÐË��ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆ�Ð¾ÈÌÄ

ÂÃÝÈ�� �ËÖ�� ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�� Ð¾È�� ÝÈ
ÍÌÉ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÆ�>��@��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÌÍÌÉ�ÊÃÎÆ�Ê¾ÉÃ��
ËÌÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�Ð¾�ÂÆÀ�Ë�ÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�Å�ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌÜ�Ê¾ÏÌÜ�������>��@��¬ÏÐ¾ËË���ÌÂË¾È��ÀÆÝÀÆ�
ÉÆÏÝ�ÂÌÏÆÐÚ�ÐÌÈÏÆÕËÆÊÆ�Ç�ËÃ�ÅÂ¾ÐËÆÊÆ�ÂÌ�ÂÃÁÎ¾�
Â¾Ô���Ð¾�ÃÈÏÈÎÃÔ���Å�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�

«ÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÏÆËÐÃÐÆÕË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«

«ÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«���ÂÑÄÃ�ÕÆ�
ÏÃÉÚËÆÊ� ÈÉ¾ÏÌÊ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À�� ¬ÈÎ�Ê� ÏÍÌÉÑÈ�� ÂÉÝ
ÝÈÆÓ�ÔÝ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���ÌÏËÌÀËÆÊ�¾¿Ì��ÂÆËÆÊ�ÀÆÂÌÊ
¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â����ÐÌ¿ÐÌ�Ï¾ÊÃ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«���À�ÂÌÊ¾
ËÆÅÈ¾�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ÍÃÎÖ�Å¾�ÀÏÃ�À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾�
ÐÌÎ�À�� ÂÉÝ� ÝÈÆÓ� ÍÌÈ¾Å¾Ë¾� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� ÂÌ� �ËÂÑÈÔ��
�²«�� ¥¾ÉÆÖ¾ÜÕÆ� ÍÌÅ¾� ÑÀ¾ÁÌÜ� ÌÏÐ¾ËË��� ÅÑÍÆËÆ�
ÊÌÏÚ�Ë¾�ÏÍÌÉÑÈ¾Ó��ÂÉÝ�ÝÈÆÓ��ËÂÑÈÔ�Ý��²«�Ð¾�ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊ�ÀÆ�
ÂÌÊ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â����®Ì¿ÌÐ¾�Å��Ó�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�ÀÆÝÀÉÃË�
ËÝ� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�¿ÑÉ¾�ÎÌÅÍÌ�
Õ¾Ð¾�×Ã�Ë¾ÍÎÆÈ�ËÔ�����ÆÓ�ÎÌÈ�À�ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌÉ�ÐÐÝ

Ð¾�Å�¿�ÉÚÖ�ÊÃËÖ�ÍÌÏÐ�ÇËÌÜ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�ÍÎÌÂÌ�
ÀÄÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ�ÏÚÌÁÌÂÃËËÝ�
­ÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕË��¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��Ð¾�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË�

ÏÍÌÉÑÈÆ�ÍÌÏ�Â¾ÜÐÚ�ÌÏËÌÀËÃ�Ê�ÏÔÃ�ÏÃÎÃÂ�ËÆÅÚÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«��¯ÃÎÃÂ�Ð¾ÈÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�ÀÃÉÆÈ��ÁÎÑÍÆ�ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�ÒÉÑÌÎÃËÆ�Ð¾�ÒÉÑÌÎÃ�
ËÌËÆ� >��@�� ¾ÈÎÆÂÆËÆ� >��@�� ¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÆ� >��@�� Í��
ÎÆÊ�ÂÆËÌËÆ�>��@��ÒÃËÌÐ�¾Å�ËÆ�>��@�

°ÆÉÌÎÌË�Ð¾�ÍÌÓ�ÂË��ÒÉÑÌÎÃËÑ

«¾Ç¿�ÉÚÖ� À�ÂÌÊÆÊ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÌÊ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À
�²«�ÏÃÎÃÂ�ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�ÏÍÌÉÑÈ���ÐÆÉÌÎÌË�Á�ÂÎÌÓ�
ÉÌÎÆÂ�x�����¿�Ï�>���Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ�ÃÐÌÈÏÆ@ÒÉÑÌÎÃË�
��ÌË�ÂÆÁ�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�����x�ÍÃÎÖÆÇ�À�ÂÌÊÆÇ�ÍÃÎÌ�
Î¾ÉÚËÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ��²«�>������@��²ÉÑÌÎÃË�����;� 
+�+���×Ì���ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈÌÊ�ÐÆÉÌÎÌËÑ��ÝÈ���ÒÉÑÌÎÃ�
ËÌË�����;� �2�����ÎÃÕÌÀÆËÌÜ��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÍÌÉ�ÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÑ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��¾ÉÃ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ��ËÂÑ�
ÈÑÀ¾ÐÆ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ÂÉÝ�ËÆÓ�ËÃ�ÀÆÝÀÉÃË¾�� ÌÂËÌÕ¾Ï�
�ÓË��ÍÌÓ�ÂË��ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË¾ÊÆ��×Ì�ÍÎÆÁË�ÕÑÜÐÚ�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�À��
ÎÑÏËÆÓ��ËÒÃÈÔ�Ç�Ð¾�Î�ÏÐ�ÊÌÂÃÉÚËÆÓ�ÍÑÓÉÆË�>��@�
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË��ÐÆÐÎÆ��²«�Ñ�ÊÆÖÃÇ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË�

ÐÆÉÌÎÌËÑ�ÀÆÝÀÉÃË��À�ÐÈ¾ËÆË¾Ó�ÐÆÊÑÏÑ���É�ÊÒÌÀÑÅ�
É¾Ó�>��@��°ÌÊÑ�¿ÑÀ�ÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì�É�Ê�
ÒÌ�ÂË��ÐÈ¾ËÆËÆ���ÂÄÃÎÃÉÌÊ��²«�ÍÎÆ�ÏÐÆÊÑÉÝÔ��
ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÐÆÉÌÎÌËÌÊ��­�ÅË�ÖÃ�²����ÎÖÌÀ�Å��ÏÍ�À�
¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÑÀ¾ÉÆ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� �ËÐÃÎÒÃ�
ÎÌËÑ�Ñ�ÀÃÉÆÈÆÓ�ÐÆÐÎ¾Ó�Ñ�ÐÌËÈÌÊÑ�ÈÆÖÃÕËÆÈÑ�ÀÄÃ
ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ
ÊÆÖ¾Ê�>��@�� À¾Ä¾ÜÐÚ�Ð¾ÈÌÄ��×Ì�ÐÆÉÌÎÌË�ÏÐÆÊÑ�
ÉÜ�� ËÃÉ�ÊÒÌ�ÂË�� ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ� ÎÃÐÆÈÑÉÌ�ÃËÂÌÐÃ�
É�¾ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
±�ÕÆÏÉÃËËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�ÀÆÝÀÉÃËÆÇ�ÖÆÎÌ�

ÈÆÇ� ÏÍÃÈÐÎ� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÐÆÉÌÎÌËÑ�
ÍÎÆÕÌÊÑ�ÔÝ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ËÃ�ÈÌÎÃÉÜÀ¾É¾�Å��ËÂÑÈÔ��Ü
�²«� >��@�� ¥ÌÈÎÃÊ¾�� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾� Â�Ý� ÐÆÉÌÎÌËÑ
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�À�ÂËÌÏËÌ�À�ÎÑÏÑ� ÀÃÅÆÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÏÐÌ�
Ê¾ÐÆÐÑ��  ¯���À�ÎÑÏ�À�ÁÎÆÍÑ����ÁÃÎÍÃÏÑ��ÃËÔÃÒ¾�
ÉÌÊ�ÌÈ¾ÎÂÆÐÑ�Å¾Ó�ÂËÌÁÌ�«�ÉÑ��É�Ï�À�¯ÃÊÉ�È��>��@��¥
�ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÈÌÎÃÉÝÔ���Ê�Ä��ËÂÑÈÔ��Ü
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ� �� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ� ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ� �� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË��ËÆÅÈÆ� �¿�ÉÚÖ�Ë�Ä���
ÎÃÕÌÀÆË��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ð¾�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÐÆÉÌÎÌËÑ� ���� >���
��@��Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ���Ð¾���ÒÉÑÌÎÃËÌÀÌÁÌ
È�ÉÚÔÝ��Å¾�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Ð¾�ÐÃÎÊ�Ë¾ÉÚËÌÜ
¾Ê�ËÌÁÎÑÍÌÜ�¿ÌÈÌÀÌÁÌ� É¾ËÔÜÄÈ¾��¥Ë¾ÈÌÀÆÊ��Ë¾
Ë¾Ö� ÍÌÁÉÝÂ�� �� ÐÌÇ� Ò¾ÈÐ�� ×Ì� ÐÆÉÌÎÌË� �ËÁ�¿ÑÀ¾À
ÎÃÍÎÌÂÑÈÔ�Ü�Ò¾Á�À�7���7���M;�����Ñ�ÈÑÉÚÐÑÎ��(��FROL
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>��@��ÐÌ¿ÐÌ�À�ÏÆÏÐÃÊ���ÂÃ��ËÂÑÈÔ�Ü��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�Ð¾
ÇÌÁÌ�Â�Ü�ÀÆÈÉÜÕÃËÌ��ÏÓÃÊ¾����
 ÆÓÌÂÝÕÆ� �Å� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ� Ê�ÎÈÑÀ¾ËÚ�� ÍÎÌÀÃÂÃË�

ÕÆÏÃÉÚË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�
ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ�ÅË¾ÇÂÃË��¾ÈÐÆÀË�Ö��Å¾�ÍÎÌÐÌÐÆÍ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÀÆÀÕÃËËÝ����ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÉÌ�
ÎÌËÑ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÝÀÉÃË¾�Ñ�ÂÆÁ�ÂÎÌ�
ÓÉÌÎÆÂÑ�¿�Ï�ÂÆ¿ÑÐÆÉ¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�É����ÌÈÏÌÒÉÑÌÎÃË�
����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ�����<� �&22��;� ���&+������5s
 �Q�&�+���4� �2���¬ÍÆÏ¾ËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�Ð¾�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾
�ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ�����¿�Ï������¾Å¾�
ÐÎÆÔÆÈÉÌ>����������@�ÑËÂÃÔ����É�ÃÐÌÈÏÆ��«�ÒÉÑÌ�
ÎÃË���ÌËÑ�����
 ÆÀÕÃË¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾

¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¿ÃËÅÌ>F@ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ�>��@�� ÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÀÏ��¿�Ï�ÌÏËÌÀË��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ�
ÒÉÑÌÎÃË�ÈÃÐÌËÆ� Ð¾� ÃÏÐÃÎÆ� À� Ð�Ç� ÕÆ� �ËÖ�Ç� Ê�Î�
ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>��@�
 ÌÂËÌÕ¾Ï�ËÃ�Å¾Ò�ÈÏÌÀ¾Ë¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ� LQ�YLYR�ÌÈÎÃÊÌ�À�Â�¿�ÕËÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�¾¿Ì

ÝÂÎ¾� ÒÉÑÌÎÃËÌËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� >��@�� °Ã� Ä� ÝÀÆ×Ã
À�ÂÊ�ÕÃËÌ���ÂÉÝ�ÊÌËÌÌÏËÌÀËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ����­ÌÓ�ÂË�
ÒÉÑÌÎÃËÑ� Ð¾� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÒÉÑÌÎÃËÑ� ���� 4�  � +�+�
+�2+��ÐÃÄ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ�Ð¾
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��¾ÉÃ�À�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�<� 
6��&62��& 2�¾¿Ì�& 6�>�����@��«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ�ÍÌÈ¾�
Å¾Ë¾� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÁÉ�ÈÌÅÆÂËÌÁÌ
ÍÌÓ�ÂËÌÁÌ�ÒÉÑÌÎÃËÌÉÑ��������ÍÎÆÕÌÊÑ�¾ÀÐÌÎÆ�ÍÌ�
ÀsÝÅÑÜÜÐÚ� ��� Å� �ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ�ÇËÌÜ� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ� ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
 ÆÀÕÃËËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÒÉÑÌ�

ÎÃËÑ�Ð¾�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ�ÏÍÌËÑÈ¾ÉÌ�¾ÀÐÌÎ�À�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@
ÏÒÌÎÊÑÉÜÀ¾ÐÆ�ÌÏËÌÀË��ÀÆÊÌÁÆ��ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÂÉÝ�ÍÎÌ�
ÝÀÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ��ÔÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��¾�Ï¾ÊÃ�
x�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ñ�¿�ÕËÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÂÀÌÓ

ÁÎÑÍ� Å� ÌÏËÌÀËÆÊÆ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ� �Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�
¾Ê�Ë�À��ÍÎÆÕÌÊÑ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍ¾�À�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÊÌÄÃ
¿ÑÐÆ� ÍÃÎÀÆËËÌÜ�� ÀÐÌÎÆËËÌÜ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÐÎÃÐÆË�
ËÌÜ���
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x�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌ��É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ�
¥��ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ÀÆÝÀÉÃË��Í�ÅË�ÖÃ�ÀÆÏÌÈ¾��ËÐÃÎ�

ÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ�����Â�ÃÐÌÈÏÆÒÉÑÌÎÃ�
ËÌËÑ�����>��@�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�x�Ñ�����ÂÆ��¾Â¾Ê¾Ë�
Ð¾Ë���Ì�ÉÌÈÏÆ�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ� ����� ±� >��@� ÅÀÌÂÆÐÚÏÝ
ÐÌÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�Ë¾Ë�ÀÃÔÚ��ÍÎÆË¾ÇÊË��ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÌÏ�
ËÌÀËÌÏÐ��¿�ÕËÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À��¥��ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ËÃ�ÀÆ�
ÝÀÉÃËÌ�>��@��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏ�
ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÃÝÈÆÓ�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¾Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�Å¾�¿ÑÂÌÀÌÜ��¾ÉÃ�ÝÈ��ËÃ�Ê�ÏÐÝÐÚ
ÍÉ¾Ë¾ÎËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��´Ã�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ
ÏÍÎÌ×Ñ�� ÀÆÏËÌÀÈÆ� ÎÌ¿ÌÐÆ� >��@�� ¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�
×Ì�Ì¿ÆÂÀ��ÀÆÊÌÁÆ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ��ËÂÑÈ�
ÐÌÎ¾��¿ÃÅÑÊÌÀËÌ��Ê¾ÜÐÚ�Î¾Ô�Ü��¾ÉÃ�ËÃ�ÝÈ�ËÃÌ¿Ó�ÂË�
ÏÐÎÑÈÐÑÎË��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ËÂÑÈÐÌÎ¾��¾�ÝÈ
ÏÐÎÑÈÐÑÎË��ÌÅË¾ÈÆ��×Ì�ÅË¾ÕËÌ�Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ�À�ÎÌ�
Á�ÂË�ÏÐÚ�ÀÆÝÀÉÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÃÎÃÂ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
±�ÔÚÌÊÑ�ÏÃËÏ��Å¾ÍÃÎÃÕÑÀ¾ÐÆ��Ó�ËÃÂÌÔ�ÉÚËÌ�
«¾�ÌÏËÌÀ��ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ�ÀÆÊÌÁ�¿ÑÉ¾�ÏÐÀÌÎÃË¾

ÐÃÌÎÃÐÆÕË¾�ÊÌÂÃÉÚ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ��ËÂÑÈÐÌÎ¾
�²«�DE� �� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� ÂÉÝ� ÏÍÌÉÑÈ
ÔÚÌÁÌ� ÐÆÍÑ� >��@�� �ÉÃ� Ô�� ÅÎÌ¿ÉÃË�� ÀÆÏËÌÀÈÆ� ÏÉ�Â
ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÍÃÎÃÂÕ¾ÏËÆÊÆ��¿Ì��ÝÈ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�Í�Å�
Ë�ÖÆÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ�>����������@��ÀÆÏÌÈ¾�ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏË¾�Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÆ�
Ð¾Ê¾ËË¾�ËÃ�ÉÆÖÃ�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÊ�ÒÉÑÌÎÃËÌË¾Ê�>��@�
¾ÉÃ� �� �Ó� ËÃÌÏËÌÀËÆÊ� >���� ���� ���� ��@�� ÊÌËÌ�� Ð¾
ÐÎÆÌÏËÌÀËÆÊ� >��@� ÍÌÓ�ÂËÆÊ�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ� ���D� Ð¾
��F��� ÕÆÏÉÃËËÆÊ� Á�ÂÎ¾ÅÌË¾Ê�� ÏÃÊ�È¾Î¿¾ÅÌË¾Ê� Ð¾
ÌÈÏÆÊ¾Ê�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ����� >����������@�Ð¾
ËÆÅÔ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ËÐÎ¾ÔÃËÑ�>������@��ÏÓÃÊ¾����

¡ÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÐÆÉÌÎÌËÑ

 ÆÓÌÂÝÕÆ��Å�Å¾Á¾ÉÚËÆÓ�Ê�ÎÈÑÀ¾ËÚ��¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾Ë��ÕÆÏÉÃËË��ËÆÅÈÆ�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÐÆ�
ÉÌÎÌËÑ�x�È¾Î¿¾ÅÌÉÆ������;� �1+��>������@��ÂÆ¿ÃË�
ÅÌÒÑÎ¾ËÆ������;� �2��>��@��ÂÆ¿ÃËÅÌÐ�ÌÒÃËÆ������;
 � 6�� >��@�� ÒÃË¾ËÐÎÃËÆ� ����� ;�  � &+�� >���� ��@�
ÒÃË¾ËÐÎÆÂÆËÆ� ����� ;�  � 1�� ���� ;�  � 1+�� >��@�
ÂÆ¿ÃËÅÌÍ�Î¾ËÆ������;� �2��>��@��ÈÏ¾ËÐÃËÆ������;�

 �2��>��@�Ð¾�¾ÔÃË¾ÒÐÃËÆ������>��@��
¯ÃÎÃÂ�ËÆÓ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ�¾È�

ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÆÉÆ�Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�ÉÒÉÑÌÎ¾ËÐÃË
�����5� ���&+���1�&�+������ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ¾ÔÃÐÆÉ�
ÂÆ¿ÃËÅÌÐ�ÌÒÃË������;� �6��5� ��&2�&+��1�&+����
Ð¾�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ¾ÔÃÐÆÉÂÆ¿ÃËÅÌÒÑÎ¾Ë������;� �2�
5� ��&2�&+��1�&+�����>��@�
­ÌÓ�ÂË�� ¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÑ� �����;�� �& 2��5� �<�

�&+���1�5
�����<� �2��1+��ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÐÃÄ�ÅÂ¾ÐËÆ�

ÊÆ�ÂÌ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ��Â���>���
��@��°¾È��ÏÃÎ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÑ��Å�Å¾Ê�×ÃË�
ËÝÊ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ������ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ��²«
À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆÖÃÇ�>��@��«¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�Å�ÔÆÓ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÀÆÝÀÆÀÏÝ�����¿�Ï�>���Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ�ÃÐÆÉ¾ÊL�
ËÌ@¾ËÐÎ¾Ó�ËÌË��¢À¾Ë¾ÂÔÝÐÚ�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÑ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��>��@�Ë¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÐÆÀ��
ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�SRO\�U�$�8��Ë¾�ÊÌÂÃÉ��Ò�¿ÎÌ¿É¾�
ÏÐ�À�ÉÜÂÆËÆ���ËÒ�ÈÌÀ¾ËÌ��À�ÎÑÏÌÊ�ÀÃÅÆÈÑÉÝÎËÌÁÌ
ÏÐÌÊ¾ÐÆÐÑ�ÍÎÆ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��ÎÃÕÌÀÆË¾�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌ�
ÐÆÂ��×Ì�ÂÌÎ�ÀËÜÀ¾ÉÌ������­sÝÐÚ�Å�ÔÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��¾
Ï¾ÊÃ��Ê�ÐÌÈÏ¾ËÐÎÌË��¾ÂÎ�¾Ê�ÔÆË��¾ÊÃÐ¾ËÐÎÌË��È¾ÎÊ��
ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�Ð¾�Â¾ÑË¾Ê�ÔÆË�Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�SRO\�U�$�8��À������Î¾Å�À��ÏÓÃÊ¾����
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 ÆÀÕ¾É¾ÏÚ�Ð¾ÈÌÄ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�Ð¾�ÍÎÌÐÆ�
À�ÎÑÏË¾� Â�Ý� ÂÃÝÈÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� ÈÏ¾ËÐÃËÌÀÌ�� ÁÎÑÍÆ
�����;�� �2��>��@��¢ÉÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�À�ÂÊ�ÕÃË��Ð��Ä
Ï¾Ê��Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ���×Ì�Ç�ÂÉÝ�¾ËÐÎ¾Ó�ËÌË�À�
±�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�¿�Ï�ÌÏËÌÀË��ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ

ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ� ¾ÈÐÆÀËÆÊÆ� �ËÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ
ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¿ÃËÅÌÉ�À��Ë¾ÒÐ¾ÉÃË�À�Ð¾
¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ� ÈÃÐÌË�À�� ËÃ� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÀÆÝÀÆÐÆ� ¿ÑÂÚ�
ÝÈÌ���ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��>��@�

­ÌÓ�ÂË��¾ÈÎÆÂÆËÑ

¯ÃÎÃÂ�¾ÈÎÆÂÆË�À�ÐÃÄ�ÀÆÝÀÉÃË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��ËÐÃÎ�
ÒÃÎÌËÑ�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË��¾ÁÃËÐÆ��±ÊÌÀËÌ�ÔÜ�ÁÎÑÍÑ
ÏÍÌÉÑÈ�ÊÌÄË¾�ÍÌÂ�ÉÆÐÆ�Ë¾�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÂÌÏÆÐÚ�ÀÆÅË¾�
ÕÃËÆÓ�ÈÉ¾Ï�À�
x�¿�Ï��¾Ê�ËÌ¾ÉÈÌÈÏ��¾ÈÎÆÂÆËÆ�x�¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÐÆ�

ÉÌÎÌËÑ������>������@�
x�ÍÌÓ�ÂË����¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÂÆËÑ������>��������������@�
x� ¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÂÆËÆ�� ×Ì� Ê�ÏÐÝÐÚ� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� À

¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ�ÝÂÎ¾Ó�x�¾ÈÎÆÂÆËÌÀÆÇ�ÌÎ¾ËÄÃÀÆÇ�����
5�� �&+���5

�� �+���ÐÎÆÍ¾ÒÉ¾À�Ë��ÍÎÌÒÉ¾À�Ë�����
5�� �5�� �+��>����������@�
x� ÍÌÓ�ÂË�� �����ÂÆÁ�ÂÎÌ���ÌÈÏÌ¾ÈÎÆÂÆËÑ�� È¾Î�

¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ¾ÈÎÆÂÌË������;� �2��5� �&+�&221D�
>���@�Ð¾�¾ÔÃÐÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌËÆ�¾ÈÎÆÂÌËÑ������5� �+��;
 �5s�5ss1&+�&2�1+�1 ��>���@�
������Ï��¾Ê�ËÌ¾ÉÈ�ÉÌÈÏÆ��¾ÈÎÆÂÆËÆ� >���@�� ÝÈ� �

�ËÖ��¿�Ï�ÌÏËÌÀË��ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ��ÍÎÌÝÀÆÉÆ

ÀÆÏÌÈÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÑ�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ���ÀÐÌÎÆ�ÀÆÝÀÆÉÆ�ÂÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�Ð��Ä�Å¾ÈÌ�
ËÌÊ�ÎËÌÏÐ�� ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä�Ó�Ê�ÕËÌÜ�ÏÐÎÑÈÐÑ�
ÎÌÜ�Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ��×Ì�Ç
ÂÉÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÉÌÎÌËÑ��
­ÌÓ�ÂË����¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÂÆËÑ������ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�ÅË¾Õ�

ËÌ� ¾ÈÐÆÀË�ÖÆÊÆ� Å¾� ¾ÈÎÆÂÆËÆ� ������ �Ð¾¿ÎÆË� Ð¾
¾ÈÎDË�É� >������@� �ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�Ñ�ÐÆÐÎ¾Ó
ÂÃ×Ì�ÊÃËÖÆÓ�Å¾�ÐÆÉÌÎÌË��ÍÎÆÕÌÊÑ�¾ÀÐÌÎÆ�Ë¾ÁÌ�
ÉÌÖÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÌÎ�ÂËÃËÌÏÐ��ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌ�ÌÏÐ¾Ë�
ËÚÌÁÌ��ÌÏËÌÀË��¿�ÕË��É¾ËÔÜÁÆ��ÝÈ��Å¾��ÓËÚÌÜ�ÂÑÊ�
ÈÌÜ���ÏÑÐÐ�ÀÆÊÆ�ÂÉÝ�ÍÎÌÝÀÑ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ����¢Ì�ÐÌÁÌ
Ä�¾Ð¾¿ÎÆË�ÀÆÝÀÆÀÏÝ�ÅÂ¾ÐËÆÊ�ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾ÐÆ�¢«¨�
ÍÌÉ�ÊÃÎ¾ÅËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� À�ÎÑÏÑ� ÁÃÍ¾ÐÆÐÑ�  �� ¨Î�Ê
ÐÌÁÌ�� Ì¿ÆÂÀ¾� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� ÍÌÅÆÐÆÀËÌ� ÀÍÉÆÀ¾ÉÆ� Ë¾
�ÊÑËËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�ÍÎÆ�ÎÝÂ��À�ÎÑÏ�
ËÆÓ��ËÒÃÈÔ�Ç��ÏÓÃÊ¾����
��Ï�ÌÏËÌÀË��¾ÈÎÆÂÆËÆ�Å�ÐÎÃÐÆËËÆÊÆ��¾ÈÎÆÂÆ�

ËÌÀÆÇ�ÌÎ¾ËÄÃÀÆÇ��¾¿Ì�ÍÃÎÀÆËËÆÊÆ��ÐÎÆÍ¾ÒÉ¾À�Ë�
¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÅÂ¾ÐËÆÊÆ��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�ÝÈ
LQ�YLYR��Ð¾È���LQ�YLWUR��ÊÆÖ����ÓÌÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��Ó�ÝÈ
�ËÂÑÈÐÌÎ�À�¿ÑÉ¾�ËÃÀÆÏÌÈÌÜ��ÏÓÃÊ¾����
¥� �ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ÊÌËÌÌÏËÌÀË��¾ÈÎÆÂÆË�É¾Ê�ËÌ�

ÏÍÆÎÐÆ������Ð¾�ÃÏÐÃÎÆ�¾ÈÎÆÂÆË�É¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�����
ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÀÃÉÚÊÆ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ��ËÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ��×Ì�ËÃ
ÍÌÏÐÑÍ¾ÜÐÚÏÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�>��@��¢ÉÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÃÄ
ÀÆÝÀÉÃË¾� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� >��@��¯É�Â� Å¾�
ÅË¾ÕÆÐÆ�ÐÃ��×Ì�ÍÌÍÎÆ�ÅË¾ÕÑ×�ÏÐÚ�ÌÏËÌÀËÆÓ�¿�ÕËÆÓ
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É¾ËÔÜÁ�À��¿�Ï�¾ÈÎÆÂÆËÆ�������ÝÈ��ËÃ�Ê¾ÜÐÚ�Ð¾ÈÌ��
ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�Ë¾À�ÐÚ�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÆ
ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�Å¾����Ð¾�����¾ÉÃ���Å¾�ÐÆÉÌÎÌË�>��@��ÏÓÃÊ¾����

���¨¾Î¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ���¾ÈÎÆÂ¾ËÌË

¬ÏÌ¿ÉÆÀÆÇ��ËÐÃÎÃÏ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎ�ÏÈÉ¾Â¾�����È¾Î¿�
ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ���¾ÈÎÆÂ¾ËÌË������;� �2��5�� �&+�&221D
x�¨ª���Å¾ÀÂÝÈÆ�Ð¾ÈÆÊ�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÐÆÐÎ¾Ê��ËÂÑÈÌ�
À¾ËÌÁÌ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ��ÂÌ��������ÌÂ��ÊÉ��ÝÈ�LQ�YLWUR�
Ð¾È� �� LQ� YLYR��×Ì�ÔÃ�ÍÌÓ�ÂËÃ�¾ÈÎÆÂÆËÑ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÌ
ËÃÌÒ�Ô�ÇËÑ�Ë¾ÅÀÑ�tÏÑÍÃÎ�ËÂÑÈÐÌÎu��ÍÎÆÕÌÊÑ�Ê¾È�
ÏÆÊÑÊ� �ËÂÑÈÔ��� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÀÄÃ� ÕÃÎÃÅ� �� ÁÌÂ
Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÊÆÖ¾Ê��±�ÀÏ�Ó�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó
ÍÎÌÂÑÈÔ�Ý��²«�Å¾ÉÃÄ¾É¾�À�Â�ÂÌÅÆ�̈ ª��>��������@�
¨ª�� ÍÎÌÝÀÉÝÀ� ÍÌÊ�ÐËÆÇ� Å¾ÓÆÏËÆÇ� ÃÒÃÈÐ� ÍÎÆ
ÖÆÎÌÈÌÊÑ�ÏÍÃÈÐÎ���ËÒÃÈÔ�Ç��ÀÆÈÉÆÈ¾ËÆÓ�¢«¨���
®«¨�ÀÊ�ÏËÆÊÆ�À�ÎÑÏ¾ÊÆ� �À�ÎÑÏ¾ÊÆ�É�ÏÑ�¯ÃÊÉ�È��
¨ÌÈÏ¾È���ÁÃÎÍÃÏÑ�Ð¾��Ë���>���@��£ÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�ÍÎÌÂÑÈÔ��Ü�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÐÆÐÎ�À��²«�
×Ì� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ� À� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��� ¾ÉÃ� �� À
ÈÉ�ÐÆË¾Ó�É�ÊÒÌÀÑÅÉ�À��ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ���ÍÃÎÆÐÌËÃ¾ÉÚËÌÁÌ
ÃÈÏÑÂ¾ÐÑ�ÊÆÖÃÇ�>���@���ÑÉ¾�ÌÐÎÆÊ¾Ë¾�ÅË¾ÕË¾�È�ÉÚ�
È�ÏÐÚ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¨ª���ªÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý�ÀÆÓ�ÂËÌ��ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÈÉÜÕ¾É¾�À¾Î�¾Ô���¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÚ�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ�Ð¾��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��
ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À�� ¾� Ð¾ÈÌÄ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� �Ó�Ë¾
È¾Î¿ÌÈÏ�¾Ê�ÂË��Ð¾�È¾Î¿ÌÈÏ�ÃÐÆÉÚË��ÁÎÑÍÆ�>��������@�
�ËÂÑÈÔ�Ý�tÎ¾ËËÚÌÁÌu��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�Ð¾�ÀÆÏÌÈ¾�Å¾ÉÃÄ�
Ë�ÏÐÚ�ÐÆÐÎ�À�À�Â�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�¾ÈÎÆÂÌËÌÀÌÊÑ�È�ÉÚÔ�
Â¾ÉÆ� Í�ÂÏÐ¾ÀÑ� ÂÉÝ� tÎÃÔÃÍÐÌÎËÌ�u� ÊÌÂÃÉ�� �ËÂÑÈÔ��
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÔÆÊ�ÈÉ¾ÏÌÊ�ÏÍÌÉÑÈ�>������������������@�
½È×Ì�ÂÉÝ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��Î¾Ë�ÖÃ�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆÓ�ÈÉ¾Ï�À

�ËÂÑÈÐÌÎ�À��¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÐÆÉÌÎÌËÑ��¾Ê��
ËÌ¾ÈÎÆÂÆË�À�� ¾ËÐÎ¾Ó�ËÌË�À��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÂÑÄÃ
ÀÆÏÌÈÆÇ�Å¿�Á�Ñ�ÐÃÊÍ¾Ó��ÐÆÐÎ¾Ó�Ð¾�ÐÆÍ¾Ó��ËÂÑÈÌÀ¾�
ËÌÁÌ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ��ÐÌ�̈ ª��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÍÌÓ�ÂË��ÅË¾ÕËÌ

À�ÂÏÐÌÝÐÚ�À�Â�ËÆÓ�ÝÈ�Å¾�Õ¾ÏÌÊ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ��ËÂÑÈÔ���
Ð¾È���Å¾�ÐÆÐÎ¾ÊÆ��¯É�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ��×Ì
¨ª��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÍÌÓ�ÂË�����ÂÆËÆÊ�ÈÉ¾ÏÌÊ�ËÆÅÚÈÌÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�Å¾�
ÎÝÂ� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� Ñ� Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó�� ±ÏÃ� ÔÃ� �
Í�ÂÏÐ¾ÀÌÜ� ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�� ×Ì� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�
�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â���¨ª��Ð¾�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ
�ËÂÑÈÐÌÎ�À���Î�ÅËÆÊÆ��«¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÔÚÌÁÌ�ÀÆÏËÌÀÈÑ
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ���ÐÃ��×Ì�ÂÉÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÐÃËÂÃËÔ�Ý
ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ÐÆÏÝ� À� ÈÉ�ÐÆËËÌÊÑ� ÝÂÎ�� >���@� Ð¾� À
É�ÅÌÏÌÊ¾Ó�>���@��Ñ�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�ÂÉÝ�¨ª��ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý
ÇÌÁÌ�Å�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ�Ë¾�ÍÌÀÃÎÓË��ÈÉ�ÐÆË�ÍÎÌÂÃÊÌË�
ÏÐÎÌÀ¾Ë¾� Ñ� ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� >����� ���@� �� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ
ÀÆÏÌÈÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ�À�ÂÍÌÀ�Â��Ë¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��ËÂÑÈ�
Ô��Ü��­�ÅË�Ö��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�>���@��Ñ�ÝÈÆÓ�ÍÌÈ¾Å¾Ë�
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÈÉ�ÐÆËË¾�ÉÌÈ¾É�Å¾Ô�Ý�̈ ª��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÚ�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÂÃÝÈÆ�
ÊÆ�ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ�É�Ë�ÝÊÆ��ÏÐ¾ÀÉÝÐÚ��ÌÂË¾È��Í�Â�ÏÑÊ�
Ë�À�ÔÃÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�

�ËÃÉÚÌÀ¾Ë��ÍÌÓ�ÂË��Ó�ËÌÉ�ËÑ

¢Ì��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�D�E�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�Ð¾ÈÌÄ���ÂÃÝÈ�
ÍÌÓ�ÂË��Í�Î¾ÅÌÉÌÓ�ËÌÉ�ËÑ�����Ð¾�����>��������@��½È
ÍÎ¾ÀÆÉÌ���Ó�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÐÚ�ÝÈ�ÌÈÎÃÊÆÇ��Å�ÐÌÕÈÆ�ÅÌÎÑ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ��ÈÉ¾Ï��ËÂÑÈÐÌÎ�À���ÉÃ�Å�Ë¾ÖÌÁÌ�ÍÌÁÉÝÂÑ�
ÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ� Ë¾� �ÅÌÃÉÃÈÐÎÌËË�ÏÐÚ� Ð¾� �ÅÌÏÐÃÎÆÕË�ÏÐÚ
ÔÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å� ¾ÈÎÆÂÆË¾ÊÆ�� Ð¾ÈÆÇ� ÍÌÂ�É� ËÃ� ÏÉ�Â
ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ��«¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�Ë¾ÖÌ��ÐÌÕÈÆ�ÅÌÎÑ
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÐÌÇ�Ò¾ÈÐ��×Ì�ÌÏËÌÀË��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ��ÏÑÐÐ�À�
ÂÉÝ�ÍÎÌÝÀÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÉÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
ÂÑÄÃ�¿ÉÆÅÚÈ��ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�ÏÍÌÉÑÈ
���Ð¾�����Ð¾¿É������¥�ÑÏ�Ó�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�Ð�ÉÚÈÆ�É�ÍÌ�
Ò�ÉÚË�ÏÐÚ�ÂÉÝ�Í�Î¾ÅÌÉÌÓ�ËÌÉ�Ë�À�Ð¾�¾ÈÎÆÂÆË�À�À�Â�
Î�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�ÂÌÏÆÐÚ�ÍÌÊ�ÐËÌ��¾ÉÃ�Ô��ÎÌÅ¿�ÄËÌÏÐ��ËÃ
��ÍÎÆËÔÆÍÌÀÆÊÆ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÂÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÌÂËÌÁÌ
Å¾Ê�ÏËÆÈ¾��ÏÓÃÊ¾����
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¢ÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�ÏÉ�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÂÆË¾Ê�È¾��ËÂÑÈ�
Ô��� ÔÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ� ÂÑÄÃ� ¿ÉÆÅÚÈ¾� ÂÌ� Ð¾ÈÌ�� ÂÉÝ
�ËÖÆÓ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ë¾�ÈÌ�
ÎÆÏÐÚ�ÏÍ�ÉÚËÌÁÌ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�Â����°¾È��ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÃ�Ð¾
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÃ�ÀÀÃÂÃËËÝ����ÊÆÖ¾Ê�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«�Ñ�ÍÃÎ�ÌÂ�À�Â���ÂÌ����ÁÌÂ�Å
Í�ÈÌÊ�ÂÌ�������ÁÌÂ�>���@�
¬ÏÐ¾ËË�Ê�Õ¾ÏÌÊ��ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÀÆÀÕ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÌÓ�ÂË�

�Ê�Â¾ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë¾Ê�Ë�À�� ¾�Ï¾ÊÃ� �Ê�Ó�ÊÌÂ�x������ÊÃ�
ÐÆÉÍÎÌÍ�É���+�LÊ�Â¾ÅÌ>����F@Ó�ËÌÉ�Ë���DÊ�Ë� �����
ÇÌÁÌ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�Ð�Ð¾�ÇÌÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÎÃÅÆÓ�ÊÌÂ�x������
DÊ�ËR������ÃÐÌÈÏÆÍÎÌÍ�É�����+�LÊ�Â¾ÅÌ>����F@Ó�ËÌ�
É�Ë����É�ÃÐ¾ËÌÉ�������¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÍÌÎ�ÂËÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ

>���@��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÀÆÝÀÉÃËÆÓ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ���ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÌ��Â����ÏÓÃÊ¾�����
­ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ��� �ËÂÑÈÑ�� �²«�D� À� ÈÉ�ÐÆË¾Ó

ÈÎÌÀ��ÉÜÂÆËÆ�À�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�������ÊÈÁ�ÊÉ���ÀÆ×Ã�
�ËÂÑÈÔ�Ý� �²«� Ñ� ÔÚÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÎÌÅÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ
ÕÃÎÃÅ� ���� ÁÌÂ� Í�ÏÉÝ� ÀËÃÏÃËËÝ� �ËÂÑÈÐÌÎ¾�� ÍÎÌÂÌ�
ÀÄÑ�ÐÚÏÝ�������ÁÌÂ���Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÈÉ�ÐÆË
��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����ËÂÑÈÐÌÎ¾�>���@�� È¾Å¾Ë���ËÂÑÈÔ�ÇË�
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË��Ç��ËÖÌÊÑ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÌÀ�
ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�x�ÎÃÅÆÓ�ÊÌÂÑ��×Ì��ËÂÑÈÑ���²«�Ð¾��ËÖ�
ÔÆÐÌÈ�ËÆ�LQ�YLYR�Ñ�ÊÆÖÃÇ��Í¾ÔÜÈ�À���Ê¾ÀÍ��Ð¾�LQ
YLWUR�Ñ�ÈÉ�ÐÆËËÆÓ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó�ÊÌËÌËÑÈÉÃ¾Î�À�ÍÃÎÆ�
ÒÃÎ�ÇËÌ�� ÈÎÌÀ�� ÉÜÂÆËÆ�� ®ÃÅÆÓ�ÊÌÂ� ����� ÍÌÈ¾Å¾À

°¾¿ÉÆÔÝ

46$5�Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ��ÂÉÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�Î¾ÅÌÉÌÓ�ËÌÉ�Ë�À�Ð¾�¾ÈÎÆÂÆË�À

­¾Î¾ÊÃÐÎ �� �� �� ��

­ÌÀÃÎÓËÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��$��� ������ ������ ������ ������

¬¿s�Ê��$��� ������ ������ ������ ������

£ËÃÎÁ�Ý�Á�ÂÎ¾Ð¾Ô����ÈÈ¾É�ÊÌÉÚ� ����� ����� ����� �����

OJ3 ����� ���� ���� ����

ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾�ÎÃÒÎ¾ÈÔ�Ý��ÊÌÉÚ���ÏÊ� ����� ����� ����� �����

­ÌÉÝÎÆÅÑ�Ê�ÏÐÚ ����� ����� ����� �����
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Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À�ÂËÌÏËÌ�ÎÝÂÑ�À��
ÎÑÏ�À��ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ�À�ÎÑÏ�ÍÎÌÏÐÌÁÌ�ÁÃÎÍÃÏÑ�� ­¡��
­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Ô����ÏÍÌÉÑÈÆ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÊÌÎÏÚÈÆÓ�ÏÀÆËÌÈ�ÈÌÎÃÉÜ�
Å�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ��s��s�ÌÉ�ÁÌ¾ÂÃË�É¾ÐÏÆËÐÃÐ¾ÅÆ��2$6��
×Ì� �ËÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ� À� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ�� �ËÒ�ÈÌÀ¾ËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�>���@�
 ÆÝÀÆÉÌÏÝ�Ð¾ÈÌÄ��×Ì�Ë¾�ÂÌÂ¾ÐÌÈ�ÂÌ�À�ÂËÌÏËÌ

ÀÆÏÌÈÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ���ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÝÈ�LQ
YLYR�� Ð¾È� �� LQ� YLWUR� �Ê�Ó�ÊÌÂ� Ð¾� ÏÍÌÎ�ÂËÃË�� Å� ËÆÊ
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÍÎÆÝÜÐÚ��ËÂÑÈÔ���Ô�ÉÌÁÌ�ÎÝÂÑ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À
�� ,/��E�� ,/���� ,/��� Ð¾� Ò¾ÈÐÌÎ¾� ËÃÈÎÌÅÑ� ÍÑÓÉÆË
�²«­�D�� >����� ���@�� ±� ÈÉ�ÐÆË¾Ó� ÈÎÌÀ�� ÉÜÂÆËÆ
�Ê�Ó�ÊÌÂ� �� ÇÌÁÌ� ¾Ë¾ÉÌÁ� 6������� �ËÂÑÈÑÜÐÚ� ÌÈÎ�Ê
�²«�D� ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü� ²«­�D�� ,/��E� Ð¾� ,/���� ­ÎÆ
ÔÚÌÊÑ�6�������ÀÆÝÀÆÀÏÝ�À������Î¾Å�À�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀ�
ËÆÊ��ËÂÑÈÐÌÎÌÊ��Ë�Ä��Ê�Ó�ÊÌÂ�� È¾Å¾Ë��ÎÃÕÌÀÆËÆ
�ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆËÐÃÅ�,/��D��¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ¾�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎ¾�,/��E�ÐÌ×Ì��¯ÈÉ¾Â�ÔÆÐÌÈ�Ë�À���ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÓ�Å¾
ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ��Ê�Ó�ÊÌÂÑ�Ð¾�6��������ÅË¾ÕËÌ�À�ÂÎ�ÅËÝÀ�
ÏÝ�À�Â�Ð¾ÈÌÁÌ��×Ì��ËÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â���É�ÍÌÍÌÉ�Ï¾�
Ó¾ÎÆÂÑ� Ð¾� SRO\�,��SRO\�&��� ¨É�ÐÆËËÆÊÆ� ÍÌÍÑÉÝ�
Ô�ÝÊÆ��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�Å¾�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü�ÔÆÐÌÈ�Ë�À�
�ËÂÑÈÌÀ¾ËÑ��Ê�Ó�ÊÌÂÌÊ�Ð¾�6����������&'�����&'����
+/$�'5��ÊÌËÌÔÆÐÆ�>���@�
¢ÃÐ¾ÉÚË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ��Ð¾��Ë�

ÐÃÎÉÃÇÈ�Ë��ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â����Ê�Ó�ÊÌÂÑ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆ�
ÖÃÇ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÎÝÂÌÊ��ËÖÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À�ÍÌÈ¾�
Å¾ÉÆ��×Ì� ÔÝ� ÏÍÌÉÑÈ¾� �ËÂÑÈÑ�� ÅË¾ÕËÌ� ÀÆ×�� Î�ÀË�
�²«��Ë�Ä�©­¯�Ð¾�ÍÌÎ�ÀËÝËËÆÇ��Å�Î�ÀËÃÊ��ËÂÑÈÔ��
�²«�ÐÆÉÌÎÌËÌÊ��¾ÉÃ�À�ÂËÌÏËÌ�ËÆÄÕ���Ë�Ä�SRO\�,��
SRO\�&��� ±� ÐÌÇ� ÄÃ� Õ¾Ï� ÐÆÉÌÎÌË� Ë¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â

�Ê�Ó�ÊÌÂÑ�ËÃ� �ËÂÑÈÑÀ¾À�²«­�Ð¾�,/����¾� �ËÂÑÈÔ�Ý
ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�SRO\�,��SRO\�&�
ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÝ�ÅË¾ÕËÌ�ËÆÄÕÌÜ�>���@��
«¾�Å¾ÀÃÎÖÃËËÝ�ÎÌÅÂ�ÉÑ��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÌÁÌ�ÍÌÉ�ÔÆÈ�

É�ÕËÆÊ��ËÂÑÈÐÌÎ¾Ê��ÏÉ�Â�Å¾ÑÀ¾ÄÆÐÆ��×Ì�ÂÉÝ�ÂÃÝÈÆÓ�Å
ËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÜ���ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�¿ÉÌÈÑÀ¾ÐÆ�¿�ÌÉÌÁ�ÕË�
ÒÑËÈÔ���¿¾ÈÐÃÎ�Ç��ÍÌÀsÝÅ¾Ë��Å�ÍÉ¾ÅÊ�Â¾ÊÆ�>��������@�

�É�Ò¾ÐÆÕË���ËÂÑÈÐÌÎÆ

 ÃÉÆÈÑ�ÑÀ¾ÁÑ�ÍÎÆÂ�ÉÝÜÐÚ���ÂÌÏÆÐÚ�À�ÂÂ¾ÉÃËÌÊÑ
ÍÌÓ�ÂËÌÊÑ�Ô����ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�Ñ�ÏÀÌ�Ç
ÏÐÎÑÈÐÑÎ�� ¾ÐÌÊ� ÁÃÎÊ¾Ë�Ü�x� ÏÃÈÏ�ÌÈÏÆÂÑ� ��È¾Î¿�
ÌÈÏ�ÃÐÆÉÁÃÎÊ¾Ë�Ü� �*H������� ÆÝÀÆÉÌÏÝ��×Ì� ÀÈ¾�
Å¾Ë�Ç�ÌÎÁ¾ËÌÁÃÎÊ¾Ë��À�Ç�ÏÍÌÉÑÔ���ÌÈÎ�Ê��ËÐÃÎÒÃ�
ÎÌËÌÁÃËËÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Â����ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË��ÑË��
È¾ÉÚË�� �ÊÑËÌÊÌÂÃÉÜÜÕ��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��� ¾� Ï¾ÊÃ�� ÀÆ�
ÈÉÆÈ¾ÐÆ�LÊÑËÌÏÑÍÎÃÏÆÀËÆÇ�ÃÒÃÈÐ���ËÂÑÈÑÜÕÆ�ÈÌËÐ�
Î¾ÏÑÍÎÃÏÌÎË��°�ÈÉ�ÐÆËÆ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆÖÃÇ�>����
���@��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÝÀÆÉÌÏÝ��×Ì�&'���¾ËÐÆÏÑÍÎÃ�
ÏÌÎË��°� ÈÉ�ÐÆËÆ�� ÝÈ�� �ËÂÑÈÑÜÐÚÏÝ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
*H������À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�À�Â��ËÖÆÓ�ÏÑ¿ÍÌÍÑÉÝÔ�Ç�&'��
°�ÈÉ�ÐÆË�
¥Â¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«�D�E�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�ÍÌ�

Ó�ÂËÆÊ� ¾Ê�ËÌÐ�ÌÉÑ� Ð¾� ¾Ê�ËÌÏÃÕÌÀÆËÆ� ������ ¢ÃÝÈ�
Î¾Â�ÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎË��Ð�ÌÉÆ��ËÂÑÈÑÜÐÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ��²«
À�ËÃÉ�ÊÒÌ�ÂËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÉÜÂÆËÆ�Ð¾�ÊÆÖÃÇ���Ê¾�
ÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����
6����Ê�ËÌÃÐÆÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾� À� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆÖÃÇ

ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾É¾� ÎÃÍÎÌÂÑÈÔ�Ü� À�ÎÑÏÑ� É�Ï�À�¯ÃÊÉ�È�� �
 ­¡��­ÎÆ�Å¿�ÉÚÖÃËË��ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ�É¾ËÌÈ��ËÐÃÎ�
ÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�� �ÑÊÌÀ¾Ó�LQ
YLWUR�Ë¾�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÊÆÖÃÇ�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�ÀÆÝÀÆ�
ÉÌÏÝ�ÍÌÓ�ÂËÃ� Å�ÍÎÌÍ�ÉÃËÌÀÆÊ�É¾ËÔÜÄÈÌÊ��­ÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� Â�Ü� ÀÈ¾Å¾ËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� À�ÂËÌÏËÌ� À��
ÎÑÏ�À�̄ ÆËÂ¿�Ï�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÊÆÖ¾Ó���ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÉÜÂÆ�
ËÆ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÊÆ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ�Å¾����ÁÌÂ�ÂÌ�ÀËÃÏÃËËÝ�À�ÎÑÏÑ
�ËÒÃÈÔ�ÇË�ÏÐÚ�ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ�À����Î¾Å�À��¾�ÍÎÆ�ÌÂËÌ�
Õ¾ÏËÌÊÑ�ÂÌÂ¾À¾ËË��ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�x�Ñ����Î¾Å�À�>���@�
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�ËÂÑÈÐÌÎË��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÀÆÝÀÆ�
ÉÆ�ÂÃÝÈ��ÍÌÓ�ÂË��Â�¾Ê�Ë�À�>��������@��°¾È��ÍÌÓ�ÂË�
ÍÎÌÍ¾ËÂ�¾Ê�ËÑ�x�1�1�Â�ÌÈÐ¾ÂÃÔÆÉ�1s�1s�¿�Ï���
Á�ÂÎÌÈÏ�ÃÐÆÉ��ÍÎÌÍ¾ËÂ�¾Ê�Ë������¯®�����������ÈÏÆ�
ÉÃËÂ�¾Ê�ËÑ�x�1�1�ÂÆÁÃÈÏ¾ÂÃÔÆÉ�P�ÈÏÆÉÃËÂ�¾Ê�Ë
����� ¯®��������� �ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ� ÂÌÏÆÐÚ� ÀÆÏÌÈ�� Î�ÀË�
�²«� À� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�� ÉÜÂÆËÆ� �� ÍÎÌÝÀÉÝÉÆ� Å¾ÓÆÏËÆÇ
ÃÒÃÈÐ�ÍÎÌÐÆ�ÎÆËÌÀ�ÎÑÏËÌ���ËÒÃÈÔ���>���@��­ÎÆ�ÔÚÌ�
ÊÑ�À�ÂÊ�ÕÃËÌ�ÂÌÏÆÐÚ�ËÃÅË¾ÕËÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�
ÅÁ¾Â¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����

­ÑÎÆËÆ�Ð¾�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ

���Ë¾ÎÃÖÐ���ÂÌ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�D�E�ÏÉ�Â�À�ÂËÃÏÐÆ
ÂÃÝÈ��ÍÌÓ�ÂË��¾ÅÌÐÆÏÐÆÓ�ÌÏËÌÀ�ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
°¾È�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈÆ�ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�ÊÌÄÑÐÚ�Í�ÂÏÆÉÜÀ¾ÐÆ�ÏÍÌËÐ¾ËËÑ�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü
�²«�Ð¾��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ�ËÃÅË¾ÕËÑ�ÇÌÁÌ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ��¢¾ËÆÇ
ÃÒÃÈÐ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�Õ¾ÏÑ�ÈÌËÐ¾ÈÐÑ�Å�ÈÉ�ÐÆËÌÜ���À�Â
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈ¾�>���@��®¾ÅÌÊ��Å�ÐÆÊ�ÍÌ�
È¾Å¾ËÌ��×Ì�ÂÃÝÈÆÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÊ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�ÍÎÆÐ¾�
Ê¾ËË¾�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÃÉÆÈ¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÐÀ¾ÎÆË�>��@�
���Ê�ËÌ���¿ÎÌÊÌ���ÊÃÐÆÉ�����«��Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÉ� ����

�ËÂÑÈÑÀ¾À� ÀÆÏÌÈ�� ÐÆÐÎÆ� �²«�Ñ�ÊÆÖÃÇ� >��@��­ÎÆ
ÀÀÃÂÃËË�� � ª®� ÀÆÝÀÉÃË¾� ÀÆÏÌÈ¾� Å¾ÓÆÏË¾� ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÚ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� À�ÂËÌÏËÌ� À�ÎÑÏ�À� ÁÃÎÍÃÏÑ� Ð¾
É�Ï�À�̄ ÃÊÉ�È����ËÖ¾�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÔÚÌÁÌ�ÐÆÍÑ�x���DÊ�ËÌ�
��¿ÎÌÊÌ���ÒÃË�É�����«��Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÉ������ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÉ¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�Â�Ü�À�ÂÌÅ¾Ó��Ñ�������Î¾Å�À�ÊÃË�
ÖÆÓ��Ë�Ä����>���@�����Ê�ËÌ���ÇÌÂ���ÒÃË�É����«��
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌË������ÍÎÌÝÀÉÝ��ÅË¾ÕËÌ�ÊÃËÖÑ��ËÐÃÎ�
ÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� Å¾� À�ÂÍÌÀ�ÂËÃ� ¿ÎÌÊ
ÍÌÓ�ÂËÃ�����ÏÓÃÊ¾�����
¬¿ÆÂÀÆ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� � ®®� Ð¾� �-®®� ÀÆÝÀÉÝÉÆ

ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� Â�Ü� Ë¾� ÊÆÖ¾Ó�� ÝÈ�� ¿ÑÉÆ� Å¾Î¾ÄÃË�
À�ÎÑÏ¾ÊÆ� É�Ï�À� ¯ÃÊÉ�È�� Ð¾� ÃËÔÃÒ¾ÉÌÊ�ÌÈ¾ÎÂÆÐÑ�

ÍÎÆÕÌÊÑ�Ñ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÃÒÃÈÐ�¿ÑÀ�¿�ÉÚÖ
ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊ�>��@�
�Ë¾É�Å�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�

ÍÌÓ�ÂËÆÓ� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� ÀÆÝÀÆÀ� ÏÐÎÑÈÐÑÎË�� ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÝÈ��ÂÌÏÆÐÚ�ÏÆÉÚËÌ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾
�ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ���²«�D�E¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ
>��� ��� ���@��°¾È�� �ËÂÑÈÔ�Ý� �²«�ÅËÆÄÑÀ¾É¾ÏÚ�ÍÎÆ
Å¾Ê�Ë�� ¾ÐÌÊ�À� 1� À� ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ� �� �� �� ÊÌÉÃÈÑÉÆ
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ����ÉÚÖÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÍÃÎÀÆËÑ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË���
Ð¾�Á�ÂÎÌÈÏÆÁÎÑÍÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����>���@��­Ì�Î�ÅËÌÊÑ
ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� Ð¾
ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ���Ð¾����°¾È�
��¾Ê�ËÌ���¿ÎÌÊÌ���ÒÃË�É���Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌË� Í�ÏÉÝ� Å¾�
Ê�×ÃËËÝ�ÊÃÐÆÉÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����Ë¾�ÒÃË�ÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ
¿ÑÀ�Ñ����Î¾Å�À�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��×ÑÎ�À
>��@��­ÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«�Ð¾
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ����¾Ê�ËÌ���¿ÎÌÊÌ���ÒÃ�
Ë�É����«��Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌËÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÃÎ�����¾Ê�ËÌ���
Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ��¾ÎÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌË�À� ÀÆÝÀÆÉÌÏÝ�� ×Ì
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÌÐÑÄËÆÊÆ��ËÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ��²«�D�E�Å�ËÆÓ
��ÊÌËÌ��Ð¾�ÂÆÒÐÌÎÒÃË�ÉÚË��¾Ë¾ÉÌÁÆ�� ÌËÆ�ÀÆÈ¾ÅÑ�
À¾ÉÆ� �� Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� Â�Ü� Ë¾� ÊÌÂÃÉÝÓ
À�ÎÑÏÑ�É�Ï�À�¯ÃÊÉ�È��Ð¾�À�ÎÑÏÑ�ÍÎÌÏÐÌÁÌ�ÁÃÎÍÃÏÑ��
ÐÆÍÑ��«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÊÌËÌÊÃÐÌÈÏÆ�
ÒÃË�ÉÚË��¾Ë¾ÉÌÁÆ�Ê¾ÉÆ�ÅË¾ÕËÑ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ��¾ÉÃ
À�ÂËÌÏËÌ�ÏÉ¾¿ÈÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>���@�
«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì� ÍÌÓ�ÂË�� ÍÑÎÆË�À

ÐÃÄ�Ê¾ÜÐÚ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�Ñ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó
ÈÉ�ÐÆË��°¾È�� Å�ÎÝÂÑ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ���¿ÃËÅÆÉ���Á�Â�
ÎÌÈÏÆÍÑÎÆË�À������¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�À�ÍÉ¾Ë���ËÐÃÎÒÃÎÌ�
ËÌÁÃËÃÅÑ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÍÃÎÀÆËÌÜ�¾Ê�ËÌÁÎÑ�
ÍÌÜ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÃÝÈ�� ¾Ë¾ÉÌÁÆ� ËÑÈÉÃÌÅÆÂ�À� Å¾Á¾ÉÌÊ� ÏÐÆÊÑÉÜ�

ÜÐÚ��ÊÑËËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��°¾È����Å¾Ê�×ÃË�����¿ÎÌÊ�¾¿Ì
��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ��ÁÑ¾ËÌÅÆËÆ�¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ� �ÈÉ�ÐÆËÆ�>���@�
ÈÉ�ÐÆËÆ�­¨�Ð¾�Ê¾ÈÎÌÒ¾ÁÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ��ËÂÑÈÑÜÐÚ��²«
>���@��«ÌÀÆÇ��ÊÑËÌÏÐÆÊÑÉÜÜÕÆÇ�¾ÁÃËÐ�ÔÚÌÁÌ�Ï��
ÊÃÇÏÐÀ¾�� ��Ð�¾���ÌÈÏÆÁÑ¾ËÌÅÆË� ÓÌÕ¾� Ç� ÍÌÅ¿¾ÀÉÃ�
ËÆÇ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��LQ�YLWUR��¾ÉÃ��ËÂÑÈÑ�
�²«� �� ÏÐÆÊÑÉÜ�� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÈÉ�ÐÆË�­¨� >���@�� 
ÑÊÌÀ¾Ó��Q�YLYR�ÔÝ�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÀÆÝÀÉÝÉ¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À�ÂËÌÏËÌ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾�À�ÎÑÏ�À�
«¾�ÌÈÎÃÊÃ�ÅÁ¾ÂÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÏÉÑÁÌÀÑ��¾Î¿�ÂÌÉ��×Ì��

ÍÌÓ�ÂËÆÊ��ËÂÌÉÑ��́ ÃÇ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÀÄÃ�ÍÌË¾Â���ÎÌÈ�À�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Ñ
ÈÉ�Ë�ÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ
À�ÎÑÏËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�>���@�
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¢ÃÝÈ��Ê�ÎÈÑÀ¾ËËÝ�×ÌÂÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�x�

ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÏÃÎÃÂ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

­ÃÎÖ�Å¾�ÀÏÃ�ÐÎÃ¿¾�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�Ë¾À�ÐÚ�ÏÐÌÏÌÀ�
ËÌ� ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ
ËÃÊ¾�� Í�ÂÏÐ¾ÀÆ� ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�� ×Ì� ÂÉÝ� ËÆÓ� �� ÝÈÆÇÏÚ
�ÂÆËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�Â���� ÃÉÆÈ¾�Î�ÅËÆÔÝ�Ñ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�
Ð¾ÈÆÓ�ÁÎÑÍ��ËÂÑÈÐÌÎ�À�ÝÈ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕË���¾É�Ò¾ÐÆÕË�
Ð¾� ÍÌÓ�ÂË�� Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À� ÀÆÈÉÜÕ¾�� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� ÂÉÝ
ËÆÓ��ÂÆËÌ��Ê�ÖÃË���¥¾ÉÆÖ¾ÜÕÆ�ÍÌÅ¾�ÑÀ¾ÁÌÜ�¾É�Ò¾�
ÐÆÕË�� �ËÂÑÈÐÌÎÆ� Ð¾� �ËÂÑÈÐÌÎÆ�x�ÍÌÓ�ÂË�� Í�ÎÆÊ��
ÂÆËÑ�� ÎÌÅÁÉÝËÃÊÌ�À� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ�ÎÆÏ¾Ó� ÁÎÑÍÑ�ÍÌÉ��
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À��«¾À�ÐÚ�Ñ�ÊÃÄ¾Ó�Ô����ÁÎÑÍÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾��ËÂÑÈÐÌÎ�À�À¾Î�Ü�ÐÚÏÝ�À�ÖÆÎÌÈÆÓ�ÊÃÄ¾Ó�
®�ÅËÆÔÝ� À� ÐÌÍÌÉÌÁ��� ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� É��
ÍÌÒ�ÉÚËÌÏÐ���ÒÌÎÊ¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÎÝÂÑ��È�ÉÚÈÌÏÐ��Ð¾�ÎÌÅ�
Ð¾ÖÑÀ¾ËËÝ�¿�ÕËÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À�ÏÐ¾ÀÆÐÚ�Í�Â�ÂÑÄÃ�ÏÃÎ�
ÇÌÅË�� ÏÑÊË�ÀÆ� Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� ÂÉÝ� ÀÏ���� ÁÎÑÍÆ� ÍÌÉ��
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À�ÌÂËÌÁÌ�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾
¾¿Ì�ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÎ�ÂËÃËÆÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��ÝÈ×Ì�Í�Â�ÎÃ�
ÔÃÍÐÌÎÌÊ�ÎÌÅÑÊ�ÐÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐÆÇ�ÅÊ�ÏÐ�ÔÚÌ�
ÁÌ�ÐÃÎÊ�ËÑ�x�¿�ÉÈÌÀÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÑ��¾¿Ì�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÆÇ�ÐÎ¾ËÏÊÃÊ¿Î¾ËËÆÇ�¾ËÏ¾Ê¿ÉÚ��
·ÌÂÌ�ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ÐÌ�ÊÃ�

Ó¾Ë�ÅÊ��¾¿Ì�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ���ËÂÑÈÔ����ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�Ë¾Ê
ÂÌÏ�� ËÃÀ�ÂÌÊÆÇ�� ±� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÐÆÉÌÎÌËÑ� �ÏËÑ�� ÂÀ¾
ÍÎÌÐÆÉÃÄËÆÓ�ÍÌÁÉÝÂÆ�x�ÌÂË��ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÆ�ÀÀ¾Ä¾�
ÜÐÚ��×Ì�ÐÆÉÌÎÌË��ÝÈ���¿¾Á¾ÐÌ��ÝÈ×Ì�ËÃ�ÀÏ��ËÆÅÚÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� �ËÂÑÈÐÌÎÆ� �²«�� Â��� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌÁÌ� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ� Å� ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÊÆ� Á�ÍÌÐÃ�
ÐÆÕËÆÊÆ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ�Ë¾�ÍÌÀÃÎÓË��ÈÉ�ÐÆË�>��������
���@�� �ËÖ�� ÀÆÎ�Ö¾ÉÚËÆÊ�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌ�
ÁÃËËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÐÆÉÌÎÌËÑ� ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ� ÇÌÁÌ� Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÃËÑ�Ñ�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ��ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ���Ê�Ä
Í¾Î¾ÊÆ� ÈÌÊÍÉÃÊÃËÐ¾ÎËÆÓ� ÌÏËÌÀ� «¨� >�������@�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�Å¾�ÑÊÌÀ�ÂÌÏÉ�Â�À�LQ�YLWUR�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�
×Ì� ÍÎÆ� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËË�� Å� ÐÆÉÌÎÌËÌÊ� Ê¾ÐÎÆÕË¾� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À� ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ
�ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â���ÐÆÉÌÎÌËÑ�À¿¾Õ¾ÜÐÚ�Ð¾�
ÈÌÄ�Ñ�ÍÎÆÁË�ÕÃËË��Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ�¿�ÉÈÌÀÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�>��@�
«¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÍÃÎÖÌÁÌ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ï¾Ê�Ò¾ÈÐ��ÏËÑÀ¾Ë�

ËÝ�ÌÍÆÏ¾ËÆÓ�ÀÆ×Ã�°­®���ÅÌÈÎÃÊ¾�°­®��Ð¾�°­®��
É�Á¾ËÂÌÊ�ÂÉÝ�ÝÈÆÓ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ��Ê�Â¾ÅÌÓ�ËÌÉ�ËÆ�>���@�
¥� �ËÖÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÆ�� ÑÐÀÌÎÃË�� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÌÂËÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ�
®«¨�Å�ÐÆÉÌÎÌËÌÊ��Ê�ÏÐÝÐÚ�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÏÀÌ���ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ
ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��Â�ÉÝËÈÆ��ÏÐ¾¿�É�ÅÌÀ¾Ë���ËÐÃÎÈ¾ÉÚÌÀ¾�
ËÆÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�>��������@�� ÆÝÀÆÉÌÏÝ�
×Ì�Ð¾È��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�ÅÂ¾ÐË��ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«��D�E�À
ÑÊÌÀ¾Ó�LQ�YLYR�Ð¾�LQ�YLWUR�>��������@��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ê¾ÜÐÚ
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� >����� ���@��  ÆÓÌÂÝÕÆ� Å
ÔÆÓ�Â¾ËÆÓ��¿ÑÉ¾�ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾Ë¾�Á�ÍÌÐÃÅ¾��×Ì��Ë�
ÂÑÈÐÌÎË¾�Â�Ý�ÐÆÉÌÎÌËÑ�Ï¾ÊÌÁÌ�ÍÌ�ÏÌ¿��À�ÑÊÌÀ¾Ó�LQ
YLYR� ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ� ÇÌÁÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� �Å
ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ� ®«¨� �� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ
Ð¾ÈÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�>���@��¥��ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ÈÌËÔÃËÐ�
ÎÑÀ¾ËËÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�À�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÈÉ�ÐÆËËÌÊÑ�ÍÎÌ�
ÏÐÌÎ�� >����� ���@� Ð¾� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ÍÌÀË¾� À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ
ÇÌÁÌ� Ñ� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÓÌÕ¾� �� ËÃ� ÏÍÎÌÏÐÌÀÑ�� ÔÃÇ� ÊÃ�
Ó¾Ë�ÅÊ��¾ÉÃ�Ë¾Â¾��ÇÌÊÑ�¿�ÉÚÖ�ÐÃÌÎÃÐÆÕËÌÁÌ�Ó¾Î¾È�

ÐÃÎÑ��¢ÌÂ¾ÐÈÌÀÑ�ËÃÌÂËÌÅË¾ÕË�ÏÐÚ�Ë¾Â¾ÜÐÚ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÆ� ÀÆÀÕÃËËÝ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ�� Ð¾� ÍÎÌÐÆ�
À�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��É�ÍÌÏÌÊ¾ÉÚËÆÓ�ÒÌÎÊ�ÐÆÉÌÎÌ�
ËÑ�� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Ñ� ÎÌ¿ÌÐ�� >���@���ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì
ÀÈÉÜÕÃËËÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�Ñ�É�ÍÌÏÌÊÆ��ÐÌ¿ÐÌ�ÀÆÀÃÂÃËËÝ
ÇÌÁÌ�Å�ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆËËÌÁÌ�ÍÎÌÏÐÌÎÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÀÆÈ�
ÉÜÕ¾���ËÂÑÈÔ�Ü��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ��¾ÉÃ�ÅË¾ÕËÌ�Í�ÂÏÆÉÜ�
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�Â�Ü�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÎÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊsÝ�
ÅÌÀÌÊÑ� ÀÀÃÂÃËË��� °¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� Ë¾� ÏÚÌÁÌÂË�� �
Ð�ÉÚÈÆ�ÂÀ��Õ�ÐÈÌ�ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾Ë��Á�ÍÌÐÃÅÆ�×ÌÂÌ�ÊÃ�
Ó¾Ë�ÅÊÑ��ËÂÑÈÔ����ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ��Ë�
ÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾Ë��ÀÌËÆ�Ê¾ÇÄÃ
ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�Ð¾�¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÌÉ�ÔÆÈ�
É�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌ��ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ����¬ÂË¾�Å�ËÆÓ�ÁÌÉÌÀ�
ËÆÊ�ÕÆËËÆÈÌÊ��ËÂÑÈÔ���ÀÀ¾Ä¾��ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÆ� ®«¨�� ×Ì� ÏÐ¾¿�É�ÅÑÜÐÚÏÝ� �ËÐÃÎÈ¾ÉÜÜÕÆÊ
É�Á¾ËÂÌÊ�>���@��ÂÎÑÁ¾�ÀÀ¾Ä¾��Å¾�ÍÃÎÀÆËËÑ�Ê�ÖÃËÚ
ÈÉ�ÐÆËËÑ�¢«¨�Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ¾Ó�>���������
���@��¬ÂË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËÆÓ�À�ÌÏÐ¾ËË��ÎÌÈÆ
Ò¾ÈÐ�À�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ë¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÌÂË����Á�ÍÌÐÃÅÆ���ËÖ¾
x�Ë¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÂÎÑÁÌ���¬¿ÆÂÀ��Á�ÍÌÐÃÅÆ�Ê¾ÜÐÚ�ÉÆÖÃ
ÝÈ�ÏËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�Ð¾�ËÃ�ÐÌÎÈ¾ÜÐÚÏÝ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ��Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ��ËÂÑÈÔ����«Ã�ÀÆÈÉÜÕÃËÌ��×Ì�ÀÌËÆ�ËÃ
ÏÑÍÃÎÃÕ¾ÐÚ��¾�ÂÌÍÌÀËÜÜÐÚ�ÌÂË¾�ÌÂËÑ��°¾ÈÆÊ�ÕÆ�
ËÌÊ�� ÍÃÎÖÌÕÃÎÁÌÀÆÊ� Ñ� ÔÚÌÊÑ� Ë¾ÍÎÝÊÈÑ� ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËÚ�ÏÉ�Â�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�ÎÌÉ���ÅË¾ÕÑ×ÌÏÐ���
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Ì¿ÌÓ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÖÉÝÓÌÊ�ÀÏÃ¿�Õ�
ËÌÁÌ� ÀÆÀÕÃËËÝ� Î�ÅËÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÌÂËÌÎÌÂËÌ�
ÀÆ¿ÌÎÈÆ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÆÊ�À¾Î�ÜÀ¾ËËÝÊ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÆ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ÀÆÀÕÃËËÝ��Ó�¾Ò�Ë�ÐÃÐÑ�ÂÌ�¢«¨�Ð¾
®«¨���ÐÃÏÐÑÀ¾ËËÝÊ�Ë¾�Î�ÅËÆÓ�ÊÌÂÃÉÝÓ�x�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó
ÈÉ�ÐÆË�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ�À���ÐÀ¾ÎÆË¾Ó�

­ÃÎÃÂ¾Õ¾��ËÂÑÈÔ�ÇËÌÁÌ�ÏÆÁË¾ÉÑ

«ÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÕÆÏÉÃËË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��ÍÆÐ¾Ë�
ËÝ� ÍÎÌ� ÐÃ�� ÝÈÆÊ� ÕÆËÌÊ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÃÎÃÂ¾Õ¾
ÏÆÁË¾ÉÑ�ÂÉÝ�¿�ÌÏÆËÐÃÅÑ��²«�À�Â��ËÂÑÈÐÌÎ�À�Î�ÅËÆÓ
ÐÆÍ�À� �� ÕÆ� �ÏËÑ��ÝÈÆÇÏÚ� ÑË�ÀÃÎÏ¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ
¾ÈÐÆÀ¾Ô���À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÁÃË�À��Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�À�ÂÈÎÆ�
ÐÆÊ��¬ÕÃÀÆÂËÌ��×Ì��ËÂÑÈÔ�Ý��²«���¿¾Á¾ÐÌÏÐÑÍÃ�
ËÃÀÆÊ����Ë¾ÍÃÀËÃ��ÎÌÅÁ¾ÉÑÄÃËÆÊ�ÍÎÌÔÃÏÌÊ��ÝÈÆÇ
ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ� Å� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� �ËÂÑÈÐÌÎ¾� Å� ÈÉ�ÐÆËËÌÜ
ÍÌÀÃÎÓËÃÜ���Å¾ÀÃÎÖÑ�ÐÚÏÝ��Ë�Ô�¾Ô��Ü�ÐÎ¾ËÏÈÎÆÍÔ��
ÁÃË�À��²«�
±� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂËÆÓ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À� ÎÃ�

ÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÝÂÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÈ¾ÅÑÀ¾ÉÆ�Ë¾��ÏËÑÀ¾ËËÝ
Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÆÓ�¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾ËÆÓ�Å�ÈÉ�ÐÆËËÌÜ
ÊÃÊ¿Î¾ËÌÜ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��ÇÊÌÀ�ÎËÌ�¿�ÉÈÌÀÌ��ÍÎÆÎÌ�
ÂÆ��ÅÂ¾ÐËÆÓ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ÐÆ�ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÑ�Ð¾�ÏÐÃÎÆÕËÑ
ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ü�ÂÉ®«¨�>��������@�
�ÑÉ¾� ÂÌÀÃÂÃË¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÈÉ�ÐÆË�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ�À

�²«�Å�ÂÉ®«¨�Ë¾�ÍÃÎÖÌÊÑ�ÃÐ¾Í���ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËÃ�
ÅÑ� ÖÉÝÓÌÊ� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ� ÌÏÐ¾ËË�Ó� Å� ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ
ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ�>��@��­�ÅË�ÖÃ��ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â�ÍÎÌ¿ÉÃ�
ÊÆ��ËÂÑÈÔ����²«��ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�ÂÉÝ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�ËÑÈ�
ÉÃ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�¿ÑÉÆ�ÀÆÂ�ÉÃË��Ð¾�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾��Ó
¿�ÉÈÌÀ¾�ÍÎÆÎÌÂ¾�>�������@���ÉÃ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÆÇ�ÍÎÌ�
ÁÎÃÏ�Ñ�ÔÚÌÊÑ�ÍÆÐ¾ËË��¿ÑÀ�ÂÌÏÝÁËÑÐÆÇ�Å�À�ÂÈÎÆÐÐÝÊ
Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÌÜ�Ð¾È�ÅÀ¾ËÆÓ�7ROO�ÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÎÃ�
ÔÃÍÐÌÎ�À��7ROO�OLNH�UHFHSWRU���°­®��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



 ÌËÆ�¿ÑÉÆ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÌÀ¾Ë��Ñ�ÈÌÊ¾Ó�ÝÈ�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎÆ��ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÂÉÝ�ÂÌÎÅÌÀÃËÐÎ¾ÉÚËÌÏÐ��ÍÎÌÐÝÁÌÊ
ÃÊ¿Î�ÌÁÃËÃÅÑ��¢¾É��¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÁÃË�7ROO�Ñ
'URVRSKLOD���ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÊ�ÂÉÝ�ÌËÐÌÁÃËÃÅÑ���¾ËÐÆÊ�È�
ÎÌ¿ËÌ��ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��>���@���ÑÉÌ�ÈÉÌËÌÀ¾ËÌ�ÁÌÊÌÉÌÁ�7ROO
ÉÜÂÆËÆ��°­®���ÝÈÆÇ��ÝÈ�ÀÆÝÀÆÉÌÏÝ��À�ÂÍÌÀ�Â¾��Å¾
ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ�Í¾ÐÌÁÃË�À�Ð¾�Å¾��Ë�Ô�¾Ô�Ü�¾ËÐÆ¿¾È�
ÐÃÎ�¾ÉÚËÌ���ÊÑËËÌ��À�ÂÍÌÀ�Â��>���@��«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç
Õ¾Ï�ÌÍÆÏ¾ËÌ�ÂÃÏÝÐÚ�°­®�ÉÜÂÆËÆ����ÂÉÝ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��Å
ËÆÓ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ�ÏÍÃÔÆÒ�ÕË��É�Á¾ËÂÆ�>��������@�
°­®���ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ��ÝÈ��¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ��ÊÑËËÑ�À�Â�

ÍÌÀ�ÂÚ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÕÆ�ÝÈ�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂË�Ç
Å¾ÓÆÏÐ� ÍÎÌÐÆ� Î�ÅËÆÓ� Í¾ÐÌÁÃË�À�� Ð¾È� �� ÈÃÎÑÀ¾ËËÝ
¾Â¾ÍÐÆÀËÌÜ� �ÊÑËËÌÜ�ÏÆÏÐÃÊÌÜ�ÖÉÝÓÌÊ� �ËÂÑÈÔ��
ÈÉ�ÐÆË�ÂÌ� �Ó�ÊÌ¿�É�Å¾Ô��� Ð¾� ÀÆÅÎ�À¾ËËÝ� >�������@�
­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ��²«�E��ËÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂÚ�Ë¾�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÆ�°­®�>���@�
��ÉÈÆ�Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾�7ROO�Ê¾ÜÐÚ�ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆËËÆÇ�ÂÌ�

ÊÃË��×Ì� Ê�ÏÐÆÐÚ� ÉÃÇÔÆË�¿¾Á¾Ð�� ÍÌÀÐÌÎÆ�� ¯�ÐÃÎ�
Ê�Ë¾ÉÚËÆÇ�ÒÉ¾ËÈÑÜÕÆÇ�ÎÃÁ�ÌË�Ð¾�ÏÆÁË¾ÉÚËÆÇ�ÂÌ�
ÊÃË� Ñ� ÔÆÐÌÍÉ¾ÅÊ��� ×Ì� ÌÐÎÆÊ¾À� Ë¾ÅÀÑ� ÂÌÊÃË
7ROO�,/��ÎÃÔÃÍÐÌÎËÌÁÌ�ÁÌÊÌÉÌÁ¾��7ROO�,/���UHFHS�
WRU�KRPRORJ\�GRPDLQ���¢°®¡���7,5��>���@��̈ ÌÄËÆÇ
�Å� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À� Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾� °­®� ÎÌÅÎ�ÅËÝ�� Î�ÅË�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô����ÍÌÀsÝÅ¾Ë��Å�ÐÆÊ�ÕÆ��Ë�
ÖÆÊ�Í¾ÐÌÁÃËÌÊ� �� ÅÂ�ÇÏËÜ�� ¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ü�1)�N%� Ð¾
�ËÖÆÓ�ÏÆÁË¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À��°¾È��°­®���°­®��Ð¾��
Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ü�ÈÉ�ÐÆË�Í�ÏÉÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å
ÍÃÍÐÆÂÌÁÉ�È¾ËÌÊ�Ð¾��ËÖÆÊÆ�Ê�ÈÎÌ¿ËÆÊÆ�ÍÎÌÂÑÈ�
Ð¾ÊÆ�>��������@��°­®��x�Å�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌÜ�®«¨
�ÂÉ®«¨��>���@��°­®��x�Å�É�ÍÌÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂÌÊ�>���@�
°­®��x�Å�ÒÉ¾ÁÃÉ�ËÌÊ�>���@��°­®��Ð¾�°­®��x�Å
�Ê�Â¾ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë¾ÊÆ�>��������@��¾�°­®��x�Å�ËÃÊÃÐÆ�
ÉÚÌÀ¾ËÌÜ�&S*�¢«¨�>���@��´�È¾ÀÌ��×Ì�ÌÂËÌÉ¾Ë�
ÔÜÁÌÀ¾�®«¨�¿ÑÉ¾��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾Ë¾�ÝÈ�ÍÎÆÎÌÂËÆÇ
É�Á¾ËÂ�ÂÉÝ�°­®��ÊÆÖ��>���@�
®ÃÔÃÍÐÌÎÆ�Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾�°­®�Î¾ÅÌÊ�Å�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÊ

,/���Ê¾ÜÐÚ�Ð��Ä�ÏÆÁË¾ÉÚË��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ
Ê��ÉÌ�ÂËÆÇ�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÜÜÕÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ�����P\HORLG
GLIIHUHQWLDWLRQ� IDFWRU� ���� �0\'����� ,/��� 5,�¾ÏÌ�
Ô�ÇÌÀ¾Ë��ÍÎÌÐÃ�Ë�È�Ë¾ÅÆ��,5$.V��Ð¾�²«­�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎ�¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾ËÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ����WXPRU�QHFURVLV�IDFWRU
UHFHSWRU�DVVRFLDWHG�IDFWRU�����75$)����­ÎÆ�ÏÐÆÊÑ�
ÉÝÔ���°­®�¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ�1)�"%�Ð¾�ª�®�È�Ë¾ÅÆ�ÕÃÎÃÅ
0\'���5$.�75$)���×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÎÌÂÑÈÔ��
Å¾Í¾ÉÚËÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À��Ð¾ÈÆÓ�ÝÈ�²«­�D��,/���,/�
��S��� >���@�� ¥Á¾Â¾ËÆÇ� ÀÆ×Ã� ÂÌÊÃË� ¢°®¡�� ÝÈÆÇ
À�ÂÍÌÀ�Â¾�� Å¾� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� ÏÆÁË¾ÉÑ� �� ÊÌ¿�É�Å¾Ô�Ü
¾Â¾ÍÐÌÎËÌÁÌ� ¿�ÉÈ¾�0\'���� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� À� ÔÆÐÌ�
ÍÉ¾ÅÊ¾ÐÆÕËÆÓ�Â�ÉÝËÈ¾Ó� ÑÏ�Ó�°­®��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì
°­®���°­®���°­®���°­®��Ð¾�°­®��ÍÎÆ�ÏÐÆÊÑ�
ÉÝÔ��� É�Á¾ËÂ¾ÊÆ� ÍÃÎÃÂ¾ÜÐÚ� ÏÆÁË¾É� ÕÃÎÃÅ�0\'��
>���@�� ­ÎÌÐÃ� �ÏËÑ�� �� 0\'���ËÃÅ¾ÉÃÄËÆÇ� ÖÉÝÓ�
ÍÎÆË¾ÇÊË��ÂÉÝ�°­®��>���@��°¾È¾�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�ÀÃÂÃ��À�ÏÀÌÜ
ÕÃÎÁÑ��ÂÌ�ÃÈÏÍÎÃÏ���ÁÃË¾��²«�E�Ð¾��²«��ËÂÑÈÌÀ¾�
ËÆÓ�ÁÃË�À�Ñ�Ê¾ÈÎÌÒ¾Á¾Ó��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÃÈÏÍÎÃÏ���ÈÌ�ÏÐÆ�
ÊÑÉÜÜÕÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�Ñ�ÂÃËÂÎÆÐËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�>���@�
�ËÖÆÇ� ¾Â¾ÍÐÌÎËÆÇ� ¿�ÉÌÈ��0DO�7,5$3�� ÈÌÌÍÃÎ¾�
ÐÆÀËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ�ÏÆÁË¾ÉÆ�À�Â�°­®��Ð¾�°­®��L�ËÃ
¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐ��Ñ�0X'���ËÃÅ¾ÉÃÄËÌÊÑ�ÖÉÝÓÑ�>���@�

±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�°­®��ÎRO\�,�&���ËÂÑÈÌÀ¾Ë¾�ÃÈÏÍÎÃ�
Ï�Ý�ÁÃË¾��²«�E�Ð¾ÈÌÄ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â
0\'�����Â¾ÍÐÌÎË¾�¿�ÉÈÌÀ¾�ÊÌÉÃÈÑÉ¾��¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾Ë¾
Å�ÂÌÊÃËÌÊ�¢°®¡�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾�°­®���ÌÐÎÆÊ¾É¾�Ë¾ÅÀÑ
¾Â¾ÍÐÌÎË¾�ÊÌÉÃÈÑÉ¾��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ�¢°®¡��7,5�FRQ�
WDLQLQJ�DGDSWRU�PROHFXOH�x�7,&$0����>���@����ÉÌÈ
7,&$0��� Ê�ÏÐÆÐÚ� ÂÌÊÃË� ¢°®¡�� 1�È�ËÔÃÀÆÇ� Ð¾
¯�È�ËÔÃÀÆÇ�ÂÌÊÃËÆ��¿¾Á¾Ð��Ë¾�ÍÎÌÉ�Ë��ªÌÐÆÀ�¢°®¡
7,&$0���ÀÆÝÀÉÝ��ËÃÀÃÉÆÈÑ�ÏÓÌÄ�ÏÐÚ� Å�ÊÌÐÆÀÌÊ
¢°®¡�0\'���Ð¾�0DO�7,5$3�
±�ÍÌÂ¾ÉÚÖ�Ç� ÃÈÏÍÎÃÏ��� ÁÃË¾� �²«�E� ÝÈ� ÐÎ¾ËÏ�

ÈÎÆÍÔ�ÇË��Ò¾ÈÐÌÎÆ�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÜÐÚ�1)�N%��$7)�
��F�-XQ�Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ÎÃÁÑÉÜÜÕÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ�,5)���
´��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�ÀÈÉÜÕ¾ÜÐÚÏÝ�À�°�¯�ª���Å¾ÉÃÄËÑ
ÏÆÁË¾É�Å¾Ô�Ü�>���@�

�ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«����ÐÆÍÑ

¬ÈÎÃÊÑ�ÁÎÑÍÑ�ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«����ÐÆ�
ÍÑ�� ¢Ì� ËÆÓ� À�ÂËÌÏÝÐÚÏÝ� °�ÈÉ�ÐÆËË�� Ê�ÐÌÁÃËÆ� x
ÉÃÈÐÆËÆ� ÈÌÎÊÌÀÆÓ� ¿Ì¿�À�� ÈÀ¾ÏÌÉ��� ÏÌ��� ÏÌÕÃÀÆÔ�
>���� ���� ����� ���@�� ¿¾ÈÐÃÎ�ÇË�� É�ÍÌÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂÆ
>��������@��ÌÈÏÆÂ¾ËÐÆ��¾ËÐÆÉ�ÊÒÌÔÆÐ¾ÎË��ÏÆÎÌÀ¾Ð�
ÈÆ�� ÏÍÃÔÆÒ�ÕË�� ¾ËÐÆÁÃËÆ� Î�ÅËÌÁÌ� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ� À
ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó�ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�É�ÊÒÌÔÆÐ�À�Ð¾�¾ÉÌ¾Ë�
ÐÆÁÃËÆ��ÝÈ��¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ
ÈÉ�ÐÆË�>���@�
ª�ÐÌÁÃËÆ�x�Ò�Ð¾ÁÃÊ¾ÁÉÜÐÆË�Ë�Ð¾�¨ÌË���Ñ�ÖÆ�

ÎÌÈÌÊÑ�Â�¾Í¾ÅÌË��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ÉÆ��Ë�
ÂÑÈÔ�Ü� �²«�J� Ñ� ÅÊ�Ö¾ËÆÓ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó� ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À
>���@��½È�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«�J�ÎÌÅÁÉÝÂ¾�
ÜÐÚÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�ÂÃÝÈ��ËÃÊ�ÐÌÁÃËË��ÉÃÈÐÆËÆ�ÎÌÏÉÆËËÌ�
ÁÌ� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�� ÅÌÈÎÃÊ¾� ¾ÁÉÜÐÆË�Ë� ÍÎÌÎÌÏÐÈ�À
ÍÖÃËÆÔ���ÝÈÆÇ�ÅÀsÝÅÑ��Ï�¾ÉÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ËÃÇÎ¾Ê��
ËÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÑ�Ð¾�ÒÃÐÑ�Ë��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÌÉ�ÁÌ�
Ï¾Ó¾ÎÆÂ¾ÊÆ�>���@��­ÎÌÐÃ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÎÌÏÉÆËË���¾ÉÃ��
¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË��ÉÃÈÐÆËÆ�Ê¾ÜÐÚ�ÀÆÏÌÈÑ� J��ËÐÃÎÒÃÎÌ�
ËÌÁÃËËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆË�
Ë�� ÉÃÈÐÆËÆ� %DFLOOXV� VXEWLOLV� ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ� �ËÂÑÈÔ�Ü
�²«�J�Ñ�°�É�ÊÒÌÔÆÐ¾Ó�ÅÂÌÎÌÀÆÓ�ÂÌËÌÎ�À�>���@�
½È��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«����ÐÆÍÑ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÇ��ËÐÃÎÃÏ

ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ�©­¯�ÁÎ¾ÊËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç��°¾È�
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�©­¯�(VFKHULFKLD�FROL�2���%���6LJPD��ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÝÈ�ÈÉ¾ÏÆÕËÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ��²«xJ��­ÎÌ�
ÐÃ��ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�©­¯�ÝÈ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À
Ì¿ÊÃÄÑ�ÐÚÏÝ��Ó�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ�Ð¾�Í�ÎÌÁÃËË�ÏÐÜ��ÝÈ¾
À�ÌÏËÌÀËÌÊÑ�ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å�Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÔÆÓ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� É�Í�ÂÑ� ��� ±� ÅÀsÝÅÈÑ� Å� ÀÆ×ÃÏÈ¾Å¾ËÆÊ
ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ� À� ÍÉ¾Ë�� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ
ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ�ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ËÃÐÌÈÏÆÕË�
Ð¾�¾Í�ÎÌÁÃËË��¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË��ÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂÆ��ÝÈÆÊ�ÍÎÆ�
Ð¾Ê¾ËË¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�

­ÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�Â�Ý��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«

¡ÌÉÌÀËÆÊ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ��Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÝÈÌÁÌ��Ë�
ÂÑÈÐÌÎÆ��²«�ÏÍÎ¾ÀÉÝÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�Â�Ü�����Ë�
ÂÑÈÔ�Ý��²«�Ð¾��ËÖÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À��±�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��Ð¾È�
ÕÆÏÉÃËË�� ¿�ÌÉÌÁ�ÕË�� ÒÑËÈÔ��� �²«� ÅÂ�ÇÏËÜ��� ÀÆ�
ÈÉÆÈ¾ÜÕÆ�ÃÈÏÍÎÃÏ�Ü�¿�ÉÚÖ�ÝÈ����ÁÃË�À��×Ì�ÈÌÂÑ�
ÜÐÚ�¿�ÉÈÆ�Å�¾ËÐÆÀ�ÎÑÏËÆÊÆ��¾ËÐÆÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾ÐÆÀËÆ�
ÊÆ�Ð¾��ÊÑËÌÊÌÂÑÉÜÕÆÊÆ�ÒÑËÈÔ�ÝÊÆ��´Ã�ÒÃÎÊÃË�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÐÆ�� ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�ÅÀsÝÅÑÜÕ�� ¿�ÉÈÆ�� Ò¾ÈÐÌÎÆ� ÐÎ¾ËÏ�
ÈÎÆÍÔ����¾ËÐÆÁÃËÆ�ª«¯�ÈÉ¾ÏÑ����ÎÃÁÑÉÝÐÌÎË��¿�É�
ÈÆ��É�ÊÒÌÔÆÐ¾ÎË��¾ËÐÆÁÃËÆ��ÂÃÝÈ��ÔÆÐÌÈ�ËÆ��¾�Ð¾�
ÈÌÄ�ÎÝÂ�¿�ÉÈ�À��ÒÑËÈÔ���ÝÈÆÓ�ÂÌÏ��ËÃ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË��
¯ÃÎÃÂ� ¿�ÉÈ�À�� ÝÈ�� ¾ÈÐÆÀÑ�� �²«� �� ÝÈ�� ¿ÃÎÑÐÚ

ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÏÐÀÌÎÜÀ¾Ë�Ç�Í�Â�Â��Ü��²«�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÉ��
ÐÆË�ÍÎÌÐÆ� À�ÎÑÏ�À�� ÏÉ�Â�Ë¾ÅÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÐÃ�ËÈ�Ë¾ÅÑ�5
�3.5�� >���@�� �s��s�ÌÉ�ÁÌ¾ÂÃË�É¾ÐÏÆËÐÃÐ¾ÅÑ� �2$6�
>���@�� ®«¨¾ÅÑ� /�� ®«¨�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ� ¾ÂÃËÌÅÆËÂÃ�
Å¾Ê�Ë¾ÅÑ��$'$5��Ð¾�¡°²¾ÅÆ�ÐÆÍÑ�¿�ÉÈ�À�ªÓ�>���@�
±� Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËË�� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÈÉ�ÐÆË
¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ð¾ÈÌÄ�Ê¾ÈÎÌÒ¾Á¾ÉÚË¾�ÏÆËÐ¾ÅD�ÌÈÆÏÑ
¾ÅÌÐÑ��L126��>���@� ��®«¨�ÅÀsÝÅÑÜÕÆÇ�¿�ÉÌÈ�����
>���@��«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÃÎÃÎ¾ÓÌÀ¾�
ËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�Ð¾�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ��Ó�Â���ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÆÀ�
ÕÃË����ÀÆÈÉ¾ÂÃË��Ñ�ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�ÌÁÉÝÂ¾Ó�>��������@�
 ÄÃ�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÍÃÎÃÉ�ÕÃËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�ÀÆÝÀ�

ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÍÌÂÀ�ÇË¾�ÎÌÉÚ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À�ÂÌÊÌÁÌ��ËÂÑÈÐÌ�
Î¾��²«�x�ÂÉ®«¨��°¾È��3.5�¾ÈÐÆÀÑ�ÐÚÏÝ�ÀË¾ÏÉ��
ÂÌÈ�¾ÀÐÌÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x�ÍÎÌÔÃÏÑ��×Ì�ÌÍÌÏÃ�
ÎÃÂÈÌÀ¾ËÆÇ� ÂÉ®«¨� >���@�� ¢Ì� Ð¾ÈÆÓ� ¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ�À
3.5� Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ� ÏÆËÐÃÐÆÕË�� Ð¾� ÍÎÆÎÌÂË�� ÂÉ®«¨�
Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� �U,�Q��U&�Q� Ð¾� ÂÀÌÏÍ�Î¾ÉÚË¾� ÁÃËÌÊË¾
®«¨�ÎÃÌÀ�ÎÑÏ�À�� ¥� �ËÖÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� ÂÃÝÈ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ
®«¨� Â�ÜÐÚ� ÝÈ� �ËÁ�¿�ÐÌÎÆ� ¾ÀÐÌÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
3.5��¢Ì�ËÆÓ�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�ÂÉ®«¨�Ñ�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�ÝÓ��¾�Ð¾ÈÌÄ�À�ÎÑÏË��ÌÂËÌÏÍ�Î¾ÉÚË��®«¨�Å�ÀÆ�
ÏÌÈÌÑÍÌÎÝÂÈÌÀ¾ËÌÜ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�x� ¾ÂÃËÌÀ�ÎÑÏË¾
®«¨�Ð¾�®«¨�ÂÃÝÈÆÓ��ËÖÆÓ�À�ÎÑÏ�À�>���@���ËÖÆÇ
�²«��ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÇ�ÒÃÎÊÃËÐ��2$6��ÐÃÄ�¾ÈÐÆÀÑ�ÐÚÏÝ
ÂÉ®«¨�Í�Â�Õ¾Ï�À�ÎÑÏËÌ���ËÒÃÈÔ����¢Ì¿ÎÃ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÅÌÀ¾ËÌ�ÂÀ��À�ÎÑÏÌÏÍÃÔÆÒ�ÕË��®«¨��ÝÈ��ÀÍÉÆÀ¾�
ÜÐÚ�Ë¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�2$6��ÔÃ�®«¨�7$5�Ñ� �©�Ð¾�®«¨
9$�Ñ�¾ÂÃËÌÀ�ÎÑÏÑ�>���@�
·Ã� ÌÂÆË� �²«��ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÇ� ÒÃÎÊÃËÐ�� ®«¨�

ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ�¾ÂÃËÌÅÆËÌÀÑ�ÂÃÅ¾Ê�Ë¾ÅÑ��$'$5���ÀÍÃÎ�
ÖÃ� �ÂÃËÐÆÒ�ÈÑÀ¾ÉÆ� ÝÈ� Ò¾ÈÐÌÎ�� ÝÈÆÇ� ÎÌÅÈÎÑÕÑ�
ÂÉ®«¨�À�ÌÌÔÆÐ¾Ó�;HQRSXV�>���@��$'$5��ÂÉÝ�ÝÈÌ�
ÂÉ®«¨���ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÊ��È¾Ð¾É�ÅÑ��ÈÌÀ¾ÉÃËÐËÑ�ÊÌÂÆ�
Ò�È¾Ô�Ü�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�®«¨�Å��ÏÈÉ¾ÂËÌÜ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�
×Ì�ÀÃÂÃ�ÂÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ�ÂÃÅ¾Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�¾ÂÃËÌÅÆ�
ËÑ�����À�ÍÌÉÌÄÃËË��¯���Ð¾�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÇÌÁÌ�Ë¾
�ËÌÅÆÐ������­ÃÎÃÓÌÂÆ�����ÎÌÅÉ¾ÂËÑÜÐÚ�ÂÀÌÏÍ�Î¾ÉÚ�
ËÑ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ� ®«¨�� ÍÌÎÑÖÑÜÕÆ� ÏÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ� ÌÏ�
ËÌÀ�� Ñ� ®«¨� ÅsÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ¿�ÉÚÖÃ� ÌÂËÌÏÍ�Î¾ÉÚËÆÓ
Â�ÉÝËÌÈ��Ð�Ý��ÏÐ¾¿�ÉÚË��Í¾ÎÆ��8�Å¾Ê�×ÑÜÐÚÏÝ�ÊÃËÖ
ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÊÆ� ,8�Í¾Î¾ÊÆ� >����� ���@��¡�ÍÌÈÏ¾ËÐÆË�
ÌÏËÌÀ¾��ËÌÅÆËÌÀÌÁÌ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂÑ��×Ì�ÀÆËÆÈ¾��ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�ÂÃÅ¾Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�¾ÂÃËÌÅÆËÑ��ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�ÎÌÅÍ�Å�
Ë¾�ÐÚÏÝ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ� ÐÎ¾ËÏÈÎÆÍÔ��� Ð¾� ÐÎ¾ËÏÉÝÔ��
ÝÈ�ÁÑ¾Ë�Ë��­ÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÂÃËÌÅÆËÑ�Ë¾��ËÌÅÆÐ�Í�Ï�
ÉÝ�ÐÎ¾ËÏÉÝÔ���ÍÌÈ¾Å¾ËÌ���ÂÉÝ�À�ÎÑÏËÆÓ�®«¨����ÂÉÝ
P3+.��ÈÌÂÌÀ¾ËÆÓ�ÈÉ�ÐÆËËÆÊ�ÁÃËÌÊÌÊ�
­ÌÀÃÎÐ¾ÜÕÆÏÚ�ÂÌ�ÎÌÉ��ÂÉ®«¨�Ñ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËË�

ÏÐ¾ËÑ� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ�� ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ�� ÈÉ�ÐÆË�� ÏÉ�Â
À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì� ÀÌË¾� ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ� �ËÂÑÈÑ�� ¿�ÌÏÆËÐÃÅ
�²«� Ñ� ÈÉ�ÐÆË��� ¾ÉÃ� �� À�Â�ÁÎ¾�� ÌÏËÌÀËÑ� ÎÌÉÚ� ÝÈ
ÍÌÏÃÎÃÂËÆÈ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ¾Ó�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�¿�ÉÈ�À�
ÎÌÅÍ¾ÂÑ�®«¨�Ð¾�ÎÃÂ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�®«¨��ÝÈ��È¾Ð¾É�ÅÑÜÐÚÏÝ

�²«��ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÊÆ�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÊÆ�x�3.5�È�Ë¾ÅÌÜ�
ÏÆËÐÃÐ¾Å¾ÊÆ�2$6��ÂÃÅ¾Ê�Ë¾ÅÌÜ�$'$5��>���@�
­ÆÐ¾ËËÝ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ËÆÅÚÈÌÊÌ�

ÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«��×Ì�ËÃ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â
�ËÂÑÈÔ����²«�Ð¾��ËÖÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À��ÌÈÎÃÊÌ�ËÃ�ÏÐ¾�
ÀÆÉÌÏÝ��ÓÌÕ¾��ÏËÑÜÐÚ�¿ÃÅÅ¾ÍÃÎÃÕË��ÂÌÈ¾ÅÆ��ÏËÑÀ¾Ë�
ËÝ� Ð¾ÈÌÁÌ� ÝÀÆ×¾�� °¾È�� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â� ÏÆÏÐÃÊÆ
�²«��ÂÉÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÍÎÆÁË��
ÕÑÀ¾ÐÆ�ÎÃÍÎÌÂÑÈÔ�Ü�ÂÃÝÈÆÓ�ÌËÈÌÁÃËËÆÓ�®«¨�ÀÊ�Ï�
ËÆÓ�À�ÎÑÏ�À�ÖÉÝÓÌÊ�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ���ËÁ�¿�Ô����Ó�®«¨�
Å¾ÉÃÄËÌ�� ¢«¨�ÍÌÉ�ÊÃÎ¾ÅÆ� >����� ���@��  �ÂÌÊÆÊÆ
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ���ÌÏËÌÀË��¿¾ÎÀËÆÈÆ��×Ì
Ê¾ÜÐÚ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ� �ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ��� >��@��¢ÃÝÈ�� �ËÖ�
ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� �ËÂÑÈÐÌÎÆ�ÊÌÄÑÐÚ� ÀÆÏÐÑÍ¾ÐÆ
ÝÈ� �ËÁ�¿�ÐÌÎÆ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�À�ÎÑÏËÌ��ÎÃÍÉ�È¾Ô��� >��@�
 Æ×Ã� ÀÄÃ� ÅÁ¾ÂÑÀ¾ÉÌÏÚ�� ×Ì� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË�� ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â���ÐÆÉÌÎÌËÑ
Ð¾�ÇÌÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�¿ÑÉ¾�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÈÌ�
ÎÃÉÝÔ���Ê�Ä� �ËÂÑÈÔ��Ü� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ
Ð¾��Ó�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÜ�Â��Ü�>������@�

¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�

Ñ�ÈÉ�Ë�ÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ�

�¾Á¾ÐÌÎ�ÕË��ÍÌÖÑÈÆ�ÍÎÆÂ¾ÐËÆÓ�ÂÉÝ�ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾�
ÐÆ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�ÀÆÏÌÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÂÌ�ÝÈÆÓ�À�ÂËÌÏÝÐÚ�ÍÌÉ�ËÑÈ�
ÉÃÌÐÆÂÆ�x�¾ÊÍÉ�ÁÃË��ÍÌÉÑÂ¾Ë��ÍÌÉ�ÁÑ¾ÔÆÉ��¾�Ð¾ÈÌÄ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�SRO\�,���SRO\�&���´��ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÍÎÌÝÀÉÝÉÆ�¾ÈÐÆÀËLÏÐÚ�ÍÎÆ�ÎLÅËÆÓ��ËÒÃÈ�
Ô�ÇËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÓ��­ÌÉÑÂ¾Ë�ÀÄÃ�Â¾ÀËÌ�Å¾ÏÐÌ�
ÏÌÀÑÜÐÚ�ÍÎÆ�ÁÃÎÍÃÐÆÕËÆÓ�ÈÃÎ¾ÐÌÈÌËsÜËÈÐÆÀLÐ¾Ó�
­ÌÉ�ÁÑ¾ÔÆÉ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ� ÍÎÆ� ÁÎÆÍ��� ÁÃÍ¾ÐÆÐ��  �
ÃËÔÃÒ¾ÉLÐ¾Ó��ÏÈ¾Å��>���@��¯ÃÎÃÂ�ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÆÓ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�ÂÉ®«¨�ÏÉ�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�É¾ÎÆÒ¾Ë
�ÂÉ®«¨� ¿¾ÈÐÃÎ�ÌÒ¾ÁÑ� I��� Ð¾� ÎÆÂÌÏÐÆË� �ÂÉ®«¨
ÂÎ�ÄÄ�À�6DFDURP\FHV�FHUHYLFLD��>���@�� ÌËÆ�ÀÆÝÀÆ�
ÉÆÏÚ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÍÎÌÐÆ�ÎLÅËÆÓ�ÒÌÎÊ
ÁÃÎÍÃÏÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆ�ÓÉ¾ÊLÂLÌÅ¾Ó��¬¿ÆÂÀ¾�LËÂÑÈÐ�
ÌÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÁÎÆÍL�ÝÈ�ÍÎÌÒLÉ¾ÈÐÆÕ�
ËÆÇ�Å¾ÏL¿�L�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÈÌÎÆÏËÆÊÆ�ÍÎÆ�ÃËÔÃÒ¾ÉLÐL
Ð¾�ÏÈ¾ÅL�>���@�
­ÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÍÌÉLÎÆ¿ÌËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ�LËÂÑÈÐÌÎ�À�ÀÆ�

ÈÉÆÈ¾ÜÐÚ� ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü� Î¾ËËÚÌÁÌ� �²«� �Ê¾ÈÏÆÊÑÊ
ÍÎÌÂÑÈÔL������ÂÌ¿Æ��Õ¾Ï�ÂL������ÂÌ¿Æ��� Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ
ÔÚÌÁÌ� É¾ÎÆÒ¾Ë� Ð¾� ÎÆÂÌÏÐÆË� ÏÉ�Â� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ
ÍÌÀÐÌÎËÌ�ÕÃÎÃÅ���Â�¿�Í�ÏÉÝ�ÍÃÎÖÌ��¾ÍÉ�È¾Ô����ÌÏÈ�ÉÚ�
ÈÆ�ÎÃÒÎ¾ÈÐÃÎË¾�Ò¾Å¾�ÍÎÌÂÑÈÔL��,²«�Ñ�ÀLÂÍÌÀLÂÚ�Ë¾��Ó
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Ð¾�ÐÎÆÀ¾����ÂÌ¿Æ�>�@�
¯ÃÎÃÂ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ� ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� �Ë�

ÂÑÈÐÌÎ�À��²«�ÝÈ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�Ñ�ÈÉ�Ë�ÕËÑ
ÍÎ¾ÈÐÆÈÑ�ÀÄÃ�ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËÌ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ�
ËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¯ÃÎÃÂ�ËÆÓ�ÏÉ�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�¾Ê�ÈÏÆË
�ÐÆÉÌÎÌË��>���@��ÔÆÈÉÌÒÃÎÌË�����È¾Î¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ�
��¾ÈÎÆÂ¾ËÌË��¨ª���>�@��¾�Ð¾ÈÌÄ�¾ÀÎÆÂÆË��1�1�
Â�ÌÈÐ¾ÂÃÔÆÉ�1s�1s�¿�Ï���Á�ÂÎÌÈÏ�ÃÐÆÉ��ÍÎÌÍ¾ËÂ��
¾Ê�Ë�� ¯®��������� >���@�� ­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ¾ÊLÈÏÆË� Ð¾
ÔÆÈÉÌÒÃÎÌË� ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ� Â��ÀÆÊÆ� ÝÈ� ÍÎÆ� ÁÌÏÐÎÆÓ
ÀLÎÑÏËÆÓ�LËÒÃÈÔLÝÓ��ÁÎÆÍ��ÁÃÍ¾ÐÆÐ����ÀLÎÑÏËL�ÃËÔÃ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



Ò¾ÉLÐÆ���Ð¾È�L�ÍÎÆ�ÓÎÌËLÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÓ��ÁÃÎ�
ÍÃÐÆÕËL�ÑÎ¾ÄÃËËÝ�ÏÉÆÅÌÀÆÓ��ÕÃÎÀÌËÆÇ�ÀÌÀÕ¾È��ÎÌÅ�
ÏLÝËÆÇ�ÏÈÉÃÎÌÅ��>���@�
¨Î�Ê�ÑÏ�Ó�ÅÁ¾Â¾ËÆÓ�ÀÆ×Ã�ÎÃÕÌÀÆË��ÝÈ��ÏÍÃÔ�¾ÉÚ�

ËÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÝÉÆÏÝ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«��ÅË¾ÕËÑ�ÑÀ¾ÁÑ
ÍÎÆÀÃÎÐ¾ÜÐÚ� Ð¾ÈÌÄ� À�ÂÌÊ�� ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÆ�� Ñ� ÝÈÆÓ
ËÃ×ÌÂ¾ÀËÌ� ¿ÑÉ¾� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�x�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÊ�Â��ÏÐÎÃÍÐÌÊ�ÂÌË��ÏÐÎÃÍ�
ÐÌÀ�Ð¾ÔÆË� ��� È¾Ë¾Ê�ÔÆË�� ÐÃËÑ¾ÅÌÀ¾� ÈÆÏÉÌÐ¾�� ¢Ì
�ËÂÑÈÐÌÎ�À� �²«�ËÃÂ¾ÀËÌ�¿ÑÉÌ�À�ÂËÃÏÃËÌ� Ð¾ÈÌÄ� �
ÎÝÂ�ÌÒ�ÔÆË¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÝÈ��Î¾Ë�ÖÃ�ÅË¾ÇÖÉÆ
ÖÆÎÌÈÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÆ�É�ÈÑÀ¾ËË���ËÖÆÓ�ÓÀÌÎÌ¿�
¾� Ï¾ÊÃ�� ÊÃÐÆÉÈÏ¾ËÐÆËÆ� x� ÐÃÌÒ�É�Ë�� ÐÃÌ¿ÎÌÊ�Ë�
ÃÑÒLÉ�Ë��ÂÆÍ�ÎÆÂ¾ÊÌÉ��ÈÌÒÃ�Ë��ÍÌÓ�ÂË���ÅÌÓ�ËÌÉ�ËÑ
x�Í¾Í¾ÀÃÎÆË��ËÌ�ÖÍ¾����Ê�Â¾ÅÌÉÑ�x�ÂÆ¿¾ÅÌÉ��¿ÃË�
ÅÌÒÑÎ¾ËÑ�x�ÈÌÎÂ¾ÎÌË��ÓÎÌÊÃËÑ�x��ËÐÃÎÈÌÎÂÆË�>�@�
�ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÔÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Â¾��ÅÊÌÁÑ�ÎÌÅÖÆÎÆÐÆ�Â�¾Í¾ÅÌË��Ó
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Å¾�ËÌÀÆÊ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝÊ�

¥¾Ê�ÏÐÚ�ÀÆÏËÌÀÈ�À

¥¾Á¾ÉÌÊ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�ÍÌÖÑÈ���ÏÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�x��ËÂÑÈÐÌÎ�À�Î�ÅËÆÓ�ÐÆÍ�À
�²«� ¿ÑÂÃ� �� Ë¾Â¾É�� ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊ� ÝÈ� Å
ÊÃÐÌÜ� �Ó�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ñ�ÝÈÌÏÐ�
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃË�À�À�ÑÊÌÀ¾Ó�LQ�YLYR�Ð¾�LQ�YLWUR��Ð¾È��
Å�ÌÁÉÝÂÑ�Ë¾��Ó�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÑ����ÅÌÈÎÃÊ¾��ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏ�
ËÑ�Â�Ü��¬ÏÐ¾ËË��ÀÀ¾Ä¾�ÐÚÏÝ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÏÑÐÐ�ÀÆÊ�
ÀÎ¾ÓÌÀÑÜÕÆ��×Ì�Ð¾È��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�À�ÂÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÑË��
ÀÃÎÏ¾ÉÚËÌ�ÖÆÎÌÈÆÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÊ�ÃÐ�ÌÐÎÌÍËÌ��Â����ÍÌ�
�ÂË¾ËÆÊ�Å��ÊÑËÌÈÌÎÆÁÑÜÕÆÊ�ÃÒÃÈÐÌÊ�
¢Ì� ÐÌÁÌ� Ä� ¿¾Ä¾ËÌ�� ×Ì¿� ÏÐÀÌÎÃË�� Ë¾� ÔÚÌÊÑ

ÖÉÝÓÑ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� ¿ÑÉÆ� ÍÌÅ¿¾ÀÉÃË�� ÀÈ¾Å¾ËÆÓ� ËÃ�
ÂÌÉ�È�À��Ó�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈ�À���À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÆ�ÀÆÊÌÁ¾Ê�ÝÈ
ÊÃÂÆÔÆËÆ��Ð¾È���ÀÃÐÃÎÆË¾Î�����ÈÌËÈÎÃÐËÆÓ�¿�ÌÐÃÓ�
ËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ�� À¾Ä¾�ÐÚÏÝ��×Ì�Ê¾Ç¿ÑÐË�
Å¾�ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÊÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ��ËÂÑÈÐÌÎ�À� �ËÐÃÎÒÃ�
ÎÌË�À�ÍÎÌÉÌËÁÌÀ¾ËÌ��Â���

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���7D\ORU�-�/���6DEUDQ�-�/���*URVVEHUJ�6�(��7KH�FHOOXODU�HIIHFWV�RI�LQWHUIHURQ��,QWHUIHURQV�DQG�WKHLU�DSSOLFDWLRQV��x�6SULQJHU�9HUODJ�
�������x�3����������

���¯ÍÆÀ¾È�«�½���ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚË¾Ý�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�ÆËÐÃÎÒÃÎÌË¾�Æ�ÃÁÌ�ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�¿ÆÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ������ÂÌÈÐ��¿ÆÌÉ��Ë¾ÑÈ��x�¨���������x����Ï�

���¯Í�À¾È�ª�½���¨¾ÎÍÌÀ�¬� ���¤ÌÉÌ¿¾È�«�ª��Ð¾��Ë�����ª�ÈÎÌ¿�ÌÉ��ÄÑÎË��x�������x�°������������x�¯����������
���0DQLDWLV�7���*RRGERXUQ�6���)LVFKHU�-�$�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
���7DQLJXFKL�7�����$QQX��5HY��,PPXQRO��x�������x�9RO�����x�3����������
���£ÎÖÌÀ�²�¦��¯ÆÏÐÃÊ¾�ÆËÐÃÎÒÃÎÌË¾�À�ËÌÎÊÃ�Æ�Í¾ÐÌÉÌÁÆÆ��x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�����Ï��
���%HQGW]HQ�.���+DQVHQ�0�%���'LDPDQW�0��HW�DO�����-��,QWHUIHURQ�5HV��x�������x�9RO������x�3����������
���®¾Ò¾ÉÚÏÈÆÇ� � ��¨ÉÆËÆÕÃÏÈÌÃ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�ÆËÐÃÎÒÃÎÌË¾��x�¯ÊÌÉÃËÏÈ��¯ÊÌÉÃËÏÈ¾Ý�ÁÌÏ��ÊÃÂ��¾È¾Â���������x�����Ï�
���%RWWRPOH\�-�0���7R\�-�/��&OLQLFDO�VLGH�HIIHFWV�DQG�WR[LFLWLHV�RI�LQWHUIHURQ���,Q��,QWHUIHURQ����,Q�YLYR�DQG�FOLQLFDO�VWXGLHV��x

£G��)ULHGPDQ�5�0��x�(OVHYLHU�x�$PVWHUGDP�x�1�<��x�2[IRUG��������x�3�����������
����%LURQ�&�$���6HQ�*�&��,QWHUIHURQ�DQG�RWKHU�F\WRNLQHV����,Q��'�0��.QLSH��3��0��+RZOH\��'�(��*ULIILQ��0��0DUWLQ��%��5RL]PDQ

DQG�6�(��6WUDXV��£G����)LHOGV�YLURORJ\���WK�£G��x�/LSSLQFRWW�5DYHQ��3KLODGHOSKLD��3D��������x�3����������
���� ¯ÍÆÀ¾È� «�½��� ©¾Å¾ÎÃËÈÌ� ©�«��� ªÆÓ¾ÇÉÃËÈÌ� ¬�«�� ¦ËÐÃÎÒÃÎÌË� Æ� ÏÆÏÐÃÊ¾� ÊÌËÌËÑÈÉÃ¾ÎËÙÓ� Ò¾ÁÌÔÆÐÌÀ�� x� ¨��

²ÆÐÌÏÌÔÆÌÔÃËÐÎ��������x�����Ï��
����.RQWVHN�3���.DUD\LDQQL�9DVFRQFHORV�*���.RQWVHNRYD�(�����$FWD�9LURO��x�������x�9RO������x�3����������
����'H0D\HU�(���'H0D\HU�*XLJQDUG�-��,QWHUIHURQV�DQG�RWKHU�UHJXODWRU\�F\WRNLQHV��x�1HZ�<RUN��:LOH\�x�,QWHUVFLHQFH��������x�����S�
����&HOOD�0���-DURVVD\�'���)DFFKHWWL�)��HW�DO�����1DW��0HG��x�������x�9RO�����x�3�����������
����6LHJDO�)�3���.DGRZDNL�1���6KRGHOO�0��HW�DO�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
����+R�0��,QGXFWLRQ�DQG�LQGXFHUV�RI�LQWHUIHURQ����Q��,QWHUIHURQ����*HQHUDO�DQG�DSSOLHG�DVSHFWV��£G��$��%LOOLDX�x�(OVHYLHU�x

$PVWHUGDP�x�1�<��x�2[IRUG��������x�3���������
����0DUFXV�3�,��,QWHUIHURQ�LQGXFWLRQ�E\�YLUXVHV��GRXEOH�VWUDQGHG�ULERQXFOHXF�DFLG�DV�WKH�FRPPRQ�SUR[LPDO�LQGXFHU�PROHFXOH��

�Q��,QWHUIHURQ����0HFKDQLVPV�RI�SURGXFWLRQ�DQG�DFWLRQ��£G��)ULHGPDQ�5�0��x�(OVHYLHU�x�$PVWHUGDP��x�1�<��x�2[IRUG�
������x�3����������

����'H�&OHUFT�(�����0HWKRGV�(Q]\PRO��x�������x�9RO������x�3����������
����&ROE\�&���&KDPEHUOLQ�0�-�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO������x�3����������
����+XWFKLQVRQ�'�:���-RKQVWRQ�0�'���(DWRQ�0�$�9�����-��*HQ��9LURO��x�������x�9RO����������x�3����������
����'H&OHUFT�(���:HOOV�5�'���*UDQW�5�&���0HULJDQ�7�&�����-��0RO��%LRO��x�������x�9RO������x�3���������
����<DPDPRWR�6���<DPDPRWR�7���.DWDRND�7��HW�DO�����-��,PPXQRO��x�������x�9RO�������x�3������������
����<DPDPRWR�7���<DPDPRWR�6���.DWDRND�7��HW�DO�����-SQ��-��&DQFHU�5HV��x�������x�9RO������x�3����������
����.ULHJ�$�0���<L�$�.���0DWVRQ�6��HW�DO�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3����������
����%LUG�$�3�����7UHQGV�*HQHW��x�������x�9RO�����x�3����������
����0HG]KLWRY�5���-DQHZD\�&�����,PPXQRO��5HY��x�������x�9RO�������x�3��������
����.ULHJ�$�0�����&XUU��2SLQ��,PPXQRO��x�������x�9RO������x�3��������
����.DGRZDNL�1���$QWRQHQNR�6���/LX�<��-�����-��,PPXQRO��x�������x�9RO�������x�3������������
����'H6RPHU�3����'H&OHUFT�(���%LOOLDX�$��HW�DO�����-��9LURO��x�������x�9RO�����x�3����������
����$OEUHFKW�:�/���)OHPLQJ�+�:���+RUJDQ�6�:���0D\HU�*�'�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����*OD]�(�7���6]ROJD\�(���6WRJHU�,���7DODV�0�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO�����x�3����������
����6WULQJIHOORZ�'�$���:HHG�6�'���8QGHUZRRG�*�(�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3����������
����6WULQJIHOORZ�'�$���9DQGHUEHUJ�+�&���:HHG�6�'�����-��,QWHUIHURQ�5HV��x�������x�9RO�����x�3�������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����6WULQJIHOORZ�'�$��,QGXFWLRQ�RI�LQWHUIHURQ�ZLWK�ORZ�PROHFXODU�ZHLJKW�FRPSRXQGV���,Q��,QWHUIHURQV��3DUW�$��(G��6��3HVWND�
0HWKRGV�LQ�(Q]\PRORJ\��x������x�9RO������x�1�<���$FDGHP�3UHVV��������x�3����������

����.UXHJHU�5�)���0D\HU�*�'�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
����0D\HU�*�'���.UXHJHU�5�)�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
����0D\HU�*�'���.UXHJHU�5�)��7LORURQH�K\GURFKORULGH�DQG�UHODWHG�PROHFXOHV���,Q��t,QWHUIHURQ�DQG�LQWHUIHURQ�LQGXFHUVu��(G�

'�$�6WULQJIHOORZ�x�1�<���'HNNHU��������x�3����������
����'H&OHUFT�(���0HULJDQ�7�&�����-��,QIHFW��'LV��x�������x�9RO�������x�3����������
����¡ÎÆÁÌÎÝË�¯�¯���£ÎÖÌÀ�²�¦���­ÌÀÃÎÃËËÙÇ���ª��Æ�ÂÎ����� ÌÍÎÌÏÙ�ÀÆÎÑÏÌÉ��x�������x�°����������x�¯��������
����6WULQJIHOORZ�'�$�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3����������
����*LURQ�'�-���6FKPLGW�-�3����3LQGDN�)�)�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO�����x�3��������
����©ÝÓÌÀ�¯�����ÊÆËÌ¾ÉÈÌÈÏÆÒÉÑÌÎÃËÌËÙ��ÏÆËÐÃÅ�Æ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾��¢ÆÏF������È¾ËÂ��ÓÆÊ��Ë¾ÑÈ��x�¬ÂÃÏÏ¾��������x�����F�
����©ÝÓÌÀ�¯�����©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©������ËÂÎÌË¾ÐÆ�¯����Æ�ÂÎ����±ÈÎ��¿ÆÌÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������
����%DFFLFKHWWL�)���&DUODVVDUH�)���%RUGLQ�)��HW�DO�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3����������
����6PHMNDO�)���=HOHQD�'���.UHSHOND�-�����$FWD�9LURO��x�������x�°������x�3��������
����µÆÄÌÀ�«�­����ÌÎÆÏÌÀ¾�ª��������ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÆ�Æ�ÊÃÂ��¿ÆÌÐÃÓËÌÉ��x�������x�°������x�¯����������
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����$OFDUR�6���$UHQD�$���1HUL�6��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����$QGUHZV�(�5���)OHPLQJ�5�:���*ULVDU�-�0��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
������Ï�����������������¯¯¯®������¦��x�������x����
������Ï����������������¯¯¯®������¦��x�������x�����
����%XUNH�+�0���-RXOOLH�0�0�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����£ÎÊÌÉÚÃÀ¾�¥� ���¨ÌÎËÃÃÀ¾�©� ����¾ÉÃÅÆË¾�°��¦��Æ�ÂÎ������ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÆ��x�������x�����x� �̄���������
�����ÃÎÃÅÆË¾�©�¨���«ÌÏÆÈ�«�«���©ÝÓÌÀ�̄ �����Æ�ÂÎ�����¦ÐÌÁÆ�Ë¾ÑÈÆ�Æ�ÐÃÓËÆÈÆ��̄ ÃÎ�� ÆÎÑÏÌÉÌÁÆÝ��� ¦«¦°¦��x�ª��������

����x�¯��������
����­¾Ð��������������±ÈÎ¾ÆËÙ������¦��x�������x�����
������Ï�����������������¯¯¯®������¦��x�������x����
������Ï�����������������¯¯¯®������¦��x�������x�����
����«ÆÈÌÉ¾ÃÀ¾�¦�¯����$Â¾ÊÏÈ¾Ý�(� ��� ÌÅÝÈÌÀ¾�°��¦���¬ÉÃÇËÆÈ���²�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�̄ ����������
������Ï����������������¯¯¯®������¦��x�������x�����
����­¾Ð��������������±ÈÎ¾ÆËÙ������¦��x�������x����
������Ï�����������������¯¯¯®������¦��x�������x����
������Ï����������������¯¯¯®������¦��x�������x�����
������Ï����������������¯¯¯®������¦��x�������x�����
������Ï�����������������¯¯¯®������¦��x�������x����
������Ï�����������������¯¯¯®������¦��x�������x����
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY��
����1LEODFN�-�)�����7H[��5H3��%LRO��0HG��x�������x�9RO������x�3����������
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����6LOO�$�'���$QGUHZV�(�5���6ZHHW�)�:��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����-DPLVRQ�-�0���.UDELOO�.���)ORZHUV�'�*���7VDL�&�&�����&HOO�%LRO��,QW��5HÎ��x�������x�9RO����������x�3����������
����-DPLVRQ�-�0���.UDELOO�.���+DWZDONDU�$��HW�DO�����&HOO��%LRO��,QW��5HÎ��x�������x�9RO������x�3������������
����0D\HU�*�'���+DJDQ�$�&���%UD\�)�����)HG��3URF��x�������x�9RO������x�3������
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
����/\DNKRY�6�$���6XYH\]GLV�<�,���%HUH]LQD�/�.��HW�DO����'LH�3KDUPD]LH��x�������x�9RO�����������x�3����������
����/\DNKRY�6�$���6XYH\]GLV�<D�,���/LWYLQRYD�/�$��HW�DO�����'LH�3KDUPD]LH��x�������x�9RO�����������x�3����������
����¯ÑÀÃÇÅÂÆÏ�½�¦���©ÝÓÌÀ�¯������©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©����Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯��������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����©ÝÓÌÀ�¯�����©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©�����¯ÑÀÃÇÅÂÆÏ�½�¦��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������
����0XFVL�,���0ROQDU�-���7DQDND�0��HW�DO�����$QWLFDQFHU�5HV��x�������x�9RO����������x�3�����������
����'LHGHULFK�-���/RGHPDQQ�(���:DFNHU�$�����1DWXUZLVV��x�������x�9RO������x�3����������
����'LHGHULFK�-���/RGHPDQQ�(���:DFNHU�$�����$UFK��*HV��9LUXVIRUVFK��x�������x�9RO������x�3��������
�����$QJLHU�5�%���*LWDUHOOD�5�9���'DPLDQL�0��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
�����­¾Ð������������������±ÈÎ¾�Ë¾������ ��x�������x����
�����­¾Ð������������������±ÈÎ¾�Ë¾������ ��x�������x�����
�����©ÝÓÌÀ�¯�����©ÝÓÌÀ¾�£�����­¾ËÕÃËÈÌ�«�«��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯��������
�����$QJLHU�5�%���*LWDUHOOD�5�9���'DPLDQL�0��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
�����6]XOF�%���,QJORW�$�'���6]XOF�=���0ORFKRZVNL�-�����$UFK��,PPXQRO��7KHU��([S��x�������x�9RO������x�3����������
�����,QJORW�'�$���0ORFKRZVNL�-���6]XOF�=��HW�DO�����$UFK��,PPXQRO��7KHU��([S��x�������x�9RO������x�3����������
�����.UDPHU�0�-���&OHHODQG�5���*UXQEHUJ�(�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHUDS\��x�������x�9RO�����x�3����������
�����6WRUFK�(���.LUFKQHU�+�����(XU��-��,PPXQRO��x�������x�9RO������x�3����������
�����3LDVHFNL�(���,QJORW�$�'���&]\UVNL�-��$��HW�DO�����$UFK��,PPXQRO��7KHU��([S��x�������x�9RO������x�3����������
�����6]XOF�%���6]XOF�=���,QJORW�$�'��HW�DO�����$QWLYLUDO�5HV��x�������x�9RO�����x�3����������
�����*DXU�9���&KDQGUD�3�����1DWXUZLVV��x�������x�9RO����������x�3������
�����*XSWD�'�.���*LHVHOPDQQ�9���+DVLOLN�$���YRQ�)LJXUD�.�����+RSSH��6H\OHUV�=��3K\VLRO��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3����������
�����¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ���©���¨¾Å¾ÈÌÀ� �¦���¯ÉÆÐ¾��� ��Æ�ÂÎ�����´ÆÐÌÉÌÁÆÝ��x�������x�°����������x�¯����������
�����6LPLQRII�3���%HUQDUG�$�0���+XUVN\�9�6���3ULFH�.�(�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO�����x�3����������
�����&UHQVKDZ�5�5���/XNH�*�0���6LPLQROO�3�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
�����*LEVRQ�6�-���,PEHUWVRQ�/�0���:DJQHU�7�/��HW�DO�����-��,QWHUIHURQ�&\WRNLQHV�5HV��x�������x�9RO������x�3����������
�����.DUDFD�.���6KDUPD�-�0���7DPDL�0�$���0LOOHU�5�/�����-��,QWHUIHURQ�&\WRNLQHV�5HV��x�������x�9RO������x�3����������
�����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
�����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY��
�����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
�����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY��
�����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
�����­¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�
�����5HLWHU�0�*���7HVWHUPDQ�7�/���0LOOHU�5�/��HW�DO�����-��/HXNRF��%LRO��x�������x�9RO������x�3����������
�����6LGN\�<�$���%RUGHQ�(�&���:HHNV�&�(��HW�DO�����&DQFHU�5HV��x�������x�9RO������x�3������������
�����:DJQHU�7�/���+DUWRQ�9�/���&DUOVRQ�*�/��HW�DO�����&\WRNLQH��x�������x�9RO�����x�3����������
�����$OOLVRQ�5�*���+DKQ�)�(�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3����������
�����+DKQ�(�)���&LDN�-�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3����������
�����1DNDGD�<���.RVDND�7���.XZDEDUD�0��HW�DO�����-��9HW��0HG��6FL��x�������x�9RO������x�3����������
�����,NHPRWR�.���.RED\DVKL�0���)XNXPRWR�7��HW�DO�����([SHULHQWLD��x�������x�9RO������x�3����������
�����³¾ÆÐÌÀÆÕ���«���©ÚÀÌÀÏÈÆÇ�»������� ÌÍÎ��ÀÆÎÑÏÌÉ��x�������x�����x�¯����������
�����/YRYVN\�(���/HY\�+�%���'RKHUW\�'�*���%DURQ�6�����,QIHFW��,PPXQ��x�������x�9RO������x�3����������
�����+RIIPDQ�:�:���.RUVW�-�-���1LEODFN�-�)���&URQLQ�7�+�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO�����x�3����������
�����%HWWV�5�)���'RXJODV�5�*��,QWHUIHURQ�LQGXFHUV��SURSDQHGLDPLQHV�DQG�UHODWHG�PROHFXOHV���,QWHUIHURQ�DQG�LQWHUIHURQ�LQGXFHUV�

(G��'�$�6WULQJIHOORZ�x�1�<��'HNNHU��������x�3����������
�����'RXJODV�5�*���:DOGPDQ�5�+���%HWWV�5�)���*DQJXO\�5�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3����������
�����7RYH\�0�*���%HJRQ�/RXUV�-���*UHVVHU�,���0RUULV�$�*�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3����������
�����9LOHHN�-��,QWHUIHURQ�SURGXFWLRQ�DQG�LWV�UHJXODWLRQ�����,QWHUIHURQ����0HFKDQLVPV�RI�SURGXFWLRQ�DQG�DFWLRQ��(G��5�0�)ULHGPDQ��x

(OVHYLHU�$PVWHUGDP��1�<���2[IRUG��x�������x�3�������
�����6NXOQLFN�+�,���:HHG�6�'���(LGVRQ�(�(��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
�����1LFKROV�)�5���:HHG�6�'���8QGHUZRRG�*�(�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO�����x�3����������
�����+LURWD�.���.D]DRND�.���1LLPRWR�,���6DMLNL�+�����2UJ��%LRPRO��&KHP��x�������x�9RO���������x�3������������
�����.D]DRND�.���6DMLNL�+���+LURWD�.�����&KHP��3KDUP��%XOO��x�������x�9RO�����E��x�3����������
�����+LURWD�.���.D]DRND�.���6DMLNL�+�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����+LURWD�.���.D]DRND�.���1LLPRWR�,��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������������x�3�����������
�����'RUVFK�+��0���2VXQGZD�9���/DP�3�����,PPXQRO��/HWW��x�������x�9RO������x�3����������
�����.RR�*�&���-HZHOO�0�(����0DQ\DN�&�/�����-��,PPXQRO��x�������x�9RO�������x�3������������
�����6PHH�'�)���$ODJKDPDQGDQ�+�$���&RWWDP�+�%��HW�DO�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3������������
�����¡ÉÑÖÈÌÀ�3�¡���¡ÑÏÚÈÌÀ¾�°�����¨SÙÉÌÀ¾�©�¼��Æ�ÂÎ����� ÃÏÐË��®ÌÏÏ��¾È¾Â��ÊÃÂ��Ë¾ÑÈ��x�������x�����x�¯��������
�����)LNXV�0���*RODV�7���,QJORW�$��'��HW�DO�����&KHP��%LRO��,QWHUDFWLRQV��������x�9RO������x�3��������
�����%DONZLOO�)�5�����/DQFHW��x�������x��������x�3������������
�����&KDQGUD�3����:ULJKW�*�6�����&XUUHQW��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
�����:ULJKW�5�*���:DNHOLQ�/�3��*���)LHOGHV�$��HW�DO�����%LRFKHPLVWU\��x�������x�9RO������x�®������������
�����©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©�����©ÝÓÌÀ�¯�����x�¢ÃÍ�� ¦«¦°¦�������� ����²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÆËÏÐÆÐÑÐ��«�±¯¯®���x�¬Â��

������x����F��
�����¨¾ÎÍÌÀ�¬� �����±ÈÎ��¿ÆÌÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°������x�¯����������
�����¨¾ÎÍÌÀ�¬� �����±ÈÎ��¿ÆÌÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°������x�¯��������
�����¨¾ÎÍÌÀ��� ���¤ÌÉÌ¿¾È�«�ª������ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÆ�Æ�ÓÆÊÆÌÐÃÎ¾ÍÆÝ��x�������x�7�����x�&��������
�����¨¾ÎÍÌÀ��� ���¤ÌÉÌ¿¾È�«�ª����� ÌÍÎ��ÀÆÎÑÏÌÉ��x�������x�°������x�¯��������
�����¨¾ÎÍÌÀ��� ����ËÐÌËÃËÈÌ�¯�� ���¾Î¿¾ÖÃÀ¾�£� ���¯ÍÆÀ¾È�«�½����� ÌÍÎ��ÀÆÎÑÏÌÉ��x�������x�°������x�¯��������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



�����.DUSRY�$�9���=KROREDN�1�0���6SLYDN�1�<D��HW�DO�����$FWD�9LURORJLFD��x�������x�9RO������x�3����������
�����.DUSRY�$�9������ÆÌÍÌÉÆÊÃÎÙ�Æ�ÈÉÃÐÈ¾��x�������x�°������x�¯������
�����©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©�����©ÝÓÌÀ�¯�������ËÂÎÌË¾ÐÆ�¯�����Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯��������
�����¨¾ÎÍÌÀ��� ���¤ÌÉÌ¿¾È�«�ª������ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÆ�Æ�ÓÆÊÆÌÐÃÎ��x�������x�°�����x�¯��������
�����/\DNKRY�6�$��$EVWUDFW�ERRN�RI��WK� LQWHUQDWLRQDO�6\PSRVLXP�RQ�PROHFXODU�DVSHFWV�RI�FKHPRWHUDS\�������-XO\�������x

*GDQVN��3RODQG��3������
�����)LHOG�$�.���7\WHOO�$�$���/DPSVRQ�*�5���+LOOHPDQ�0�5�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO������x�3������������
�����*UHHQ�-�-���$OGHUIHU�-�/���7D]DZD�,��HW�DO�����%LRFKHPLVWU\��x�������x�3������������
�����$JUDZDO�6���*RRGFKLOG�-���&LYHLUD�0�3��HW�DO�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����/RNH�6�,���6WHLQ�&�$���=KDQJ�;�+��HW�DO�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����<DNXERY�/�$���'HHYD�(�$���=DU\WRYD�9�)��HW�DO�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO������x�3������������
�����/HPDLWUH�%���1LFRODV�(���0LFKDXW�/��HW�DO�����&HOO��x�������x�9RO������x�3����������
�����0HG]KLGRY�5���3UHVWRQ��+XUEXUW�3���-DQHZD\�&��-U�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3����������
�����$NLUD�6�����&XUU��2SLQ��,PPXQRO��x�������x�9RO������x�3�������
�����$NLUD�6���+HPPL�+�����,PPXQRO��/HW��x�������x�9RO������x�3��������
�����0HG]KLGRY�5���-DQHZD\�&�����1��(QJO��-��0HG��x�������x�9RO�������x�3����������
�����$GHUHP�$���8OHYLWFK�5�-�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3�����������
�����:DJQHU�+�����,PPXQLW\��x�������x�9RO������x�3����������
�����0DWVXPRWR�0���)XQDPL�.���2VKLXPL�+���6H\D�7�����0LFURELRO��,PPXQRO��x�������x�9RO������x�3����������
�����2s1HLO�/�$�-���'LQDUHOOR�&�$�����,PPXQRO��7RGD\��x�������x�9RO������x�3����������
�����¯DPSRV�0�$���$OPHLGD�,�&���7DNHXFKL�2��HW�DO�����-��,PPXQRO��x�������x�9RO�������x�3����������
�����8QGHUKLOO�'�0���2]LQVN\�$���+DMMDU�$�0��HW�DO�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3����������
�����$OH[RSRXORX�/���+ROW�$�&���0HG]KLWRY�5���)ODYHOO�5�$�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3����������
�����3ROWRUDN�$���+H�;���6PLUQRYD�,��HW�DO�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
�����+D\DVKL�)���6PLWK�.�'���2]LQVN\�$��HW�DO�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3������������
�����+HPPL�+���.DLVKR�7���7DNHXFKL�2��HW�DO�����1DW��,PPXQRO��x�������x�9RO�����x�3����������
�����%DXHU�6���.LUVFKQLQJ�&�-���+DFNHU�+��HW�DO�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO������x�3������������
�����'LHEROG�6�6���.DLVKR�7���+HPPL�+��HW�DO�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
�����7DNHGD�.���.DLVKR�7���$NLUD�6�����$QQ��5HY��,PPXQRO��x�������x�9RO������x�3����������
�����.DZDL�7���7DNHXFKL�2���)XMLWD�7��HW�DO�����-��,PPXQRO��x�������x�9RO�������x�3������������
�����+RUQJ�7���%DUWRQ�*�0���0HG]KLWRY�5�����1DW��,PPXQRO��x�������x�9RO�����x�3����������
�����2VKLXPL�+���0DWVXPRWR�0���)XQDPL�.��HW�DO�����1DW��,PPXQRO��x�������x�9RO�����x�3����������
�����°ÆÊÌÖÌÈ�«�¬���ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË¾�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�Î�ÅËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ�����

È¾ËÂ��¿�ÌÉ��Ë¾ÑÈ��x�¨���������x����Ï��
�����ª¾É¾ÖÃËÈÌÀ¾�¦�¨���°¾ÅÑÉ¾ÓÌÀ¾�»�������°ÃÎ��¾ÎÓÆÀ��x�������x������x�¯��������
�����­ÌÂÁÌÎÏÈÆÇ� �¯���¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�»�����¯ÆÊÌËÃËÈÌ�¦����©ÃÈÐÆËÙ�¿¾ÈÐÃÎÆÇ�x�¨���«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾��������x�����F�
�����6SLYDN�1��<D���*UDEFKHQNR�1�,���/D]DUHQNR�/�1��HW�DO�����«¾ÑÈÌÀÆÇ�À�ÏËÆÈ�±ÄÁÌÎÌÂÏÚÈÌÁÌ�ÂÃÎÄ¾ÀËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�

¯ÃÎ�Ý����ÌÉÌÁ�Ý��x�������x�����x�¯��������
�����£ÎÖÌÀ�²�¦���ËÐÆÀÆÎÑÏËÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ��x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�����Ï��
�����7DQDND�+���6DPXHO�&�(�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO������x�3������������
�����6WDHKHOL�3�����$GY��9LUXV��5HV��x�������x�9RO������x�3����������
�����6FKXPDFKHU�%���%HUQDVFRQL�'���6FKXOW]�8���6WDHKHOL�3�����9LURO��x�������x�9RO�������x�3����������
�����.DUXSLDK�*���;LH�4�:���%XOOHU�5�0��HW�DO�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
�����$OEHU�'���6WDHKHOL�3�����-��,QWHUIHURQ�&\WRNLQH�5HV��x�������x�9RO������x�3����������
�����6DPXHO�&�(�����&XUU��7R3��0LFURELRO��,PPXQRO��x�������x�9RO�������x�3����������
�����6DPXHO�&�(�����&OLQ��0LFURELRO��5HY��x�������x�9RO������x�3����������
�����3URXG�&�*�����7UHQGV�%LRFKHP��6FL��x�������x�9RO������x�3����������
�����0XWR�1�)���0DUWLQDQG��0DUL�&���$GHOVRQ�0�(���6XKDGROQLN�5�-�����-��9LURO��x�������x�9RO������x�3������������
�����%DVV�%�/���:HLQWUDXE�+�����&HOO��x�������x�9RO������x�3������������
�����:DJQHU�5�:���6PLWK�-�(���&RRSHUPDQ�%�6���1LVKLNXUD�.�����3URF��1DWO��$FDG��6FL��x�������x�9RO������x�3������������
�����-DFREV�%�/���/DQJODQG�-�2�����9LURORJ\��x�������x�9RO�������x�3����������
�����&KDQGUD�3���=XQLQR�)���*RW]�$�����)(%6�/HWW��x�������x�9RO������x�3����������
�����&KDQGUD�3����:LOO�*���*HULFNH�'���*RW]�$�����%LRFKHP��3KDUPDFRO��x�������x�9RO������x�3������������
�����£ÎÖÌÀ�²�¦���°¾ÅÑÉ¾ÓÌÀ¾�»������� ÌÍÎ��ÀÆÎÑÏÌÉ��x�������x�°������x�¯��������
�����¥ÃÊÏÈÌÀ���ª���­ÃÎÃÂÃÎÆÇ� �¡���¥ÃÊÏÈÌÀ� �ª����ÙÕÈÌÀ¾�«�¡��¦ÊÊÑËÌÈÌÎÎÃÁÆÎÑÜ×ÆÃ�ËÑÈÉÃÆËÌÀÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�Æ�ÆÓ

ÈÉÆËÆÕÃÏÈÌÃ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ��x�¨���¥ÂÌÎÌÀsÝ��������x�����Ï��
������ËÂÎÌË¾ÐÆ�̄ �����©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©�����¡ÌÉÌÀÃËÈÌ�«�½�����¤ÑÎË���È¾Â��ÊÃÂ��Ë¾ÑÈ�±ÈÎ¾ÆËÙ��x�������x�7���������x�&��������
�����=KHQJ�=�0���0D\R�'�5���)RQJ�&�.��HW�DO�����,QWHUYLURORJ\��x�������x�9RO������x�3��������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


