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�� ��ÌÉÚ¿ÑÐ� ¬�¨�¨ÌÎÌÉ�À� ª� � ÌÀÈ

¨ÌËÂÃËÏ¾ÔÆÃÇ ¾ÊÆÂÌÀ ��¾ÊÆËÌÍÆÎ¾ÅÌÉ���È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ ÈÆÏÉÌÐ Ï ÊÃÐÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ

ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ ��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉ��«�ÍÆÎ¾ÅÌÉÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����«��ÌËÙ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÃ�

ÀÎ¾×ÃËÙ À ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ ��¾ÉÈÌÈÏÆ �ÓÉÌÎ� ¾ÊÆËÌ� ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ Æ ��ÐÎÆ�

ÒÐÌÎÊÃÐÆÉ��«�ÍÆÎ¾ÅÌÉÌ>����H@ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÌ>����F@ÍÆÎÆÊÆÂÆËÙ�

± ÎÝÂÑ ��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË�À ÅË¾ÇÂÃË� ÎÃÕÌÀÆËÆ Å ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ ¿¾ÈÐÃ�
ÎÆÔÆÂËÌÜ >�@� ÒÑËÁ�ÔÆÂËÌÜ >�@ Ð¾ ÁÃÎ¿�ÔÆÂËÌÜ >�@
Â��Ü� ®¾ÅÌÊ Å ÐÆÊ� Ò¾ÈÐÌÎÌÊ� ÝÈÆÇ À ÅË¾ÕË�Ç Ê�Î�
ÏÐÎÆÊÑ� ÍÌÖÑÈ Ð¾ ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËÃ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÏÃÎÃÂ
ËÆÓ Ì¿s�ÈÐ�À Å Ë¾ÅÀ¾ËÆÊÆ Ð¾ �ËÖÆÊÆ ÐÆÍ¾ÊÆ ¿�Ì¾È�
ÐÆÀËÌÏÐ�� � À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ Å¾Á¾ÉÚËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ
ÅÎÑÕËÆÓ ÊÃÐÌÂ�À �Ó ÏÆËÐÃÅÑ Ð¾ ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ� ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾É�Å¾Ô��� ¬ÍÆÏ¾Ë� À É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ� ÏÍÌÏÌ¿Æ ÌÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ ÌÈÎÃÊÆÓ �Ó ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À� ÝÈ� ¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ Ë¾
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�ÝÓ Ë�ÐÎÆÉ�À ��¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉ���È¾Î¿ÌËÌ�
ÀÆÓ ÈÆÏÉÌÐ Å ÐÎÆÒÐÌÎÌÌÔÐÌÀÆÊ ¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ >�� �@�
��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ���Ô�¾ËÌ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÊÃÐÆÉÍ�ÎÆ
Ê�ÂÆËÑ Å Á�ÂÎ¾ÅÆËÁ�ÂÎ¾ÐÌÊ >�@ Ð¾ ��¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉ�À
Å 1�ÊÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÐÎÆÒÐÌÎÌ¾ÔÃÐ�Ê�ÂÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ
>�@� Ê¾ÜÐÚ ÎÝÂ ËÃÂÌÉ�È�À� ÏÃÎÃÂ ÝÈÆÓ Í�ÂÀÆ×ÃË�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË� ÎÃÄÆÊÆ Ð¾ ËÃÀÆÏÌÈ� ÀÆÓÌÂÆ�
¥ ÊÃÐÌÜ ÀÆÎ�ÖÃËËÝ ÍÎÌ¿ÉÃÊÆ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�

ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ� ��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À� ÝÈ�� À ÏÀÌÜ ÕÃÎÁÑ� � ÈÉÜÕÌ�
ÀÆÊÆ ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ ÂÉÝ ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�� ÍÌÉÌÄÃËËÝ � Î�Å�

ËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ� Ë¾�
ÊÆ Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ Í�ÂÓ�Â� À ÌÏËÌÀ� ÝÈÌÁÌ ÉÃÄÆÐÚ ÈÌË�
ÂÃËÏ¾Ô�Ý ¾Ê�Â�À ��¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉ���È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ ÈÆÏ�
ÉÌÐ �¾�Á Å ÊÃÐÆÉÐÎÆÒÐÌÎÌ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ �ÍÌÎ�ÀË� >�@��
¥Ë¾ÇÂÃËÌ� ×Ì ¾Ê�ÂÆ �¾�Á ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ Å ÊÃÐÆÉ�

ÐÎÆÒÐÌÎÌ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ ÍÎÆ Ë¾ÁÎ�À¾ËË� À �ÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉ�
À ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ� �ÅÌÍÎÌÍ�É¾ÐÑ Ë¾ÐÎ�Ü Å ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ Å
ÀÆÏÌÈÆÊÆ ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ ��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌ�
ÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«�ÌË�À �¾�Á� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÌÏ�
Ð¾ËË�Ó Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ Ñ ÏÍÃÈÐÎ¾Ó ½ª®
�« ÏÆËÁÉÃÐ�À ÍÎÌÐÌË�À ¯��+ Í�Î¾ÅÌÉÚËÌÁÌ È�ÉÚÔÝ
ÍÎÆ ��������� Ê�Â�� ÑÖÆÎÃËÆÓ ÏÆËÁÉÃÐ�À 1+ ÍÎÌÐÌ�
Ë�À Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ ÔÆÈÉÑ À Â�¾Í¾ÅÌË� ��������� Ê�Â�
± ÏÍÃÈÐÎ¾Ó ½ª® ��) ÏÆÁË¾ÉÆ ÁÎÑÍÆ ¯)� ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÜÐÚÏÝ À Ì¿É¾ÏÐ� ������ Ê�Â� �µ�ÏÍÃÈÐÎÆ ÏÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾ËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ �ËÐÃËÏÆÀËÆÊÆ
ÏÊÑÁ¾ÊÆ ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ ÁÎÑÍ ¯ ¬ ���������� ÏÊ���
Ð¾ 1+ ���������� ÏÊ����
­ÌÂ�¿ËÌ ÂÌ ËÃÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ ¾Ë¾ÉÌÁ�À >�@ ÏÍÌ�

ÉÑÈÆ � ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ ¾ÉÈ�ÉÑÜÐÚÏÝ ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆ�
ÐÌÊ Ð¾ ¿ÃËÅÆÉ¿ÎÌÊ�ÂÌÊ ÍÌ ¾ÐÌÊÑ ÈÆÏËÜ Å ÑÐÀÌÎÃË�


 ­ÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ � ÂÆÀ� >�@�
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ËÝÊ ÏÍÌÉÑÈ �¾�¿� ¢ÌÈ¾ÅÌÊ Ð¾ÈÌÁÌ ÍÃÎÃ¿�ÁÑ ÎÃ¾ÈÔ��
� À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ À �µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó ÏÊÑÁÆ ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
ÁÎÑÍÆ ¯ ¬ ÍÎÆ ��������� ÏÊ��� ¾ Ð¾ÈÌÄ �Ó ÏÓÆÉÚ�
Ë�ÏÐÚ Í�Â Â��Ü ÎÌÅÕÆËÑ ÉÑÁÑ À�ÂËÌÏËÌ ÉÃÁÈÌ Á�ÂÎÌÉ��
ÅÑÀ¾ÐÆÏÚ ÂÌ ÀÆÓ�ÂËÆÓ Í�Î¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À � >��� ��@�
¯ÍÌÉÑÈÆ �À�Á ÍÎÆ Ë¾ÁÎ�À¾ËË� À 32&O� ÀÍÎÌÂÌÀÄ

� ÁÌÂ Å ÀÆÏÌÈÆÊÆ ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ Ë¾
��ÓÉÌÎÌÍ�Î¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÆ �¾�À� ¬ÏÐ¾ËË� � À¾Ä�
ÉÆÀÆÊÆ ÏÆËÐÃÅ�¿ÉÌÈ¾ÊÆ ÂÉÝ ÅÂ�ÇÏËÃËËÝ ÏÍÎÝÊÌ�
À¾ËÌ� ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ ÔÆÈÉÑ Å¾ÉÆÖ�
È¾ÊÆ ¾Ê�Ë�À� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ Ð¾ Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
ÕÌÁÌ ÌÐÎÆÊ¾Ë� À�ÂÍÌÀ�ÂË� ÍÌÓ�ÂË� �¾�À Ð¾ �¾�¿�
 �ÂËÌÏËÌ ÉÃÁÈÌ ÍÎÆ È�ÊË¾ÐË�Ç ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� ÍÃ�
ÎÃ¿�Á¾� � ÎÃ¾ÈÔ�Ý Å¾Ê�×ÃËËÝ ¾ÐÌÊ¾ ÓÉÌÎÑ Ë¾ ¾ÅÆÂÌ�
ÁÎÑÍÑ� ÝÈ¾ ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ ÂÌ ÑÐÀÌÎÃËËÝ ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕËÌ�
ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌ� ÏÆÏÐÃÊÆ Í�Î¾ÅÌÉÌ>����H@ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÌ
>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À �¾�À� �ÑÂÌÀ¾ ÌÏÐ¾ËË�Ó� ÌÈÎ�Ê
ÏÍÃÈÐÎ�À ½ª® �« Ð¾ ��)� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾ �µ�ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÊÆ� À ÝÈÆÓ À�ÂÏÑÐË� ÏÊÑÁÆ ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ ¾ÅÆÂÌÁÎÑ�
ÍÆ À Ì¿É¾ÏÐ� ���� ÏÊ�� �ÏÓÃÊ¾��

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾ Õ¾ÏÐÆË¾

�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ Å¾ÍÆÏ¾Ë� Ë¾
ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ� 85��� À Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó ¨%U� ¯ÍÃÈÐÎÆ
½ª® �« � ��) ÌÐÎÆÊ¾Ë� Ë¾ ÍÎÆÉ¾Â� 9DULDQ�*HPLQL À

ÎÌÅÕÆË¾Ó ¢ª¯¬�G� �ÎÌ¿ÌÕ¾ Õ¾ÏÐÌÐ¾ � ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ���ª¡Ô� °ª¯� ���ª¡Ô�¯)&O���

��5���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆË����«��ÌËÆ �¾�Á� ¢Ì ÎÌÅÕÆËÑ �ÅÌÍÎÌÍ�É¾ÐÑ Ë¾Ð�
Î�Ü� ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ ÍÎÆ ÎÌÅÕÆËÃËË� ��� Á ���� 0ÌÉÚ�
Ë¾ÐÎ�Ü À ��� ÊÉ ¾¿ÏÌÉÜÐËÌÁÌ �ÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ� ÍÌ�
ÏÉ�ÂÌÀËÌ ÂÌÂ¾À¾ÉÆ ���� Á ���� 0ÌÉÚ� ÊÃÐÆÉÐÎÆÒÐÌ�
ÎÌ¾ÔÃÐ¾ÐÑ � ��� 0ÌÉÚ ¾Ê�ÂÑ ��¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉ���È¾Î�
¿ÌËÌÀÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ �¾�Á� ®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ ÏÑÊ�Ö Å¾ÉÆÖ¾ÉÆ
ÍÎÆ È�ÊË¾ÐË�Ç ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� Ë¾ �� ÁÌÂ� ¾ ÍÌÐ�Ê ÈÆ�
ÍsÝÐÆÉÆ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ�  �ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ ËÃÎÌÅ�
ÕÆËË� ÂÌÊ�ÖÈÆ� Ò�ÉÚÐÎ¾Ð ËÃÇÐÎ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ ÈÌËÔÃËÐ�
ÎÌÀ¾ËÌÜ ÏÌÉÝËÌÜ ÈÆÏÉÌÐÌÜ ÂÌ S+ �� ±ÐÀÌÎÃËÆÇ
ÌÏ¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ ÀÌÂÌÜ � ÈÎÆ�
ÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ Å ÀÌÂËÌÁÌ ÃÐ¾ËÌÉÑ�

��5���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ���¾ÉÈÌÈÏÆ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ
>����G@ Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ �¾�¿� ¢Ì ÎÌÅÕÆËÑ ��� Á
������ 0ÌÉÚ� ÏÍÌÉÑÈÆ �À À � ÊÉ ¢ª²� ÂÌÂ¾À¾ÉÆ
����� ªÌÉÚ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ ¾ÉÈ�ÉÑÜÕÌÁÌ ¾ÁÃËÐ¾� ��� Á
������� 0ÌÉÚ� ¨�¯¬� � ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ÉÆ ÍÎÆ ���¯
ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ� ®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ ÏÑÊ�Ö ÌÓÌÉÌÂÄÑÀ¾ÉÆ�
ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ À �� ÊÉ ÀÌÂÆ� ÑÐÀÌÎÃËÆÇ ÌÏ¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐ�
ÎÌÀÑÀ¾ÉÆ � ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ Å ÀÌÂËÌÁÌ ÃÐ¾ËÌÉÑ�

¡�ÂÎÌÉ�Å ÏÍÌÉÑÈ �¾�¿� ¯ÑÊ�Ö ����� 0ÌÉÚ ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ �¾�¿ Ð¾ ��� Á ������ 0ÌÉÚ� 1D2+ ÈÆÍsÝÐÆÉÆ À

¯ÓÃÊ¾
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°¾¿ÉÆÔÝ �

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÏÍÌÉÑÈ ���

¯ÍÌÉÑÈ¾ �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �

° ÍÉ�� �¯  ÆÓ�Â� �
) 1 ) 1

�¾ &�+�)�1�2 ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¿ &��+�)�1�2 ����� ����� ����� ����� ������� ��

�À &��+�)�1�2 ����� ����� ����� ����� ������� ��

�Á &��+�&O)�1�2 ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¾ &��+�)�1�2 ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¿ &��+��)�1�2 ����� ����� ����� ����� ����� ��

�¾ &��+�&O)�1� ����� ����� ����� ����� ����� ��

�¿ &��+�&O)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�À &��+�&O�)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¾ &��+��)�1�2� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¿ &��+��)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�À &��+��&O)�1�2� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¾ &��+��)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¿ &��+�)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¾ &��+�)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�¿ &��+�)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

�À &��+�&O)�1� ����� ����� ����� ����� ������� ��

°¾¿ÉÆÔÝ �

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚË� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÏÍÌÉÑÈ ���

¯ÍÌÉÑÈ
¾

¯ÍÃÈÐÎ ½ª® �«� δ� Ê�Â� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®
��)� δ� Ê�Â�

�¾ ���� Ï ��«� ¯«��� ���� Ï ��«� ¯�«�� ����� ÑÖ� F ��«� 1+� ������Ï

�¿ ���� F ��+� &+��� ��������� Ê ��+� +¾ÎÌÊ�� ���� Ï ��«� ¯�«�� ����� Ï ��«� 1+� ����� Ï

�À
 ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Â ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��«� ¯�«� ����� Ï

�Á

���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô��
���� Ï ��+� +¾ÎÌÊ�� ���� Ï ��«� ¯�«�

����� Ï

�¾
���� F ��+� &+��� ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô��
���� Â ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��«� ¯�«�

����� Ï

�¿
���� Ï ��«� ¯«��� ��������� Ê ��+� +¾ÎÌÊ�� ��������� Ê ��+� +¾ÎÌÊ�� ���� Â ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô��
���� Ï ��«� ¯�«�

����� Ï

�¾

 ���� F ��+� &+��� ��������� Ê ��+� +¾ÎÌÊ�� ���� Ï ��«� ¯�«� ����� Ï

�¿

 ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��«� ¯�«� ����� Ï

�À

 ���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ��������� Ê ��+� +¾ÎÌÊ�� ���� Ï ��«� ¯�«� ����� Ï

�¾ ���� Â ��«� ¯«�� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��«� ¯«��� ��������� Ê ��«� +¾ÎÌÊ�� ���� Ï ��«� ¯�«�� ���� Ð ��«� 1+� -∼� ¡Ô� ����� Ï

�¿
���� Ê ��«� �¯«��� ���� Ê ��«� �¯«��� ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô��
���� Â ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��«� ¯�«�

����� Ï

�À
���� Â ��«� ¯«�� - ��� ¡Ô�� ���� Ê ��«� ¯«�� ���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô��
���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��+� +¾ÎÌÊ�� ���� Ï ��«� ¯�«�� ���� Â ��«� 1+� - ��� ¡Ô�

����� Ï

�¾
���� ÑÖ�F ����� «� 1+�� � ���� Ï ����� +� 1+��� ���� F ��+� &+��� ��������� Ê ��«� +¾ÎÌÊ��
���� Ï ����«� ¯�«�� � ���� Ï ���� «� ¯�«�� ���� ÑÖ�Ï ��«� 1+�

����� Ï

�¿
���� ÑÖ�F ��+� 1+��� ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ��������� Ê ��«� +¾ÎÌÊ��
���� Ï � ���� Ï ��«� ¯�«�� ���� Ï � ����� ÑÖ�Ï ��«� 1+�

����� Ï

�¾ ���� F ��+� &+��� ��������� Ê ��+� +¾ÎÌÊ�� ���� Ï ��«� ¯�«� ����� Ï

�¿ ���� Ð ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Â ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��«� ¯�«� ����� Ï

�À
���� Â ��+� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ð ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Â ��«� +¾ÎÌÊ� - ��� ¡Ô�� ���� Ï ��«� +¾ÎÌÊ��
���� Ï ��«� ¯�«�

����� Ï


 1+ ÍÎÌÐÌË À Ì¿Ê�Ë�� 

 ¯ÍÃÈÐÎÆ ½ª® �« Ð¾ ½ª® ��) ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÉÆÏÝ À ÎÌÅÕÆË� &'&O��

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



�� ÊÉ ÀÌÂËÌÁÌ ÃÐ¾ËÌÉÑ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ� £Ð¾ËÌÉ
ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ÉÆ� ÂÌÂ¾À¾ÉÆ � ÊÉ ÀÌÂÆ Ð¾ À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑ�
À¾ÉÆ ËÃÎÌÅÕÆËË� ÂÌÊ�ÖÈÆ� Ò�ÉÚÐÎ¾Ð ËÃÇÐÎ¾É�ÅÑÀ¾�
ÉÆ ÌÔÐÌÀÌÜ ÈÆÏÉÌÐÌÜ� ±ÐÀÌÎÃËÆÇ ÌÏ¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐ�
ÎÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÏÑÖÆÉÆ� 2ÐÎÆÊ¾Ë� ÎÃÕÌÀÆËÆ �ÂÃËÐÆÕË�
ÏÍÌÉÑÈ¾Ê �À�

��5���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÌ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ �¾�À� ¯ÑÊ�Ö ���� 0ÌÉÚ ÏÍÌÉÑÈÆ �¿�Á À
�� ÊÉ 32&O� ÈÆÍsÝÐÆÉÆ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ� «¾ÂÉÆÖÌÈ
®2&O� À�ÂÁ¾ËÝÉÆ� Å¾ÉÆÖÌÈ ÎÌÅÕÆËÝÉÆ À �� ÊÉ ÓÉÌ�
ÎÌÒÌÎÊÑ � ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ À �� Á ÍÌÂÎ�¿ËÃËÌÁÌ ÉÚÌÂÑ�
Í�ÂÉÑÄÑÀ¾ÉÆ ��� 1D2+ ÂÌ S+ ����� ¬ÎÁ¾Ë�ÕËÆÇ
Ö¾Î À�ÂÂ�ÉÝÉÆ� ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ ÀÌÂÌÜ� ÏÑÖÆÉÆ 1D�62��
­�ÏÉÝ ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾ ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ ¾Ë¾�
É�ÐÆÕËÌ ÕÆÏÐÆÇ ÍÎÌÂÑÈÐ�

��5����ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆË����É�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ �¾�À� ¯ÑÊ�Ö ����� 0ÌÉÚ ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ �¾�À� ���� Á ������ 0ÌÉÚ� .�&2� Ð¾ ����� 0ÌÉÚ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ÁÉ�ÔÆËÑ ¾¿Ì ¾É¾Ë�ËÑ À �� ÊÉ ÀÌÂÆ ÍÎÆ
����¯ ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ÉÆ Ë¾ ÍÎÌÐÝÅ� ��� ÁÌÂ ÂÌ ÍÌÀËÌÁÌ
ÎÌÅÕÆËÃËËÝ� ÌÓÌÉÌÂÄÑÀ¾ÉÆ� Í�ÂÈÆÏÉÜÀ¾ÉÆ ÊÑÎ¾�
ÖÆËÌÜ ÈÆÏÉÌÐÌÜ ÂÌ S+ ���� ÑÐÀÌÎÃËÆÇ ÌÏ¾Â À�Â�
Ò�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ � ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ Å ÀÌÂËÌÁÌ ÃÐ¾ËÌÉÑ�

���²ÃË�É���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË����É�Í�ÍÃÎÆÂÆË �¿� ¯ÑÊ�Ö ��� Á ����� 0ÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ �¿ � ��� Á ����� 0ÌÉÚ� Í�ÍÃÎÆÂÆËÑ À �� ÊÉ
ÃÐ¾ËÌÉÑ ÈÆÍÝÐÆÉÆ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ� ®ÌÅÕÆËËÆÈ ÀÆ�
Í¾ÎÜÀ¾ÉÆ� ÂÌ Å¾ÉÆÖÈÑ ÂÌÂ¾À¾ÉÆ �� ÊÉ ÀÌÂÆ� ÑÐÀÌ�

ÎÃËÆÇ ÌÏ¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ � ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑ�
À¾ÉÆ Å ÀÌÂËÌÁÌ ÃÐ¾ËÌÉÑ�

��5����ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆË����É�Á�ÂÎ¾ÅÆËÆ �¾�¿� ¢Ì ÎÌÅÕÆËÑ � ÊÉ ���
Á�ÂÎ¾ÅÆË�Á�ÂÎ¾ÐÑ À � ÊÉ ÃÐ¾ËÌÉÑ ÂÌÂ¾À¾ÉÆ ÍÎÆ ÍÃ�
ÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË� ÎÌÅÕÆË ���� 0ÌÉÚ ÏÍÌÉÑÈÆ �¿�À À
�� ÊÉ ÃÐ¾ËÌÉÑ� ¬Ï¾Â� ÝÈÆÇ ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ ÕÃÎÃÅ � ÁÌÂ
ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ ÀÌ�
ÂÌÜ� ÏÑÖÆÉÆ � ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ Å ÃÐ¾ËÌÉÑ�

��5���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����H@ÐÃÐÎ¾ÅÌ�
ÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ �¾�À� ¢Ì ÎÌÅÕÆËÑ ����� 0ÌÉÚ
ÏÍÌÉÑÈÆ �À�Á À � ÊÉ ¢ª¯¬ ÂÌÂ¾À¾ÉÆ ���� Á
������� 0ÌÉÚ� 1D1� � ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ÉÆ ÍÎÆ È�ÊË¾Ð�
Ë�Ç ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ� ®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ ÏÑÊ�Ö
ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ À �� ÊÉ ÀÌÂÆ� ÑÐÀÌÎÃËÆÇ ÌÏ¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐ�
ÎÌÀÑÀ¾ÉÆ � ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ Å ÃÐ¾ËÌÉÑ�

 ÆÏËÌÀÈÆ

�� ¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ ÍÎÌÏÐÆÇ Ð¾ ÏÆËÐÃÐÆÕËÌ ÅÎÑÕ�
ËÆÇ Í�ÂÓ�Â ÂÌ ÏÆËÐÃÅÑ Å¾Ê�×ÃËÆÓ ��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃ�
ÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À� ×Ì
¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ Ë¾ ÀÅ¾�ÊÌÂ�� ¾Ê�Â�À ��¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉ���
È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ ÈÆÏÉÌÐ Å ÊÃÐÆÉÐÎÆÒÐÌÎÌ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ�
�� ¥Â�ÇÏËÃË¾ ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë¾ ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý ÏÆËÐÃÅÌ�

À¾ËÆÓ ��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆË����«��ÌË�À ÍÌ ��ÍÌÉÌÄÃËËÜ Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ
¾ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÊÆ ÁÎÑÍ¾ÊÆ Ð¾ ¾ËÃ�
ÉÜÀ¾ËËÝ ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÚËÆÊ ÔÆÈÉÌÊ�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

��  ÌÀÈ ª� �� ©Ã¿ÃÂÚ ­�¯� �� ¤¬²³� x ����� x °� �� ÀÆÍ� � ����� x ¯� ������
�� ­¾Ð� ������� �«�ÊÃÕÕÆË¾�� �� ¯��� x ����� x 9RO� ��� x ����� [�
�� 9LFHQWLQL &�%�� )RUODQL *�� 0DUWULQL 0� HW DO� �� -� $JULF� )RRG &KHP� x ����� x 9RO� ��� ���� x 3� ����������
�� ­¾Ð� ������� ¯¶�� �� ¯��� x ����� x 9RO� ��� x ������ \�
�� ,QRXH 6�� 1DJDQR +�� 1RGLII (�$� HW DO� �� -� 0HG� &KHP� x ����� x 9RO� �� x 3� ��������
�� 5DP 9�-�� +DTXH 1�� 6KRHE $� �� -� 3UDNW� &KHP� �&KHP� x =WJ� x ����� x %G� ���� ��� x 6� ��������
�� 9RYN 0�9�� %ROEXW $�9�� %R\NR 9�,� HW DO� �� 0HQGHOHHY &RPPXQ� x ����� x ��� x 3� ��������
�� 0L\DVKLWD $�� ,LMLPD &�� +LJDVKLQR 7� �� +HWHURF\FOHV� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
�� -RQDN -�3�� +RSNLQV *�&�� 0LQQHPH\HU +�-�� 7LHFNHOPDQQ +� �� -� 2UJ� &KHP� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
��� :RQJ -�/�� )XFKV '�6� �� -� 2UJ� &KHP� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
��� .DWULW]N\ $�5�� :DULQJ $�-� �� -� &KHP� 6RF� x ����� x 3� ����������

«¾Â�ÇÖÉ¾ ÂÌ ÎÃÂ¾ÈÔ�� ���������� Î�

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��


