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�������LSVR�&���$U����������&�����������&���

��Ï������ÂÆÒÃË�É���ÒÃË�É¾Ê�ËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���
�É�ÂÃË�Ê�Â��,��ÓÉÌÎÆÂ���¾���̄ ÑÊ�Ö�����Á�������ÊÊÌÉÚ�
����ÂÆÒÃË�É�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�Ç���ÒÃË�É�Ê�ÂÑ���Ð¾�������Á
������ÊÊÌÉÚ��ÓÉÌÎÆÂÑ�Ê�Â��,��ÎÃÐÃÉÚËÌ�ÎÌÅÐÆÎ¾ÉÆ�
ÂÌÂ¾À¾ÉÆ���ÊÉ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ��ÈÌÎÌÐÈÌ�
Õ¾ÏËÌ� Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ� ÍÎÆ� ���¯� ÂÌ� ÎÌÅÕÆËÃËËÝ� Ì¿ÌÓ
ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À� ÏÑÊ�Ö��� ¬Ï¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�Â�
Ò�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�Â�ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÐÃÎÌÊ��ÍÃ�
ÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ��ÏÑÖÆÉÆ�� ÆÓ�Â�x
����� Á� ������� °�ÍÉ�� x� ��������¯� �¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ��
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�������«������¯O������&X������1������
&��+��&O&X1���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�������«������¯O
�����&X������1�������̄ ÍÃÈÐÎ��«�½ª®��À�'062�G���
δ��Ê�Õ��������Ê���«��������Ê����«��������Ê���«�������
Ï���«���$U��������Ï�������Ï���«��1+���¯ÍÃÈÐÎ� ��¯
½ª®� �À� '062�G���� δ�� Ê�Õ��� ������� ������� ������
������������������������������������������$U���������
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��Ï������ÂÆÒÃË�É���ÒÃË�É¾Ê�ËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���
�É�ÂÃË�Ê�Â��,��ÇÌÂÆÂ���E���¬ÐÎÆÊ¾ËÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÏÍÌ�
ÉÑÔ���¾�Å�����Á������ÊÊÌÉÚ������ÂÆÒÃË�É�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉ�Ç���ÒÃË�É�Ê�ÂÑ���������Á������ÊÊÌÉÚ��ÇÌÂÆÂÑ
Ê�Â����� À���ÊÉ�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ�� ÆÓ�Â�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�x
�����Á��������°�ÍÉ��x��������¯��¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ���¥Ë¾Ç�
ÂÃËÌ����� ¯� ������«� ����� �� ������ &X� �����1� �����
&��+��&X�1���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �������«�������������
&X������1�������¯ÍÃÈÐÎ��«�½ª®��À�'062�G����δ�
Ê�Õ��������Ï���«��1+��������ÂÂ���«��-�����¡Ô�������
ÂÂ���«��-�����¡Ô��������ÂÂ���«��-�����¡Ô��������ÂÂ
��«��-�����¡Ô��������Â���«��-�����¡Ô��������Â���«��-
����¡Ô��������Â���«��-�����¡Ô��������Â���«��-�����¡Ô��
�����Â���«���$U���̄ ÍÃÈÐÎ���¯�½ª®��&'&O����δ��Ê�Õ��
����������������������������ÂÀ¾�ÏÆÁË�����������������
������� ������ �$U��� ������ �LSVR�&1���� ������ �LSVR�
&1�Ê�����������LSVR�&1�����������&�����������&���

��Ï������ÂÆÒÃË�É�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�Ç���ÒÃË�É�Ê�Â�Ë��
ÈÃÉÜ� ÓÉÌÎÆÂ� ����� ���� Á� �����ÊÊÌÉÚ������ÂÆÒÃË�É�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�Ç���ÒÃË�É�Ê�ÂÑ���Ð¾������Á������ÊÊÌÉÚ�
ÓÉÌÎÆÂÑ�Ë�ÈÃÉÜ�ÎÃÐÃÉÚËÌ�ÎÌÅÐÆÎ¾ÉÆ��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ���ÊÉ
ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�ÂÑ�� ÈÌÎÌÐÈÌÕ¾ÏËÌ�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�ÍÎÆ
����¯� ÂÌ� ÎÌÅÕÆËÃËËÝ� Ì¿ÌÓ� ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À� ÏÑÊ�Ö��
­ÎÌÂÑÈÐ�ÎÝÏËÌ�ÀÆÍ¾Â¾À�ÍÎÆ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËË��ÎÌÅÕÆËÑ�
¬Ï¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�Â�ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÐÃ�
ÎÌÊ�� ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ� Å� ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�ÂÑ�
ÏÑÖÆÉÆ�� °�ÍÉ�� x� ��������¯� �ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â��
 ÆÓ�Â�x�����Á��������¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�������«�����
1�������̄ O������1L������&��+��&O�1�1L��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
¯�������«������1�������¯O������1L�����

��²ÃË�É¾ÅÌ�����ÂÆÒÃË�É¾Ê�ÂÆË� ������ ¢Ì� �� Á
�����ÊÊÌÉÚ������ÂÆÒÃË�É�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�Ç���ÒÃË�É�
�Ê�ÂÑ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ������Á������ÊÊÌÉÚ��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÌÈÏÆÂÑ
È¾É�Ü� ������� ��ÊÉ� �ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ� �� ��ÊÉ
ÐÌÉÑÃËÑ� ������ Ð¾� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ÉÆ� ÏÑÊ�Ö� ÍÎÌÐÝÁÌÊ
��� ÓÀ�� ­ÌÐ�Ê� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÇ� ÎÌÅÕÆË� ¿¾Î¿ÌÐÑÀ¾ÉÆ
ÈÆÏÃËÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����ÁÌÂ��ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË�Ë¾¿Ñ�
À¾À� ÝÏÈÎ¾ÀÌ�ÕÃÎÀÌËÌÁÌ� ÈÌÉÚÌÎÑ�� ¯ÑÊ�Ö� ÎÌÅÕÆË�
ËÆÈ�À�À�ÂÁ¾ËÝÉÆ���Å¾ÉÆÖÌÈ�ÎÌÅÐÆÎ¾ÉÆ�Å�ÍÃÐÎÌÉÃÇ�
ËÆÊ�ÃÐÃÎÌÊ��ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ���ÏÑÖÆÉÆ��¢Ì
ÌÏ¾ÂÑ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÐÌÉÑÃË����ÊÉ���ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ÉÆ�ÀÍÎÌ�
ÂÌÀÄ���ÁÌÂ��ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÑ�Ï�ÉÚ�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��¥
Ê¾ÐÌÕËÆÈ¾�À�ÂÁ¾ËÝÉÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ��­ÎÌÂÑÈÐ�ÈÎÆÏÐ¾�
É�ÅÌÀÑÀ¾ÀÏÝ�� ÇÌÁÌ� ÎÌÅÐÆÎ¾ÉÆ� Å�ÍÃÐÎÌÉÃÇËÆÊ� ÃÐÃ�
ÎÌÊ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�� È�ÉÚÈ¾� Î¾Å�À� ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ
ÍÃÐÎÌÉÃÇËÆÊ�ÃÐÃÎÌÊ��ÏÑÖÆÉÆ�� ÆÓ�Â�x������Á�������
°�ÍÉ��x�������¯��¥Ë¾ÇÂÃËÌ����������«������1������
&��+��1���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����¯�������«������1������
¯ÍÃÈÐÎ��+�½ª®��À�'062�G����δ��Ê�Õ��������Â���«�
-�����¡Ô��������Ð���«��-�����¡Ô��������Ð���«��-�����¡Ô��
�����Ð���«��-�����¡Ô��������Ð���«��-�����¡Ô������������
Ê���«��������Â���«��-�����¡Ô��������Â���«��-�����¡Ô�
�$U��������Ï���«��1+����µ�ÏÍÃÈÐÎ��.%U���ÏÊ��������
Ï�������Ï��1 1��������Ï��& 1��������ÏÎ��1+��

�ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ
ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÐÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó�¿¾ÈÐÃÎ�Ç�(VFKHULFKLD�FROL�
6WDSK\ORFRFFXV�DXUHXV��0\FREDFWHULXP�OXWHXP�Ð¾�ÁÎÆ�
¿�À�&DQGLGD�WHQXLV��$VSHUJLOOXV�QLJHU�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÂÆÒÑÅ��
ÎÃÕÌÀÆË�À�¾Á¾Î�Ë¾� ÐÀÃÎÂÌÊÑ�ÍÌÄÆÀËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌ�
ÀÆ×���ÊsÝÏÌ�ÍÃÍÐÌËËÆÇ�¾Á¾Î�ª­��x�ÂÉÝ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç�
ÏÑÏÉÌ�¾Á¾Î�¯��x�ÂÉÝ�ÁÎÆ¿�À���ª�ÈÎÌ¿ËÃ�Ë¾À¾ËÐ¾�
ÄÃËËÝ�����ÈÉ�ÐÆË��ÏÍÌÎ��Ë¾���ÊÉ��°ÎÆÀ¾É�ÏÐÚ��ËÈÑ�
¿¾Ô��� ¿¾ÈÐÃÎ�Ç� x� ��� ÁÌÂ� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ���¯�
ÁÎÆ¿�À�x�������ÁÌÂ�ÍÎÆ�������¯�
¯ÐÑÍ�ËÚ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÌÔ��

ËÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÀÃÉÆÕÆËÌÜ�ÅÌË�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�ÎÌÏÐÑ�ÐÃÏÐ�
ÈÑÉÚÐÑÎ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À��ÀÀ¾Ä¾ÜÕÆ��×Ì�ÍÎÆ�Â�¾�
ÊÃÐÎ�� ������ ÊÊ� Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ� Ê¾ÉÌÕÑÐÉÆÀÆÇ� ÂÌ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�� ÍÎÆ� ������ ÊÊ�x� ÕÑÐÉÆÀÆÇ� Ð¾� ÍÎÆ�!
���ÊÊ�x�ÀÆÏÌÈÌÕÑÐÉÆÀÆÇ��­ÌÀÐÌÎÜÀ¾Ë�ÏÐÚ�ÈÌÄ�
ËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�ÐÎÆÈÎ¾ÐË¾�
 ÆÅË¾ÕÃËËÝ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÌ��¿¾ÈÐÃÎ�ÌÏÐ¾ÐÆÕËÌ��ÈÌË�

ÔÃËÐÎ¾Ô����ª�Ï¨��¾¿Ì�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÌ��ÒÑËÁ�ÏÐ¾ÐÆÕËÌ�
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����ª²Ï¨��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÃÎ�Ç�
ËÆÓ�ÎÌÅÀÃÂÃËÚ��¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÑ�ÎÃÕÌÀÆËÑ�ÎÌÅÕÆËÝÉÆ
Ñ�¢ª¯¬��ÂÌÏÝÁ¾ÜÕÆ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����¢¾�
É�� ÍÃÀËÆÇ� Ì¿s�Ê� ÎÌÅÕÆËÑ� ÎÃÕÌÀÆËÆ� ÀËÌÏÆÉÆ� Ñ
ÍÌÄÆÀËÃ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×Ã� �ÊsÝÏÌ�ÍÃÍÐÌËËÆÇ� ¿ÑÉÚÌË
ÂÉÝ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç�Ð¾�ËÃÌÓÊÃÉÃËÃ�ÍÆÀËÃ�ÏÑÏÉÌ�ÂÉÝ�ÁÎÆ�
¿�À���±�ÍÌÄÆÀËÃ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×Ã��ËÌÈÑÉÜÀ¾ÉÆ�ÍÌÏ�À�
ËÆÇ�Ê¾ÐÃÎ�¾É�¿¾ÈÐÃÎ�Ç���ÁÎÆ¿�À��Ê�ÈÎÌ¿ËÃ�Ë¾À¾ËÐ¾�
ÄÃËËÝ�x�����ÈÉ�ÐÆË��ÏÍÌÎ��Ë¾���ÊÉ���¥¾Ï�ÝË��ÍÎÌ�
¿�ÎÈÆ�ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�À�ÐÃÎÊÌÏÐ¾Ð��ÍÎÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ������¯�ÂÉÝ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç�����¯�ÂÉÝ�ÁÎÆ¿�À�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÁÌÂ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ�Å¾�Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÜ�ÕÆ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÜ�ÎÌÏÐÑ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À��Å¾
ÏÐÑÍÃËÃÊ�Ê�ÈÎÌ¿ËÌ��ÊÑÐËÌÏÐ��ÍÌÄÆÀËÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��
 ÆÅË¾ÕÃËËÝ� Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÌ�� ¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂËÌ�� ÈÌË�

ÔÃËÐÎ¾Ô��� �ª�Ô¨�� ¾¿Ì� Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÌ�� ÒÑËÁ�ÔÆÂËÌ�
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����ª²Ô¨��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÊÃÐÌÂÌÊ
ÏÃÎ�ÇËÆÓ� ÎÌÅÀÃÂÃËÚ��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖ��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��Å�ÍÎÌ¿�ÎÌÈ��À�ÝÈÆÓ�ÎÌÅÕÆËÆ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�À�ÅÑ¾ÉÚËÌ�ÍÎÌÅÌÎÆÊÆ��À�Â�
¿ÆÎ¾ÉÆ� ÍÌ� ����� ÊÉ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾� �� Ë¾ËÌÏÆÉÆ� Ë¾
ÏÐÃÎÆÉÚË��ª­���ÂÉÝ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç��¾¿Ì�̄ ���ÂÉÝ�ÁÎÆ¿�À�
Ñ�ÏÐÃÎÆÉÚËÆÓ�Õ¾ÖÈ¾Ó�­ÃÐÎ���ÝÈ���ËÈÑ¿ÑÀ¾ÉÆ�À�ÐÃÎ�
ÊÌÏÐ¾Ð���¬Ô�ËÈÑ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�ÂÉÝ�ÐÃÏÐ�
¿¾ÈÐÃÎ�Ç�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ��¾�ÂÉÝ�ÐÃÏÐ�ÁÎÆ¿�À�x�ÕÃÎÃÅ
������ÁÌÂ��¥¾�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÜ�ÎÌÏÐÑ�ÈÌÉÌË�Ç�Ê�ÈÎÌÌÎ�
Á¾Ë�ÅÊ�À�Ë¾��ËÈÑ¿ÌÀ¾ËÆÓ�Õ¾ÖÈ¾Ó�­ÃÐÎ��ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ
ª�Ô¨�ÕÆ�ª²Ô¨�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ��­ÌÀÐÌ�
ÎÜÀ¾Ë�ÏÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�ÐÎÆÈÎ¾ÐË¾�

 ÆÏËÌÀÈÆ

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ÀÆÏÌÈÑ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÌÉÃÇ��¾�Ï����ÔÃÐÆÉÍ�ÎÆÂÆË��ÀÆÓ
ÏÌÉÃÇ��¾�G��ÍÌÊ�ÎËÑ�¾¿Ì�ËÆÅÚÈÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÈÎ¾ÑË�
¾ÅÌÉ��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ��D�E��ÍÌÉ�ÊÃÎËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Ê��
Â����� ��� ËÆÅÚÈÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� ����� ���� �
¾ÅÌ¾Ê�ÂÆËÑ����
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