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ÂÌ�ÊÃËÚÖÃ�
«¾ÏÐÌÝ×ÆÇ�Ì¿ÅÌÎ�ÍÌÏÀÝ×ÃË�Ì¿Ì¿×ÃËÆÜ�Æ�ÏÆÏ�

ÐÃÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÆ�ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�ÍÌ�¾ËÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÊÑ
ÂÃÇÏÐÀÆÜ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾�Æ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ�
É¾��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÍÌÉÆÝÂÃÎËÙÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÌÀ��ÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÓ�ÛÐÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÙ��°¾È�È¾È�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÁÌ� ÂÃÇÏÐÀÆÝ� ÆÅÀÃÏÐÃË� ËÃ� ÂÉÝ� ÀÏÃÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÐÌ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÑÂÌ¿ËÌÇ��Ë¾�Ë¾Ö�ÀÅÁÉÝÂ�
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÈ¾ÔÆÝ�ÛÐÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�ÍÌ�ÏÐÎÌÃ�

ËÆÜ��®¾¿ÌÐÙ�ÍÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�Æ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ�¾ËÐÆÊÆ�
ÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÆÊÆÂ¾ÅÌ�
ÉÌÀ� Æ� ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ� ÀÃÂÑÐÏÝ� Ï� �����Ó� ÁÌÂÌÀ�Æ
ÍÎÌÂÌÉÄ¾ÜÐÏÝ� ÂÌ� ÏÆÓ� ÍÌÎ� ÀÀÆÂÑ� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌÇ
ÍÎÌÏÐÌÐÙ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�Â¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÀÌÅÊÌÄ�
ËÌÏÐÆ�ÆÓ�Â¾ÉÚËÃÇÖÃÇ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�Æ�ÀÙÏÌ�
ÈÌÇ�ÍÎÌÐÆÀÌÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÇ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�

���ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾

¯ÎÃÂÆ�ÛÒÆÎÌÀ��+�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ���È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ�È�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÌ�ÀÌÏÍÎÆÆÊÕÆÀÙÊ�Æ�ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÙÊ
ÖÐ¾ÊÊ¾Ê�0��WXEHUFXORVLV�+��5Y�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÂÃÇÏÐÀÃË�
ËÙÊÆ�ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����ª¦¨������ÊÈÁ�ÊÉ�
>��@��°¾ÈÌÃ�ÄÃ�ÅË¾ÕÃËÆÃ�ª¦¨�ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÌÀ¾�
ÉÆ�¿ÆÏ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÙ����ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÍÌÉÆÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÑÜ�ÔÃÍÌÕÈÑ�>��@��¢¾ËËÙÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ
ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�Ï�ÔÃÉÚÜ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�¿ÌÉÃÃ�ÛËÃÎ�
ÁÆÕËÙÓ�¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�
¯ÃÎÆÝ� ����ÂÆ¾ÎÆÉ���>��+�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ��′�ÆÉ��ÒÃ�

ËÆÉ�ÊÃÐÆÉ@��+�ÍÆÎ¾ÅÌÉÌÀ����ÍÌÂÌ¿ËÙÓ�ÍÌ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÃ�¿ÆÒÌË¾ÅÌÉÑ��¿ÙÉ¾�ÍÌÉÑÕÃË¾�Æ�ÍÎÌÐÃÏÐÆÎÌÀ¾�
Ë¾�Ë¾�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÃ�Æ�¾ËÐÆÊÆÈÌÐÆÕÃÏÈÌÃ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÃ�Ë¾�ÖÐ¾ÊÊ¾Ó�0��WXEHUFXORVLV�$7&&��������ZLOG
W\SH���$7&&��������6WU�5���$7&&��������,VRQ�5��
$7&&� ������ �3\U�5��� $7&&� ������ �(WK�5�� >��@�
«ÃÈÌÐÌÎÙÃ�ÂÆÓÉÌÎ��Æ�ÐÎÆÓÉÌÎÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÎÌÝÀÆ�
ÉÆ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÍÌ� ÌÐËÌÖÃËÆÜ� È� 0�� WXEHUFXORVLV
ÀÙÖÃ��ÕÃÊ�ÈÉÌÐÎÆÊ¾ÅÌÉ�Æ�ÛÈÌË¾ÅÌÉ��ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾À�
ÖÆÃÏÝ� È¾È� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÙ� Ë¾ÎÝÂÑ� Ï� ÆÅÌËÆ¾ÅÆÂÌÊ� Æ
ÎÆÒ¾ÊÍÆÔÆËÌÊ��ª¦¨��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��������������
�����Æ���������ÊÈÊÌÉÚ�É���¬ÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�Å¾ÊÃË¾
¾ÐÌÊÌÀ�ÓÉÌÎ¾�Ë¾�¾ÐÌÊÙ�ÒÐÌÎ¾�À�ÒÃËÆÉÚËÌÊ�ÈÌÉÚÔÃ
ÏËÆÄ¾ÃÐ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Â¾ËËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�
ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ�� ÕÐÌ�ÍÆÎ¾ÅÌÉÙ� ��x�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎÙ
ÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÇ�ÔÆÐÌÓÎÌÊ�®����ÌÈÏÆÁÃË¾ÅÙ
�ÏÓÃÊ¾����
����′�ªÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÆÉ����5�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÙ���ÍÌÈ¾�

Å¾ÉÆ� À� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó� LQ� YLWUR�ª¦¨�ÀÏÃÁÌ� ÉÆÖÚ
������ÊÈÁ�ÊÉ� �¾ÊÆÈ¾ÆË� �����ÊÈÁ�ÊÉ�� >��@�� ÐÌÁÂ¾
È¾È���ÊÃÐÆÉ���ËÆÐÎÌ�����′�ÓÉÌÎÒÃËÆÉ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ��
ÌÈ¾Å¾ÉÏÝ�ÁÌÎ¾ÅÂÌ�¾ÈÐÆÀËÃÃ��ª¦¨������ÊÈÁ�ÊÉ��>��@
�ÏÓÃÊ¾����

5�� �5�� �F�&�+���F�&�+����$U
�� �����&O�&�+�����&O&�+���$U

�� ���&O&�+�����&O&�+���
¯ÓÃÊ¾��

5� �3K����&+�2&�+�&+�����&+�2&�+��&+�2+��
��&+�2&�+��&�&+���2+���
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�������¢Æ¾ÎÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��+�ÍÆÎ¾ÅÌÉ���ÆÉ��
�+�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÙ��� ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�Æ�ÍÎÌÀÃÎÃËÙ� LQ
YLWUR� Ë¾� ÒÑËÁÆÔÆÂËÌÃ� Æ� ¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÃ
ÂÃÇÏÐÀÆÃ� >��@�� ª¦¨� ÂÉÝ� 0�� WXEHUFXORVLV� +��5Y
�����ÊÈÁ�ÊÉ��ÆÅÌËÆ¾ÅÆÂ�����ÊÈÁ�ÊÉ��
���¦ÊÆÂ¾ÅÌÉ��′�ÆÉ�ÍÆÎ¾ÅÆËÙ����ÍÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÆÅ

��ÔÆ¾ËÌ���ÓÉÌÎÍÆÎ¾ÅÆËÌÀ��Ì¿É¾Â¾ÜÐ�ÏÉ¾¿ÌÇ�¾ËÐÆ�
ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�ÍÎÌÐÆÀ�0��WXEHUFXORVLV
+��5Y��ª¦¨�����������ÊÈÁ�ÊÉ��>��@��ÏÓÃÊ¾����
ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ���¾ÎÌÆÉ�����ÂÆ��+�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ���ÆÉ�

ÍÎÌÍ¾Ë¾���ÍÌÉÑÕÃËÙ�Æ�ÍÎÌÀÃÎÃËÙ�Ë¾�ÒÑËÁÆÔÆÂËÌÃ
Æ�¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ��ª¦¨�ÂÉÝ�0�
WXEHUFXORVLV�+��5Y������ÊÈÁ�ÊÉ��>��@�
¬¿ØÃÂÆËÃËËÙÃ�ÈÌÊÍÚÜÐÃÎËÙÇ�Æ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃË�

Ð¾ÉÚËÙÇ�ÍÌÂÓÌÂÙ�ÂÉÝ�ÍÌÆÏÈ¾�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀ�
ËÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�¿ÙÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÙ�À� Î¾¿ÌÐÃ� >��@�
�ÀÐÌÎÙ� ÍÌÉ¾Á¾ÜÐ�� ÕÐÌ� ËÌÀÙÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÊÌÁÑÐ
ÏÀÝÅÙÀ¾ÐÚÏÝ�Ï�¾ÈÐÆÀËÙÊ�Ï¾ÇÐÌÊ�ÔÆÐÌÓÎÌÊ¾�®���
ÏÐÃÎÌÉ���¾�ÂÃÊÃÐÆÉ¾ÅÙ�ÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆÇ���ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÑÊÃÎÃËËÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ��ª¦¨
����� ÊÈÁ�ÊÉ�� ÂÉÝ� ÎÆÒ¾ÊÍÆÔÆË¾� �������� ÊÈÁ�ÊÉ�
ÍÎÌÐÆÀ�ÖÐ¾ÊÊÌÀ�0��WXEHUFXORVLV�+��5Y��+����+���
ÌÈ¾Å¾ÐÃÉÚËÙÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÔÆÈÉ�Î¾¿ÌÐ�>�����@��À

ÈÌÐÌÎÙÓ�¾ËÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÂÀÑÓ�ÈÉÆËÆ�
ÕÃÏÈÆ�ÍÎÌÀÃÎÃËËÙÓ�ÒÑËÁÆÔÆÂËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�x
ÈÉÌÐÎÆÊ¾ÅÌÉ¾����Æ�ÛÈÌË¾ÅÌÉ¾����x�ÆÏÍÙÐÙÀ¾ÉÌÏÚ
À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�LQ�YLWUR�Æ�LQ�YLYR�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÌÀ�ÍÎÌÐÆÀ
0�� WXEHUFXORVLV�+��5Y� >��@�Æ�ÊÑÉÚÐÆÎÃÅÆÏÐÃËÐËÙÓ
ÖÐ¾ÊÊÌÀ�0��WXEHUFXORVLV�>��@��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÂÉÝ�ÛÐÆÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ª¦¨� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� ����������ÊÈÁ�ÊÉ

�ÏÐÃÍÃËÚ� ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ���������ª�¨� ������
������ÊÈÁ�ÊÉ��¨�ÐÌÊÑ�ÄÃ�ÌËÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÏÆËÃÎÁÆ�
ÕÃÏÈÌÃ� ÂÃÇÏÐÀÆÃ� À� ÏÊÃÏÝÓ� Ï� ÆÅÌËÆ¾ÅÆÂÌÊ� ÆÉÆ� Ï
ÎÆÒ¾ÊÍÆÔÆËÌÊ��ª¦¨�ÏÊÃÏÃÇ�Ï�ÆÅÌËÆ¾ÅÆÂÌÊ�ÆÉÆ
ÎÆÒ¾ÊÍÆÔÆËÌÊ�À�����Î¾Å¾�ÊÃËÚÖÃ��ÕÃÊ�È¾ÄÂÌÁÌ�ÆÅ
ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ�À�ÌÐÂÃÉÚËÌÏÐÆ�>��@��«¾ÇÂÃËÌ�>��@��ÕÐÌ
ÛÈÌË¾ÅÌÉ�ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ�ÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆÇ�Ë¾
����À�ÉÃÁÈÆÓ�Æ�ÏÃÉÃÅÃËÈÃ�ÊÙÖÃÇ��ÆËÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
0�� WXEHUFXORVLV��ÕÐÌ�Î¾ÀËÌÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÜ
ÎÆÒ¾ÊÍÆÔÆË¾��̈ �ÐÌÊÑ�ÄÃ�ÛÈÌË¾ÅÌÉ�ËÃ�Ì¿É¾Â¾ÃÐ�ÁÃÍ¾�
ÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚÜ��ÕÐÌ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÊÆ
È¾È�Ë¾�ÅÂÌÎÌÀÙÓ��Ð¾È�Æ�Ë¾�Å¾Î¾ÄÃËËÙÓ�ÊÙÖ¾Ó��ÎÃÂ�
ÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ�� ÕÐÌ� ÛÈÌË¾ÅÌÉ�ÊÌÄÃÐ� Å¾ÊÃËÆÐÚ� ÆÅÌËÆ¾�
ÅÆÂ�ÎÆÒ¾ÊÍÆÔÆË�À�ÓÆÊÆÌÐÃÎ¾ÍÆÆ�ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅ¾�
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÕÃÐÈÌ�ÂÃÊÌË�

ÏÐÎÆÎÑÜÐ�¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÙÇ�ÍÌÐÃËÔÆ¾É�ÈÉÌ�
ÐÎÆÊ¾ÅÌÉ¾�Æ�ÛÈÌË¾ÅÌÉ¾�Æ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ��ÕÐÌ�ÛÐÆ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÊÌÁÑÐ�ÑÏÆÉÆÀ¾ÐÚ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÆ�
ÊÃËÃËÆÝ�ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÓ�¾ËÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÙÓ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀ
�ÏÓÃÊ¾����
¯ÆËÐÃÅ�Æ�ÌÔÃËÈ¾�ÍÃÎÀÆÕËÌÁÌ�¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃ�

ÎÆ¾ÉÚËÌÁÌ� ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ� ��¾ÎÆÉÆÂÃË���
¾ÊÆËÌÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆË���ÌË¾� ���� ���Æ���¾ÎÆÉÆÂÃË���
ÐÆÌÁÆÂ¾ËÐÌÆË¾����ÍÎÌÐÆÀ�0��WXEHUFXORVLV�+��5Y�Æ
0��DYLXP� �$7&&��������ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË¾�À�Î¾¿ÌÐ¾Ó
>�����@���ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ�ª¦¨
����������ÊÈÁ�ÊÉ��ÎÆÒ¾ÊÍÆÔÆË�����������ÊÈÁ�ÊÉ
>��@��ÆÅÌËÆ¾ÅÆÂ������������ÊÈÁ�ÊÉ�>��@���«¾Æ¿ÌÉÃÃ
ÊËÌÁÌÌ¿Ã×¾Ü×ÆÊÆ� ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ� =�������′�ÂÆÒÃËÆÉ�
��ÆÉÊÃÐÆÉÆÂÃË����ÐÆÌÈÏÌÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÂÆË���ÌË� ��
�ª¦¨� ����� ÊÈÁ�ÊÉ�� >��@�� Æ� �����ÓÉÌÎÌ¿ÃËÅÆÉÆ�
ÂÃË�����ÆÅÌËÆÈÌÐÆËÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌ��ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ���ÌË
����ª¦¨�����ÊÈÁ�ÊÉ��>��@��«Ì�À�ÌÍÙÐ¾Ó�LQ�YLYR�Ë¾
Å¾Î¾ÄÃËËÙÓ�ÊÙÖ¾Ó� ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ��� ËÃ�ÍÎÌÝÀÆÉÌ
Å¾ÊÃÐËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��ÏÓÃÊ¾����
¯ÃÎÆÆ����1�¾ÎÆÉÈ¾Î¿¾ÊÌÆÉÐÆÌÈÏÌ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆ�

ÂÆË���ÐÆÌËÌÀ� ��� Æ�1��5�1��>¾ÎÆÉ�ÐÆÌ�È¾Î¿¾ÊÌ�

$U�� �3K����%U&�+�����&O&�+�����&+�&�+�������&O�&�+���5� �+��&+���3K����)&�+���$U
�� �3K����ÐÆÃËÆÉ�

����′�ÓÉÌÎÐÆÃËÆÉ�������′�¿ÎÌÊÐÆÃËÆÉ�������′�ÒÐÌÎÐÆÃËÆÉ�������′�ÊÃÐÆÉÐÆÃËÆÉ�������′�ÊÃÐÌÈÏÆÐÆÃËÆÉ���
����′�ËÆÐÎÌÐÆÃËÆÉ�������′�ÒÃËÆÉÐÆÃËÆÉ�����&O&�+�����%U&�+���$U�� �����′�ÓÉÌÎÐÆÃËÆÉ��

����′�¿ÎÌÊÐÆÃËÆÉ���3K����&O&�+�����%U&�+�����&+�&�+�����3K�&�+���
¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

$U�� ���&O&�+�����&O&�+�����&O&�+�������&O�&�+���5� �3K&+���ÆÅÌËÆÈÌÐÆËÌÆÉ¾ÊÆËÌ��$U
�� �����&O�&�+��

��&O&�+���$U
�� �3K����&O&�+�����&O&�+�����&O&�+�����)&�+�������&O�&�+�����&+�2&�+��

5�� �+��&+���5
�� �$ON��$U��+HW��Q� �����
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ÆÉ@ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÂÆË���ÐÆÌËÌÀ����ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÂÉÝ
¾ËÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÁÌ�ÏÈÎÆËÆËÁ¾�>������@��¯ÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÏÝ�ËÆÅÈÌÇ�ÆÉÆ�ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌÇ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ� �ÂÉÝ�ª�� WXEHUFXORVLV�+��5Y�ª¦¨���
���ÊÈÁ�ÊÉ���ÏÓÃÊ¾����
 �Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃ�ÁÉ¾ÀÙ�ÌÐÊÃÐÆÊ��ÕÐÌ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊÙ

ÂÃÇÏÐÀÆÝ�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÙÓ�Æ�¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ�
¾ÉÚËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ��ÀÈÉÜÕ¾Ý�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÙ��β�É¾ÈÐ¾�
ÊÙ�Æ�ÓÆËÌÉÌËÙ��ÌÍÆÏ¾ËÙ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@�
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��ÊÃÐÆÉ¾ÂÃËÌÅÆË¾����À�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó�LQ�YLWUR�ÍÎÌ�
ÐÆÀ�0��WXEHUFXORVLV�Æ�ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÌÀ¾ÉÌ�ÀËÑÐÎÆ�
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ÊÃË¾ÓÆËÌË¾��«¾Æ¿ÌÉÚÖÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÂÃÊÌË�
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ÆÊÆËÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��+�ÆÊÆÂ¾ÅÌ>����F@>�����@�ÂÆÐÆ¾ÅÌ�
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����%HDXOLHX�3�/�����&XUU��2SLQ��'UXJ��'LVFRY��'HYHO��x�������x�9RO���������x�3����������
����6KLQ�-�0���6DFKV�*�����&XUU��*DVWURHQWHURO��5HS��x�������x�9RO����������x�3����������
����6DYDULQR�9���0DULR�)���6FDUSLJQDWR�&�����3KDUPDFRO��5HV��x�������x�9RO����������x�3����������
����6DFKV�*���6KLQ�-�0���+RZGHQ�&�:�����$OLPHQW��3KDUP��7KHU��x�������x�9RO������6XSSO����x�3������
����6KDUDUD�$�,�����([SHUW��5HY��$QWL�,QIHFW��7KHU��x�������x�9RO���������x�3����������
����%KDWWDFKDU\D�6���&KDXGKXUL�3�����&XUU��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����:LOVRQ�:�'���1JX\HQ�%���7DQLRXV�)�$��HW�DO�����&XUU��0HG��&KHP��$QWLFDQFHU�$JHQWV��x�������x�9RO���������x�3����������
����(YVXNRYD�9�<���$QGUH\HYD�,�'���.D]PLUFKXN�9�9���ª¾VO\DQFKXN�2�$����$QQDOV�RI�0HFKQLNRY�,QVWLWXWH��x�������x�����x�3������
����.DPDO�$���5HGG\�.�/���'HYDLDK�9��HW�DO�����0LQL�5HY��0HG��&KHP��x�������x�9RO��������x�3��������
����'DQDKHU�0���5X\FN�+���&URRNV�6�5��HW�DO�����-��&KURPDWRJU��%�$QDO\W��7HFKQRO��%LRPHG��/LIH�6FL��x�������x�9RO�����������x
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����/XFD�/�'�����&XUU��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3�������
����*ULEEOH�*�:���-RXOH�-�$��3URJUHVV�LQ�WKH�+HWHURF\FOLF�&KHPLVWU\��x�2[IRUG��(OVLYHUH�6FL��/WG��������x�3������
����&Í¾ÏÌÀ�������¦ÃÄÆÔ¾�¦�«����ÑÁ¾ÃÀ¾�©�¦����ËÆÏÆÊÌÀ¾� �������³ÆÊ���Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯�������
����-DQLQ�<�/�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����$JUDZDO�<�.���%KDWW�+�*���5DYDO�+�*��HW�DO�����-��6FL��,QG��5HV��x�������x�9RO������x�3����������
����%DOOHOO�/���)LHOG�5�$���'XQFDQ�.���<RXQJ�5�-�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO����������x�3������������
����-DLQ�6�.���/DPLFKKDQH�*���1LPPDJDGGD�6���%LVKDL�:�5�����0LFUREH��x�������x�9RO���������x�3����������
����2Q\HEXMRK�3���=XPOD�$���5LEHLUR�,��HW�DO�����%XOO��:RUOG��+HDOWK��2UJ��x�������x�9RO������x�3����������
����7ULSDWKL�5�3���7HZDUL�1���7LZDUL�9�.�����0HG��5HV��5HZ��x�������x�9RO������x�3����������
����2s%ULHQ�5�-���6SLJHOPDQ�0�����&OLQ��&KHVW��0HG��x�������x�9RO������x�3����������
����6SHFN�3ODQFKH�$���7XOLXV�6FRWWL�0���3DXOR�(PHUHQFLDQR�9�����&XU��3KDUP��'HVLJQ��x�������x�9RO����������x�3������������
����6RPRVNRYL�$���3DUVRQV�/�0���6DOILQJHU�0�����5HVSLUDWRU\�5HV��x�������x�9RO��������x�3����������
����6WRYHU�&�.���:DUUHQHU�3���9DQ'HYDQWHU�'�5��HW�DO�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3����������
����*XSWD�3���+DPHHG�6K���-DLQ�5�����(XU��-��RI�0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
����3DQGH\�-���7LZDUL�9�.���9HUPD�6�6��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����0HQR]]L�*���0HUHOOR�/���)RVVD�3��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����0LUDQGD�3�2���*XQGHUVHQ�/�/�����$UFK��3KDUP��x�������x�9RO�����������x�3��������
����:DOF]DN�.���*RQGHOD�$���6XZLQVNL�-�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3����������
����=DPSLHUL�'���0DPROR�0�*���/DXULQL�(��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����)RNV�+���-DQRZLHF�0���3LODUVNL�%�����3RO��-��3KDUPDFRO��3KDUP��x������x�9RO����������x�3����������
����=DPSLHUL�'���0DPROR�0�*���9LR�/��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����%DQIL�(���6FLDOLQR�*���=DPSLHUL�'��HW�DO�����-��$QWLPLFURE��&KHPRWKHU��x�������x�9RO����������x�3��������
����$KPDG�=���6KDUPD�6���.KXOOHU�*�.�����)(06�0LFURELRO��/HWW��x�������x�9RO�����������x�3��������
����$KPDG�=���6KDUPD�6���.KXOOHU�*�.��HW�DO�����,QW��-��$QWLPLFURE��$JHQWV��x�������x�9RO����������x�3����������
����$KPDG�=���6KDUPD�6���.KXOOHU�*�.�����)(06�0LFURELRO��/HWW��x�������x�9RO�����������x�3����������
����0LODQR�$���3DVFD�0�5���3URYYHGL�5��HW�DO�����7XEHUFXORVLV��(GLQE���x�������x�9RO����������x�3��������
����%XUJXLHUH�$���+LWFKHQ�3�*���'RYHU�/�*��HW�DO�����0LFURELRO��x�������x�9RO�������3W������x�3������������
����-DFNVRQ�&�-���/DPE�'�&���.HOO\�'�(���.HOO\�6�/�����)(06�0LFURELRO��/HWW��x�������x�9RO�����������x�3����������
����6]\PDQVND�(���.LHF�.RQRQRZLF]�.���%LDOHFND�$���.DVSURZLF]�$�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3��������
����6]\PDQVND�(���.LHF�.RQRQRZLF]�.�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3����������
����.LHF�.RQRQRZLF]�.���6]\PDQVND�(�����)DUPDFR��x�������x�9RO�����������x�3����������
����=DLGL�6�0���6DWVDQJL�5�.���1DVLU�3�.��HW�DO�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO�����������x�3����������
����6DF]HZVNL�)�����$FWD��3RO��3KDUP��x�������x�9RO������������x�3����������
����6DZOHZLF]�-���:LVWHURZLF]�.���-DQRZLHF�0�����$FWD��3RO��3KDUP��x�������x�9RO����������x�3����������
����3LGGRFN�/�-�����&XUU��2SLQ��0LFURELRO��x�������x�9RO���������x�3����������
����6DZOHZLF]�-���0LOF]DUVND�%���0DQRZVND�:�����3RO��-��3KDUPDFRO��3KDUP��x�������x�9RO����������x�®����������
����0LOF]DUVND�%���:U]HVQLRZVND�.���-DQRZLHF�0�����3RO��-��3KDUPDFRO��3KDUP��x�������x�9RO����������x�3����������
����%LVWRFFKL�$�*���0HR�*���3HGLQL�0��HW�DO�����)DUPDFR��6FL��x�������x�9RO�����������x�3����������
����*XPXV�)���$OWXQWDV�7�*���2]GHQ�7�����-��3KDUP��%HOJ��x�������x�9RO����������x�3����������
����5HGG\�9�%���%KDW�5�.�6���6KHQR\�*�*�����$VLDQ�-��5HV��&KHP��x�������x�9RO���������x�3����������
����*DVSDURYD�5���/DFRYD�0���HO�6KDDHU�+�0���2GOHURYD�=�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3����������
����.DJWKDUD�3���6KDK�5���'RVKL�5���3DUHNK�+�����+HWHURF\FOLF�&RPPV��x�������x�9RO��������x�3����������
����6KLQJDODSXU�5�9���+RVDPDQL�.�0���.HUL�5�6�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����)RNV�+���3DQFHFKRZVND�.VHSNR�'���.X]PLHUNLHZLF]�:��HW�DO�����³¡¯��x�������x�����x�¯����������
����.X]PLHUNLHZLF]�:���6F]HZVNL�)���)RNV�+��HW�DO�����$UFK��3KDUP��x�������x�9RO�����������x�3����������
����2MLPD�,���/HH�6��%HQ]LPLGD]ROHV�DQG�SKDUPDFHXWLFDO�FRPSRVLWLRQV�WKHUHRI��x�3DW��:2�������������������������
����.OLPHVRYD�9���.RFL�-���:DLVVHU�.���.DXVWRYD�-�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3����������
����:DLVVHU�.�����)ROLD��3KDUP��8QLY��&DURO��x�������x�9RO������x�3��������
����.D]LPLHUF]XN�=���$QGU]HMHZVND�0���.DXVWRYD�-���.OLPHVRYD�9�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
����.OLPHVRYD�9���.RFL�-���3RXU�0��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
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����+XDQJ�4���:DQJ�/���+DQ�6�����&KHPRVSKHUH��x�������x�9RO������x�3����������
����$VVPDQQ�1���(PPULFK�0���.DPSI�*�����0XWDW��5HV��x�������x�9RO�������x�3����������
����3RGXVW�/�0���2XHOOHW�+���.ULHV�-���0RQWHOODQR�3�5�����-��%LRO��&KHP��x�������x�9RO�������x�3��������������
����0DQL�1���*URVV�&�+���3DUVRQV�-�'���*URVVPDQ�7�+�����$QWLPLFU��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3������������
����$ULGRVV�*���$PLUWKDJDQHVDQ�6���.XPDU�1�$��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������
����*LOO�&���-DGKDY�*���6KDLNK�0��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����6LYHQGUDQ�6���-RQHV�9���6XQ�'��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����%XNRZVNL�/���-DQRZLHF�0���=ZROVND�.ZLHN�=���$QGU]HMF]\N�=�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO����������x�3����������
����%XNRZVNL�/���-DQRZLHF�0�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO������x�3��������
����%XNRZVNL�/���-DQRZLHF�0�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO������x�3����������
����%XNRZVNL�/���.DOLV]DQ�5�����$UFK��3KDUP��x�������x�9RO�����������x�3���������
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