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�������«��Ï��+��′����������«��È��-� ������¬¯+��������
��«��Ï��¯+�����������«��Ð��-� ������ªÃ�

�R ���� ���� ���� ���� ���� ¯Ê��5 ����
�������«��Ï����«����������«��Ï��γ�«�ÑÅÉÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾Ë�
Ð¾Ë¾����������«��Ï��δ�«�ÊÌÏÐÆÈÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾ËÐ¾Ë¾��
�������«��Ê����¯+����β�«�ÊÌÏÐÆÈÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾ËÐ¾Ë¾�

�S ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������+��Â��-� ������«��′����������+��Â��-� ������«��′��
�������+��Ð��-� ������«��′����������+��Ð��-� ������«��′�

�T ���� ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ����
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������+��Ê����¯+����ªÃ�

�U ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ¯Ê��5 ¯Ê��5

�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Ê����¯+����¯+�3U����������+��Ê������¯+���
¯+�(W����������+��Ê��¯+�ªÃ����������«��Ð��-� ������ªÃ�

�V ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ¯Ê��5 ¯Ê��5

�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Ê����¯+����¯+��&�+������������+��Ê��
����¯+����¯+��%X����������+��Ê���¯+���ªÃ���
�������«��Ð��-� ������ªÃ�

�W ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������
«��′����������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��
-� ������«��′����������«��Ê��3K����������«��Ï��¯+��3K�

�¯ÆÁË¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÌÀ���¬«�ÁÎÑÍÍ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÆËÁÉÃÐ¾ÊÆ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�������������Ê�Â���ÍÎÌÐÌ ËÌÀ�1+�ÁÎÑÍÍ�¾ÊÆÂËÙÓ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÀ�x�ÏÆËÁÉÃÐ¾ÊÆ�ÍÎÆ�������������Ê�Â�
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¾ËÆÉÆÂ¾��Ã��ÎÆÏ���Ð¾¿É����Æ����� �Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�ÑÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÆÎÆÂÆËÌËÌÀÙÇ�ÔÆÈÉ��È¾Î¿ÌËÆÉÚË¾Ý
Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍÙ�ÛÐÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Ð¾È�
ÄÃ�ËÃÀÌÂÌÎÌÂËÙÃ�¾ÐÌÊÙ�ÃÁÌ���ÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉÈ¾Î�
¿¾ÊÆÂËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�Æ�¾ÐÌÊ�¯�����ÉÃÄ¾Ð�À�ÌÂ�
ËÌÇ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�Ï�ÐÌÕËÌÏÐÚÜ������$���»ÐÌÊÑ�ÏÍÌÏÌ¿�
ÏÐÀÑÜÐ� ÂÀÃ� ÏÆÉÚËÙÃ� ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ� ÀÌÂÌ�
ÎÌÂËÙÃ� ÏÀÝÅÆ�2���x+��2����2���� >+���2� ����� $��
2x+���2������@�Æ�1���x�+��1����2����>+���2������$��
1x+���2������@��¾�Ð¾ÈÄÃ�¿ÌÉÃÃ�ÏÉ¾¿¾Ý�ÀÌÂÌÎÌÂË¾Ý
ÏÀÝÅÚ�¯����x«�������¬����>«���¬������$���¯x«���¬
�����@��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÌÐÊÃÕÃËËÙÓ�ÏÆÉÚËÙÓ�¬x«���¬
Æ�1x+���¬�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ�ÏÀÝÅÃÇ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Å¾ÊÃÐËÌÇ
ÍÌÉÝÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÏÌÍÎÝÄÃËËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÙ��ÕÐÌ�ÀÙÎ¾Ä¾�
ÃÐÏÝ�À�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÊ�ÑÂÉÆËÃËÆÆ�ÏÀÝÅÃÇ�¬���x¯���
���������$���¬���x¯��������������$��ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
Ï�ÆÓ�ÏÎÃÂËÆÊ�ÅË¾ÕÃËÆÃÊ�>�@�������$���ÏÀÝÅÃÇ�̄ ���x¯���
���������$��Æ�¯���x¯�������������$���ÏÎÃÂËÃÃ�ÅË¾�
ÕÃËÆÃ�������$����¾�Ð¾ÈÄÃ�ÑÈÌÎÌÕÃËÆÆ�ÏÀÝÅÃÇ�¬���x

¯�������������$���������$����¯���x¯�������������$�
�������$���Æ�¯���x¯�������������$���������$����ÕÐÌ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌ�ÂÉÝ�ÍÌÂÌ¿ËÙÓ�ÏÆÏÐÃÊ�
´ÆÈÉÌÁÃÈÏÃËÌÀÌÃ� ÈÌÉÚÔÌ� ÁÃÈÏ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆËÌ�

ÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�Î¾ÅÑÍÌÎÝÂÌÕÃËÌ�Ï�Î¾ÀËÌÀÃÎÌÝÐËÌÇ
Å¾ÏÃÉÃËËÌÏÐÚÜ�ÍÌ�ÂÀÑÊ�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÝÊ�ÍÌÉÑÈÎÃÏÉÌ
�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÏÈÉ¾ÂÕ¾ÐÌÏÐÆ�>�@��6� �������Θ� �������
Ψ� �������ÂÉÝ�ÈÌËÒÌÎÊÃÎ¾���Æ�6� �������Θ� �������
Ψ� �������ÂÉÝ�ÈÌËÒÌÎÊÃÎ¾� ���¬ÐÈÉÌËÃËÆÝ�¾ÐÌÊÌÀ�̄ ���
Æ�̄ ����ÌÐ�ÏÎÃÂËÃÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌÇ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÌÏÐ¾ÉÚËÙÓ
¾ÐÌÊÌÀ�ÔÆÈÉ¾�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ������Æ�������$��ÏÌÌÐÀÃÐ�
ÏÐÀÃËËÌ�À�ÈÌËÒÌÎÊÃÎÃ���Æ�������Æ������$��x�À� �
¢ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ� ÏÆÉÚËÌÃ� ÌÐÐ¾ÉÈÆÀ¾ËÆÃ� ÊÃÄÂÑ� Å¾�

ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÊ�ÍÎÆ�¾ÐÌÊÃ�1����Æ�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�¿ÆÔÆÈÉÆ�
ÕÃÏÈÌÁÌ�ÝÂÎ¾�>ÑÈÌÎÌÕÃËËÙÃ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ
ÈÌËÐ¾ÈÐÙ�+��¾����&����������$���ÏÑÊÊ¾�À¾Ë�ÂÃÎ�À¾�
¾ÉÚÏÌÀÙÓ�Î¾ÂÆÑÏÌÀ�>�@������$����+������+���E�������$�
������$����+��F����&����������$���������$����+��F����+���E�
�����$�� ������$����+���D����2���������$�� ������$���
+���E����&���������$��������$���Æ�+�������&��������
$��������$��@�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÑÂÉÆËÃËÆÜ�ÏÀÝÅÆ�1���x
&�����ÂÌ����������$��ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÃÃ�ÏÎÃÂËÆÊ
ÅË¾ÕÃËÆÃÊ�������$����ÉÈÆÉÚËÙÇ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚ�Î¾Ï�
ÍÌÉÌÄÃË�Ð¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÕÐÌ�ÃÁÌ�ÆÅÌ�ÍÎÌÍÆÉÚËÙÇ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ÍÃÎÍÃËÂÆÈÑÉÝÎÃË�ÍÉÌÏÈÌ�
ÏÐÆ� ÍÆÎÆÂÆËÌËÌÀÌÁÌ� ÔÆÈÉ¾� �ÐÌÎÏÆÌËËÙÇ� ÑÁÌÉ

®ÆÏ��¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�¾ËÆÉÆÂ¾��H�Ï�ËÑÊÃÎ¾ÔÆÃÇ�
¾ÐÌÊÌÀ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¢ÉÆËÙ�ÏÀÝÅÃÇ��O��À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ�¾ËÆÉÆÂ¾��H

¯ÀÝÅÚ O��$� ¯ÀÝÅÚ O��$�

2���x&��� �������� 2���x&��� ��������

2���x&���� �������� 2���x&���� ��������

2���x&���� �������� 1���x&��� ��������

1���x&��� �������� 1���x&���� ��������

1���x&���� �������� 1���x&���� ��������

&���x&��� �������� &���x&��� ��������

&���x&��$� �������� &���x&��%� ��������

&��$�x&��$� �������� &��$�x&��� ��������

&��%�x&��%� �������� &��%�x&��� ��������

&���x&��� �������� &���x&��� ��������

&���x&��� �������� &���x&��� ��������

&���x&���� �������� &����x&���� ��������

&����x&���� �������� &����x&���� ��������

&����x&���� �������� &����x&���� ��������

&����x&���� �������� &����x&���� ��������

&����x&���� �������� &����x&���� ��������

°¾¿ÉÆÔ¾��

 ¾ÉÃËÐËÙÃ�ÑÁÉÙ��ω��À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ�¾ËÆÉÆÂ¾��H

 ¾ÉÃËÐËÙÇ�ÑÁÌÉ ω��ÁÎ¾Â�  ¾ÉÃËÐËÙÇ�ÑÁÌÉ ω��ÁÎ¾Â�

&����x2���x&���� �������� &���x1���x&��� ��������

&���x1���x&���� �������� &���x1���x&���� ��������

&����x1���x&���� �������� &���x&���x1��� ��������

&���x&���x&��� �������� 1���x&���x&��� ��������

&���x&���x&��$� �������� &���x&���x&��%� ��������

&��$�x&��$�x&��� �������� &��$�x&��$�x&��� ��������

&��%�x&��%�x&��� �������� &���x&��%�x&��%� ��������

&���x&���x&��%� �������� &���x&���x&��$� ��������

&���x&���x&��� �������� &���x&���x&��� ��������

&���x&���x&��� �������� 2���x&���x&��� ��������

2���x&���x&��� �������� &���x&���x&��� ��������

&���x&���x&��� �������� &���x&���x&���� ��������

&���x&���x&���� �������� 2���x&���x1��� ��������

2���x&���x&��� �������� 1���x&���x&��� ��������

2���x&����x1��� �������� 2���x&����x&��� ��������

1���x&����x&��� �������� &����x&����x&���� ��������

&����x&����x1��� �������� &����x&����x1��� ��������

&����x&����x&���� �������� &����x&����x&���� ��������

&����x&����x2��� �������� &����x&����x&���� ��������

2���x&����x&���� �������� &����x&����x&���� ��������

&����x&����x&���� �������� 1���x&����x&���� ��������

&����x&����x&���� �������� &����x&����x&���� ��������

&����x&����x&���� ��������
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&���x1���x&����x&�����������������ÈÌÐÌÎ¾Ý�Î¾Å�
ÀÃÎËÑÐ¾�Ð¾È��ÕÐÌ�ÏÀÝÅÚ�¯����x«�����Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À
�VF�ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÆ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÏÀÝÅÆ�1���x&����
>ÐÌÎÏÆÌËËÙÇ�ÑÁÌÉ�1���x&����x&����x+��������@�
¨ÌÍÉ¾Ë¾ÎËÌÏÐÚ�ÊÃÐÌÈÏÆÁÎÑÍÍÙ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÍÉÌÏ�
ÈÌÏÐÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÐÌÊÑ��ÕÐÌ
Å¾ÊÃÐËÌÃ�ÌÐÐ¾ÉÈÆÀ¾ËÆÃ�ÊÃÄÂÑ�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�ÊÃÐÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�Æ�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�ÔÆÈÉ¾�>ÑÈÌÎÌÕÃËËÙÃ�ÀËÑÐÎÆÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ�ÈÌËÐ¾ÈÐÙ�«�������¯����������$�� �����
$����+�������+���E�������$��������$����+���D����&����
�����$��������$���Æ�+���E����&����������$��������$��@
ÈÌÊÍÃËÏÆÎÑÃÐÏÝ� ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ� À¾ÉÃËÐËÌÁÌ� ÑÁÉ¾
¯����x¯����x¬����ÂÌ�����������
 � ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÃ� ÊÃÄÂÑ� ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ� ¾ËÆÉÆÂ¾� �H

Ì¿Ë¾ÎÑÄÃË¾�¯x«����π�ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÀÌÂÌÎÌÂ�
Ë¾Ý�ÏÀÝÅÚ�>¯��¾�x«��¾¾����¯����′��π����x[���x\��x]�
+����π������$��&x+����π�����@�Æ�ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÇ
ÑÈÌÎÌÕÃËËÙÇ�ÈÌËÐ¾ÈÐ�+�������+�����′���x[���x\��x]�
�����$��������$���
�ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃ�

ÂÆËÃËÆÇ�ÆÅÑÕÃË¾�Î¾ÂÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�>��
��@�À�Î¾ÊÈ¾Ó�ÊÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ�7$$&)
�7XEHUFXORVLV�$QWLPLFURELDO�$FTXLVLWLRQ�	�&RRUGLQDW�
LQJ� )DFLOLW\��� ÎÆ� ÛÐÌÊ� ÑÂ¾ÉÌÏÚ� ÑÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�� ÕÐÌ
ÍÎÌÐÆÀÌÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾���ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉÅ¾ÊÃ�
×ÃËËÙÓ�1�5�¾ÊÆÂÌÀ��D�W��Ð¾¿É�����ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ�Å¾�
ÊÃÐËÌ� ÀÙÖÃ�� ÕÃÊ� Ñ� ÆÅÑÕÃËËÙÓ� ÂÌ� Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÁÌ
ÀÎÃÊÃËÆ�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ�Ï�ÂÎÑÁÆÊÆ���1�¾ÉÈÆÉÚËÙÊÆ�Å¾�
ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ�À�������������ÁÃÈÏ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÌËÌÀÌÊ
ÝÂÎÃ�>���@��«¾Æ¿ÌÉÃÃ�¾ÈÐÆÀËÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�À�ÛÐÌÇ
ÏÃÎÆÆ�x�ÊÃÐ¾�ÒÐÌÎ¾ËÆÉÆÂ��¾�x�À�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ
�����ÊÈÁ�ÊÉ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌ�ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ÐÚ�Î¾ÅÊËÌÄÃËÆÃ
0\FREDFWHULXP� WXEHUFXORVLV� +��5Y� �°¯¯� ������ Ë¾
����Æ�ÍÌ�ÛÐÌÊÑ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÜ�ÏÌÁÉ¾ÏËÌ�Ï�ÍÎÆËÝÐÙÊÆ
À�7$$&)�ÈÎÆÐÃÎÆÝÊÆ�>��@�ÍÃÎÃÀÃÂÃËÌ�Ë¾�ÏÉÃÂÑÜ�
×ÆÇ�ÛÐ¾Í�ÊÆÈÎÌ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÏÈÎÆËÆËÁ¾��®¾ËÃÃ
ÑÄÃ�ËÃÌÂËÌÈÎ¾ÐËÌ�ÌÐÊÃÕ¾ÉÏÝ�ÐÌÐ�Ò¾ÈÐ��ÕÐÌ���Å¾�
ÊÃ×ÃËËËÙÃ� ¾ËÆÉÆÂÙ� ��ÁÆÂÎÌÈÏÆ���ÌÈÏÌ���������
����ÁÃÈÏ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÐÌÕ�
ËÌ�Ð¾È�ÄÃ��È¾È�Æ�ÆÓ�ËÃÁÆÂÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�¾Ë¾ÉÌÁÆ�>���
��@��¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÙÊÆ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�ËÃ�Ì¿�
É¾Â¾ÜÐ��°ÃÊ�ËÃ�ÊÃËÃÃ��Í¾Î¾�ÒÐÌÎ¾ËÆÉÆÂ��E�ËÃÌÄÆ�
Â¾ËËÌ�ÍÎÌÝÀÆÉ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�Ë¾�ÑÎÌÀËÃ
ÏÀÌÃÁÌ� ÊÃÐ¾�ÆÅÌÊÃÎ¾� �¾�� ¬ÐÂÃÉÚËÌÁÌ� ÀËÆÊ¾ËÆÝ
Å¾ÏÉÑÄÆÀ¾ÃÐ�Ð¾ÈÄÃ�Æ�ËÃÌÄÆÂ¾ËËÌ�ÀÙÏÌÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ���5���ÌÈÏÌ��«�ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉ�¾ÊÆÂÌÀ��U�
W�� ÓÌÐÝ� Ï�ÍÎÃÂÙÂÑ×ÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�ÓÌÎÌÖÌ�ÆÅ�
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