
±¢¨��������������������������

®£�¨´¦¦�°®¦¬¨¯¦¢��¯£®¹�¯
1�1′��¦¯����������°£°®�³©¬®»°¦©��¨�®�¬¢¦¦ª¦¢¬ª�
£®³©¬®»°¦©¦¥¬´¦�«�°¬ª�¦
£®³©¬®»°¦©°®¦³©¬®²¬¯²¬®¦ª¦¢¬ª

����¶¾ÉÆÊÌÀ����¢�¯ÆËÆÔ¾

¦ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ
�������Á��¨ÆÃÀ��ÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý�����(�PDLO��DVKDO#XNU�QHW

¨ÉÜÕÃÀÙÃ�ÏÉÌÀ¾��ÐÎÆÌÈÏÆÂ�ÏÃÎÙ��ÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃËÙ��ÍÌÉÆÁ¾ÉÌÁÃË¾ÉÈÆÉÚËÙÃ�ÁÎÑÍÍÙ��
ÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌËÆÉ¾ÅÌÊÃÐÆËÙ

ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ËÃÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÌÉÆÓÉÌÎ¾ÉÈÆÉÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃËÌÀ�Æ�ÍÃÎÓÉÌÎ�
ÛÐÆÉÐÎÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÊÆÂ¾�Ï�62��Æ�ÏÐÎÌÃËÆÃ�ÈÌËÃÕËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÜÐÏÝ�ÍÎÆÎÌÂÌÇ
ÈÎ¾ÐËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�¾ÅÌÐ�ÛÉÃÊÃËÐ�Æ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌÊ�¾ÐÌÊÌÀ�ÓÉÌÎ¾�À�1�ÛÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÃ�

5($&7,216�2)�7+(�68/)85�75,2;,'(�:,7+�1�1′�%,6���������7(75$&+/252(7+</��&$5%2',�
,0,'(��3(5&+/252,62&<$1$72(7+$1(�$1'�3(5&+/252(7+</3+263+25,0,',&�75,&+/25,'(
¬�¬�6KDOLPRY��$�'�6LQLWVD
,W� ZDV� VKRZQ� WKDW� WKH� GLUHFWLRQ� RI� UHDFWLRQV� RI� VRPH� SRO\FKORURDON\OKHWHURFXPXOHQHV� DQG
SHUFKORURHWK\OSKRVSKRULPLGLF�WULFKORULGH�ZLWK�VXOIXU�WULR[LGH�DQG�WKH�VWUXFWXUH�RI�WKH�SURGXFWV
DUH�JRYHUQHG�E\�WKH�QDWXUH�RI�QLWURJHQ�HOHPHQW�ERQG�DQG�E\�WKH�QXPEHU�RI�FKORULQH�DWRPV�LQ
1�HWK\O�JURXS�

®£�¨´���°®¦¬¨¯¦¢±�¯�®¨¦�¥�1�1′���¯����������°£°®�³©¬®¬£°¦©�¨�®�¬¢��ª�¢¬ª��£®�
³©¬®¬£°¦©�¥¬´��«�°¬ª�°��£®³©¬®¬£°¦©°®¦³©¬®¬²¬¯²¬®�ª�¢¬ª
¬�¬�¶¾É�ÊÌÀ����¢�¯ÆËÆÔÝ
ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÂÃÝÈÆÓ�ÍÌÉ�ÓÉÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃË�À�Ð¾�ÍÃÎÓÉÌÎÌÃÐÆÉ�
ÐÎÆÓÉÌÎÌÒÌÏÒÌÎ�Ê�ÂÑ�Å�62����¿ÑÂÌÀ¾�È�ËÔÃÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆÎÌÂÌÜ�ÈÎ¾ÐËÌÁÌ
ÅÀsÝÅÈÑ�¾ÅÌÐ�ÃÉÃÊÃËÐ�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�¾ÐÌÊ�À�ÓÉÌÎÑ�À�1�ÃÐÆÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ��

°ÎÆÌÈÏÆÂ�ÏÃÎÙ�Ì¿É¾Â¾ÃÐ�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ
ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�Î¾ÅÉÆÕËÙÊ�ÐÆÍ¾Ê
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊ� ÈÎ¾ÐËÙÃ� ÏÀÝÅÆ� & &�
& 2��& 1�>�@��6 1�>�@�� �¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÃ�ÏÉÑÕ¾ÃÀ
ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾Ð¾ÊÆ�ÛÐÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�¾ÂÂÑÈÐÙ
ÏÌÏÐ¾À¾�����ÆÉÆ������̄ ÐÎÌÃËÆÃ�ÈÌËÃÕËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ� Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ
ÆÓ�ÍÎÆÎÌÂÙ�Æ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ��°¾È�
Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��ÍÌÉÆÁ¾ÉÌÁÃËÌÉÃÒÆËÙ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�Ï�62�
ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÔÆÈÉÌ¾¾ÂÑÈÐÙ��ÏÑÉÚÐÌËÙ��ÍÌ�ÏÀÝÅÆ�¯ ¯�
ËÌ�Æ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�ÀËÃÂÎÃËÆÝ�62��ÍÌ�ÏÀÝÅÆ�¯�+OJ�>�@�
ÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ���������ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÛÐÆÉÆÅÌÔÆ�
¾Ë¾Ð¾��,��Ï�62��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇÏÝ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÆËÐÃÎ�
ÊÃÂÆ¾Ð¾�ÆÊÆËÌÏÑÉÚÒÃË� �,,��ÍÎÃÐÃÎÍÃÀ¾ÃÐ�ÊÆÁÎ¾�
ÔÆÜ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�À�ÐÎÆ¾ÂÃ�&x1x6��«ÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾
ÑÊÃÎÃËËÙÇ�ÀÙÓÌÂ��ÑÈ¾Å¾ËË¾Ý�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾Ë¾�È¾È�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅ¾�1�������ÐÎÆÓÉÌÎÛÐÆÉÆÂÃË�
ÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂ¾��,,,���>�@��ÏÓÃÊ¾����
¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ�Ï�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ�x& 1x62�&O�ÍÎÃÂ�

ÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÆËÐÃÎÃÏ�È¾È�����¿ÆÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÙÃ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐÙ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�¾ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�¾ÅÌÐ¾�Æ�ÏÃÎÙ
>�@�� ¨ÎÌÊÃ� ÐÌÁÌ�� ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ËÑÈÉÃÌÒÆÉÌÀ� ÍÌ
ÏÀÝÅÆ�& 1�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÓÉÌ�
ÎÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�ÊÌÄÃÐ�ÏÉÑÄÆÐÚ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆËÐÃÅ¾

1�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÌ� Å¾ÊÃ×�ËËÙÓ� ÀÙÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔÆÌË�
ËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÓ�ÆÊÆËÌÏÑÉÚÒÃËÌÀÙÓ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÌÀ�
¯�ÔÃÉÚÜ�ÀÙÝÏËÃËÆÝ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�

ËÆÝ�ÂÎÑÁÆÓ�ÐÆÍÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�ÈÎ¾ÐËÙÊÆ�ÏÀÝÅÝÊÆ
1 &��1 39�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÍÌÉÆÁ¾ÉÌÁÃË¾ÉÈÆÉÏÌÂÃÎ�
Ä¾×ÆÓ�1�ÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌËÆÉ¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀ�Ë¾ÊÆ�ÆÅÑÕÃ�
ËÙ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÑÉÚÒÌÐÎÆÌÈÏÆÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ�1�1′�¿ÆÏ�
���������ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÛÐÆÉ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾��,9���ÆÅÌ�
ÔÆ¾Ë¾Ð¾��9,��Æ�1�ÍÃÎÓÉÌÎÛÐÆÉÐÎÆÓÉÌÎÒÌÏÒ¾ÅÌÏÌÃ�
ÂÆËÃËÆÝ��;,��
³ÌÐÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÐÎÆÌÈÏÆÂ¾�ÏÃÎÙ�Ï�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆ�

Â¾ÊÆ�Î¾ËÃÃ�ËÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆÏÚ��ÊÌÄËÌ�¿ÙÉÌ�ÌÄÆÂ¾ÐÚ�
ÕÐÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾��,9��¿ÑÂÃÐ�Ì¿Î¾ÅÌÀÙÀ¾ÐÚ�
ÏÝ�ÏÑÉÚÐÌË��9���Î¾ÏÍ¾Â¾Ü×ÆÇÏÝ�Ë¾�ÆÊÆËÌÏÑÉÚÒÃË
�,,��Æ���������ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÛÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð��,���¯ÌÃÂÆËÃ�
ËÆÃ��,,��Å¾�ÏÕ�Ð�����ÊÆÁÎ¾ÔÆÆ�ÓÉÌÎ¾��¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ
�,��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�62��ÊÌÁÑÐ
ÍÎÃÀÎ¾×¾ÐÚÏÝ�À�ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ��,,,���ÏÓÃÊ¾����
«¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌÓÌÂÆÐ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÏÉÌÄ�

ËÌ�Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�1�������ÐÎÆÓÉÌÎÛÐÆ�
ÉÆÂÃËÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂ¾��,,,��Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ�����Æ�ÎÝÂ¾
ÂÎÑÁÆÓ�ËÃ�ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�
±ÕÆÐÙÀ¾Ý�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÐÎÆÌÈÏÆÂ¾

ÏÃÎÙ�Ï���������ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÛÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÊ�>�@��ÏÌ�
ÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÆÊÏÝ�ÊÆÁÎ¾ÔÆÃÇ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�À�ÐÎÆ¾�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÂÃ�&�1�6��ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÊ�À�ÍÉ¾ËÃ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ËÃ�
ÆÅÀÃÏÐËÌÁÌ� Î¾ËÃÃ� 1�ÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌËÆÉÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐ�
ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� �9,,,�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉ¾ÏÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÝ
62��Ï�ÍÃÎÓÉÌÎÛÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÊ��9,��� �ÂÃÇÏÐÀÆ�
ÐÃÉÚËÌÏÐÆ�ÈÌËÃÕËÙÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÛÐÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÌÈ¾�
Å¾ÉÏÝ�ÆÅÀÃÏÐËÙÇ�>�@�ÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð��,;�
�ÏÓÃÊ¾�����Ì�ÀÆÂÆÊÌÊÑ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÌÊ�ÍÎÆ�ÃÁÌ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¾ÂÂÑÈÐ��;��62��Ï�Ð¾ÑÐÌÊÃÎ�
ËÌÇ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂËÌÇ�ÒÌÎÊÌÇ��9,,��ÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð¾
�9,��ÏÌÏÐ¾À¾�����
¯ÀÃÂÃËÆÝ�Ì�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�ÐÎÆÌÈÏÆÂ¾�ÏÃÎÙ�Ï�ÏÌÃÂÆ�

ËÃËÆÝÊÆ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ�ÏÀÝÅÚ�3 1��ÈÎ¾ÇËÃ�ÌÁÎ¾�
ËÆÕÃËÙ��¦ÅÀÃÏÐËÌ��ÕÐÌ�ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÙÃ�ÔÆÈÉÌÒÌÏ�

Ò¾ÅÃËÙ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�Ï�62��ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�ÏÌÏÐ¾À¾�����>�@�
¾�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�Ï�1�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÐÎÆÒÃ�
ËÆÉÒÌÏÒÆËÆÊÆËÌÊ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÀËÃÂÎÃËÆÃ�62��ÍÌ
ÏÀÝÅÆ�6L�1�>�@��«¾ÊÆ�Ë¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
62��Ï�ÍÃÎÓÉÌÎÛÐÆÉÐÎÆÓÉÌÎÒÌÏÒ¾ÅÌÏÌÃÂÆËÃËÆÃÊ��;,�
Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÆÅÀÃÏÐËÙÇ�1�ÂÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÓÉÌ�
Î¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ��;,,,���ÏÓÃÊ¾����� �ÛÐÌÊ�ÏÉÑ�
Õ¾Ã�ÒÌÎÊ¾ÉÚËÙÇ�Ì¿ÊÃË�ÓÉÌÎ¾�Ë¾�ÈÆÏÉÌÎÌÂ�ÍÎÌÓÌ�
ÂÆÐ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�ÒÌÏÒÌÎ¾��¾�ËÃ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÍÆÎÌ�

ÏÑÉÚÒÑÎÆÉÓÉÌÎÆÂ¾�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ��ÕÐÌ�À�Â¾ËËÌÇ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÌÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¾ÂÂÑÈÐ��;,,��ÏÌ�
ÏÐ¾À¾������ÏÓÃÊ¾����

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®�Å¾ÍÆÏ¾ËÙ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ�%UX�
NHU�$YDQFH�������+���������ª¡Ô�����¯���������ª¡Ô��
ÀËÑÐÎÃËËÆÇ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x�°ª¯��¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÎÃÁÆ�
ÏÐÎÆÎÌÀ¾ÉÆÏÚ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÃ�85����

1�������°ÎÆÓÉÌÎÛÐÆÉÆÂÃËÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂ� �,,,��
¨� Î¾ÏÐÀÌÎÑ� �������0ÌÉÚ� ������ Á�� 1�1′�¿ÆÏ������
����ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÛÐÆÉ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾��,9��>�@�À����ÊÉ
&+&O��ÍÎÆ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�ÍÎÆ¿¾À�
ÉÝÉÆ���Ó�ÈÎ¾ÐËÙÇ�ÆÅ¿ÙÐÌÈ�62���®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ
ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�À�ÐÃÕÃ�
ËÆÃ���Õ��ÍÌÏÉÃ�ÕÃÁÌ�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ�À�À¾ÈÑÑÊÃ����ÊÆË
ÍÎÆ�������¯�Æ�ÒÎ¾ÈÔÆÌËÆÎÌÀ¾ÉÆ��²Î¾ÈÔÆÝ�Ï�°�ÈÆÍ�
������¯�����ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ���Æ�ÀÙÓÌÂÌÊ�����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ
ÏÌ¿ÌÇ�1�������ÐÎÆÓÉÌÎÛÐÆÉÆÂÃËÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂ
�,,,���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®���¯��&'&O����δ��Ê��Â���������Â
�&&O�����-&+������¡Ô����������Â��&+����-&+�������¡Ô��
²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ
ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�>�@�

°ÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð� �,;���¨� ������0ÌÉÚ
������Á��ÍÃÎÓÉÌÎÛÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð¾��9,��>��@�ÍÎÆ�ÆË�
ÐÃËÏÆÀËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÉÆ���Ó�ÈÎ¾Ð�
ËÙÇ�ÆÅ¿ÙÐÌÈ�62���®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆ�
À¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ�
ÍÌÏÉÃ� ÕÃÁÌ� ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ� ��� ÊÆË� ÍÎÆ
������¯� Æ� ÒÎ¾ÈÔÆÌËÆÎÌÀ¾ÉÆ��²Î¾ÈÔÆÝ� Ï� °�ÈÆÍ�
���¯�����ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ���Æ�ÀÙÓÌÂÌÊ�����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ
ÏÌ¿ÌÇ�ÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð��,;���²ÆÅÆÈÌ�ÓÆ�
ÊÆÕÃÏÈÆÃ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾

ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�>�@��²Î¾ÈÔÆÝ�Ï�°�ÈÆÍ�
������¯�����ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ���Æ�ÀÙÓÌÂÌÊ�����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ�
ÃÐ� ÏÌ¿ÌÇ� ÂÆÓÉÌÎ¾ËÁÆÂÎÆÂ� ÍÆÎÌÏÃÎËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ�
ÈÌÐÌÎÙÇ�¿ÙÉ�ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾Ë�Â¾ËËÙÊÆ�ÛÉÃÊÃËÐ�
ËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�

1�¢ÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ
�;,,,��� ¨� �������0ÌÉÚ� ������ Á�� ÍÃÎÓÉÌÎÛÐÆÉÐÎÆ�
ÓÉÌÎÒÌÏÒ¾ÅÌÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��;,��>��@�ÍÎÆ�ÆËÐÃËÏÆÀ�
ËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÉÆ���Ó�ÈÎ¾ÐËÙÇ�ÆÅ�
¿ÙÐÌÈ� 62��� ®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ� ÏÊÃÏÚ� ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÉÆ
ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ��ÍÌÏÉÃ
ÕÃÁÌ� ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ���Õ�ÍÎÆ�������¯�Æ
ÒÎ¾ÈÔÆÌËÆÎÌÀ¾ÉÆ�� ²Î¾ÈÔÆÝ� Ï� °�ÈÆÍ�� ������¯
����ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ���Æ�ÀÙÓÌÂÌÊ�����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÏÌ¿ÌÇ
ÂÆÓÉÌÎ¾ËÁÆÂÎÆÂ�ÍÆÎÌÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��²Î¾ÈÔÆÝ�Ï
°�ÈÆÍ�� ��������¯� ����ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ��� Æ� ÀÙÓÌÂÌÊ� ���
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�1�ÂÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉ�
ÓÉÌÎÆÂÌÊ��;,,,���ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆ�
ÈÆ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�>��@�

 ÙÀÌÂÙ

���ÎÆÎÌÂ¾�ÈÎ¾ÐËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�Æ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ�¾ÐÌÊÌÀ
Á¾ÉÌÁÃË¾�À�1�¾ÉÈÆÉÚËÌÊ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÙÓ
ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ� ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ� ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ� ÀÉÆÝËÆÃ� Ë¾
ÏÐÎÌÃËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÆÓ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�Ï�ÐÎÆÌÈ�
ÏÆÂÌÊ�ÏÃÎÙ�
��� «¾ÇÂÃË� ËÌÀÙÇ� ÍÌÂÓÌÂ� È� ÏÆËÐÃÅÑ� 1�������

ÐÎÆÓÉÌÎÛÐÆÉÆÂÃËÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂ¾��ÌÏËÌÀ¾ËËÙÇ
Ë¾� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� 62�� Ï� 1�1′�¿ÆÏ����������ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎ�
ÛÐÆÉ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂÌÊ�

©ÆÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���¡ÌËÐ¾ÎÚ���²���£ÉÃÃÀ���²���¯ÌÈÌÉÚÏÈÆÇ�¡�����¨ËÑËÝËÔ�¦�©�����¦ÅÀ���«��¯ÃÎ��ÓÆÊ��x�������x�°������x�&������������

���6FKPLGW�.�'���0HZV�5���*OHPVHU�2�����$QJHZ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������
���6WHUOLQ�6�5���&KHUVWNRY�9�)���*HUPDQ�/�6���.QXQ\DQWV�,�/�����-��)OXRU��&KHP��x�������x�9RO������x�3������
���¯ÆËÆÔ¾���¢����ÌË¾ÂÙÈ�¯� ���ª¾ÎÈÌÀÏÈÆÇ�©�«�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯������������
���&DEOHZVNL�7���)UDQFLV�&�/���/LHSD�$�-�����$XVW��-��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

���¥ÀÃÎÃÀ� � ���¦ÉÚÝÏÌÀ��� ����ÊÆËÌÀ¾�®�ª��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������
���0RQWRQHUL�(���5LFFD�*���*OHULD�0���*DOOD]]L�0�&�����-��,QRUJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
���$SSHO�5���5XSSHUW�,���0RQWHQDUK�0�����&KHP��%HU��x�������x�9RO�������x�3��������
���¯ÆËÆÔ¾���¢���¾ÎÓÌÊÃËÈÌ�«�������¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����¡ÃÎÔÜÈ�ª�«���¡ÌÎ¿¾ÐÃËÈÌ� �¦���¯¾Ê¾Î¾Ç�©�¦�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������
����¨ÌÅÉÌÀ�»�¯�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������
����¨ÌÎËÑÐ¾�����¶ÃÀÕÃËÈÌ� �¦�����¤¬³��x�������x�°������x�¯����������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


