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ÀÆÓÌÂÆÀ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË��ÍÌÐ�Ê�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË��¾�È¾�
É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�ËÃÅÀÌÎÌÐËÚÌ�ÏÌÎ¿ÑÀ¾ÀÏÝ�Ë¾Ï¾ÂÈÌÜ�ÈÌ�
ÉÌËÈÆ�>�@��ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÝÈ�ÊÌÂÆÒ�È¾ÐÌÎ¾�ÓÉÌ�
ÎÌÒÌÎÊÑ� Ñ� ÁÎ¾Â��ËÐËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� ¾Ë¾É�ÅÑ� ÀÏ�� ÐÎÆ

®ÆÏ�����¯ÓÃÊ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

µ¾Ï�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ��W5����ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÆ��ÊÈÌÏÐ���N′��
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>����@¾ÎÃË�À������«¾Ï¾ÂÈ¾
6SKHULVRUE�2'6����0H&1�&+�&O��¯+�¯¬2+�
0H2%XW������������������������ËÊ�����¯�>�@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË�
�

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ
È�ÉÃÔÚ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó
È¾É�ÈÏ>Q@¾ÎÃË�À��Q

W5��ÓÀ N′

� � ���� ����

� � ���� ����

� � ���� ����

� � ���� ����

� � ����� ����

� � ����� ����

� �� ����� ����

� �� ����� ����

� �� ����� ����¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ� ¿ÑÉÆ� ÎÌÅÂ�ÉÃË��� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ� Ë¾ÇÊÃË�
ÖÆÊ�Õ¾ÏÌÊ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ������ÓÀ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÀÏÝ
Í�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�Ë¾�ËÃÍÌÉÝÎË�Ç�Ë¾Ï¾ÂÔ�
Å� ÍÎÆ×ÃÍÉÃËÌÜ�Ò¾ÅÌÜ�Ê¾ÎÈÆ�53�����¯ÑÊ¾ÎËÆÇ
Õ¾Ï� ¾Ë¾É�ÅÑ� ÏÈÉ¾Â¾À� ÐÎÌÓÆ�¿�ÉÚÖÃ���Ó� ÓÀÆÉÆË��±
ÎÃÄÆÊ�� £®³�Ë¾�����ÊÊ�ÈÌÉÌËÔ��Å�ÌÈÐ¾ÂÃÔÆÉÚËÌÜ
Ë¾Ï¾ÂÈÌÜ�À��ÅÌÈÎ¾ÐÆÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Ñ�ÍÌÐÌÔ��ÎÑÓÌÊÌ�
Ò¾ÅÆ�ÏÈÉ¾ÂÑ�DÔHÐRË�ÐÎÆÉ�HÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð���������Ë¾Ç�
ÊÃËÖÆÇ� Õ¾Ï� ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ� �¿ÉÆÅÚÈÌ� �� ÓÀ�� Ê¾À� Í�
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�
�ÈÆ��ÌÐÎÆÊ¾Ë��À�ÎÃÄÆÊ��ÏÑÍÃÎÈÎÆÐÆÕËÌ��ÒÉÜ�Â�

ËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����¿ÑÉÆ�ÀÑÄÕ��Ð¾�ÏÆÊÃÐÎÆÕË�Ö��ÍÌ�
Î�ÀËÝËÌ�Å�Í�È¾ÊÆ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÊÆ� £®³�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�

����� ³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË¾� ÍÌÀÃÂ�ËÈ¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌ�
À¾ËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À
 ÀÃÂÃËËÝ� Ë¾� ÀÃÎÓË�Ç� ¾¿Ì� ËÆÄË�Ç� À�ËÃÔÚ� È¾�

É�ÈÏ¾ÎÃË�À� ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� Î�ÅËÌ�� ÍÎÆÎÌÂÆ
ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ��ªÃ�
ÐÌÂ� ¬²�  £®³� ¿ÑÀ� Å¾ÏÐÌÏÌÀ¾ËÆÇ� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË�
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ�ÏÃÎ���ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾�
ËÆÓ� Ë¾� ËÆÄËÚÌÊÑ� À�ËÔ�� È¾É�ÈÏ>��� �@¾ÎÃË�À� �����
�Ð¾¿É�����ÏÓÃÊ¾����>�@�
¾Î¾ÊÃÐÎÆ�W5���N′�ÅËÆÄÑÜÐÚÏÝ�ÍÌ�Ê�Î��Å¾Ê�×ÃË�

ËÝ� Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� ËÆÄËÚÌÁÌ� À�ËÔÝ� ÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÚËÆÊÆ� ÁÎÑÍ¾ÊÆ��  ÀÃÂÃËËÝ� Ë¾� ÀÃÎÓË�Ç� À�ËÃÔÚ
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Í�ÂÀÆ×Ñ��Ô��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�

¬ÏËÌÀË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÃÎ��
È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃË�À�Ð¾�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������Å�Î�Å�
ËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�Ë¾�ÀÃÎÓ�
ËÚÌÊÑ� Ð¾�ËÆÄËÚÌÊÑ� À�ËÔÝÓ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��ÊÃÐÌÂÌÊ
 £®³��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����>��@�
¢ÉÝ� ¾Ë¾É�ÅÑ� È¾É�ÈÏ>�@ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃ�

Ë�À�������Ð¾�¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À��������ÝÈ��Ê��
ÏÐÝÐÚ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�À�ËÔ��Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚ�
Ë���ÏÑÉÚÒÌË�ÉÚË���¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀ��ÑÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÏÐÌ�
ÏÌÀÑÀ¾ÉÆ� ¬²�  £®³� Ë¾� ÈÌÉÌËÈ¾Ó� Å� Ë¾Ï¾ÂÈ¾ÊÆ
/L&KURVRUE�53�����6HSDURQ�6*;�&����6HSDURQ�6*;�1+��
6HSDURQ�6*;�&1��Ð¾¿É������¬ÐÎÆÊ¾Ë��Â¾Ë��ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ
Ë¾� Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ��ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ÍÌÉÝÎËÌÏÐ�
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ�À�ËÔÝ�Ê¾ÈÎÌÊÌÉÃ�
ÈÑÉÆ��°¾È��À�ÎÝÂÑ�È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃË�À�������Ë¾Ç�
ÀÆ×ÌÜ�ÏÌÎ¿Ô�ÇËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�À�ÂÅË¾ÕÆÉ¾ÏÚ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾����Å�ÕÌÐÆÎÊ¾�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�3�2��23K���Ë¾�ÖÆÎÌÈÌÊÑ
À�ËÔ���À�ÎÝÂÑ�ÂÆÏÐ¾ÉÚËÌ�ÂÆÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�x
ÏÍÌÉÑÈ¾����Å�ÂÀÌÊ¾�&+�1+7RO�3�2��2(W���ÁÎÑÍ¾�
ÊÆ�� ¾� À� ÎÝÂÑ�ÍÌÀË�ÏÐÜ� Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ë¾� ÀÃÎÓËÚÌÊÑ
À�ËÔ��È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������x�ÏÍÌÉÑÈ¾����Å�ÕÌÐÆÎÊ¾
3�2�3K��ÁÎÑÍ¾ÊÆ��  ÃÉÆÈ¾� ÑÀ¾Á¾� À� Ó�Ê��� È¾É�ÈÏ¾�
ÎÃË�À� ÍÎÆÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ� �Ó� ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÊ� ÍÌÓ�ÂËÆÊ�
 ÌÂÌÎÌÅÕÆËË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÐÚÏÝ�ÝÈ�¿�Ì�
Ê�ÊÃÐÆÈÆ��×Ì�ÊÌÂÃÉÜÜÐÚ�Â�Ü�ÃËÅÆÊ�À�Ð¾�ÀÍÉÆÀ¾�
ÜÐÚ�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�>��@��³ÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò�ÕËÑ�ÍÌÀÃÂ�ËÈÑ�ÏÃÎ���ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÓ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
Ë�À� ���� ���� ���� Ð�¾È¾É�ÈÏ>�@ÎÃË�À� ���� ��� Ð¾� È¾�
É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À� ���� ���� ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ� ÒÎ¾Á�

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÅË¾ÕÃËÚ�W5�Ð¾�N′�À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ�Ñ�È¾É�ÈÏ>Q@¾ÎÃË¾Ó�����

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¬ÏËÌÀË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ
È¾É�ÈÏ>����@¾ÎÃË�À��������/L&KURVRUE�53���
0H&1�+�2��������������ËÊ�����&�>�@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË W5��ÓÀ N′

�� ���� ����

�� ���� ����

�� ���� ����

�� ����� ����

�� ����� �����

�� ����� �����

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÊÃËÐ¾ÊÆ�ÒÌÏÒÌËÌÀÆÓ��ÒÌÏÒ�ËÌÀÆÓ�� È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�
ÏÑÉÚÒÌËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Ð¾� ÒÌÏÒ�Ë� ÌÈÏÆÂËÆÊÆ� ÁÎÑ�
Í¾Ê��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�À�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� >�����@��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��ÉÜÏÐÎÑ��Ð¾¿É����
 ÌÂÌÎÌÅÕÆËË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó� £®³�ÏÉ¾¿ÈÌ

ÑÐÎÆÊÑÜÐÚÏÝ�Ë¾Ï¾ÂÈ¾ÊÆ�ÈÌÉÌËÌÈ��W5 ����������ÓÀ�
�Ð¾¿É������µ¾Ï�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÅÎÌÏÐ¾��ÍÌ�Ê�Î��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ
Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Ð�¾È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
ËÆ��������Ð¾�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÆ��������Ê�ÔË�ÖÃ�ÑÐÎÆ�
ÊÑÜÐÚÏÝ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË¾ÊÆ������������

������Ë¾É�Å�Ð¾�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎ�À�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À
�ÀÐÌÎ¾ÊÆ� ÎÌ¿ÌÐÆ� >��@� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� ¬²�  £®³

ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�¾É¾Ë�ÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÎÃÐ�

¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ����Ë¾�Ë¾Ï¾ÂÔ��%LR�6LO�2'6��6
�λ� ����ËÊ��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÜ�ÎÑÓÌ�
ÊÌÜ�Ò¾ÅÌÜ���ÏÑÊ�Ö�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�ÀÌÂ¾�ÒÌÏÒÌÎË¾
ÈÆÏÉÌÐ¾� À� Ì¿s�ÊËÌÊÑ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË�� ����������
°¾ÈÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÎÑÓÌÊÌ��Ò¾ÅÆ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÀ¾À�ÎÌÅÂ�ÉÃË�
ËÝ�Ð¾��ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô�Ü�ÈÌÄËÌÁÌ�Å�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À���
Ñ�ÖÐÑÕËÌ�ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃË�Ç�ÏÑÊ�Ö���ÏÓÃÊ¾����

�������®ÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎ�À�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�Ó�Î¾ÉÚ�
ËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À
 £®³�Å�ÑÏÍ�ÓÌÊ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ�ÊÃÐÌÂ�¾Ë¾�

É�ÐÆÕËÌÁÌ�Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ
Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�x�ÏÍÌÉÑÈ��Ó�Î¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÝÈÆÓ
ÅÑÊÌÀÉÃË¾� ¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÊ� ÎÌÅÊ�×ÃËËÝÊ� ¾Ó�Î¾ÉÚ�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ñ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÌÊÑ�È�ÏÐÝÈÑ�� ËÑÐÎ�ÖËÚÌ

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¥Ë¾ÕÃËËÝ�Õ¾ÏÑ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�W5��ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À��ÊÈÌÏÐ��N′���ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À
DÏÆÊÃÐÎ���Í�È�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�.6�������>��@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË W5 N′ .6 ±ÊÌÀÆ�¾Ë¾É�ÅÑ

�� ���� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ����� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������

�� ����� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���ªH2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ����� ���� 6HSDURQ�6*;�&1��+�2������ËÊ�����¯

�� ����� ����� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����

�� ����� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&1��+�2������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&1��+�2������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



Ó�Î¾ÉÚË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ���ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾�
ÊÆ�ÂÉÝ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�Ê¾ÐÃ�
Î�¾É�À���ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ç��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÆ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË�
Ò¾ÅÆ�� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÆ� ÂÉÝ� ËÃÉ�Ë�ÇËÌ�� ÌÍÐÆÈÆ��� ÃË¾Ë�
Ð�ÌÊÃÎËÌ�ÕÆÏÐÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�>���������@�
¥¾ÅÀÆÕ¾Ç�� ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎËÃ� ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ
Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³�ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚ
Ë¾�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Ë¾Ï¾ÂÈ¾Ó��Ë¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â��&KLUDOSDN�23����>��@��6XPLSD[�2$������>��@�
¯ÐÃÎÃÌ�ÅÌÊÃÎÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�
ÂÆÒÌÏÒÌË¾Ð�À����¿ÑÉÆ�ÑÏÍ�ÖËÌ�ÎÌÅÂ�ÉÃË��Ë¾�Ó�Î¾ÉÚ�
Ë�Ç�Ë¾Ï¾ÂÔ��¯KLUDOFHO�2'+�À�ÍÌÐÌÔ��ÁÃÈÏ¾Ë��ÅÌÍÎÌ�
Í¾ËÌÉ�Ð¾�ÁÃÍÐ¾Ë��ÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉ���������ÏÓÃÊ¾����>��@�
£Ë¾ËÐ�ÌÊÃÎÆ�ÁÃÈÏ¾ÁÌÊÌÌÈÏ¾È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ�Å�Î�Å�

ËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�À�ËÔ��¿Ñ�
ÉÆ�Ë¾Í�ÀÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÎÌÅÂ�ÉÃË��Ë¾�Ó�Î¾ÉÚË�Ç�Ë¾�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¥Ë¾ÕÃËËÝ�Õ¾ÏÑ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�W5��ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À��ÊÈÌÏÐ��N′���ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À
DÏÆÊÃÐÎ���.6�Í�È�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������>�����@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË W5 N′ .6 ±ÊÌÀÆ�¾Ë¾É�ÅÑ

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&�����0H&1�+�2�&)�&22+������QP�>��@

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&�����0H2+�+�2�&)�&22+������QP�>��@

�� ���� ���� ��� 6HSDURQ�6*;�¯1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�¯1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

¯ÓÃÊ¾��
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Ï¾ÂÔ��&KLUDOSDN�$'�À�ÏÆÏÐÃÊ��ÁÃÈÏ¾Ë�ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÅÌÍÎÌ�
Í¾ËÌÉ����������>��@�

�������£Ë¾ËÐ�ÌÊÃÎËÃ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�À�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÎÑÓÌ�
ÊÆÓ�Ò¾Å¾Ó
 ÆÏÌÈ¾� À¾ÎÐ�ÏÐÚ� Ó�Î¾ÉÚËÆÓ� Ë¾Ï¾ÂÌÈ� ÏÐÆÊÑÉÜ�

ÎÌÅÎÌ¿ÈÑ� ¿�ÉÚÖ� ÃÈÌËÌÊËÆÓ� ÊÃÐÌÂ�À� ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�
×Ì�¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÏÌÉÚÀ¾�
ÐÑÜÕÆÓ�ÂÌ¿¾ÀÌÈ�ÂÌ�ÎÑÓÌÊÆÓ�Ò¾Å��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>������@
ÂÉÝ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�
ÒÌÏÒÌÎËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�������¿ÑÉÌ�ÌÔ�ËÃËÌ�ÎÝÂ�Ó�Î¾ÉÚ�
ËÆÓ� ÂÌ¿¾ÀÌÈ�� '�����ÀÆËË¾� ÈÆÏÉÌÐ¾�� /�����α�ÒÃ�
Ë�ÉÃÐÆÉ¾Ê�Ë����6��5������ÃÒÃÂÎÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�
/�����ÊÃËÐÌÉ��/�¾É¾Ë�Ë��ÅÂ¾ÐËÆÓ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�Â�¾ÏÐÃ�
ÎÃÌÊÃÎË��¾ÏÌÔ�¾ÐÆ�¾¿Ì�ÏÌÉ��Å�¬�®¬�¬«���ÁÎÑÍÌÜ�
¢�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎË��ÏÌÉ���ÑÐÀÌÎÃË��ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ��������

Å�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�/�����α�ÒÃË�ÉÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÊ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ
ÎÌÅÂ�ÉÝÉÆÏÚ�Ë¾�Ë¾Ï¾ÂÈ¾Ó�6HSDURQ�6*;�&���Ð¾�3DUWLVLO
��2'6����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ð¾¿É������ �ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ËÃÇÐÎ¾ÉÚ�
ËÆÇ�ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃË����¿ÑÀ�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÌ�ÎÌÅ�
Â�ÉÃËÆÇ�Ë¾�ÈÌÉÌËÔ��/L&KURVRUE�53���Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��Â�¾�
ÏÐÃÎÃÌÊÃÎËÌÁÌ�¾ÏÌÔ�¾ÐÑ�Å�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÑÜÕÆÊ
¾ÁÃËÐÌÊ�x�'�ÀÆËËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��Ð¾¿É�����ÏÓÃÊ¾����
«¾Í�ÀÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÃ� £®³�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌ�

ÊÃÎËÆÓ�ÏÑÊ�ÖÃÇ�È¾ÊÒÌÎÏÑÉÚÒÌÃÏÐÃÎ�À�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
Ë�À�����ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÀ¾�ÃÉÃÊÃËÐÆ�Ó�Î¾ÉÚËÌÏÐ���¾ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌ� Å¾Ê�×ÃËÑ� È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÑ�ÍÉ¾ÐÒÌÎÊÑ� Ð¾
Ó�Î¾ÉÚËÆÇ�¾ÐÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ�À�È¾ÊÒÌÎËÌÊÑ�Å¾ÉÆÖÈÑ�
¿ÑÉÌ�ÅÂ�ÇÏËÃËÌ�Ë¾�ÈÌÉÌËÔ���Å¾ÍÌÀËÃË�Ç�Ë¾Ï¾ÂÈÌÜ
=RUED[� &1� À� ÍÌÐÌÔ�� ÎÑÓÌÊÌ�� Ò¾ÅÆ� ÁÃÈÏ¾Ë�°¡²
�������ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����&���λ ����ËÊ�>��@�� Æ�
¿Î¾Ë��ÑÊÌÀÆ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÀ¾ÉÆ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ

56� ������Ð¾�ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��ÈÌ�
ÉÌËÈÆ�α� �����

���¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏ�À�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ

È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Å�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ

¯ÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÆÏÌÈÌÕÑÐÉÆÀÆÓ�Â¾ÐÕÆÈ�À�ÂÉÝ�ÎÌÅ�
Í�ÅË¾À¾ËËÝ� Ð¾� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ� ÃÈÌÉÌÁ�ÕËÌ� ËÃ¿ÃÅÍÃÕ�
ËÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾��ÍÌÖÑÈ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÆÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��¬ÏËÌÀËÆÊ�ÈÎÆ�
ÐÃÎ��Ê�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÜÜÕÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾� �� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ� ¾ÏÌÔ�¾Ô��
ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å�ÊÌÉÃÈÑÉÌÜ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ��¥¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÂÉÝ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¾ÏÌÔ�¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÆÓ�ÈÌÊÍ�
ÉÃÈÏ�À� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ� ÊÃÐÌÂ� ½ª®� Ð¾� È¾ÉÌÎÆ�
ÊÃÐÎ�Ü�� ÎÌÐÃ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÔÆÓ� ÊÃÐÌÂ�À� Õ¾ÏÐÌ
Ì¿ÊÃÄÑ�ÐÚÏÝ�ËÃÅ¾ÂÌÀ�ÉÚËÌÜ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÜ�È¾É�ÈÏ¾�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������
�0H&1�+�2�������ËÊ�����&��¯ÌÉÚÀ¾ÐÑÜÕ¾�
ÂÌ¿¾ÀÈ¾�'�ÀÆËË¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�ÂÉÝ�ÃÏÐÃÎÑ�����

/�α�ÒÃË�ÉÃÐÆÉ¾Ê�Ë�ÂÉÝ�ÈÆÏÉÌÐ����������������>������@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË «¾Ï¾ÂÈ¾
µ¾Ï�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ
ÏÐÃÎÃÌ�ÅÌÊÃÎ�À�

W5��ÓÀ

¨ÌÃÒ�Ô��ËÐ
ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ��56

�� 6HSDURQ�6*;�&��
����

���
����

�� 3DUWLVLO���2'6��
����

���
�����

�� /L&KURVRUE�53��
����
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����

�� 6HSDURQ�6*;�&��
����

���
����

�� 6HSDURQ�6*;�&��
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�� 6HSDURQ�6*;�&��
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ÎÃË�À��±�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÎÆË¾Á�ÂËÆÊ���ÊÃÐÌÂ�ÀÆ�
ÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌ��Î�ÂÆËËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����ÝÈÆÇ�¿ÑÉÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÂÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÌÎ�
Á¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�Å�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾ÊÆ�Ñ�ÀÌÂËÆÓ�>��@�Ð¾
ÀÌÂËÌ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�>��@�ÎÌÅÕÆË¾Ó��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>������@
ÌÍÆÏ¾ËÌ� £®³�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�Ü� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÈÌËÏÐ¾ËÐ
¾ÏÌÔ�¾Ô����ÝÈ¾�ÍÌÉÝÁ¾��À�¾Ë¾É�Å��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�x� Õ¾ÏÑ� ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ� W5� Ð¾
ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÑ��ÊÈÌÏÐ��N′�À�Â�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ
À� ÎÑÓÌÊ�Ç� Ò¾Å��� ®ÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ
¾ÏÌÔ�¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� �Å�ÏÍÌÉÑÈÌÜ�
ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÊ�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��N′R�x�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ��ÊÈÌÏÐ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�¿ÃÅ
ÂÌ¿¾ÀÈÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÎÑÓÌÊÌ��Ò¾ÅÆ��N′�x
ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ��ÊÈÌÏÐ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�Í�ÏÉÝ�ÂÌ¿¾ÀÈÆ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÎÑÓÌÊÌ��Ò¾ÅÆ��>¯�@�x�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�Ý�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÌ��ÂÌ¿¾ÀÈÆ�À�ÎÑÓÌÊ�Ç�Ò¾Å��
ÎÆ� ÂÌÂ¾À¾ËË�� È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ� ÂÌ� ÎÑÓÌÊÌ�� Ò¾ÅÆ

ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÅË¾ÕÃËÚ� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À

�ÊÈÌÏÐ��N′�ÏÍÌÉÑÈ�ÁÌÏÐÃÇ��×Ì�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÐÆÍÑ�Á�ÏÐÚ�ÁÌÏÍÌÂ¾Î�
©�Ë�ÇË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ���N′�À�Â�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ
Ñ�ÎÑÓÌÊ�Ç�Ò¾Å��ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�����ÏÐÃÓ�ÌÊÃÐÎ�Ü�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ
��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ�À�ÈÌÊÍÉÃÈÏ��

�������¨ÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ¾�
ÎÃË�À�Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ
±�ÎÌ¿ÌÐ��>�@�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍ�

ÉÃÈÏ�À�ÏÃÎ���ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>����@¾ÎÃË�À�����Å�ÍÌÓ�Â�
ËÆÊÆ�¿ÃËÅÌÉÑ�Ð¾�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÊÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ
ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�x�Ë¾ÒÐ¾É�ËÌÊ��¾ËÐÎ¾ÔÃËÌÊ�Ð¾��Ë���Ð¾¿É�����
¥Ë¾ÕÃËËÝ�¨�� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À� ÅË¾ÓÌ�

ÂÝÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó����������ª��� ��Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�ÎÌÅ�
Ê�Î�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�Ð¾�ÍÎÆÎÌÂÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÁÌÏÐÝ�
«¾ÇÀÆ×Ã�ÅË¾ÕÃËËÝ�̈ ��������ª

����ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ÂÉÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�È¾É�ÈÏ>�@DÎHËÑ���Å�ÍÃËÐ¾ÓÉÌÎÒÃËÌ�
ÉÌÊ��Ë¾ÇËÆÄÕÃ� �����ª����x� ÂÉÝ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� È¾�
É�ÈÏ>��@DÎHËÑ� �� Å� ¾ËÐÎ¾ÔÃËÌÊ�� ®¾ÅÌÊ� Å� ÐÆÊ�� ¨�
ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�¾ËÐÎ¾ÔÃËÑ�Å�¿�ÉÚÖÆÊ�Å¾�ÎÌÅÊ�ÎÌÊ�È¾�
É�ÈÏ>��@DÎHËÌÊ� ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ� �����ª���� ¥¿�ÉÚÖÃËËÝ
ÎÌÅÊ�Î�À�È¾É�ÈÏDÎHËÑ�ÍÌÏÆÉÜ��ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ��Ó�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À�Å�Ë¾ÒÐ¾É�ËÌÊ�Ð¾�ÒÉÑÌÎ¾ËÐÃËÌÊ�

�������¨ÌÊÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�È¾�
É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�¿ÃËÅÌÉÑ
±�ÎÌ¿ÌÐ��>��@�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� £®³�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÈÌÊÍ�

ÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ� �����¿�Ï�1�ÐÌÉ�ÉÊÃÐÆÉÃË�Ê�ËÌ��������
ÂÆÍÎÌÍÌÈÏÆÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ� >��@�� ÐÃÐÎ¾ÒÌÏÒÌÎÆÉ�
ÐÃÐÎ¾ÍÎÌÍÌÈÏÆÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ�>��@�Ð¾�ÌÈÐ¾È�Ï��Â�ÃÐÌÈÏÆ�
ÒÌÏÒÌÎÆÉÌÈÏÆ��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ�>��@�Å�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÊÆ�¿ÃËÅÌÉÑ��ÝÈ����ËÃ¿ÃÅÍÃÕËÆÊÆ�Å¾¿ÎÑÂËÜÀ¾�
Õ¾ÊÆ�ÌÐÌÕÑÜÕÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�>��@��Ð¾¿É�����ÏÓÃÊ¾����
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��Ð¾¿É�����>��@��×Ì�ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾�

Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À������������Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆ�
ÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó���������ª��

��ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÝÈ�ÎÌÅÊ�Î¾ÊÆ�Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÌÊ�Å¾Ê��
×ÃËËÝ� È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÌ�� ÍÉ¾ÐÒÌÎÊÆ�� Ð¾È� �� ÍÎÆÎÌ�
ÂÌÜ��È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�Ð¾�ÍÌÉÌÄÃËËÝÊ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�À�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÌÊÑ�ÝÂÎ��ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ��¯ÃÎÃÂ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�È¾�
É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌ�
ÎÜÀ¾ÕÃÊ� �� ÌÈÐ¾ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾ËÆÇ� È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË
����ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�¨�������ª

���ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ����Å�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÊ��ÅÂ¾ÐËÆÊ
ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÀÌÂËÃÀ��ÅÀsÝÅÈÆ�Å�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�ÈÆÏËÜ�ÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ��®¾ÅÌÊ�Å�ÐÆÊ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�����×Ì
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¨¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃË

�� �� �� �� �� �� ��

� Í�¨ÎÃÅÌÉ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� �ÃËÅÌÉ ��� ��� ��� �� ��� ��� ��

� £ÐÆÉ¿ÃËÅÌÉ ��� ��� ��� ��� ��� �� ��

� °ÌÉÑÌÉ ��� ��� ��� �� �� �� ��

� Í�¨ÏÆÉÌÉ �� �� �� �� �� �� ��
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¢ÉÝ� ÎÌÅÑÊ�ËËÝ� ÍÎÆÎÌÂÆ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÃ� ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ� ÂÆÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ����Ð¾�ÇÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å���ÃÐÆÉÑÎ¾�
ÔÆÉÌÊ��ÎÆÏ�����
½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏ�����Ñ�À�ÉÚËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��ÊÌÉÃÈÑÉ¾

ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ����ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�Ñ�ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô���ÏÍÉÌ×ÃËÆÇ�ÈÌËÑÏ��ÎÆ�ÑÐÀÌÎÃËË��ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å
��ÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉÌÊ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ý�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�È��
ÏÐÝÈ¾� È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ� ��� ÅÊ�ËÜ�ÐÚÏÝ� �Å� ÏÍÉÌ×ÃËÌÁÌ
ÈÌËÑÏ¾�Ë¾�ÎÃÁÑÉÝÎËÆÇ�ÈÌËÑÏ��£ÐÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾���ÃÐÆÉ�
ÑÎ¾ÔÆÉÑ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀÑ�ÐÚÏÝ�À�Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë�Ç
ÍÌÎÌÄËÆË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ��¾�Á�ÂÎÌÒ�ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�ÑÎ¾�
ÔÆÉÑ� >&�2�1«¯�2�@� Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË¾� Ë¾ÅÌÀË�� Á�ÂÎÌ�

ÒÌ¿ËÌ��ÍÌÎÌÄËÆËÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ���ÊÌÄÃ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾�
ÐÆ�ÀÌÂËÃÀ��ÅÀsÝÅÈÆ�Å�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�
ÌÎ�ÀËÝÉÚË¾�ÌÔ�ËÈ¾�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À���������ÏÀ�Â�

ÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÏÑÐÐ�ÀÃ�ÍÌÉ�ÍÖÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÜ�

°¾¿ÉÆÔÝ���

¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À��ª����È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÑÎ¾ÔÆÉÑ�Ð¾�¾ÂÃË�ËÑ��
6HSDURQ�6*;�1+���¯+�2+�&+�&1�°¡²�+�¬�������������������ËÊ������¯�>����������@

� ¯Ñ¿ÏÐÎ¾Ð
®ÃÔÃÍÐÌÎ

���>��@ �� �� �� �� ��

� $ÂÃË�Ë ����� ����� ���� ���� ����� �����

� ��0ÃÐÆÉ¾ÂÃË�Ë ����� ���� ���� ���� ����� �����

� ��$Ê�ËÌÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ��£ÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ��$Ê�ËÌ���ÊÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ��0ÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ����� ���� ���� ���� ���� �����

� ����¢ÆÊÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ���Ê�ËÌ�����ÂÆÊÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ��ªÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

�� ±Î¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

�� ��³ÉÌÎÑÎ¾ÔÆÉ ����� ���� ���� ���� ���� �����

�� ��«�ÐÎÌÑÎ¾ÔÆÉ ����� ����� ���� ���� ����� �����

¯ÓÃÊ¾���

®ÆÏ�����¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ����Ð¾�ÇÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�
Å���ÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉÌÊ�
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ÜÕÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÍÎÆ� Å¾Ê�×ÃËË�� �ÅÌÍÎÌÍÌÈÏÆ�
ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� ��� Ë¾� Â�ÃÐÆÉÒÌÏÒ�ËÌÈÏÆÂË�
ÁÎÑÍÆ� ���� ÅÀsÝÅ¾Ë�� Å� Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊ� È�ÏÐÝÈÌÊ
ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�ÏÍÃÇÏÃÎ¾ÊÆ��¢ÉÝ�Ì¿s�ÊËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ
¾ÂÃË�ËÑ�Ð¾���ÊÃÐÆÉ¾ÂÃË�ËÑ�¨��ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ�Ñ��������
Î¾ÅÆ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

�����¨ÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�Å�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ
 ÆÀÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Å

¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ� À� ÀÌÂËÆÓ� ÎÌÅÕÆË¾Ó� �� À¾ÄÉÆÀÆÊ
ÈÎÌÈÌÊ�Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÍÎÌÔÃÏÑ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ�ÍÃÍ�

ÐÆÂ�À� Ð¾� ¿�ÉÈ�À�� ÍÌ¿ÑÂÌÀ¾ËÆÓ� Ë¾� �Ó� ÌÏËÌÀ��� ´�
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÅË¾ÕËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚÏÝ�ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÜ�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�ÂÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ
Å�ÍÃÍÐÆÂ¾ÊÆ��ÝÈ��ÊÌÄÑÐÚ�Â�ÝÐÆ�ÝÈ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�ÁÃÍ¾�
ÎÆËÑ�>��@��«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÊ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌ�
ÎÜÀ¾ÕÃÊ���ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÇ�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË���
>��@�� ³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌ�
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ� ��� Å� ÀÃÉÆÈÌÜ� ÏÃÎ��Ü
Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Å¾�¿ÑÂÌÀÌÜ�Ð¾�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�¾Ê��
ËÌÈÆÏÉÌÐ� �ËÃÍÌÉÝÎËÆÓ�� ÍÌÅÆÐÆÀËÌ� Ð¾� ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ
Å¾ÎÝÂÄÃËÆÓ��ÍÌÉÝÎËÆÓ�Ð¾�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ��ÍÎÌÀÃÂÃËÌ
À�ÎÌ¿ÌÐ��>��@��Ð¾¿É������
½È�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�Â¾Ë��Ð¾¿É������ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô��

ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ���� Å� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�
ÀÆÅË¾ÕÃË��Ñ�Î�ÅËÆÓ�Å¾�ÍÌÉÝÎË�ÏÐÜ�ÎÑÓÌÊÆÓ�Ò¾Å¾Ó
��Ð¾����ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó����������ª����«¾ÇÀÆ�
×ÆÊÆ�ÅË¾ÕÃËËÝÊÆ�̈ ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÆ�Å�ÍÌÅÆÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃËÆÊÆ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�$UJ
������ Ð¾� ����� ª���� Ð¾� /\V� ������ Ð¾� ����� ª����
ÌÎ�ÀËÝÉÚË¾� ÌÔ�ËÈ¾� ÅË¾ÕÃËÚ� ¨��� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� Ñ
ÎÑÓÌÊÆÓ�Ò¾Å���Ð¾����Ð¾¿É�������ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌ�
ÏÐ¾ÐÆÕË�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Ê�Ä� ÍÌÅÆÐÆÀËÌ� Å¾ÎÝÂÄÃËÆÊÆ
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�$UJ�Ð¾�/\V���ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃ�
ËÆÊ�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ>�@DÎÃËÌÊ�����×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÈÌÊÍ¾ÈÐËÌÁÌ��ÌË�Í¾ÎËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�À�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�
>��@�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�>��@��×Ì�À�¿�ÉÚÖ�ÍÌÉÝÎË�Ç�ÏÆÏÐÃÊ�
ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À� �� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� $UJ� ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÝ� ÏÆÉÚ�
Ë�ÖÌÜ�� Ë�Ä� ÂÉÝ� /\V�� ×Ì� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� Ñ� À�ÂÍÌ�

¯ÓÃÊ¾�����±Î¾ÔÆÉÆ�Ð¾�¾ÂÃË�ËÆ

°¾¿ÉÆÔÝ���

¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���.$�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ
���Å�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ��6HSDURQ�6*;�&���

0H&1�+�2�&)�&22+������
0H2+�+�2�&)�&22+����������ËÊ�����¯�>��@

� ¯Ñ¿ÏÐÎ¾Ð
¨���ª

��
ÌÎ�ÀËÝÉÚË¾�ÌÔ�ËÈ¾
ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�¨���¨��$ �

� $VS ��� ��� ����

� *O\ ��� ��� ����

� 3KH ��� �� ����

� +LV ��� ��� ����

� $OD ��� ��� ����

� $UJ ���� ���� ����

� /\V ���� ���� ����

°¾¿ÉÆÔÝ���

¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���.$�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ>�@DÎÃËÑ����Å�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ��
ÀÆÅË¾ÕÃË��Î�ÅËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�>��@

�Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾
®ÑÓÌÊ¾�Ò¾Å¾�$��

S+���>��@
®ÑÓÌÊ¾�Ò¾Å¾����

S+���>��@

�+�½ª®�+�¬��
S+���>��@

�+�½ª®�+�¬��
S+���>��@

0LÈÎÌÈDÉRÎÆÊÃÐÎ�Ý�
+�¬��Î«���>��@

/\V ���� ���� ��� ���� ���

$UJ ���� ���� ���� ���� ����

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



À�ÂËÌÏÐ��Å�Â¾ËÆÊÆ�̈ ���ÌÐÎÆÊ¾ËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�½ª®
Ð¾�Ê�ÈÎÌÈ¾ÉÌÎÆÊÃÐÎ���>������@��Ð¾¿É������
±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>�����@�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� £®³�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ

ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÓ�È¾É�ÈÏ>���@DÎÃ�
Ë�À����������������Ð¾�Ð�¾È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À���������ÝÈ�
Ê�ÏÐÝÐÚ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�Ð¾�¾¿Ì�ËÆÄËÚÌÊÑ�À�ËÔ��Å¾�
ÎÝÂÄÃË��ÏÑÉÚÒÌÁÎÑÍÆ��È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚË���ÂÆÁ�ÂÎÌÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÚË��ÁÎÑÍÆ�Ð¾�ËÃÇÐÎ¾ÉÚË��ÒÌÏÒ�ËÌÈÏÆÂË��ÁÎÑ�
ÍÆ��Ð¾¿É������
½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿É������ÅË¾ÕÃËËÝ�¨��ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ

À�ÖÆÎÌÈÆÓ�ÊÃÄ¾Ó������������ª���� �� Å¾ÉÃÄÆÐÚ�ÝÈ
À�Â�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ��Ð¾È���À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ��¯ÃÎÃÂ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
ÃÒÃÈÐÆÀËÌ� ÅÀsÝÅÑÜÐÚÏÝ� ÍÌÅÆÐÆÀËÌ� Å¾ÎÝÂÄÃË�� Ð¾
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�� ´Ã� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾� ÀÆÎ�Ö¾ÉÚËÑ

ÎÌÉÚ�ÃÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÐÆÕËÆÓ�Ð¾�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç
À�ÍÎÌÔÃÏ¾Ó�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�

¨ÌÎÃÉÝÔ�Ý�¨��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å�Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë�ÏÐÜ

Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ

 Å¾�ÊÌÅÀsÝÅÌÈ� Ê�Ä� Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë�ÏÐÜ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À
>��@�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ËÃÍÌÉÝÎËÆÓ�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ�Ð¾�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Ð¾�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾ÊÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô����Ó
ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾ÊÆ��������>��@����������>��@�
��������>��@��ÉÜÏÐÎÑÜÐÚ�ÎÆÏ������
½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏ�����Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ�

¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�$OD��*O\��/HX��0HW��1RU
ÏÍÎÆÕÆËÝ��ÏÍ¾Â�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃË�
ËÝ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Å�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÊ�����¾ÉÃ�Í�ÂÀÆ×Ñ�
ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�Å�Å¾Ê�×ÃËÆÊÆ

¯ÓÃÊ¾�����°ÆÍÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ
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Ë¾� ÀÃÎÓËÚÌÊÑ� À�ËÔ�� È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾ÊÆ� ������� ¥¿�ÉÚ�
ÖÃËËÝ� Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ�� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ
3KH��7US��7\U�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÅË¾ÕÃËÚ�¨�
�Ó� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� Å� È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾ÊÆ� ���� ���� ���� ¾ÉÃ
Í�ÂÀÆ×Ñ��¨��ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÊ�����ÎÆÏ�����
¥¿�ÉÚÖÃËËÝ�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ��ÍÌÅÆÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃ�

ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�$UJ��+LV��/\V�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ�ÀÍÉÆÀ¾�

Ë¾��Ó�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�Å�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾ÊÆ��������
������������ÎÆÏ�����

����� ¨ÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ� È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�¿�Ï¾Ê��
ËÌÒÌÏÒÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å��¢²�Ð¾��°²
±� ÎÌ¿ÌÐ�� >��@� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�  £®³� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ

ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ� �����ÂÆ�ÒÌÏÒÌËÌ���Í�ÎÆÂÆÉ�
ÊÃÐÆÉ�¾Ê�ËÌ�������ÂÆ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ�������ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ�

°¾¿ÉÆÔÝ���

¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���.$�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ>���@¾ÎÃË�À����>��@�
���>��@�����>��@�����>��@����������>��@�Å�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�Ñ�ÀÌÂ�

� �Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ
¨¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ

�� �� �� �� �� ��

«ÃÍÌÉÝÎË��¾É�Ò¾ÐÆÕË�

� 0HW ��� ��� ��� ��� ��� ����

� /HX ���� ��� ��� ��� ��� ���

� 1RU ���� ��� ��� ��� ���� ����

� $OD ���� ��� ��� ��� ��� ���

� *O\ ���� ��� ��� ��� ��� ���

«ÃÍÌÉÝÎË¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË¾

� 3UR ���� ��� ��� ��� ��� ���

ÌÉÝÎË��¾É�Ò¾ÐÆÕË�

� 6HU ���� ��� ��� ��� ���� ����

� &\V ���� ��� ��� ��� ��� ����

ÌÅÆÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃË�

� +LV ���� ���� ���� ���� ���� ����

�� $UJ ���� ���� ����� ���� ���� ����

�� /\V ���� ���� ���� ���� ��� ����

«ÃÁ¾ÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃË¾

�� $VS ���� ���� ���� ���� ���� ����

�ÎÌÊ¾ÐÆÕË�

�� 7\U ���� ���� ���� ���� ���� �����

�� 7US ���� ���� ���� ���� ���� ����

�� 3KH ���� ��� ���� ���� ���� ����

�6HSDURQ�6*;�&1�����&������ËÊ���=RUED[�&1�����&������ËÊ�

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À��������>��@������>��@�À�Â�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ��¾É�Ò¾ÐÆÕËÌÁÌ
Å¾ÉÆÖÈÑ�$OD��*O\��/HX��1RU���0HW��5� �����������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



������ÂÆÍÎÌÍÌÈÏÆÈ¾É�ÈÏ>�@�¾ÎÃËÑ����Å�¾ÂÃËÌÅÆËÐÎÆ�
ÒÌÏÒ¾ÐÌÊ���°²��Ð¾�¾ÂÃËÌÅÆËÂÆÒÌÏÒ¾ÐÌÊ���¢²��
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� �°²� ÑÐÀÌÎÜ�� ¿�ÉÚÖ� ÏÐ�ÇÈÆÇ
ÈÌÊÍÉÃÈÏ�������ª����ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å��¢²�������ª���
�Ð¾¿É������ÏÓÃÊ¾�����
¬ÐÎÆÊ¾Ë�� Â¾Ë�� �Ð¾¿É�� ���� ÂÌ¿ÎÃ� ÈÌÎÃÉÜÜÐÚ� Å

ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÊÆ�ÍÎÆ�½ª®�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�
ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ��°²����¢²�Å�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
ËÌÊ� ���� ×Ì� Ê�ÏÐÆÀ� Ë¾� ÀÃÎÓËÚÌÊÑ� À�ËÔ�� ÕÌÐÆÎÆ
¯+�1

��&+���&O
��ÁÎÑÍÆ�>��@�

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À����>��@���������>��@������>��@�À�Â�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ��
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�3KH��7\U��7US��5� �����������

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À��������>��@���������>��@�����>��@�À�Â�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ�
¾É�Ò¾ÐÆÕËÌÁÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÍÌÅÆÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�$UJ��+LV�Ð¾�/\V��5� �����������

°¾¿ÉÆÔÝ���

¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô����ª����¨��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À
È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À����Ð¾����Å��°²�Ð¾��¢²

¯Ñ¿ÏÐÎ¾Ð ��� £®³ ���½ª®

�°² ���� ����

�¢² ���� ����

�=RUED[�&1��0H&1�+�2��������������ËÊ�����&��
�½ª®�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÆ�����¨�À�'�2�

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾�
ÅÑÜÐÚ� >��@��×Ì�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ
���Å��°²�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÀÌÂËÃÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�3 2vvv+�1��ÑÐÀÌ�
ÎÃËÆÓ� �°²� Å� ¾Ê�ËÌÒÌÏÒÌËÌÀÆÊÆ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ��ÎÆÏ�����

 ÆÏËÌÀÈÆ

 ÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀË¾�Î�ÂÆËË¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�Ý�ÅË¾Ç�
ÖÉ¾� ÖÆÎÌÈÃ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÍÎÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�� È¾�
É�ÈÏ¾ÎÃË�À��ÌÎÝÂ�Å�ÈÉ¾ÏÆÕËÌÜ�ÏÒÃÎÌÜ�Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ�x�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝÊ�Ð¾��ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô��Ü�À�ÌÏÐ¾ËË�

ÎÌÈÆ� £®³�ÏÐ¾É¾�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ��ËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ÉÚËÆÊ
ÊÃÐÌÂÌÊ�Ñ�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�Ç�Ó�Ê���È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�
 £®³���ÀÆÏÌÈÌÕÑÐÉÆÀÆÊ��ÃÈÏÍÎÃÏËÆÊ��ÃÈÌËÌÊ�Õ�
ËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÏÑÍÎ¾�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Å�ÌÎÁ¾Ë�Õ�
ËÆÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�Ð¾�¿�ÌÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�Ñ�ÀÌÂËÆÓ�Ð¾
ÀÌÂÌÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� ÎÌÅÕÆË¾Ó�� ±� ÔÚÌÊÑ� ÏÃËÏ�� À�Ë� �
¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀÌÜ�ÈÉ¾ÏÆÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂ¾Ê�x�½ª®���±²�
ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���Ð¾�Ê�ÈÎÌÈ¾ÉÌÎÆÊÃÐÎ���
¥¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÊÃÐÌÂÑ�  £®³� ¿ÑÉÆ� ÀÆÅË¾ÕÃË�

ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å
Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�Å¾�ÍÎÆÎÌÂÌÜ�Å¾¿ÎÑÂËÜÀ¾Õ¾ÊÆ�Ë¾À�
ÈÌÉÆÖËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�¿ÃËÅÌÉÑ��ÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÆÊÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��ÁÃÎ¿�ÔÆ�
Â¾ÊÆ��Ð¾�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�À¾ÄÉÆÀÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��ËÑÈ�
ÉÃ�ËÌÀ��ÌÏËÌÀÆ��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ��ËÑÈÉÃÌÐÆÂÆ���̈ �ÉÚ�
È�ÏË¾�ÌÔ�ËÈ¾�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Á�ÏÐÚ�
ÁÌÏÍÌÂ¾Î�Ê¾��À¾ÄÉÆÀÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÝÈ�ÂÉÝ�ÐÃÌÎÃÐÆÕ�
ËÌ��ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��Ó�Ê���È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À��Ð¾È���ÂÉÝ
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÆÓ�Ô�ÉÃÇ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÓÃÊÌ��Ð¾�¿�ÌÏÃËÏÌÎ�À�
ËÃÎÑÓÌÊÆÓ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ� Ò¾Å�� ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÆÓ� È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�� Â�¾ÁËÌÏÐÆÕËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ�¿�Ì�
ÊÃÂÆÕËÌÁÌ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ��ÂÆÅ¾ÇËÑ�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾È�
ÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾��Ë�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���*XWVFKH�&�'��&DOL[DUHQHV�5HYLVLWHG��x�&DPEULGJH��7KH�5R\DO�6RFLHW\�RI�&KHPLVWU\��������x�����S�

���/HKQ�-��0��6XSUDPROHFXODU�&KHPLVWU\��&RQFHSWV�DQG�SHUVSHFWLYHV��x�:HLQKHLP��:LOH\�9&+��������x�����S�
���6DQVRQH�)���6HJXUD�0���8QJDUR�5��&DOL[DUHQHV� LQ�%LRRUJDQLF�DQG�%LRPLPHWLF�&KHPLVWU\�� ,Q��&DOL[DUHQHV������ ��(GV�

0��=�$VIDUL��9�%RKPHU��-�+DUURZILHOG��-�9LFHQV��x�'RGUHFKW��.OXZHU�$FDGHPLF�3XEOLVKHUV��������x�3����������
���'LDPRQG�'���1RODQ�.�����$QDO\WLFDO�&KHP��x�������x�9RO������x�3��������
���&DOL[DUHQHV�IRU�6HSDUDWLRQV���(GV��*�-�/XPHWWD��5�'�5RJHUV��$�6�*RSDODQ��x�:DVKLQJWRQ��$PHULFDQ�&KHPLFDO�6RFLHW\��������x

����S�
���9LFHQV�-���+DUURZILHOG�-���%DNORXWL�/��&DOL[DUHQHV�LQ�WKH�1DQRZRUOG��x�'RGUHFKW��6SULQJHU��������x�����S�
���%DXGU\�5���.DOFKHQNR�2���'XPD]HW�%RQQDPRXU�,��HW�DO�����-��&KURP��6FL��x�������x�9RO������x�®����������

���*UDKDP�%�)���+DUURZILHOG�-�0���7UHQJRYH�5�'��HW�DO�����-��&KURPDWRJU��6FL��x�������x�9RO����������x�®����������
���.DOFKHQNR�2�,���/LSNRZVNL�-���1RZDNRZVNL�5��HW�DO�����-��&KURP��6FL��x�������x�9RO������x�®�����
����.DOFKHQNR�2�,���&KHUHQRN�6�$���6RORY\RY�$�9���.DOFKHQNR�9�,�����&KURPDWRJUDSKLD��x�������x�9RO������������x�®����������
����5RGLN�5�9���%R\NR�9�,���.DOFKHQNR�9��,�����&XUU��0HGLFLQDO�&KHPLVWU\��x�������x�9RO�����������x�®������������

����.DOFKHQNR�2�,���3HUUHW�)���&ROHPDQ�$�:�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�®����������
����.DOFKHQNR�2�,���'D�6LOYD�(���&ROHPDQ�$�:�����-��,QFO��3KHQRP��x�������x�9RO������x�3����������
����.DOFKHQNR�2�,��0�UÌVKQ�FKÃQNÌ�6�����.DOFKHQNR�9�������8NU��3DWHQW��x�������x��¾�������
����¨¾ÏÚÝË�¬� ���¢Î¾Í¾ÇÉÌ�������¨¾ÉÚÕÃËÈÌ�¬�����¨¾ÉÚÕÃËÈÌ� ������¾Ð��±ÈÎ¾�ËÆ��x�������x��¾�������

����7KLERGHDX[�6�-���6DQFKH]�3HQD�0���=KDQJ�<��HW�DO�����&KURPDWRJUDSKLD��x�������x�9RO������������x�3����������
����&KHUHQRN�6���.DOFKHQNR�9�����7RSLFV�LQ�+HWHURF\FOLF�&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����.DOFKHQNR�9�����3XUH�$SSO��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����&KHUHQRN�6���'XWDVWD�-��3���.DOFKHQNR�9�����&XUU��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

����°¾ÆÎÌÀ�0���¨¾ÉÚÕÃËÈÌ� �����¤¬²³��x�������x�7�����x�&�������
����¨¾ÉÚÕÃËÈÌ� �����®ÌÂ�È�®� ����ÌÇÈÌ� �������¤¬²³��x�������x�7�����x�&��������
����3DSSDODUGR�6���&DFFDPHVH�6���*LXQWD�/�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3�������
����,ZDPRWR�.���<DQDJL�$���$ULPXUD�7��HW�DO�����&KHP��/HWW��x�������x�3������������

����*ORHGH�-���.HLWHO�,���&RVWLVHOOD�%��HW�DO�����3KRVSKRUXV��6XOIXU��6LOLFRQ�5HODW��(OHP��x�������x�9RO�������x�3��������
����7VXEDNL�.���2WVXER�7���.LQRVKLWD�7��HW�DO�����&KHP��3KDUP��%XOO��x�������x�9RO����������x�3����������
����.DOFKHQNR�2�,���7DLURY�0�2���9\VRWVN\�0�2��HW�DO�����(QDQWLRPHU��x�������x�9RO�����x�3����������
����7DLURY�0�$���9\VRWVN\�0�2���.DOFKHQNR�2�,��HW�DO�����-��&KHP��6RF���3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3������������

����%R\NR�9�,���<DNRYHQNR�$�9���0DWYLHLHY�<X�,��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����x�3������������
����/LSNRZVNL�-���.DOFKHQNR�2�,���6ORZLNRZVND�-��HW�DO�����-��3K\V��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������
����.DOFKHQNR�2�,���6RORY\RY�$�9���/LSNRZVNL�-���.DOFKHQNR�9�,�����-��&KHP��5HV���6���x�������x�3��������
����¨¾ÉÚÕÃËÈÌ�¬������ÌÇÈÌ� �����½ÈÌÀÃËÈÌ��� ��Ð¾��Ë�����;;,�ÈÌËÒ��Å�ÌÎÁ��Ó�Ê����x�������x�µÃÎË�Á�À��x�°ÃÅÆ�ÂÌÍ��x�¯�����

����.DOFKHQNR�2�,���/LSNRZVNL�-���.DOFKHQNR�9�,��HW�DO�����-��&KURP��6FL��x�������x�9RO������x�3������

®ÆÏ�����¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ����Å��°²���ÐÌÊÆ�ÀÌÂËÜ�
ÝÈ��ËÃ�¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐ��À�Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÀÌÂËÃÀÆÓ�
ÅÀsÝÅÈ¾Ó��ÂÉÝ�ÏÍÎÌ×ÃËËÝ�ËÃ�ÍÌÈ¾Å¾Ë��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÛËÔÆÈÉÌÍÃÂÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÉÌÀ¾ÎÚ��x�ª���¯ÌÀÃÐÏÈ¾Ý�ÛËÔÆÈÉÌÍÃÂÆÝ��������x�&������

����.DOFKHQNR�2�,���6RORY\RY�$�9���/LSNRZVNL�-���.DOFKHQNR�9�,�����-��,QFO��3KHQRP��x�������x�9RO������x�3����������
����)XMLPXUD�.���8HGD�7���.LWDJDZD�0��HW�DO�����$QDO��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����$UPVWURQJ�'�:���1RPH�)���6SLQR�/���*ROGHQ�7�����-��$PHU��&KHP��6RF��x�������x�9RO��������x�3������������
����.DOFKHQNR�2�,���/LSNRZVNL�-���1RZDNRZVNL�5��HW�DO�����-��,QFO��3KHQRP��x�������x�9RO������x�3������

����0ROHQYHOG�3���(QJEHUVHQ�-�)�-���5HLQKRXGW�'�1�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��(QJO��x�������x�9RO������x�3������������
����6HONWL�0���&ROHPDQ�$�:���1LFROLV�,��HW�DO�����&KHP��&RPPXQ��x�������x�3����������
����$QWLSLQ�,�6���6WRLNRY�,�,��3LQNKDVVLN�(�0��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����=LHOHQNLHZLF]�:���3LHWUDV]NLHZLF]�2���:V]HOLDND�5\OLN�0��HW�DO�����-��6RO��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����+DPXUR�<���&DODPD�0�&���3DUN�+�6���+DPLOWRQ�$�'�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��(QJO��x�������x�9RO������x�3������������
����/HKQ�-��0���0HULF�5���9LJQHURQ�-��3��HW�DO�����6XSUDPRO��&KHP��x�������x�9RO�����x�3���������
����.XULKDUD�.���2KWR�.���7DQDND�7��HW�DO�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�������x�3����������
����.DOFKHQNR�2���3R]QDQVNL�-���0DUÏLQRZLF]�$��HW�DO�����-��3K\V��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������

����.DOFKHQNR�2���0DUFLQRZLF]�$���3R]QDQVNL�-��HW�DO�����-��3K\V��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����6KL�<���6FKQHLGHU�+��-�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3������������
����¨¾ÉÚÕÃËÈÌ�¬�����µÃÎÃËÌÈ�¯�¬���¨¾ÉÚÕÃËÈÌ� �������±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�7����������x�&��������
����'D�6LOYD�(���/D]DU�$�1���&ROHPDQ�$�:�-�����'UXJ�'HO��6FL��7HFK��x�������x�9RO����������x�3�������

����'RXWHDX�*XHYHO�1���3HUUHW�)���&ROHPDQ�$�:��HW�DO�����-��&KHP��6RF���3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3������
����'RXWHDX�*XHYHO�1���&ROHPDQ�$�:���0RUHO�-��3���0RUHO�'HVURVLHUV�1�����-��&KHP��6RF���3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3������
����&DUXJR�2�����,Q�6LOLFR�%LRO��x�������x�9RO�����x�3������������
����¶ÈÎ¾¿¾È�2�$���.DÉÚÕHËÈR�2�,���®RÂLÈ�®� ��Ð¾��Ë�����±ÈÎ��¿LRÓLÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����.DOFKHQNR�2�,���6RORY\RY�$�9���&KHUHQRN�6�$��HW�DO�����-��,QFO��3KHQRP��x�������x�9RO������x�3��������
����.DOFKHQNR�2�,���6YLWHOVNL\9�3�����-��&KURPDWRJU��x�������x�9RO�������x�3�����
����.DOFKHQNR�2�,���9RORYHQNR�9�2���6DNRG\QVNL\�.�,���6YLWHOVNL\�9�3�����-��&KURPDWRJU��x�������x�9RO�������x�3������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

�ÀÐÌÎÆ�ÀÆÏÉÌÀÉÜÜÐÚ�×ÆÎÑ�ÍÌÂÝÈÑ�ÍÎÌÒÃÏÌÎÑ�½ËÑÖÑ�©LÍÈÌÀÏÚÈÌÊÑ���ËÏÐÆÐÑÐ�Ò�ÅÆÕËÌ��Ó�Ê����«�� ¾ÎÖ¾À¾��Ð¾�ÀÏ�Ê
ÏÍ�À¾ÀÐÌÎ¾Ê�ÔÆÐÌÀ¾ËÆÓ�ÏÐ¾ÐÃÇ�Å¾�ÍÉ�ÂËÑ�ÏÍ�ÀÍÎ¾ÔÜ�Ð¾�ÍÎÃÈÎ¾ÏËÃ�ÏÍ�ÉÈÑÀ¾ËËÝ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


