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ÎÆËÑ�� Ð¾� �Ó� ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË�� ÍÌÓ�ÂË�� ÖÆÎÌÈÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÝÈ�ÍÎÃÈÑÎÏÌÎÆ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾
ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ� β�É¾ÈÐ¾ÊËÆÓ� ¾ËÐÆ¿�Ì�
ÐÆÈ�À�>����@��³�Ê�Ý�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÂÑÄÃ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ
Å¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�Ð¾�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ��ÏÀÌ�ÊÑ��ËÐÃËÏÆÀ�
ËÌÊÑ� ÎÌÅÀÆÐÈÑ� À� ÅË¾ÕË�Ç� Ê�Î�� ¿�ÉÚÖÃ� Å¾ÀÂÝÕÑ�
ÐÌÊÑ��×Ì�ÀÌËÆ�Õ¾ÏÐÌ���ËÃÀ�Âs�ÊËÆÊÆ�ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÊÆ
¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�ÍÃÍÐÆÂ�À��¬ÏÐ¾ËË��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�
ÜÐÚÏÝ�ÝÈ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÆ���ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�
�ÊÑËÌÂÃÍÎÃÏ¾ËÐÆ��¾ÁÌË�ÏÐÆ�Ð¾�¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐÆ�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎ�À�ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌ��ËÃÎÀÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��β�¡�ÂÎÌÈÏ��α�
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�� ÅÌÈÎÃÊ¾�� �� ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÊÆ� Ð¾ÈÆÓ� À��
ÂÌÊÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� ÝÈ� ÃÓ�ËÌÈ¾ËÂÆË� �(FKLQRFDQGLQ�
>�@��É�ÅÌ¿¾ÈÐÆË��/\VREDFWLQ��>�@��À¾ËÈÌÊ�ÔÆË��9DQ�
FÌPLF\Q��>�@��¿ÌÑÀ¾ÎÂÆË��%RXYDUGLQ��>�@��ÔÆÈÉÌÏÍÌ�
ÎÆË� �&\FORVSRULQH�$�� >�@� ÐÌ×Ì��´ÆÈÉÌÏÍÌÎÆË� ����
Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÝÀÉÝ��ÏÌ¿ÌÜ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�ÑËÂÃÈ¾ÍÃÍÐÆÂ�
ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÝÈÌÁÌ�ÀÓÌÂÆÐÚ�ÌÂË¾�ËÃÅÀÆÕ¾ÇË¾�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐ¾�x���5����>�(���s�¿ÑÐÃË�É@���ÊÃÐÆÉ�1�ÊÃ�
ÐÆÉ�/�ÐÎÃÌË�Ë�¾¿Ì�0H%PW������ ÌË¾�À�ÂÎ�ÅËÝ��ÔÆÈ�
ÉÌÏÍÌÎÆË� À�Â� �ËÖÆÓ� ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÍÎÆÎÌÂËÆÓ� ÍÃÍ�
ÐÆÂ�À����ÀÉ¾ÏËÃ��Ì¿ÑÊÌÀÉÜ��ÇÌÁÌ�ÀÆÏÌÈÑ��ÊÑËÌÁ¾ÉÚ�
ÊÑÜÕÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�Ð¾�ÖÆÎÌÈÃ�ÈÉ�Ë�ÕËÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ
>�@��´Ã��À�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ����ÏÍÌËÑÈ¾ÉÌ�Ë¾Ï�ÂÌ�ÍÌÖÑÈÑ
ÏÍÌÏÌ¿�À� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�0H%PW�ÝÈ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ó¾Î¾È�

ÐÃÎËÌÁÌ���À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ
ÔÚÌÁÌ� ÏÆÉÚËÌÁÌ� ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ¾�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� �ËÖÆÓ� β�
Á�ÂÎÌÈÏ��α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�� ÝÈ�� ÎÌÅÁÉÝËÑÐÌ� ËÆÄÕÃ
�ÏÓÃÊ¾����

�������s��ÑÐÃË�É����ÊÃÐÆÉ�1�ÊÃÐÆÉ�/�ÐÎÃÌË�Ë�

Ð¾�ÇÌÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆ

¯ÃÎÃÂ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÏÍÎÌ¿� >�@�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�0H%PW
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÀÂ¾ÉÆÊÆ�ÊÌÄË¾�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ����®¾Ê¾
®¾Ì�Å��ÏÍ�ÀÎÌ¿��>��@��ÝÈ��¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÃÍÌÈÏÆÂÑ�
À¾ËËÝÊ� ��ÊÃÐÆÉ�����ÌÈÐ¾Â��ËÌÉÑ� ���� Å¾� ÊÃÐÌÂÌÊ
¶¾ÎÍÉÃÏ¾�>��@�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ������Â��ÅÌ�ÍÎÌÍ�ÉÐ¾Ð�
Î¾ÐÑ�ÝÈ�Ó�Î¾ÉÚËÌÁÌ��ËÂÑÈÐÌÎ¾�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�Ó�Î¾ÉÚËÆÇ
����ÃÍÌÈÏ�¾ÉÈÌÁÌÉÚ� ����� ÝÈÆÇ� Í�ÏÉÝ� Ì¿ÎÌ¿ÈÆ� ÊÃ�
ÐÆÉ�ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��1D+�ÑÐÀÌÎÜÀ¾À�ÏÑ�
Ê�Ö�ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎËÆÓ�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆËÌË�À���������Ñ�ÏÍ�À�
À�ÂËÌÖÃËË������� ÆÓ�Â�Ô�ÉÚÌÀÌÁÌ�ÔÆÏ�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆ�
ËÌËÑ� ���� Å¿�ÉÚÖÑÀ¾ÉÆ� Õ¾ÏÐÈÌÀÌÜ� �ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��Ü
ËÃ¿¾Ä¾ËÌÁÌ�ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎ¾� ����Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��1D+�
ÃÎÀÆËËÑ� Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÑ� ÁÎÑÍÑ� À� ���� ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÆ
ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ�¢ÄÌËÏ¾��&U2���+�62���ÂÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�� Å� ÝÈÌ�� Í�ÏÉÝ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� Â�¾ÅÌÊÃÐ¾ËÌÊ
ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ�ÊÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ������¬ÏÐ¾ËË�Ç�Ð�ÉÚÈÆ
ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô��Ü�ÏÐÃÎÃÌÔÃËÐÎ¾�Ë¾�¯���À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ
À�Â� 0H%PW�� ¾ÉÃ� ÔÜ� ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�Ü� ÅÊ�ËÜÜÐÚ� Ë¾
ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ�Ì¿ÎÌ¿ÈÌÜ�ÉÑÁÌÊ��¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ�À�ÎÃÅÑÉÚ�
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ÐÃÄ� ÂÌÏÆÐÚ� ÁÎÌÊ�ÅÂÈÆÊ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝÊ� ��ÊÃÐÆÉ�
ÁÃÈÏ���ÃËÌÉÑ�������ÌÈÆÏËÆÀÖÆ�ÌÏÐ¾ËË�Ç�Å¾�ÊÃÐÌ�
ÂÌÊ�¯ÀÃÎË¾��&2&O���'062����3U�1(W����Í�ÂÂ¾ÀÖÆ
ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÂÌÏÆÐÚ�ËÃÏÐ¾¿�ÉÚËÆÇ�¾ÉÚÂÃÁ�Â������ÀÅ¾��
ÊÌÂ���Å�ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉÃËÐÎÆÒÃË�ÉÒÌÏÒÌÎ¾ËÌÊ
������®Ã¾ÈÔ�Ý��ÏÓÃÊ¾����ÍÃÎÃ¿�Á¾��Ñ�¿ÃËÅÌÉ��Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÀÆËÝÐÈÌÀÌ�ÐÎ¾ËÏ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ������
Í�ÏÉÝ�À�ÂËÌÀÉÃËËÝ�ÝÈÌÁÌ�Å�Â��ÅÌ¿ÑÐÆÉ¾ÉÜÊÌÉ�Ð�Ç�
Á�ÂÎÆÂÌÊ� �',%$/�+�� ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÆÇ� ÌÈÐ¾Â��ËÌÉ� ���
ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ�����
±�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ

����� ¿ÑÉÌ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� ÂÀ¾� ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÓ� Í�ÂÓÌÂÆ�
ÌÂÆË�Å�ÝÈÆÓ�ÍÌÉÝÁ¾��Ñ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËË��ÊÃÐÆÉÊ¾ÉÌË¾�

ÐÑ������Ë¾�ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂ���ÊÃÐÆÉÁÃÈÏÃËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ�������Í�ÏÉÝ�¾Ê�ÂÑÀ¾ËËÝ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�/�ÒÃË�É¾É¾�
Ë�ÌÉÌÊ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ÏÑÊ�Ö��ÂÀÌÓ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎËÆÓ�¾Ê��
Â�À� ���� �� �����¢�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ� ����� Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÀ¾ÉÆ�ÂÌ
ËÃË¾ÏÆÕÃËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ������ ÝÈÑ� À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ� Ñ
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�/L$O+��ÍÃÎÃÐÀÌÎÆÉÆ��ÏÓÃÊ¾���
Ë¾���ÊÃÐÆÉÁÃÈÏ���ÃËÌÉ������
¥¾�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÌÜ�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÁÃÈ�

ÏÃËÌÉÑ������ÀÆÓÌÂÆÉÆ�Å�ÔÆÏ�¿ÑÐÃË������Â�ÌÉÑ������
ÝÈÆÇ��ÅÌÊÃÎÆÅÑÀ¾ÉÆ�À���¿ÑÐÃË�����Â�ÌÉ���������¿¾�
Á¾ÐÌÏÐ¾Â�ÇËÆÊ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝÊ��ÏÓÃÊ¾����ÌÏÐ¾ËËÚÌ�
ÁÌ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÑ�ÏÍÌÉÑÈÑ�������ÝÈ¾�Í�ÏÉÝ
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ� �S�7V2+�� Í�ÎÆÂÆË��ªÃ¬«�� ÑÐÀÌÎÜÀ¾É¾
ÏÍÆÎÐ������
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Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�¶¾ÎÍÉÃÏ¾�ÍÃÎÃÐÀÌÎÆÉÆ�Ë¾�ËÃË¾ÏÆÕÃ�
ËÆÇ�ÃÍÌÈÏÆÏÍÆÎÐ��������ÑÄÃ�ÐÎ¾ÂÆÔ�ÇËÌÜ�ÀÅ¾�ÊÌ�
Â��Ü�Å�ªH1&2��ÏÓÃÊ¾����ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�1�ÊÃÐÆÉÌÈÏ¾�
Â�¾ÅÌÉ�ÂÆËÌË� ����� �� Â¾É��Í�ÏÉÝ�ÌÈÆÏËÃËËÝ� Ð¾� Á�Â�
ÎÌÉ�ÅÑ��ÏÓÃÊ¾����x�ÕÆÏÐÑ���0H%PW����E��
ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÝÈ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�ÃÍÌÈÏÆÂÌÀ¾ËÆÓ

ËÃÎÌÉÑ�¾¿Ì�ÁÃÎ¾Ë�ÌÉÑ������ÌÐÎÆÊÑÜÐÚÏÝ��ÏÓÃÊ¾���
ËÌÀ��¾Ë¾ÉÌÁÆ�0H%PW����D�����E��>��@�
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃÍ�ÊÃÎ¾�0H%PW�¢�£À¾ËÏ�>��@�Å¾ÏÐÌ�

ÏÑÀ¾À�¾ÉÚÂÌÉÚËÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�1�¿ÎÌÊ¾ÔÃÐÆÉÌÈÏ¾ÅÌÉ��
ÂÆËÌËÑ������Å���ÊÃÐÆÉÁÃÈÏ���ÃË¾ÉÌÊ��¬ÂÃÎÄ¾ËÆÇ
Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ������ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�Ë¾�È¾Î¿¾Ê¾Ð�����
��ËÆÅÈÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç��ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ�ÍÌÀÐÌÎËÑ�ÔÆÈÉ�Å¾�
Ô�Ü�Ñ�ËÌÀÆÇ�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆËÌË�������ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ��ÏÓÃÊ¾���
ÃÍ�ÊÃÎ�0H%PW������

 È¾Å¾Ë��¾ÀÐÌÎÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�¾ÉÚÂÌÉÚË¾
ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÉÃÁÈÌÂÌÏÐÑÍËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆËÌË�À
ÐÆÍÑ� ����� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� Å� ¿ÑÂÚ�ÝÈÆÊÆ� ¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ
ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÐÆ��ÏÓÃÊ¾�����ËÖ���Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË�
Å¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ����D�F��
��®¾Ê¾�®¾Ì�Å��ÏÍ�ÀÎÌ¿��>��@�ÎÌÅÎÌ¿ÆÉÆ�×Ã�ÌÂÆË

ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÇ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�0H%PW�
 �Ë� ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ� Ë¾� ÎÃ¾ÈÔ��� ®ÃÒÌÎÊ¾ÐÏÚÈÌÁÌ� ÂÌ�
ÏÐÑÍËÌ��ÍÌÓ�ÂËÌ��'�ÁÉÜÈÌÅÆ������Å�ÃÐÆÉ¿ÎÌÊ¾ÔÃ�
Ð¾ÐÌÊ� >��@��¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÐÎÃÐÆËËÆÇ�È¾Î¿�ËÌÉ� ����
Í�ÏÉÝ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾À�ÈÆÏÉÌÐÑ����¾���ÝÈÑ�È¾�
Ð¾É�ÐÆÕËÆÊ� Á�ÂÎÑÀ¾ËËÝÊ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÆÉÆ� Ë¾� É¾ÈÐÌË
�����Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��¢ÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô�Ý������Å¾�ÂÌ�
ÍÌÊÌÁÌÜ�0V&O�(W�1�ÍÎÆÀÌÂÆÉ¾�ÂÌ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÌÁÌ
É¾ÈÐÌËÑ� ���¾��� Á�ÂÎÑÀ¾ËËÝÊ� ÝÈÌÁÌ� Ë¾Â� 5K�$O�2�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

ÂÃ��5s� �+��0H���5ss� �0H��%Q��;� �&O��%U��1&2��5� �0H��D���0H�&+��E���3K��F�
¯ÓÃÊ¾��
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ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ËÌÀÆÇ�É¾ÈÐÌË������ÐÃÄ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌ�
ÂÌÊ�� ª¾ÜÕÆ� ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ� ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�Ü� ÊÃÐÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ��¾ÀÐÌÎÆ�À�ÂËÌÀÆÉÆ�É¾ÈÐÌË������',%$/�+���
ÎÃ¾ÈÔ��Ü� Å� ÐÎÆÒÃË�ÉÒÌÏÒ�ËÃÐÆÉÃËÌÊ� À� ÑÊÌÀ¾Ó
¶ÉÌÏÏÃÎ¾�>��@�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�¾ÉÈÃË�ÉÁÉÜÈÌÅÆÂ��������Å
ÝÈÌÁÌ� ÂÉÝ� ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ� ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�� ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô��
ÁÉ�ÈÌÅÆÂËÌ��¬«�ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�'�¾ÉÌ�
ÒÑÎ¾ËÌÅÑ�������¢��Ü�ÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�ÕÃÎÃÅ���¬�ÐÎÆÒÉ¾Ð
¬«�ÁÎÑÍÑ�À������Å¾Ê�ËÆÉÆ�Ë¾�0H1+�ÁÎÑÍÑ���������
Å¾ÓÆÏÐÆÉÆ�Ð¾�ÅËÝÉÆ��ÅÌÍÎÌÍ�É�ÂÃËÌÀÑ�ÁÎÑÍÑ�Å�ÌÂËÌ�
Õ¾ÏËÆÊ�ÎÌÅÈÎÆÐÐÝÊ�ÒÑÎ¾ËÌÅËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ���ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ�ÂÌÏÆÐÚ�ËÃÏÐ¾¿�ÉÚËÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�������¬ÏÐ¾ËË�Ç
À�ÂÎ¾ÅÑ�ÌÈÆÏËÆÉÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ�¢ÄÌËÏ¾�ÂÌ�ÈÆÏÉÌÐÆ�
ÝÈÑ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÆÉÆ� Å¾� ÂÌÏÆÐÚ� ÏÈÉ¾ÂËÌÜ� Å¾Á¾ÉÚËÌÜ
ÏÓÃÊÌÜ����Ë¾�ÃÏÐÃÎ�������ÈÌÐÎÆÇ�Í�ÏÉÝ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ��
1�¨¬«�Â¾À�0H%PW�����

���¯ÆËÐÃÅ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Å¾�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÊÆ

¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��Å�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÊÆ�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ¾ÊÆ�ÁÉ�ÔÆËÑ�

±ÐÀÌÎÃËËÝ�¯�¯�ÅÀsÝÅÈÑ

®Ã¾ÈÔ��� ¾ÉÚÂÃÁ�Â�À� �Å� ÁÉ�ÔÆËÌÀÆÊÆ� ÏÆËÐÌË¾ÊÆ
�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÁÉ�ÔÆËÑ����ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��×Ì
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�� �� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ÑË�ÀÃÎÏ¾ÉÚËÌÜ� ÏÐÎ¾�
ÐÃÁ��Ü�ÏÆËÐÃÅÑ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏ�
ÉÌÐ��°¾È��Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��ÂÆÅ¾ÇËÑ��ÏÓÃÊ¾�����ÌÂËÌÁÌ�Å
Ë¾ÇÍÌÖÆÎÃË�ÖÆÓ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À�ÉÌÎ¾�
È¾Î¿ÃÒÑ� ����� >��@�� ÝÈÆÇ� �� ¾Ë¾ÉÌÁÌÊ� ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ
ÔÃÒ¾ÉÌÏÍÌÎÆËÑ�>��@�

��¢ÄÃÈÏÌË�Å��ÏÍ�ÀÎÌ¿��>��@�ÎÌÅÎÌ¿ÆÉÆ�ËÌÀ��ÏÐÎ¾�
ÐÃÁ�ÕË��Í�ÂÓÌÂÆ�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ËÆÅÈÆ�ËÌÀÆÓ
β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ����������ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÔÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�¾ÀÐÌÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏ�

Ð¾ÉÆ�ÏÃÎÆËÁ�ÂÎÌÈÏÆÊÃÐÆÉÐÎ¾ËÏÒÃÎ¾ÅÑ��6+07�(&
����������ÝÈ¾�À�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÀÆÈÉÆÈ¾��ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÃÎÆËÑ�Ë¾�ÁÉ�ÔÆË�>��@��¾ÉÃ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ��
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÌÊ�ÎÃÀÃÎÏËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À��ÐÌ¿ÐÌ�ÍÎÝÊÌÁÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÓLÎ¾ÉÚËÆÓ� β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ
>��@��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Ñ�¾ÉÚÂÌÉÚË�Ç�ÎÃ¾ÈÔ��� �ÏÓÃÊ¾����
ÁÉ�ÔÆËÑ�Å�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�
 �ÂÌÊÆÇ���¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÇ�ÖÉÝÓ�ÂÌ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�

α�¾Ê�ËÌ¾ÂÆÍ�ËÌÀÌ��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ������ÕÃÎÃÅ�ÎÃ¾È�
Ô�Ü��ÏÓÃÊ¾�����Á�ÍÑÎÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ������Å�¿ÑÎÖÐÆËÌ�
ÀÆÊ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ�>��@�
£ÒÃÈÐÆÀËÆÊ�ÃËÅÆÊËÆÊ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÌÊ�¾ÉÚÂÌÉÚ�

ËÌ��ÎÃ¾ÈÔ�����/�ÐÎÃÌË�Ë¾ÉÚÂÌÉ¾Å¾��/7$��>��@��ÀÆ�
Â�ÉÃË¾� Å� &DQGLGD� KXPLFROD�� ÝÈ¾� ÍÎÆ� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��
ÁÉ�ÔÆËÑ�Å�¾ÔÃÐ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����ÍÎÆÀÌÂÆÉ¾�ÂÌ
ÏÑÊ�Ö��/��Ð¾�/�DÉÌ�ÐÎÃÌË�ËÑ�Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË������
Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�
®Ã¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÖÉÝÓÌÊ�ÂÌÂ¾�

À¾ËËÝ���ÊÊÌÉÚ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�ÂÌ�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ�ÍÎÆÁÌÐÌÀ�
ÉÃËÌ��ÏÑÊ�Ö������ÌÍÐÆÕËÆÓ�ÌÂÆËÆÔÚ�/�ÐÎÃÌË�Ë¾�
ÉÚÂÌÉ¾ÅÆ�����ÊÉ�ÀÌÂËÌ��+&O������ÊÁ�Í�ÎÆÂÌÌÈÏ¾ÉÚ�
��ÒÌÏÒ¾ÐÑ������ÊÁ�̈ ¯O�������Á�ÁÉ�ÔÆËÑ�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ
ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝÊ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
���¯��ÌÐ�Ê�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÃÐ¾ËÌÉ�Ð¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��×Ì¿

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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ÇÌÁÌ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÏÝÁ¾É¾�����������ÏÑÊ�Ö�ÀÆÐÎÆ�
ÊÑÀ¾ÉÆ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ������ÁÌÂ�ÍÎÆ���¯��±�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó
Å� ÁÉ�ÔÆËÌÊ� ÎÃ¾ÁÑ�� ÖÆÎÌÈ¾� ËÆÅÈ¾� Ë¾ÏÆÕÃËÆÓ� Ð¾
ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�Å�Î�ÅËÆÊÆ�Å¾�
Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ��ÓÌÕ¾�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ�
¾ÈÔ���ËÃ�Å¾ÀÄÂÆ�ÀÆÏÌÈ¾��¾�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÌÐÎÆÊ¾�
ËÆÓ�ÃÎÆÐÎÌ����ÐÎÃÌ��ÅÌÊÃÎ�À�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�Ó�Ê�ÕËÌ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ��°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌ�

À¾Ë��Ð¾È��β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ����������ÏÓÃ�
Ê¾�����
¶ÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ���ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÏÍÌ�

ÉÑÈ� Å� Ì¿s�ÊËÆÊÆ� Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ� ¿�ÉÝ� ¾ÉÚÂÃÁ�ÂËÌ�
ÁÎÑÍÆ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÂÉÝ�¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�Â�À���ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�Å
ÊÃÐÆÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Ð¾��ËÖÆÊÆ�Ê¾ÉÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�
ÊÆ� À�α�ÍÌÉÌÄÃËË�� ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� Â¾ÜÐÚ� ÍÎÌÂÑÈÐÆ� Å
ÃÎÆÐÎÌ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�Ü�� ÐÌÂ�� ÝÈ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË�� ¾ÉÚÂÃ�
Á�ÂÆ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÐÎÃÌ�
ÏÍÌÉÑÈ�
«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ�¾ÀÐÌÎÆ�>������@��ÀÉ¾ÏËÃ��Í�ÂÐÀÃÎÂÆ�

ÉÆ�Ô��ÀÆÏËÌÀÈÆ��ÍÌÈ¾Å¾ÀÖÆ��×Ì�/��Ð¾�'�ÐÎÃÌË�Ë¾ÉÚ�
ÂÌÉ¾ÅÆ�È¾Ð¾É�ÅÑÜÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÁÉ�ÔÆËÑ�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ
Å� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�� ÝÈ�� Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ� À�Â� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� ÏÑ¿�

&ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

&ÓÃÊ¾���
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ÏÐÎ¾ÐÑ��°¾È��ÝÈ×Ì�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ��Ë¾�
ÍÎÆÈÉ¾Â�� ���ÅÌ¿ÑÐÆÉÐÎÃÌË�Ë� ����� �Ó�Ê�ÕËÆÇ� ÀÆÓ�Â
�����ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��ÐÌ�Å�ËÆÅÚ�
ÈÌÜ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ��GH��������Ë¾ÀÍ¾ÈÆ��Ñ
Î¾Å��ÀÆÏÌÈÌ��Â�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÍÎÌÔÃÏÑ��Ë¾�
ÍÎÆÈÉ¾Â��ÂÉÝ���ÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÐÎÃÌË�ËÑ�������GH�����
ÇÌÁÌ�Ó�Ê�ÕËÆÇ�ÀÆÓ�Â�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×Ñ�������¾ÉÃ�Õ¾ÏÐ��
ÖÃ���Ó�Ê�ÕËÆÇ����ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�ÕËÆÇ�ÀÆÓÌÂÆ�ÍÌÊ�ÎË���«¾�
ÍÎÆÈÉ¾Â��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÑ������ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ
������Â�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�GH������ÏÓÃÊ¾�����
'�°ÎÃÌË�Ë¾ÉÚÂÌÉ¾Å¾�ÍÌÈ¾Å¾É¾�ÈÎ¾×Ñ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌ�

ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� /7$� Ë¾� Ð�Ç� Ï¾Ê�Ç
ÀÆ¿�ÎÔ�� ¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�� ´�È¾ÀÌ�� ×Ì� ÃËÅÆÊ� ÅÌÀÏ�Ê� ËÃ
È¾Ð¾É�ÅÑ�� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� Å� ÌÈÐ¾Ë¾ÉÃÊ� Ð¾� ÀÆ×ÆÊÆ� ¾ÉÚ�
ÂÃÁ�Â¾ÊÆ�
°ÎÃÌË�Ë¾ÉÚÂÌÉ¾Å¾��°���Å�ÈÑÉÚÐÑÎÆ�(��FROL�¿ÑÉ¾

ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾�Ð¾ÈÌÄ�ÝÈ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�ÎÃ¾ÈÔ���ÁÉ�ÔÆËÑ
Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÑ�ÒÑËÈÔ�Ü�
«¾ÇÈÎ¾×ÆÇ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�¿ÑÀ�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÇ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Å
ÁÉ�ÌÈÏÆÉÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��ÏÓÃÊ¾������ÂÃ�ÀÆÓ�Â����6��
¾Ê�ËÌ����5�6��Á�ÂÎÌÈÏ�¿ÑÎÖÐÆËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ������ÏÈÉ¾�
Â¾À����� �Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ�����ÃÎÆÐÎÌ����ÐÎÃÌ�
ÃÍ�ÊÃÎ�À�>��@�
«¾ÝÀË�ÏÐÚ�¾ÅÆÂÌÁÎÑÍÆ�À���¾ÅÆÂÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆÐÎÃ�

ÌË�Ë¾Ó������¾¿Ì��ËÖÆÓ�ÒÑËÈÔ�Ç�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÀÆÈÌÎÆÏ�
ÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�Ð¾È��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�ÝÈ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË��ÍÎÃ�
ÈÑÎÏÌÎÆ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�¿¾Á¾ÐÌÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÌÎÁ¾�
Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��É¾ÈÐ¾Ê�À���Ë¾À�ÐÚ�¾Ê�ËÌ�
¾ÅÌÔÑÈÎ�À��ÏÓÃÊ¾�����

¯É�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ
��ÏÓÆÉÚËÆÊÆ�ÂÌ�ÎÃÐÎÌ¾ÉÚÂÌÉÚËÌÁÌ�ÎÌÅ×ÃÍÉÃËËÝ�
ÝÈÃ�ÊÌÄÃ�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÀ¾ÐÆ�ÍÎÝÊÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÁÉ�ÔÆËÑ
Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ��°ÌÊÑ�ÀÆÓ�Â�È�ËÔÃÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÏÑÐ�
Ð�ÀÌ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÑÊÌÀ���Õ¾ÏÑ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏ�À
Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�¾ÉÚÂÌÉ¾Å��°¾È��ËÌÀ¾�ÏÃÎÆËÁ�ÂÎÌÈ�
ÏÆÊÃÐÆÉÐÎ¾ËÏÒÃÎ¾Å¾�Å�6WUHSWRFRFFXV�WKHUPRSKLOXV�Ð¾
¾ÉÚÂÌÉ¾Å¾�°��Å�(VFKHULFKLD�FROL��/7$���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
À� ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ� ÁÉ�ÔÆËÑ� Å�1�&E]�¾Ê�ËÌ¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ� Ð¾
&E]�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ�� Í�ÏÉÝ� Í�Â¿ÌÎÑ� ÎÃ¾È�
Ô�ÇËÆÓ�ÑÊÌÀ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ËÃÍÌÁ¾ËÑ�ÈÌËÀÃÎÏ�Ü�������
Ð¾�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À�������ÍÎÆ�ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ��&�� ÃÎÃ¿�Á� ÎÃÐÎÌ¾ÉÚÂÌÉÚËÌ�� ÎÃ¾ÈÔ��� Ñ
ÔÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ�>������@��ªÌÂÃÉÜÀ¾Ë�
ËÝ�¾ÉÚÂÌÉÚËÌ��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô����×Ì�È¾Ð¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�¾ÉÚ�
ÂÌÉ¾Å¾ÊÆ���Å�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ�ÍÎÌÉ�ËÑ�Ð¾�ÂÃÝÈÆÓ�ÍÃÍ�
ÐÆÂ�À��Ë�Ô�ÜÀ¾ÉÌ�ÕÆÏÉÃËË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�È¾Ð¾É�ÐÆÕ�
ËÆÓ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÓ�¾ÉÚÂÌÉÚËÆÓ�Ð¾� �ËÖÆÓ�ÎÃ�
¾ÈÔ�Ç�Í�Â�Â��Ü�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À��×Ì�ÏÀ�Â�
ÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ó�Ê�ÕËÌÁÌ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ
Â��� ÍÃÀËÆÓ� ÃËÅÆÊ�À� À� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÊÑ� ÏÆËÐÃÅ��� «¾
ÏÓÃÊ�����Ë¾ÀÃÂÃËÌ�¾ÉÚÂÌÉÚËÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�1�Å¾ÓÆ×Ã�
ËÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ������Å�ÎÝÂÌÊ��ËÖÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��ÝÈ¾
È¾Ð¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�/�ÍÎÌÉ�ËÌÊ�>������@��¬ÈÆÏËÃËËÝ�¾ÉÚ�
ÂÌÉ�À������ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÆÓ�1�Å¾ÓÆ×ÃËÆÓ
¾ËÐÆ�α�¾Ê�ËÌ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆÈÆÏÉÌÐ� ����� Å� ÀÆÏÌÈÌÜ
ÃË¾ËÐ�Ì��Ð¾�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ���Ó�Ê�ÕËÆÊ�ÀÆ�
ÓÌÂÌÊ��������
°¾È¾�¾ÉÚÂÌÉÚË¾�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý��×Ì�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�Ñ

ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÌÎÁ¾ËÌÈ¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À����ÂÌÏÆÐÚ�ÕÑÐÉÆ�
ÀÌÜ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�Ð¾�¿ÑÂÌÀÆ�È¾Ð¾É�Å¾�
ÐÌÎ�À��  À¾Ä¾�ÐÚÏÝ�� ×Ì� ÈÉÜÕÌÀÌÜ� ÏÐ¾Â��Ü� È¾Ð¾�
É�ÐÆÕËÌÁÌ� ÍÎÌÔÃÏÑ� �� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ÒÐ¾É�ÉÁÉ�ÔÆ�
Ë¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ� ����� Ë¾� �Ë¾Ê�ËÆ� ÍÎÌÉ�ËÑ� ¾¿Ì� �Ê�Ë��À�
�ËÐÃÎÊÃÂÆ���ÊÌÄÃ�À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ�Å¾�ÂÀÌÊ¾�Ê¾ÎÖÎÑÐ¾�
ÊÆ����L� ���ÏÓÃÊ¾�����
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½È×Ì� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍ¾� À� ÁÉ�ÔÆË¾ÉÚÂÃÁ�Â�� Å¾ÓÆ×ÃË¾
ÒÐ¾ÉÃÀÆÊ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ��ÐÌ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý��ÏÓÃÊ¾�����ÍÃÎÃ�
¿�Á¾�� ÀÆËÝÐÈÌÀÌ� Å¾� t�u�Ê¾ÎÖÎÑÐÌÊ�� ¾� ÌÐÎÆÊ¾Ë�
�ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÆ�Â¾É��ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å��ËÖÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�
ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�ÍÌÓ�ÂË��¾Ê�ËÌÁ�ÂÎÌÈÏÆÈÆÏÉÌÐ��ªÌÄÉÆ�
ÀÌÏÐ��Ð¾ÈÌÁÌ�ÌÎÁ¾ËÌÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ�>��@�Ð�ÉÚ�
ÈÆ�ÍÌÕÆË¾ÜÐÚ�ÎÌÅÈÎÆÀ¾ÐÆÏÝ��°¾È��ËÃ×ÌÂ¾ÀËÌ�̄ ��¾Î�
¿¾Ï�>��@��Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ÀÖÆ�ÐÎÆÍÐÌÒ¾Ë�����ÊÌÉ�����ÝÈ
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�¾ÉÚÂÌÉÚËÌ��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌ�
ËÑ�Å�Å¾ÓÆ×ÃËÆÊ��Ê�ËÌÊ�ÁÉ�ÌÈÏÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÏÓÃ�
Ê¾� ����� ÌÐÎÆÊ¾À� À�ÂÍÌÀ�ÂËÑ� β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÑ�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ�����Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��¾ËÐÆ���ÏÆË
����Ð¾�ÀÆÏÌÈÌÜ�ÌÍÐÆÕËÌÜ�ÕÆÏÐÌÐÌÜ�¾ËÐÆ�ÏÐÃÎÃÌ�
ÊÃÎ¾������ÃÃ��
°¾� ËÃÅÎ�ÀËÝËËÌ� Õ¾ÏÐ�ÖÃ�� ÝÈ� �� ÀÅ¾Á¾É�� À� ÌÎÁ¾�

Ë�ÕËÌÊÑ� ÏÆËÐÃÅ��� È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾ÊÆ� ¾ÉÚÂÌÉÚËÆÓ� ÎÃ�
¾ÈÔ�Ç�ÏÉÑÄ¾ÐÚ�ÕÆÏÉÃËË��ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕË��Ð¾�ÌÎÁ¾Ë�ÕË�
ÌÏËÌÀÆ� ��� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�� ÊÃÐ¾ÉÌÈÌÊÍÉÃÈÏË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�
Î¾ÀÂ¾��Ñ�ÔÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�ÍÌÐÎ�¿Ë��¿�ÉÚÖ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�
ÅÂ¾ÐË����ÏÈÉ¾ÂË�Ö��Å¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�ÁÉ�ÔÆËÌÀ��ÃÈÀ�À¾�
ÉÃËÐÆ�� É¾ÏËÃ��Ó�Ê�Ý�¾ÉÚÂÌÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç��ÝÈ��ÍÎÆ�
ÀÌÂÝÐÚ���ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��À�ÌÏËÌÀ�
ËÌÊÑ�ÅÀÌÂÆÐÚÏÝ�ÂÌ�ÂÆÅ¾ÇËÑ�Ð¾ÈÆÓ�ÁÉ�ÔÆËÌÀÆÓ�ÃÈ�
À�À¾ÉÃËÐ�À��ÝÈ��¿�ÂÌ¿ÎÃ�ÎÃ¾ÁÑÀ¾ÉÆ�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�¾¿Ì
�Ó�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ��Õ¾ÏÐÌ�ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�¿¾Á¾ÐÌÏ�
Ð¾Â�ÇËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ� Å� ÀÆÏÌÈÆÊÆ� ÃË¾ËÐ�Ì�� ¾¿Ì� Â�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÜ�Ð¾�Ó�Ê�ÕËÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��°¾È��ÏÆËÐÃÅ�ÍÃÎÖÌÁÌ
ÕÉÃË¾�ÁÌÊÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÝÂÑ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏ�
ÉÌÐ�'�ÏÃÎÆËÑ������¿ÑÀ�ÅÎÃ¾É�ÅÌÀ¾ËÆÇ�ÏÈÉ¾ÂËÆÊ��

¿¾Á¾ÐÌÏÐ¾Â�ÇËÊ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝÊ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ����Å¾ÓÆ�
×ÃËÌÁÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆÍÎÌÍ�ÌË¾ÉÜ������ >��@��¥¾�Ô��Ü
ÏÓÃÊÌÜ�¾Å¾Â��Ë�������ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü�1�ÐÎÆ�
ÊÃÐÆÉÏÆÉ�É�Ê�ËÑ������Å��6��������s�ÌÈÏÌ��s�ÒÃË�É�
�s�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆË��s��É��¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ� ����� ÁÃÐÃÎÌ�
ÎÃ¾ÈÔ��Ü�¢�ÉÚÏ¾��ÉÚÂÃÎ¾�Å�ÒÌÎÊ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ�Ñ�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��%)��>��@��ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÌÈÏ¾ÅÆË¾ËÌË
����� Å� ÀÆÓÌÂÌÊ� ���� Ñ� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ� Ë¾� ÀÆÓ�ÂËÆÇ
¾ÉÚÂÃÁ�Â��������ÏÉÝ�À�Â×ÃÍÉÃËËÝ�É�Ð��Ê�Ñ�Î�ÂÈÌÊÑ
¾Ê�¾ÈÑ� ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆËÌËÌÀÌÁÌ� È�ÉÚÔÝ� Å� ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ
�ÀÆÓ�Â�x������ÍÎÃÈÑÎÏÌÎ¾� ����� Ð¾� Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�+&O
ÀÆÂ�ÉÝÉÆ�Ô�ÉÚÌÀÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�'�ÏÃÎÆË������ÍÎ¾ÈÐÆÕ�
ËÌ�Å�È�ÉÚÈ�ÏËÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�
ÌÂ�¿Ë¾�ÏÓÃÊ¾�¿ÑÉ¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾���ÂÉÝ�ÏÐÃÎÃÌ�

ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÀÏ�Ó���ÏÐÃÎÃÌ�ÅÌÊÃÎËÆÓ�ÐÎÃÌ�
Ë�Ë�À�>��@��ÌÓ�ÂË��β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Å�ÀÆ�
ÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ����������ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�±²�
ÌÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËË��ÏÑÊ�Ö��ÈÃÐÌÈÏÆÊ�À������Å�¿ÃËÅÌÒÃ�
ËÌËÌÊ�Ñ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÏÍÆÎÐ�À��ÝÈ��À�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó
ÁÃËÃÎÑÜÐÚ�α�¾ÉÈÌÈÏÆÎ¾ÂÆÈ¾ÉÆ���ÍÎÆ�ÂËÑÜÐÚÏÝ�ÂÌ
¯ 1�ÅÀsÝÅÈÑ��ÏÓÃÊ¾������ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�ÍÌÓ�ÂË��À¾Ä�
ÉÆÀÆÓ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�1�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Å�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÌÜ
¿�ÉÝ�ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÌÁÌ�α�¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ���������>��@�
ÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��Ñ�ÔÜ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÏÈÉ¾ÂË�ÖÌÁÌ�ÏÑ¿�

ÏÐÎ¾ÐÑ� x� ÈÃÐÌÈÏÆÊÑ� ������ ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ� ÝÈ� ÍÎÌ�
Ê�ÄËÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Ñ�ÏÆËÐÃÅ��ËÌ�ÎÆÊ�ÔÆË�À�>��@���Ë�
ÖÆÊ�¾ÀÐÌÎ¾Ê�>��@�ÑÂ¾ÉÌÏÝ�ÂÃ×Ì�ÏÍÎÌÏÐÆÐÆ�ÍÃÎÖÆÇ
ÐÌÐ¾ÉÚËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÊÆÎ�ÌÔÆËÑ��ª\ULRFLQ�� >��@��ÀÆ�
Â�ÉÃËÌÁÌ�Å�ÁÎÆ¿�À�0\ULRFRFFXP�DOERP\FHV��¢ÉÝ�Ô���
ÊÃÐÆ�¿ÑÀ�Å¾ÏÐÌÏÌÀ¾ËÆÇ�ÏÍÌÏ�¿�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�ÍÃÎÃ�
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ÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÂÂÑÈÐÑ�ÈÃÐÌÈÏÆÊÑ�Å�ÊÃÐ¾ËÌÉÌÊ������Å¾
ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ���®¾Ê¾�®¾Ì�>��@��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Å¾�ÏÍÎÌ�
×ÃËÌÜ�Å¾Á¾ÉÚËÌÜ�ÏÓÃÊÌÜ����
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÊÆÎ�ÌÔÆË�Å¾�ÏÀÌ�ÊÆ��ÊÑËÌÏÑÍÎÃÏ¾ËÐ�

ËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�Ñ��������Î¾Å�À�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÖÆÇ�
Ë�Ä�ÔÆÈÉÌÏÍÌÎÆË��ÀÉ¾ÏËÃ�ÔÃ���ÍÌÏÉÑÄÆÉÌ�ÍÎÆÕÆ�
ËÌÜ� ÖÆÎÌÈÌÁÌ� ÍÌÖÑÈÑ� ÅÎÑÕË�ÖÆÓ� �� ÍÎÌÏÐ�ÖÆÓ
ÏÍÌÏÌ¿�À�ÇÌÁÌ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ��«ÃÂÆÀÉÝÕÆÏÚ�Ë¾�ÐÃ��×Ì
ÊÆÎ�ÌÔÆË�Å¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�À�ÂËÌÏÆÐÚÏÝ�ÂÌ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�ÅÑÍÆËÝÐÆÏÝ�Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ
Å� À�ÂÌÊÆÓ� ÏÍÌÏÌ¿�À� ÇÌÁÌ� ÏÆËÐÃÅÑ� ËÃÊ¾�� ÊÌÄÉÆ�
ÀÌÏÐ���¾ÉÃ�ÐÎÃ¿¾�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÑÏÍ�Ö�
ËÆÊÆ�ÏÃÎÃÂ�ËÆÓ���ÇÌÁÌ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�Å���ÂÃÅÌÈÏÆ�'�

ÁÉÜÈÌÅÆ� >��@�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� Í�ÂÓÌÂÆ�� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� Ñ
ÍÎÌÔÃÏ��ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÏÐÎ¾ÐÃÁ���ÏÆËÐÃÅÑ�ÏÒ�Ë�
ÁÌÒÑËÁ�Ë�À� >������@�Ð¾� �Ë���ËÖÆÊ�ÍÌÐÑÄËÆÊ��ËÁ��
¿�ÐÌÎÌÊ�Å¾ÁÆ¿ÃÉ��ËÃÇÎÌËËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��ÝÈÆÇ�Â���ÝÈ
¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À�1�ÊÃÐÆÉ�'�¾ÏÍ¾Î¾Á�ËÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ��10'$��Ð¾�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�α�¾Ê�ËÌ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
��ÊÃÐÆÉ����ÅÌÈÏ¾ÅÌÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÌ��È¾�ËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐ
�$03$�.$��� �� È¾�ÐÌÔÃÒ¾É�Ë� �.DLWRFÃSKDOLQ��� ÀÆ�
Â�ÉÃËÆÇ�Å�(XSHLFLOOLXP�VKHDULL�3)�����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ� ÇÌÁÌ� ÂÆÅ¾ÇËÑ� ¾ÀÐÌÎÆ� >���� ��@� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÉÆ
¾ÉÚÂÌÉÚËÑ� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� /L�ÃËÌÉÝÐÑ� É¾ÈÐÌËÑ� ¥ÃÃ¿¾Ó¾
������>��@�Å�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ�¡¾ÎËÃÎ¾�������>��@�À�7+)
ÍÎÆ� ���¯�� ÝÈ¾� ÍÎÆÀÃÉ¾� ÂÌ� ÏÑÊ�Ö�� ÏÆË�� �� ¾ËÐÆ�
ÏÍÆÎÐ�À����������������D����E� �������ª�ËÌÎËÆÇ�Å¾
È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�ÍÎÌÂÑÈÐ�����D��ÌÈÆÏËÃËËÝÊ�Ð¾�Ë¾ÏÐÑÍ�
ËÆÊ�À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÌÐÎ�¿ËÆÇ
Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�����E���¥�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÐÎ¾ËÏ�
¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ��ÎÌÅ×ÃÍÉÃËËÝ�ÂÆÊÃÐÆÉÌÈÏ¾ÅÌÉ�ËÌÀÌ�
ÁÌ�È�ÉÚÔÝ���ÀÆÀ�ÉÚËÃËËÝ�ÍÃÎÀÆËËÌ��Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ÍÎÌÊ�ÄËÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�������Å����
ÀÆÓÌÂÌÊ�Å¾�Í�ÂÏÑÊÈÌÊ�ÐÎÚÌÓ�ÏÐ¾Â�Ç��ÎÆ�ÎÌÅÈÎÆÐÐ�
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ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ� È�ÉÚÔÝ� À� ������ ����ËÌÜ��Ï2+� �
Å¾ÓÆÏÐ��ÀÐÌÎÆËËÌ��¬«�ÁÎÑÍÆ�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�ÃÐÃÎ������
Å�ÀÆÓÌÂÌÊ������«¾ÏÐÑÍËÃ�ÌÈÆÏËÃËËÝ�ÇÌÁÌ�Å¾�ÂÌ�
ÍÌÊÌÁÌÜ�ÏÆÏÐÃÊÆ�0H5H2��È¾Î¿¾Ê�Â�+�2��>��@�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Ë�ÐÎÌËÑ��������ÏÓÃÊ¾������ÝÈÆÇ���ÍÃÎÖÆÊ
ÌÏËÌÀËÆÊ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÊ�¿ÉÌÈÌÊ�ÂÉÝ�ÂÆÅ¾ÇËÑ�È¾�ÐÌ�
ÔÃÒ¾É�ËÑ�
¢ÎÑÁÆÇ�ÍÎÃÈÑÎÏÌÎ�������ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�È¾�ÐÌ�

ÔÃÒ¾É�ËÑ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÉÆ�Å�ÓÉÌÎÌÁ�ÂÎ¾ÐÑ�¿ÃËÅÆÉÌÀÌÁÌ
ÃÏÐÃÎÑ� /�ÏÃÎÆËÑ� ������� Í�ÏÉÝ� ÇÌÁÌ� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ
��¿ÃËÅÆÉÌÈÏÆ�����ÂÆÓÉÌÎ¿ÃËÅÌÇËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Ñ�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��(W�1��ÐÎ¾ÂÆÔ�ÇËÆÊ�Å¾Ê�×ÃËËÝÊ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾�ÇÌÂ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ����
ÎÆ�Â���Ë¾�ÃÈÀ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�ÏÑÊ�Ö�Ë�ÐÎÌËÑ������

Ð¾�ÇÌÂÆÂÑ�������À�7+)�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÔÆËÈÑ�Ð¾�&X,
ÑÉÚÐÎ¾ÅÀÑÈÑ� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ÍÌÓ�ÂË¾� Á�ÂÎÌÈÏÆÉ¾Ê�ËÑ
������ ÝÈ� �ÂÆËÆÇ�ÃÍ�ÊÃÎ�� ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�Ü�ÝÈÌÁÌ�¿ÑÉÌ
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Î¾Ë�ÖÃ�>��@�� �ÂËÌÀÉÃËËÝÊ�������ÔÆË�
ÈÌÊ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� 1+�&O� ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ� ÀÐÌÎÆËËÆÇ
¾Ê�Ë��¾�Å�ËÚÌÁÌ�x�ÍÃÎÀÆËËÆÇ�ÏÍÆÎÐ�������Å�ÀÆÓÌÂÌÊ
���� Ñ� Í�ÂÏÑÊÈÑ� Å¾� ÂÀÌÊ¾� ÏÐ¾Â�ÝÊÆ�� ÌÏÐÑÍÌÀÃ
ÌÈÆÏËÃËËÝ�������Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ���ÊÃÐÌÈÏÆ���������
ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÍ�ÍÃÎÆÂÆË�É�1�ÌÈÏÆÂÑ����ªÃ¬x°£ª®¬�

�� Á�ÍÌÓÉÌÎÆÐÌÊ� >��@� ÍÎÆÀÃÉÌ� ÂÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ� ������ Å
ÀÆÓÌÂÌÊ������ÅËÝÐÐÝÊ�Å�ÝÈÌ��Å¾ÓÆÏÐÑ�Á�ÂÎÑÀ¾ËËÝÊ
Ë¾�3G�2+���ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÇ�È¾�ÐÌÔÃÒ¾É�Ë
�ÏÓÃÊ¾�������ÂÃËÐÆÕËÆÇ�Ë¾ÐÑÎ¾ÉÚËÌÊÑ�
«ÃÅÎ�ÀËÝËËÌ�ÏÈÉ¾ÂË�ÖÆÊ�Å¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�Ð¾�ÏÐÃ�

ÎÃÌÓ�Ê��Ü� �� ÂÃÈ¾ÍÃÍÐÆÂ� ÉÌ¿ÌÔÆÈÉ¾Ê�Â� �/RERF\�
FODPLGH���ÀÆÂ�ÉÃËÆÇ�Å�/\QJE\D�FRQIHUYRLGHV�>��@��ÝÈÆÇ
Ê¾�� Ñ� ÏÀÌ�Ç� ÏÐÎÑÈÐÑÎ�� ÍsÝÐÚ� β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐ��ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ�ÂÀ¾�ÐÎÃÌË�ËÆ��ÌÂÆË�γ�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÐÎÃÌË�Ë���ÂÀ¾�β�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÃÇÔÆËÆ��������ÏÓÃÊ¾�����
¯ÆËÐÃÅÑ�ÔÆÓ�ÂÑÄÃ�À¾ÄÉÆÀÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��ÝÈ�

Ð¾ÈÌÄ���Ñ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾Ó�¿¾Á¾ÐÚÌÓ� �ËÖÆÓ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ
ÍÃÍÐÆÂ�À��¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À�Ð¾�À�Ð¾Ê�Ë�À�>��@��ÂÌÏÉ�ÂËÆ�
ÈÆ�ÍÎÆÂ�ÉÝÜÐÚ�¿¾Á¾ÐÌ�ÑÀ¾ÁÆ��ÎÌÅÀÆÀ¾ÜÕÆ��Ñ�ÍÃÎÖÑ
ÕÃÎÁÑ��È¾Ð¾É�ÐÆÕË��ÊÃÐÌÂÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�̄ �¯�ÅÀsÝÅÈ�À�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÍÌÈ¾ÅÑÜÐÚ��×Ì� Ë¾ÇÍÃÎ�
ÏÍÃÈÐÆÀË�ÖÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ�ÂÉÝ�Ð¾ÈÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç��
ÌÏËÌÀÆ�¶ÆÒ¾��������ÌÐÎÆÊ¾Ë��Å�¿ÃËÅÌÒÃËÌËÑ�Ð¾�
ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÃÏÐÃÎ�À�Ë¾ÇÂÌÏÐÑÍË�ÖÌ��¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ� x� ÁÉ�ÔÆËÑ�� ÝÈ�� ÅÂ¾ÐË�� �ËÌÉ�ÅÑÀ¾ÐÆÏÝ� À
ÌÏËÌÀËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��>��@��°¾È��¢Ä�ª¾ÈÊ�É¾ËÂ�Å�
ÏÍ�ÀÎ��>��@�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÍÎÆ�Â����ÅÌ�¿ÑÐÆÎ¾ÉÜ�Ë¾
É�Ð�Ç�ËÌÉÝÐ�ÃÏÐÃÎÑ�1��ÂÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉ�ÂÃË��ÁÉ�ÔÆËÑ
������ ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ� ÏÑÊ�Ö� �������� Î¾ÔÃÊ�ÕËÆÓ� ÐÎÃÌ�
ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆË�À���������ÃÎÆÐÎÌ��Ê�ËÑ�������Å�ÀÆÓÌÂÌÊ
�����ÏÓÃÊ¾������ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ���Ñ�ÐÌÉÑÌÉ�
Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÌÏËÌÀÆ�Q�%X/L�����ÏÍ¾ÎÐÃ�Ë�ÂÃ�
×Ì�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�ÀÆÓ�Â��ÂÌ�������¾ÉÃ�ÅÎÌÏÐ¾��Â�¾Ï�
ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ������� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ¡�ÂÎÌÉ�Å� Ð¾
Ë¾ÏÐÑÍËÆÇ�Á�ÂÎÌÁÃËÌÉ�Å�ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ�������5��6��
β�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÃÇÔÆËÑ���������������5��5��β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÉÃÇÔÆËÑ�������
±� ÔÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� Å� ÌÏËÌÀÌÜ� ������ ÎÃ¾ÁÑ�� ËÆÅÈ¾

Ë¾ÏÐÑÍËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��¯+���¯«¬��%Q¬�¯+�¯«¬�
&�+��¯«¬�� ÔÆÈÉÌ�&�+��¯«¬�� 3K¯«¬�� ��Ë¾�
ÒÐÆÉ�� �� ��ÒÑÎÆÉ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ��¯ÑÊ¾ÎËÆÇ� ÀÆÓ�Â� ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ��� ÏÝÁ¾�������¾ÉÃ� �Ó�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
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Ë�ÏÐÚ� Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ� ËÃÀÆÏÌÈÌÜ� �ÃÃ� ��������� ¢ÉÝ
ÏÆËÐÃÅÑ�γ�Á�ÂÎÌÈÏÆÐÎÃÌË�Ë�À�����D�����E��Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü
Å��Ê�ËÌÊ�������ÀÀÌÂÆÉÆ�¿ÃËÅÆÉÁÉ�ÌÈÏ¾ÉÚ��ÏÓÃÊ¾�����
ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÎÃ¾ÈÔ�����������������Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�
À¾ÉÆ�&)�&22+��7)$���Å¾ÓÆÏË��ÁÎÑÍÆ�ÅË�Ê¾ÉÆ�Á�Â�
ÎÑÀ¾ËËÝÊ�Ë¾�3G�&�
¢Æ��Ð¾�ÐÎÆÁ�ÂÎÌÈÏ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�ÊÌÄË¾�ÏÆËÐÃ�

ÅÑÀ¾ÐÆ� �� ÖÉÝÓÌÊ� ¿¾Á¾ÐÌÏÐ¾Â�ÇËÌÁÌ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ
'�Ê¾Ë�ÐÌÉÑ�¾¿Ì�ÇÌÁÌ�Â�¾ÔÃÐÌË�ÂÑ��������ÏÓÃÊ¾����
>��@� ÕÃÎÃÅ� ÏÐ¾Â��� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� '�ÁÉ�ÔÃÎÆË¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ
������>��@���¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÇÌÁÌ�ÌÏËÌÀÆ�¶ÆÒ¾������
¿ÃËÅÆÉÌÈÏ�¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ��±ÐÀÌÎÃËÆÇ�ÔÆÏ�β�É¾È�
Ð¾Ê�������Í�ÏÉÝ�ÅËÝÐÐÝ�Å¾ÓÆÏÐÑ�Å�¬«�ÁÎÑÍÆ��+&2�1+��
3G�&������&��(W2+����ÎÌÅÈÎÆÐÐÝ�β�É¾ÈÐ¾ÊËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ
������Â¾��À�ÔÆË¾ÉÚËÆÇ�Â�ÌÉ�������Å�����ËÆÊ�ÀÆÓÌ�
ÂÌÊ��¢Ã¿ÃËÅÆÉÜÀ¾ËËÝÊ���������ÍÌÀÐÌÎËÆÊ�Å¾ÓÆÏÐÌÊ

¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ÍÎÃÈÑÎÏÌÎ��������ÝÈÆÇ�Í�ÏÉÝ
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�7)$�À�ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÍÎÆÀ�À�ÂÌ�γ�Á�ÂÎÌÈÏÆÐÎÃ�
ÌË�ËÑ�������>��@�
�ÔÃÐÌË�Â�γ�Á�ÂÎÌÈÏÆÐÎÃÌË�ËÑ�������ÐÎÌÓÆ�Î¾Ë��

ÖÃ�>��@�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�¾ÔÃÐÆÉÃËÑÀ¾ËËÝÊ�Ë�ÐÎÌËÑ�¾ÔÃ�
ÐÌË�ÂÑ�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�������Å�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝÊ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ����
¬ÈÆÏËÃËËÝÊ� ÐÎÆ¾ÔÃÐÌË�ÂÑ� '�¾Î¾¿�ËÌÅÆ� �����

>��@�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�>��@��ÌÏËÌÀÑ�¶ÆÒ¾������
ÝÈÌÁÌ�� ÝÈ� �� À�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ� �ÏÓÃÊ¾�����
¾ÔÆÉÜÀ¾ÉÆ� ¿ÃËÅÆÉÌÈÏ�¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ��×Ì� ÍÎÆ�
ÀÃÉÌ�ÂÌ�β�É¾ÈÐ¾ÊÑ��������ÏÃÉÃÈÐÆÀËÃ�ÂÃ¾ÔÃÐÌËÑÀ¾Ë�
ËÝ� ÝÈÌÁÌ� �Ï¬«� Â¾ÉÌ� ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ�β�É¾ÈÐ¾Ê� ������
§ÌÁÌ�ÌÈÆÏËÃËËÝÊ�ÂÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ���������À�ÂËÌÀÉÃË�
ËÝÊ�ÂÌ�ÏÍÆÎÐÑ�������Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Å¾ÓÆÏÐÌÊ�¬«�
ÁÎÑÍÆ�À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ�/L$O+��ÎÌÅÈÎÆÀ¾ÉÆ�β�É¾ÈÐ¾Ê�
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ËÃ�È�ÉÚÔÃ���ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�Â�ÌÉ��������¡�ÂÎÑÀ¾ËËÝ�Ð¾
ÌÈÆÏËÃËËÝ��1D,2���5X&O���&&O���+�2��ÔÚÌÁÌ�Â�ÌÉÑ
�ÏÓÃÊ¾�����ÍÎÆÀÃÉÌ�ÂÌ�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈ¾��������¾�Í�ÏÉÝ
ÇÌÁÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�x�ÂÌ�ÐÎÆÁ�ÂÎÌÈÏ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�������
�Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾���������ÂÅÃÎÈ¾ÉÚËÆÊ�À�ÂÌ¿Î¾ÄÃË�

ËÝÊ� ÍÎÆÎÌÂËÌ�� ������6��6��6��������ÐÎÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ�
ÍÃËÐ¾ËÌÀÌ�� �ÍÌÉ�ÌÈÏ¾ÊÌÀÌ��� ÈÆÏÉÌÐÆ� ������� ÝÈ¾
ÀÓÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� ÍÌÉ�ÌÈÏÆËÑ� ������ >���� ��@
�ÏÓÃÊ¾�����

«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÎÃ¾ÈÔ���W� X�ÁÉ�ÔÆË¾ÐÌ¿ÃËÅÌÒÃËÌ�
Ë�Ê�ËÑ� ������ Ð¾� Á�ÂÎÌÈÌÎÆÕËÌÁÌ� ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ� �����
¾ÀÐÌÎÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ
ÂÌÏÐÑÍË��ÍÌÓ�ÂË������������>������@�¾ÉÈ¾ÉÌ�ÂÑ�ÔÆË�
ÓÌË�ËÑ��ÏÓÃÊ¾�����Ñ�ÁÌÊÌÁÃËËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ
À�Â�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ��Ó�Ñ�Ê�ÄÒ¾ÅËÌÊÑ�È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌÊÑ
ÏÆËÐÃÅ��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��ÌÍÆÏ¾ËÌÊÑ�̈ �0DÎÑÌÈ¾�Å��ÏÍ�ÀÎ�
>������@��Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÏÆË�β�
Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ� ÐÆÍÑ� ������ �ÃÃ�  � ����
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ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ��� �ÏÓÃÊ¾�����Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÌÏËÌÀÆ�� °°®������ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ¾���ÏÓÃÊ¾�����
¬ÂËÌÕ¾ÏËÌ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� �� ¾ËÐÆ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�

¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ��¾ÉÃ��Ó�ÀÆÓ�Â�ÂÃ×Ì�ËÆÄÕÆÇ��¾�ÃË¾Ë�
Ð�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ËÃ�ÍÃÎÃÀÃÎÖÑ��������É�Ò¾ÐÆÕË�
¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ��ÅÌÈÎÃÊ¾�� �ÅÌ�¿ÑÐÆÎ¾ÉÚ��Ñ�ÔÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Å
ÌÏËÌÀ¾ÊÆ�¶ÆÒ¾�������ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ��¢ÉÝ
ÏÆËÐÃÅÑ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�¾ÉÚÂÌÉÚËÌÜ�ÎÃ�
¾ÈÔ��Ü� Å� ÁÉ�ÔÆËÌÀÆÊ� ÏÆËÐÌËÌÊ� ������ª�¬s¢ÌË�
ËÃÉÉ�>��@�Å¾ÍÎÌÍÌËÑÀ¾À�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�Ê�ÄÒ¾Å�
ËÆÇ�È¾Ð¾É�Å��¬ÍÐÆÊ�Å¾Ô�Ý�ÑÊÌÀ�ÍÌÈ¾Å¾É¾��×Ì�ÍÎÌ�
ÔÃÏ�ÂÌÎÃÕËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ�ÍÎÆ�ÂÀÌÈÎ¾ÐËÆÊÑ�Ë¾ÂÉÆÖ�
ÈÑ� ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�� À� ÐÌÉÑÌÉ�� ÍÎÆ� ��¯� �� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÀÌÂËÌÁÌ�1D2+�����ÊÌÉ���Ó�Î¾ÉÚËÌ��&��ÏÆÊÃÐÎÆÕ�
ËÌ��¾ÊÌË�ÇËÌ��ÏÌÉ���5�5������ÝÈ�Ê�ÄÒ¾ÅËÌÁÌ�ÍÃÎÃ�
ËÌÏËÆÈ¾��°¾ÈÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�¿ÑÉÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌ�ÍÌË¾Â
���β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��������
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ� ¾ËÐÆ� �� ÏÆË� �ÅÌÊÃÎ�À� ����� �� Å
ÀÆÏÌÈÌÜ�ÕÆÏÐÌÐÌÜ�¾ËÐÆ�ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À���������ÃÃ�
>������@��¢Ã×Ì�Î¾Ë�ÖÃ�ª�¡ÌÎ�È¾À¾�>��@�Å¾ÍÎÌÍÌËÑ�
À¾À�ÊÃÐÌÂÆÈÑ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ��ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÏÆË�
Á�ÂÎÌÈÏÆÉÃÇÔÆËÑ� ������ Å� ÀÆÓÌÂÌÊ� ���� �� ÃÃ� ���
ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü�Å¾ÓÆ×ÃËÌÁÌ��ËÌÉÑ�������Å��ÅÌ¿ÑÐÆÎ¾ÉÃÊ
�ÏÓÃÊ¾�����À�ÑÊÌÀ¾Ó�Ê�ÄÒ¾ÅËÌÁÌ�È¾Ð¾É�ÅÑ�Å�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�1�¾ËÐÎ¾ÔÃË�ÉÍÌÓ�ÂËÌ��ÔÆËÓÌË�ËÑ�������
�ËÖ�� ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ� �5�&+2�� 5�  � ÔÆÈÉÌ�&�+����

Q�&�+����� ��&O�&�+���� 3K&�+���� ��%X�� Â¾ÜÐÚ� ËÃ

Á�ÎÖ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Å¾�ÏÑÊ¾ÎËÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�ÏÑÊ�Ö��Â�¾�
ÏÐÎÃÌÊÃÎ�À� ÏÆË�¾ËÐÆ� ÍÎÆ� �Ó� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� Î�ÀËÌÊÑ
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��� ¾ÉÃ� Å� ËÆÄÕÌÜ� ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÜ��¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÔÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÍÌÓ�ÂË����ÓÉÌÎÌ���
Á�ÂÎÌÈÏ����¾Ê�ËÌÈ¾ÍÎÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�������¿ÑÉÌ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� �ÏÓÃÊ¾� ���� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÍ��
ÍÃÈÌÉ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����¾�����E��Ð¾�ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÒÑ�
ÎÆÉÁÉ�ÔÆË�À�����D�����E��>��@�
´ÆËÓÌË�ËÌÀ��ÏÌÉ���ÍÌÂ�¿Ë��ÂÌ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�������

¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐ� Å� ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÌÁÌ� ÁÉ�ÔÆËÌÀÌÁÌ� ÏÆËÐÌËÑ�x
α�Â�¾ÅÌÃÏÐÃÎÑ��ÝÈÆÇ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�À�ÐÌÉÑÌÉ�
ÍÎÆ�����¯�À�ÉÑÄËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×���5E2+��Â¾��À�ÂÍÌ�
À�ÂË��α�Â�¾ÅÌ�β�Á�ÂÎÌÈÏ�ÃÏÐÃÎÆ��ÏÓÃÊ¾�����Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ
Ó�Ê�ÕËÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�Ð¾�ÍÌÊ�ÎËÌÜ�ÃË¾ËÐ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÜ� �������� ÃÃ�� >��@�� ¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� 1D2+� ¾¿Ì
.2+�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ�ÍÌÁ¾ËÑ�ÃË¾ËÐ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÆ�ÀÆ�
ÏÌÈÆÓ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÀÆÓÌÂ¾Ó��×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ÈÌËÈÑÎÃËÐ�
ËÌÜ�ÎÃÐÎÌ¾ÉÚÂÌÉÚËÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü��¬ÂÃÎÄ¾Ë��Â�¾ÅÌ�
Á�ÂÎÌÈÏÆÈÆÏÉÌÐÆ�Â¾É��¿ÑÉÆ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË��Ë¾�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÈÆÏÉÌÐÆ�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕË��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� �ÏÓÃÊ¾������ ÏÍÎÝÊÌ�

À¾Ë��Ë¾�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÃÏÐÃÎ�À�ÏÆË�������L�¾ËÐÆ�������
ÐÎÃÌË�Ë�À��ª�¶Æ¿¾Ï¾È��Å��ÏÍ�ÀÎ��>��@�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÁÃÐÃÎÌ¿�ÊÃÐ¾ÉÃÀÆÓ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�É¾Ë�
Ð¾ËÌÀÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å�ÉÑÄËÆÊÆ�ÊÃÐ¾É¾ÊÆ�������Ë¾
ÌÏËÌÀ��¿¾ÇËÌÉÑ��0�>/D�6�ELQRO��@��>��@�
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®Ã¾ÈÔ�Ý�¿ÑÉ¾�ÀÏÃ¿�ÕËÌ�ÀÆÀÕÃË¾�Å�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÝÀ�
ÉÃËËÝ� ÀÍÉÆÀÑ� Ë¾� ÀÆÓ�Â� �� ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ� β�
Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ� ÍÎÆÎÌÂÆ� ÊÃÐ¾ÉÑ� �ª�� Ñ
É¾ËÐ¾ËÌÀÌÊÑ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�� ������ �� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� Î¾ÂÆ�
È¾É�À�À�ÃÏÐÃÎË�Ç�ÁÎÑÍ���5s���Å¾Ê�ÏËÆÈ�À��³��À�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÆÓ�ÝÂÎ¾Ó�ÌÏËÌÀ�¶ÆÒ¾�������>��@��Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ
À�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾Ó��5���ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À���ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎÆ�� ÆÓ�Â�À�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��0� �/L��5s� 
W�%X�� ;�  � &O�� 7¡²�� ����&�� ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ� �������
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�¾ËÐÆ���ÏÆË����������������ÃÃ�¾ËÐÆ�
�ÅÌÊÃÎ¾���������ÃÃ�ÏÆË��ÅÌÊÃÎ¾�������
¢ÌÏÆÐÚ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÌÊ�ÂÉÝ�¾ÉÚÂÌÉÚ�

ËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�ÂÌ��ËÌÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
ÍÌÂÀ�ÇËÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� 0H�6L�ÃËÌÉÝÐÑ� ÁÉ�ÔÆËÑ� �����
�ÏÓÃÊ¾� ����� ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ� Å� ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÉÁÉ�ÔÆËÑ
>��@�� ÀÆÝÀÆÀÏÝ� Ó�Î¾ÉÚËÆÇ�ÔÆÎÈÌË��ÀÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ
�=U�FDWDO\VW���Å�����ÊÌÉÚËÆÓ��W�%X2��=U������ÊÌÉÚ�
ËÆÓ�%,12/���,��>������@�
±�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÀÀÌÂÆÉÆÏÝ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÁË��¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË�

¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ� �5� �3K�� ��� Ð¾� ��0H3K�� ��� Ð¾� ��&O3K�

��0H23K�������0H2��3K����Ë¾ÒÐÆÉ�����ÒÑÎÆÉ��Ð¾
�Ë���� ±� ÀÏ�Ó� ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó� Å¾Á¾ÉÚËÆÇ� ÀÆÓ�Â� Á�ÂÎÌÈÏ��
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��������ÝÈ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�ÏÑ�
Ê�Ö�¾ËÐÆ���ÏÆË��ÅÌÊÃÎ�À� ���������������ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ
�������� £Ë¾ËÐ�ÌÊÃÎË¾� ÕÆÏÐÌÐ¾� ¾ËÐÆ��ÅÌÊÃÎ�À� ÃÃ
�������� «ÃÌ¿Ó�ÂËÌ� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� Ð¾È�� ÀÆÏÌÈ�
ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÂÌÏÝÁËÑÐÌ�Ð�ÉÚÈÆ�ÍÎÆ�ÍÌÀ�ÉÚËÌÊÑ� ���
���ÁÌÂ��ÂÌÂ¾À¾ËË��ÔÆÎÈÌË��ÀÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÂÌ�ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯��°ÎÆÒÐÌÎ¾�
ÔÃÐÆÉÁÉ�ÔÆËÌÀÆÇ�ÏÆËÐÌË�ÊÌÄË¾�ÉÃÁÈÌ�ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ�Ñ
ÀÃÉÆÈ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ���À�Ë�ÂÌ¿ÎÃ�Å¿ÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ����ÐÎÆÒ�
ÐÌÎ¾ÔÃÐÆÉÚË¾� ÁÎÑÍ¾�ÉÃÁÈÌ� ÅË�Ê¾�ÐÚÏÝ� Å�È�ËÔÃÀÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���¾¿Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ�Å¾ÓÆÏÐ
1+��ÒÑËÈÔ���ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ��«¾ÎÃÖ�
Ð��ÔÜ�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�Ü�¿ÑÉÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ
/�ÃÎÆÐÎÌ�ÏÒ�ËÁÌÅÆËÑ�������>������@��¯Ò�ËÁÌÅÆËÆ��
¿ÌÈÌÀÆÊÆ� É¾ËÔÜÁ¾ÊÆ� À� ÏÍÌÉÑÈ¾Ó� ÏÒ�ËÁÌÉ�Í�Â�À�
×Ì�ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÈÉ�ÐÆËËÆÓ�ÊÃÊ¿Î¾Ë�>���
��@��±�ÔÚÌÊÑ�ÏÆËÐÃÅ���ÏÓÃÊ¾�����ÍÌÓ�ÂË¾�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ� ������ ÌÐÎÆÊ¾Ë¾� Å� ÀÆÓÌÂÌÊ� ���
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ÍÎÆ�À�ÂËÌÖÃËË�� ¾ËÐÆ� �� ÏÆË� ������� �� Å�ÀÆÏÌÈÌÜ
ÌÍÐÆÕËÌÜ�ÕÆÏÐÌÐÌÜ�¾ËÐÆ��ÅÌÊÃÎ¾�ÃÃ�����
¯ÆËÐÃÅ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Õ¾ÏÐÌ�ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ

Ë¾� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË�� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾� ¶ÌÉÈÌÍÒ¾� x� ����ÂÆ�
Á�ÂÎÌ�����ÂÆÊÃÐÌÈÏÆ����ÅÌÍÎÌÍ�ÉÍ�Î¾ÅÆËÑ�������>��@
ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎ¾�Ó�Î¾ÉÚËÌÏÐ����5���Ð¾��6��ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎÆ
ÝÈÌÁÌ���ÈÌÊÃÎÔ�ÇËÌ�ÂÌÏÐÑÍËÆÊÆ�Ð¾�Í�Â�Â��Ü�ÏÆÉÚ�
ËÆÓ� ÌÏËÌÀ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ� ¿�Ï�É¾ÈÐÆÊËÆÇ� È¾Î¿¾Ë�ÌË
>��@��¬ÏÐ¾ËË�Ç�¿ÑÀ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�
Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��β�ÁÃÐ¾ÎÆÉ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�
®Ã¾ÈÔ�Ý��ÏÓÃÊ¾�����Í�Î¾ÅÆËÑ��5��������Å�α�β�ËÃ�

Ë¾ÏÆÕÃËÆÊÆ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��%X/L
Ð¾��L�3U2��7L&O��ÍÎÆ�����¯�ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Å
ÍÌÊ�ÎËÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��¾ÉÃ�Å�ÀÆÏÌÈÌÜ�Â�¾ÏÐÃÎÃÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÜ��GU��������À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�Á�ÂÎÌÈÏÆ�¾ÂÂÑÈÐ�À�������
Å�ÝÈÆÓ�ÈÆÏÉÆÊ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÌÊ�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ�ËÃË¾ÏÆÕÃË�
δ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�������>��@�
¬ÈÏ¾ÅÆËÌË� ����D��� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ� Å� ��6��6��6����

Á�ÂÎÌÈÏÆÍ�Ë¾Ë���ÌËÑ�Ð¾�ÁÉ�ÔÆËÑ��Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ
ÂÄÃÎÃÉÌÊ�Ó�Î¾ÉÚËÌ���ËÂÑÈÔ���À�¾ÉÚÂÌÉÚË�Ç�ÈÌËÂÃË�
Ï¾Ô���À�ÍÎÌÔÃÏ��ÏÆËÐÃÅÑ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�
±�ÎÃ¾ÈÔ�Ü��ÏÓÃÊ¾�����Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄË¾�ÀÀÌÂÆÐÆ�ÁÉ�ÔÆ�
ËÌÀÆÇ�ÏÆËÐÌË�����E��Å�À�ÉÚËÌÜ�¬«�ÁÎÑÍÌÜ��¬ÈÏ¾�
ÅÆËÌËÌÀÆÇ�ÔÆÈÉ�Â¾É��ÎÌÅ×ÃÍÉÜÀ¾ÀÏÝ�¿ÃÅÀÌÂËÆÊ
+)�Ñ�¾Ë�ÅÌÉ���¾�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�������ÀÆÂ�ÉÝÉÆÏÝ�Ñ
ÀÆÁÉÝÂ��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�À�

¼���ÉÌÈÌËÚ�Å��ÏÍ�ÀÎÌ¿��>������@�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾�
ÉÆ� ÀÆÏÌÈÑ� ÈÆÏÉÌÐË�ÏÐÚ� α�ÍÎÌÐÌËÑ� Ñ� Ó�Î¾ÉÚËÌÊÑ
ÈÌÊÍÉÃÈÏ��Ë�ÈÃÉÜ�������Å�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�É�Á¾ËÂÌÊ��6��
 ® ��������ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÁÉ�ÔÆËÑ�Ð¾�¿ÃË�
ÅÌÒÃËÌËÑ�>��@��ÝÈÆÇ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�Î«�ÉÃÁÈÌ
ÎÃ¾ÁÑ��Å�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Å�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕ�
ËÌÜ��ËÂÑÈÔ��Ü��ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�ËÌÀÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ������
Å�6�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô��Ü��ÏÓÃÊD�������ÏÉÝ�ÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�������Â¾��ÏÆË�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌ�
ÐÆ�������Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ����������Ð¾�ÀÆÏÌ�
ÈÌÜ�ÃË¾ËÐ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ��ÃÃ����������³�Î¾ÉÚËÆÇ
É�Á¾ËÂ��������ÂÎÑÁÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ��ÅËÌÀÑ�ÊÌÄ�
Ë¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÐÆ�ÝÈ�ÀÆÓ�ÂËÆÇ�ÂÉÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ë�ÈÃ�
ÉÃÀÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÍÎÆ�ÍÌÀÐÌÎËÌÊÑ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��
 �ÂÌÊÌ��×Ì�Á�Â¾ËÐÌ�ËÆ�Õ¾ÏÐÌ�ÀÆÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�ÀÆÓ�Â�

ËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�� ´Ý
ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�¿ÑÉ¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾�À�ÏÆËÐÃÅ����5��6��5��
������ÐÎÆÁ�ÂÎÌÈÏÆËÌÎÀ¾É�ËÑ�Å�1�1�ÂÆ¿ÃËÅÆÉÁ�Â¾Ë�
ÐÌ�ËÑ�������Ð¾�'�ÁÉ�ÔÃÎÆË¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�ÝÈ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕ�
ËÌÁÌ� �ËÂÑÈÐÌÎ¾�Í�Â�Â��Ü�/L+0'6��®Ã¾ÈÔ�Ý� �ÏÓÃ�
Ê¾�����ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�Ó�Ê�ÕËÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�Ð¾
ËÃÍÌÁ¾ËÌÜ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ��ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ
ÃÍ�ÊÃÎ�À�ÍÌ�¯�¾ÐÌÊÑ�Á�Â¾ËÐÌ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��������
¡�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÃ�ÎÌÅÕÃÍÉÃËËÝ�Â�ÌÈÏ¾É¾ËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ
ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÌÜ�+,�Â¾��ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÑ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÑ�������Å�ÀÆÓÌÂÌÊ�����>��@�
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¢ÉÝ�Ð¾ÈÌ��ÎÃ¾ÈÔ���Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄË¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÐÆ��
ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕËÆÇ��Ê�ËÌÉ¾ÈÐÌË�������x�ÍÌÓ�ÂËÑ�È¾Ê�
ÒÌÎÆ��®Ã¾ÈÔ�Ý��ÏÓÃÊ¾�����Å�'�ÁÉ�ÔÃÎ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ�Í�Â
Â��Ü�/'$�Ð¾�Å�ÂÌ¿¾ÀÈÌÜ�/L&O�ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å�ÀÆÏÌÈÌÜ
Â�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ� Ð¾� Ó�Ê�ÕËÆÊ� ÀÆÓÌÂÌÊ�� ¾
ÅËÝÐÐÝ� ¾ÔÃÐÌË�ÂËÌÁÌ� Å¾ÓÆÏÐÑ� ÉÃÁÈÌ� ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ
Î¾ÅÌÊ�Å�ÀÆÉÑÕÃËËÝÊ�Ó�Î¾ÉÚËÌÁÌ��ËÂÑÈÐÌÎ¾�>��@�
�ÉÆÅÚÈÆÊÆ�Å¾�ÈÆÏÉÌÐË�ÏÐÜ�¯�«�ÅÀsÝÅÈÑ�ÂÌ�ÁÉ��

ÔÆËÌÀÆÓ� ÌÏËÌÀ� ¶ÆÒ¾� ������ ����� ÏÓÃÊÆ� ���� ���
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ����HÏÐÃÎÆ�1�1�ÂÆ¿ÃËÅÆÉÁÉ�ÔÆËÑ� �����
>��@�� ÆÝÀÆÉÌÏÝ��×Ì�Ô��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�À�ÏÆÉÚËÌ�ÌÏËÌÀ�
ËÆÓ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó� �1D+�� /'$�� 1D+0'6�� Ð¾� Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÈÎ¾ÑË�ÃÐÃÎ�À�Ñ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�¡ª²°��¾¿Ì
°¡²�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ��×Ì�¿ÑÉÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ
Ñ�¿¾Á¾ÐÌÏÐ¾Â�ÇËÌÊÑ�ÏÆËÐÃÅ��¾Ë¾ÉÌÁ�À�ËÌÀÌÁÌ�¾ËÐÆ�
¿�ÌÐÆÈ¾� Å� ÎÌÂÆËÆ� ËÑÈÉÃÌÅÆÂÌÍÃÍÐÆÂ�À�� ÊÑÎ¾ÝÊ��
ÔÆËÑ��ªXUD\¾P\FLQ��>��@��ÏÓÃÊ¾�����
�ÀÐÌÎÆ�>��@�ÎÌÅÎÌ¿ÆÉÆ�ÏÆËÐÃÅ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�β�ÒÑ�

ÎÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ��5��5��� �� ��5��6��ÏÃÎÆË�À� ����D�

���D�� >��@�ÝÈ�¾Ë¾ÉÌÁ�À� �ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À� �������ËÃÌ¿�
Ó�ÂËÆÓ� ÂÉÝ� ÂÆÅ¾ÇËÑ� ÊÑÎ¾ÝÊ�ÔÆËÑ�� ¢ÉÝ� ÔÚÌÁÌ� Ë¾
ÍÎÆÈÉ¾Â��ÀÅ¾�ÊÌÂ����ÏÓÃÊ¾�����ÎÆ¿ÌÅÆÉ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ������
>��@�Å�ËÃÓ�Î¾ÉÚËÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�ÂÆ¿ÃËÅÆÉÁÉ�ÔÆËÑ������
¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÈÎ¾×��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ��ÀÆÓ�Â�����
ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ� ÍÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�� /'$� À� 7¡²� ÍÎÆ
���¯��¥�ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ËÃÎÌÅÂ�ÉÚËÌ��ÏÑÊ�Ö��Â�¾ÏÐÃÎÃÌ�
ÊÃÎ�À�����¾����¾� ������Í�ÏÉÝ�Á�ÂÎÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÂ�ÉÆÉÆ
ÍÌÓ�ÂË��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Å�À�ÉÚËÆÊÆ�1+��ÁÎÑÍ¾ÊÆ�����D�
�� ����¾���  ÆÝÀÆÉÌÏÝ��×Ì� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ������ �� ÁÉ�ÔÆËÑ
����E��Å�ÂÀÌÊ¾��6��α�ÊÃÐÆÉ¿ÃËÅÆÉÚËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆ�
È¾ÊÆ�¿�ÉÝ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�Ð�ÉÚÈÆ�ÂÌ���5��6��
Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ¾�����E��Å�ÀÆÓÌÂÌÊ���������E����E� 
�������Ë¾ÐÌÊ�ÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�����F��Å�ÂÀÌÊ¾��5��α�ÊÃ�
ÐÆÉ¿ÃËÅÆÉÚËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�ÍÌÈ¾Å¾É¾�ËÃÀÆÏÌÈÑ
ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�����Ï����F� ��������
¯ÐÃÎÃÌÓ�Ê�ÕË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ô����ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÍÌ�

ÝÏËÜÜÐÚÏÝ�ÁÃÌÊÃÐÎ��Ü�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÎÌÊ�ÄËÆÓ�ÏÐ¾�
Ë�À�Å�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô��Ü�/L�ÃËÌÉÝÐÑ�Å�ÒÃË�ÉÚËÆÊ�È�ÉÚ�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

&ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÔÃÊ�ÌÂË����Å�¿ÃËÅÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ð¾�ÏÐÃÎÆÕËÆÊÆ�ÑÐ�
ÎÑÂËÃËËÝÊÆ�ÂÉÝ�Í�ÂÓÌÂÑ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�Å�¿ÌÈÑ��ËÖÌ���́ �
ÀÆÏËÌÀÈÆ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÜÐÚÏÝ�ÐÆÊ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�ÁÉ��
ÔÆË�À�����E��������F��Ð¾�W�%X�&+2�ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ
�ÏÓÃÊ¾� ���� ÃË¾ËÐ�ÌÕÆÏÐ�� ÍÌÓ�ÂË�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ��6�
�6������������5��5��������β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�
³�Î¾ÉÚË�� �ËÂÑÈÐÌÎÆ� ¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�� ¾ÉÚÂÌÉÚËÌ�

ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë����Ë¾�̄ �È�ËÔ�
ÁÉ�ÔÆËÌÀÌÁÌ�ÏÆËÐÌËÑ��½È�Ð¾ÈÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ�¿ÑÀ�Å¾�
ÏÐÌÏÌÀ¾ËÆÇ�ÈÌÊÃÎÔ�ÇËÌ�ÂÌÏÐÑÍËÆÇ�1�ÊÃÐÆÉ���5��
ÊÃÐÆÉ���6��ÒÃË�É�Ê�Â¾ÅÌÉ�ÂÆË���ÌË��Å�ÝÈÌÁÌ�ÏÆË�
ÐÃÅÑÀ¾ÉÆ�ÀÆÓ�ÂËÆÇ�ÁÉ�ÔÆËÌÀÆÇ�ÏÆËÐÌË�������>��@�
±� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ��>¿ÌÎ¾¿�ÔÆÈÉÌ@�������ËÌË�ÉÐÎÆÒ�
É¾ÐÑ����%%1�2°I��¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�Ð¾�¿ÑÐÆ�
Î¾ÉÚ� ÉÃÁÈÌ� ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ� Å� Ð¾ÈÆÊ� ÏÆËÐÌËÌÊ�� Â¾ÜÕÆ
�ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÆ� Å� ÀÆÏÌÈÌÜ� ÃË¾ËÐ�Ì�� Ð¾� Â�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Ð¾�ÂÌ¿ÎÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��=��¿ÌÎ¾ËÌÀÌÁÌ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ�������Ð¾
ÇÌÁÌ� ÈÎ�ÏÉÌ�ÍÌÂ�¿ËÆÊ� ÍÃÎÃÓ�ÂËÆÊ� ÏÐ¾ËÌÊ� �ÏÓÃ�
Ê¾������ÎÌÏÐÆÇ�Á�ÂÎÌÉ�Å�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆËÌËÌÀÌÁÌ�Å¾�
ÉÆÖÈÑ� Ð¾� Á�ÂÎÌÁÃËÌÉ�Å� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ
β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�>��@�
·Ã�ÌÂËÆÊ�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�ÁÉ�ÔÆËÌÀÆÊ�ÏÆËÐÌËÌÊ�ÂÉÝ

¾ÉÚÂÌÉÚËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��

��6����ÒÃË�ÉÊÌÎÒÌÉ�Ë� ������ >��@�� ÝÈÆÇ� ÍÎÆ� Ë¾�
ÁÎ�À¾ËË�� ¾¿Ì� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÈÆÏÉÌÐ� ©ÚÜ�Ï¾� ÍÎÆ�
�ÂËÑ�� ÂÀ¾� ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐÆ� ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ� �ÏÓÃÊ¾� ���� �� Å
ÀÆÏÌÈÆÊ� ÀÆÓÌÂÌÊ� ÑÐÀÌÎÜ�� ¾ÂÂÑÈÐÆ� ������� ÎÆ
È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌÊÑ�Á�ÂÎÌÁÃËÌÉ�Å���3G�2+���&��ÍÎÆÏÑÐ�
Ë�ÏÐÚ�7)$��¾ÂÂÑÈÐ�À�Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ
����D�G��À�ÂÎ¾ÅÑ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�����D�G��Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�Ó�Ê�ÕËÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ
���������
�ÂÂÑÈÐÆ�������Å�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�ÍÎÆ

Á�ÂÎÌÁÃËÌÉ�Å��Â¾ÜÐÚ�ËÃÎÌÅÂ�ÉÚËÑ�ÏÑÊ�Ö�ÂÀÌÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�x�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÆÓ� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ� ������ Ð¾� �Ó�1�
¾ÉÈ�ÉÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ��°ÌÊÑ�ÈÎ¾×Ã�ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�Á�Â�
ÎÌÉ�ÅÑÀ¾ÐÆ�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆËÌÀÆÇ�ÔÆÈÉ�������+&O�À�ªÃ¬«�
¾�ÍÌÐ�Ê�ÀÄÃ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ�Á�ÂÎÌÁÃËÌÉ�Å��ÏÓÃÊ¾�������Â
Õ¾Ï�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�ÎÌÅÈÎÆÀ¾�ÐÚÏÝ���É¾ÈÐÌË�
ËÆÇ�ÔÆÈÉ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÃÏÐÃÎ�À�Á�ÂÎÌÈÏ�¾Ê�ËÌÈÆÏ�
ÉÌÐ�� ÝÈ�� Â¾É�� ÍÎÆ� Á�ÂÎÑÀ¾ËË�� Â¾ÜÐÚ� ÌÕ�ÈÑÀ¾Ë�
Á�ÂÎÌÈÏ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�����H�K��Å�È�ÉÚÈ�ÏËÆÊÆ�ÀÆ�
ÓÌÂ¾ÊÆ�
ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�� À� Â¾ËÌÊÑ� ÌÁÉÝÂ�� Ð�ÉÚÈÆ� ÌÈÎÃÊ�

ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�ÏÀ�Â�
Õ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÍÌÐÑÄËÆÇ�ÍÌÐÃËÔ�¾É�¾ÉÚÂÌÉÚËÌ��ÈÌËÂÃË�
Ï¾Ô��� ÂÉÝ� ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ� β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�� À

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��x�Å¾Â¾ËÌ��ÏÐÃÎÃÌ¿ÑÂÌÀÆ�β�ÀÑÁÉÃÔÃÀÌÁÌ
ÔÃËÐÎÑ�� ÆÓ�ÂËÆÊÆ�ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ�ÂÉÝ�tÅ¿ÌÎÈÆu�Ð¾�
ÈÆÓ� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ� ÀÆÏÐÑÍ¾ÜÐÚ� ÂÌÏÐÑÍË�� ÁÉ�ÔÆËÌÀ�
ÏÆËÐÌËÆ�Ð¾�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ��¾�ÑÊÌÀÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç
�� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÊÆ� ÂÉÝ� ¾ÉÚÂÌÉÚËÆÓ� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç�� ¥
ÎÌÅÀÆÐÈÌÊ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�È¾�
Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�À�ÂÈÎÆÉ¾ÏÝ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÏÑÐÐ�ÀÌÁÌ�ÏÍÎÌ�
×ÃËËÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÂÉÝ�ÂÌÏÝÁÃËËÝ�ÀÆÏÌÈÆÓ
ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À��¨¾Ð¾É�ÐÆÕË��ÍÎÌÔÃÏÆ�
À�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�ÁÌÊÌ�
ÁÃËËÆÓ�ÊÃÐ¾ÉÌÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å�Ó�Î¾ÉÚËÆÊÆ�É�Á¾ËÂ¾ÊÆ

Ð¾�ÍÌÂ�¿ËÆÓ��ÊÊÌ¿�É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À����Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ
ÀÆÊÌÁ¾Ê�t¾ÐÌÊËÌ��ÃÈÌËÌÊ��u���ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÅÊÃËÖÑÜÐÚ
ÀÆÐÎ¾ÐÆ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�� ÏÃ�ÔÃ
À�ÂÈÎÆÀ¾��ËÌÀ��ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��ÂÆÅ¾ÇËÑ�β�Á�ÂÎÌÈÏÆ�α�
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��ÂÑÄÃ�À¾ÄÉÆÀÆÓ�ÝÈ�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈÆ�ÂÉÝ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ��ËÌÀÆÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ
¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ð¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�¿ÉÌÈ�À�ÂÉÝ�ÐÌ�
Ð¾ÉÚËÌÁÌ�ÂÆÅ¾ÇËÑ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À
ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÝÈ��ÖÆÎÌÈÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�
ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÈÉ�Ë�ÕË�Ç�ÊÃÂÆÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���&DUGDQL�6���%HUQDUGW�$���&RORPER�/��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

���:HL�&�&���'H�%HUQDUGR�6���7HQJL�-�3��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3�������������

���(YDQV�'�$���:HEHU�$�(�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������

���7\PLDN�$�$���0F&RUPLFN�7�7�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������

���5DR�$�9�5���*XUMDU�0�.���5HGG\�.�/���5DR�$�6�����&KHP��5HY��x�������x�9RO����������x�3������������

���-RODG�6�'���+RIIPDQQ�-�-���7RUUDQFH�6�-��HW�DO�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO����������x�3������������

���$HEL�'���'H\R�'�7���6XQ�&K�4��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3�����������

���.KDO�-�8���:LHODQG�7�����/LHELJV�$QQ��&KHP��x�������x9RO�������+HIW����x�3������������

���$HEL�-�'���'KD�0�.���5LFK�'�+�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����5DPD�5DR�$�9���0XUUDOL�'KDU�7�*���6KXEKDV�%RVH�'��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����.DWVXNL�7���6KDUSOHVV�.�%�����-��$P��&KHP��6RF����9RO�������������x�3������������

����:HQJHU�5�0�����+HOY��&KLP��$FWD��x�������x�9RO����������x�3��������

����6XQ�&��4���5LFK�'�+�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����(YDQV�'�$���6MRJUHQ�(�%���:HEHU�$�(���&RQQ�5�(�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO����������x�3��������

����5DPD�5DR�$�9���<DGDY�-�6���&KDGUDVHNKDU�6�&���6UQLYDV�5DR����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�9RO�����������x�3������������

����,QFK�7�'�����&DUERK\GUDWH�5HV��x�������x�9RO���������x�3��������

����6FKORVVHU�0���&KULVPDQQ�.�)�����$QQ��&KHP��x�������x�9RO�������+HIW����x�3�������

����=PLMHZVNL�-U���%ULJJV%�6���7KRPVRQ�$�5���:ULJKW�,�*�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����*DUDLD�5RGUVJXH]�-�$���%HOOLGR�-�/�0���6DQFKH]�-�(�*�����,QW��-��$QWLPLFURE��$JHQWV��x�������x�9RO���������x�3����������

����-DFNVRQ�%�*���3HGHUVHP�6�:���)LVKHU�-�:��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����0DWWKHZV�5���'UXPPRQG�-�7�����&KHP��5HY��x�������x�9RO����������x�3������������

����/RW]�%�7���*DVSDUVNL�&�0���3HWHUVRQ�.���0LOOHU�0�-�����&KHP��&RPPXQ��x�������x�3������������

����9DVVLOHY�9�3���8FKL\DPD�7���.DMLPRWR�7���:RQJ�&��+�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����6WHLQUHEHU�-���)HVNR�.���0D\HU�&��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�3������������

����6WHLQUHLEHU�-���)HVNR�.���5HLVLQJHU�&��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�®����������

����6DJXL�)���&RQWL�3���5RGD�*��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�3������������

����5DPDVDVWU\�6�6�9���=KDQJ�+���7DQDND�)���%DUEDV�&�)�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�����������x�3����������

����7KD\XPDQDYDQ�5���7DQDND�)���%DUEDV�&�)�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������

����0DVH�1���7DQDND�)���%DUEDV�&�)�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������

����6DNWKLYHO�.���1RW]�1���%XL�7���%DUEDV�&�)�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������

����*XWLHUUH]�0�/���*DUUDERX�;���$JRVWD�(��HW�DO�����&KHPLVWU\�x�$�(XURSHDQ�-��x�������x�9RO�����������x�3������������

����5DPDVDVWU\�6�6�9���=KDQJ�+���7DQDND�)���%DUEDV�&�)�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x9RO�����������x�3����������

����3DQXQ]LR�0���%DQGLQL�(���&DPSDQD�(���9LFHQQDQWL�3�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO�����������x�3������������

����%RQJLQL�$���3DQXQ]LR�0���%DQGLQL�(��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����%RQJLQL�$���3DQXQ]LR�0���%DQGLQL�(��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO����������x�3����������

����&KHQ�-�.���/DQH�:�6���6FKUHLEHU�6�/�����&KHP��%LRO��x�������x�9RO�������x�3����������

����$Q]HYHQR�3�%���&UHHPHU�/�-�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����7RUUHQWH�6���$ORQVR�5�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����%DQIL�/���%HUUHWD�0�*���&RORPER�/��HW�DO�����-��&KHP��6RF���3HUNLQ�7UDQV��,��x�������x�3������������

����5DPD�5DR�$�9���*XUMDU�.���'HYL�7�5���.XPDU�.�5�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����<RVKLNDZD�0���<RNRNDZD�<���2NXQR�<���0XUUDNDPL�1�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����.RED\DVKL�6���)XUXWD�7���+D\DVKL�7��HW�DO�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�����������x�3����������

����/LX�'��*���:DQJ�%���/LQ�*��4�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����6KLQ�\D�.���.LP�-��6���)XULKDWD�.��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����2NXH�0���.RED\DVKL�+���6KLQ�\D�.��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3����������

����:DWDQDEH�+���2NXH�0���.RED\DVKL�+���.LWKDKDUD�7�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3����������

����6HHEDFK�'���%RHV�0���1DHI�5���6FKZHL]HU�:�%�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�������x�3������������

����*DUQHU�3���3DUN�-��0�����-��2UJ��&KHP��x������x�9RO������x�3������������

����0XUUD\�5�:���,\DQDU�.���&KHQ�-���:HDULQJ�-�7�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

����$QHOOL�3�/���%LII�&���0RQWDQDUL�)���4XLFL�6�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����:LOOLDPV�)�*���<RVKLGD�:�<���0RRUH�5�(���3DXO�9�-�����-��1DW��3URG��x�������x�9RO����������x�®��������

����+LOO�5�(���+LPPHOGLUN�.���.HQQHGL�,�$��HW�DO�����-��%LRO��&KHP��x�������x�9RO������������x�3��������������

����2s'RQQHOO�0�-���3ROW�5�/�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����0DF0LOODQ�-�%���0ROLQVNL�7�)�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������

����%RVH�$�.���%DQLN�%�.���0DWKXU�&K��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����%DHU�(���)LVKFKHU�+�2�/�����-��%LRO��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3����������

����%DQLN�%�.���0DQKDV�0�6���.DOX]D�=��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����0HULQR�3���)UDQFR�6���0HUFKDQ�)�/���7HMHUR�7�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO����������x�3������������

����%RQQHU�:�$�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO����������x�3������������

����,VRQR�.���$VDKL�.���6X]XNL�6�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�����������x�3������������

����0HWWDWK�6���6ULNDQWK�*�6�&���'DQJHUILHOG�%�6���&DVWOH�6�/�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����-HZ�6���<RR�0��6���-HRQJ�%��6��HW�DO�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������

����&RUH\�(�-���%R�<���%XVFK�3HWHUVHQ�-�-�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3�������������

����2RL�7���7DQLJXFKL�0���.DPHGD�0���0DUXRND�.�����$QJHZ��&KHP���,QW��(G��x�������x9RO�����������x�3������������

����0DUXRND�.���2ML�7�����&KHP��5HY��x�������x�9RO�����������x�3������������

����2s'RQQHOO�0�-���'HOJDFLR�)���+RVWHWWOHU�&���6FKZHLVLQJHU�5�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����.DPHGD�0��7DQLJXFKL�0���0DUXRND�.�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������

����&RUH\�(�-���;X�)���1RH�0�&�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3��������������

����+RULNDZD�0���%XVFK�3HWHUVRQ�-���&RUH\�(�-�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����+DVHJDZD�.���$UDL�6���1LVKLGD�$�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�3������������

����6KLEDVDNL�0���<RVKLNDZD�1�����&KHP��5HY��x�������x�9RO�����������x�3������������

����<RVKLNDZD�1���6KLEDVDNL�0�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����&RUH\�(�-���1RH�0�&���;X�)�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����6HHWKDOHU�7���6LPFKHQ�*�����/LHELJV�$QQ��&KHP��x�������x�9RO�������+HIW����x�3��������

����<DPDVKLWD�<���,VKLWDQL�+���6KLPL]X�+���.RED\DVKL�6�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������

����.RED\DVKL�-���1DNDQXUD�0���0RUL�<��HW�DO�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������

����,WR�<���6DZDPXUD�0���+D\DVKL�7�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO����������x�3���������

����&RUH\�(�<���&KRL�6�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����+DQQXQ�<�$���/RRPLV�&�5���0HUULOO�$�+���%HOO�5�0�����-��%LRO��&KHP��x�������x�9RO������������x�3��������������

����.RVNLQHQ�3�0���.RVNLQHQ�$�0�3�����6\QWKHVLV��x�������x�����x�3������������

����6FKROONRSI�8�����7RS��&XUU��&KHP��x�������x9RO�������x�3��������

����&UHPRQHVL�*���&URFH�3�'���)RQWDQD�)���/D�5RVD�&�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO������x�3������������

����:HKEH�-���.DVVHP�7���5ROODQG�9��HW�DO�����2UJ��%LRPRO��&KHP��x�������x�9RO�����x�3������������

����%HORNRQ�<�1���.RFKHWNRY�.�$���,NRQQLNRY�1�6��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO����������x�3����������

����6RORVKRQRN�9�$���$YLORY�'�9���.XNKDU�9�3��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO���������x�3������������

����8OJKHUL�)���2UUX�*���&ULVPD�0���6SDQXD�3�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������

����/L�6���+XL�;��3���<DQJ�6��%��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO������x�3������������

����<DPDJXVKL�0���7RULVX�.���0LQDPL�7�����&KHP��/HWW��x�������x�����x�3����������

����/LQ�<��/���/L�=���)UDQFLVFR�*�'��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HWW��x�������x�9RO������x�3������������

����<DPDVKLWD�$���1RUWRQ�(�%���:LOOLDPVRQ�5�7��HW�DO�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������

����%XLIUDGHQ�6���+DGUDPL�0�(���/DYHUJQH�-�3���9LDOOHIRQW�3�����6\QWK��&RPPXQ��x�������x�9RO����������x�3������������

����%DUUHWW�$�*�0���/HEROG�6�$�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3�����������

����*XLOOHQD�*���1DMHUD�&�����7HWUDKHGURQ��$V\PPHWU\��x�������x�9RO����������x�3������������

����&DGGLFN�6���3DUU�1�-���3ULWFKDUG�0�&�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����$QVORZ�$�6���&R[�*�*���+DUZRRG�/�0�����&KHP��+HWHURF\FOLF�&RPSRXQGV��x�������x�9RO�����������x�3������������

����$ONHU�'���+DPEOHWW�*���+DUZRRG�/�0��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


