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ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ�ÌÍÆÏ¾Ë��À�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ���¿�ÌÉÌÁ�ÕË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÐÃÐÎ¾ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ

ÏÍÌÉÑÈ�� Ì¿s�ÂË¾ËÆÓ� Å¾� Ð¾ÈÆÊÆ� ÌÅË¾È¾ÊÆ�� ÝÈ� ÀÅ¾�ÊËÃ� ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ� È�ÉÃÔÚ� �� Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ

ÃËÂÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�¾ÐÌÊ�À�¾ÅÌÐÑ� À� ÈÉ¾Ï�¾Å¾�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¿ÃËÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃËÑ��±�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÂÌ

¾Å¾¿ÃËÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË�À�À�ÂËÃÏÃË��ÍÌÓ�ÂË�� �ËÂÌÉÌ>����Ï@Ó�ËÌÉ�ËÑ�� �ËÂÌÉÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ��¿ÃËÅ�

�Ê�Â¾ÅÌ>����D@�ÅÌÓ�ËÌÉ�ËÑ���¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ�

¯ÎÃÂÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÍÉ¾Ë¾ÎËÙÃ�È¾Î�
¿Ì�� ÆÉÆ� ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÙ�� Ð¾ÈÆÃ
È¾È�¾ÈÎÆÂÆË��¾ËÐÎ¾ÔÃË��ÒÉÑÌÎÃË��Ë¾ÒÐ¾ÉÆË��ÆÅ�
ÀÃÏÐËÙ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�� Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÃ� ÍÎÌÐÆÀÌÌÍÑÓÌ�
ÉÃÀÌÇ�>���@��ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÌÇ�>���@��ÍÎÌÐÆÀÌ¿¾È�
ÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÇ�>�@��ÆËÐÃÎÒÃÎÌËÆËÂÑÔÆÎÑÜ×ÃÇ�>����@
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ��  � ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÇ� ÏÐÃÍÃËÆ� ÛÐÌ� Ì¿Ñ�
ÏÉÌÀÉÃËÌ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ�ÆËÐÃÎÈ¾ÉÆÎÌÀ¾ÐÚ�À�ËÑÈÉÃ�
ÆËÌÀÙÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ�>��@��°ÃÐÎ¾ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝ�ÆÅÑÕÃËÙ�À�ÊÃËÚÖÃÇ� ÏÐÃÍÃËÆ��ËÌ�Æ�ÂÉÝ�ËÆÓ
ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ�È�ÆËÐÃÎÈ¾ÉÝÔÆÆ��ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÌÍÑÓÌÉÃÀ¾Ý��ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏË¾Ý�Æ�ÆËÐÃÎÒÃÎÌËÆËÂÑ�
ÔÆÎÑÜ×¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�>�����@�
 �ÏÀÝÅÆ�Ï�ÀÙÖÃÏÈ¾Å¾ËËÙÊ�Ë¾ÖÃ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ�ÍÎÆ�

ÀÉÃÈÉ¾� ÁÎÑÍÍ¾�Ê¾ÉÌÆÅÑÕÃËËÙÓ�ÐÃÐÎ¾ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÊÌÄËÌ�Ì¿ØÃÂÆËÆÐÚ�ÍÌ�Ì¿×ÃÊÑ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÊÑ�ÍÎÆÅË¾ÈÑ�x�ÀÅ¾ÆÊËÌÊÑ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÜ
ÈÌÉÃÔ�Æ�Ë¾ÉÆÕÆÜ�ÛËÂÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�¾ÐÌÊÌÀ�¾ÅÌÐ¾��°¾ÈÌÃ
ÏÌÕÃÐ¾ËÆÃ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÎÃÂÉÌÄÆÐÚ�Ì¿×ÃÃ�Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ�

¾Å¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË¾��¢¾ËËÙÇ�Ì¿ÅÌÎ
ÍÌÏÀÝ×ÃË� ÏÆËÐÃÅÑ� Æ� ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾��$���ÆËÂÌÉÌ>����Ï@
ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾� �%��� ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����D@ÆÅÌÓÆËÌÉÆË¾
�&��Æ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����Ï@�ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾��'���ÏÓÃÊ¾����
¢ÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÇ�ÆËÐÃÎÃÏ�È�ÛÐÆÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ

ÀÙÅÀ¾Ë�Ð¾ÈÄÃ�ÐÃÊ��ÕÐÌ�ÂÀ¾�ÆÅ�ÕÃÐÙÎÃÓ�ÍÎÆÀÃÂÃË�
ËÙÓ�ÐÃÐÎ¾ÔÆÈÉÌÀ�ÀÓÌÂÝÐ�À�ÏÌÏÐ¾À�ÍÎÆÎÌÂËÙÓ�¾É�
È¾ÉÌÆÂÌÀ��  � Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�� À� ����� Á�� ÆÅ� ÊÌÎÏÈÌÁÌ
ÊÆÈÎÌÌÎÁ¾ËÆÅÊ¾�+LQFNVLQRIOXVWUD�GHQWLFXODWH�¿ÙÉ�ÀÙ�
ÂÃÉÃË�¾ÉÈ¾ÉÌÆÂ�ÓÆËÈÂÃËÐÆË����ÝÀÉÝÜ×ÆÇÏÝ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÊ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾��̄ ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÓÆËÈ�
ÂÃËÐÆË¾���¿ÙÉ¾�ÂÌÈ¾Å¾Ë¾�Ë¾¿ÌÎÌÊ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ
ÊÃÐÌÂÌÀ�>��@���ÙÉ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË�ÎÃÏÆËÐÃÅ�ÓÆËÈÂÃË�
ÐÆË¾����ÌÂË¾ÈÌ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌ�ÍÎÆ¿ÉÆÄÃËËÙÊ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÃÊ� ÌÏÐ¾ÉÏÝ� ÂÃÅ¿ÎÌÊÌÓÆËÈÂÃËÐÆË� �� >��@�
 ÙÂÃÉÃËËÙÇ�À������Á��ÆÅ�ÈÌÎËÃÇ�Å¾Í¾ÂËÌ�¾ÒÎÆ�
È¾ËÏÈÌÁÌ�Î¾ÏÐÃËÆÝ�&U\SWROHSLV�VDQJXLQROHQWD�ÈÎÆÍ�
ÐÌÏ¾ËÁÀÆËÌÉÃËÐÆË�>��@�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�ÆË�

���®¾¿ÌÐ¾�ÀÙÍÌÉËÃË¾�ÍÎÆ�ÒÆË¾ËÏÌÀÌÇ�ÍÌÂÂÃÎÄÈÃ�ªÆËÆÏÐÃÎÏÐÀ¾�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�Æ�Ë¾ÑÈÆ�±ÈÎ¾ÆËÙ��¢²²¢��À�Î¾ÊÈ¾Ó
¡Î¾ËÐ¾�ÎÃÅÆÂÃËÐ¾�±ÈÎ¾ÆËÙ�ÂÉÝ�ÍÌÂÂÃÎÄÈÆ�Ë¾ÑÕËÙÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�ÊÌÉÌÂÙÓ�ÑÕÃËÙÓ�ÌÐ������������Á�����������ÎÍ�
ÂÌÁÌÀÌÎ���²�������x������
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ÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾��®ÃÏÆËÐÃÅ�ÛÐÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
¿ÙÉ�ÑÏÍÃÖËÌ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË�>��@��ÏÓÃÊ¾����
 ÙÅÙÀ¾ÃÐ�ËÃÈÌÐÌÎÌÃ�ÑÂÆÀÉÃËÆÃ�ÐÌÐ�Ò¾ÈÐ��ÕÐÌ

¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÂÀÑÓ�ÍÌÏÉÃÂËÆÓ�¾ÉÈ¾ÉÌ�
ÆÂÌÀ�ÂÌ�ÏÆÓ�ÍÌÎ�ËÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë¾�>��@��À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ
È¾È�ÂÉÝ�ÆÅÌÈÎÆÍÐÌÉÃÍÆË¾�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�¾ËÐÆÊ¾ÉÝÎÆÇ�
Ë¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�>��@�

ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾��

ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾

ÃÎÀÙÊ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÊ�ÍÌÂÓÌÂÌÊ�ÍÎÆ�ÏÆËÐÃÅÃ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÈÉÜÕÃÀÌÁÌ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�ÏÌ�

ÃÂÆËÃËÆÝ���¾ÊÆËÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ¾�������ÊÆËÌÒÃËÆÉ�
ÆËÂÌÉ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃË�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÃÇ�ÌÎÐÌ�
¾ÊÆËÌ¾ÔÃÐÌÒÃËÌË¾��,�,,,�ÏÐ¾ÂÆÆ��Ï�ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾�
ÅÆËÌÊ� À� ÈÆÏÉÌÇ� ÏÎÃÂÃ� Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÔÆÈÉÆÅ¾�
ÔÆÃÇ�ÁÆÂÎ¾ÅÌË¾�ÍÌ�²ÆÖÃÎÑ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÓÉÌÎÆÂ¾
ÔÆËÈ¾� >��@� ÆÉÆ� À� ÍÌÉÆÒÌÏÒÌÎËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÃ� >��@�
�ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÙÇ�ÏÍÌÏÌ¿�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ËÆÃÊ�ÏÊÃÏÆ�ÊÃÐ¾ËÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÙ�Æ�ÍÝÐÆÌÈÆÏÆ
ÒÌÏÒÌÎ¾�ÍÎÃÂÉÌÄÆÉÆ�¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ�>��@��ÌÐÊÃ�
ÐÆÀ��ÕÐÌ�À�ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÀÙÓÌÂ����Ì�¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ�
ÆËÂÌÉ¾�ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ������ÏÓÃÊ¾����
 ÍÃÎÀÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË¾����5� 

&+���&�+���;� �<� �+��¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�À������Á�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾���

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�3&O���Ë¾ÁÎÃÀ�����ÊÆË�������,,�x�ÛÐÆÉÊ¾ÉÌË¾Ð��(W21D��Å¾ÐÃÊ�+�62��+�2��ÈÆÍ�����Õ�������,,,�x�ÈÌËÔ��+&O�6Q�
ÈÆÍ������ÊÆË�������,9�x�3K1+1+���¾¿Ï��(W2+��$F2+��ÈÆÍ������ÊÆË��9�x�=Q&O����+&O������&�������9,�x�²¨������¯�����ÊÆË�
�����9,,�x�&+�62�+���3�2������&�����ÊÆË������
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>��@�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ���¾ÊÆËÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ¾�¾ÔÃÐÆÉÔÆ¾�
ËÆÂÌÊ�ÆÉÆ�¿ÃËÅÌÆÉÔÆ¾ËÆÂÌÊ�À�ÈÆÍÝ×ÃÊ�ÓÉÌÎÌ�
ÒÌÎÊÃ�À�ÈÆÏÉÌÇ�ÏÎÃÂÃ��ÍÎÆÕÃÊ�¾ÀÐÌÎÙ�ÌÐÊÃÕ¾ÜÐ�
ÕÐÌ� ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ� ÏÆÉÚËÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ� À� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ
ÏÊÃÏÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆË�
ÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆË¾����ÏÓÃÊ¾������Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÆÅ�ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ� ����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ� ¾ÊÆËÌÒÃËÆÉÆË�
ÂÌÉ¾���Æ�¾ÔÃÐ¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾�À�ÛÐ¾ËÌÉÃ�À�ÈÆÏÉÌÇ�ÏÎÃÂÃ�¿ÙÉ
ÍÌÉÑÕÃË���ÛÐÆÉ�����ÂÆÊÃÐÆÉ���«�ÆËÂÌÉÌ�>����Ï@
ÓÆËÌÉÆË����;� �&�+���5� �<� �&+���>��@�
 ÀÃÂÃËÆÃ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À���Ã�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ

ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾�ÊÌÄËÌ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÐÚ�ÍÌ�ÍÎÆ�
ÀÃÂÃËËÌÇ�ËÆÄÃ�ÏÓÃÊÃ��� >��@�� ¥¾×ÆÐ¾�ÍÃÎÀÆÕËÌÇ
¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ���Í¾Î¾�ÐÌÉÑÌÉÏÑÉÚÒÌ�
ÁÎÑÍÍÌÇ�� Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾� ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� �
ÌÈÏ¾ÉÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ� Æ� ÍÌÏÉÃÂÑÜ×¾Ý� ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ� À
¾¿ÏÌÉÜÐËÌÊ�ÛÐ¾ËÌÉÃ�À�ÈÆÏÉÌÇ�ÏÎÃÂÃ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ�È
ÛÐÆÉ���«�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË���È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ����
¨¾Î¿ÌËÆÐÎÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÀÀÃÂÃË¾

À���Ã�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ�
ÆËÂÌÉ¾�Ï�ÏÌÉÚÜ�»ÍÍÃÉÝ����À�ÓÉÌÎÆÏÐÌÊ�ÊÃÐÆÉÃËÃ
À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÍÆÎÆÂÆË¾��ÏÓÃÊ¾�����ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�Ì¿�
Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆË¾���À
ÛÐÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ËÃ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�>��@�
¯�ÔÃÉÚÜ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ���¾ÉÈÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂËÙÓ� ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË¾� À� Î¾¿ÌÐÃ� >��@� ¿ÙÉÌ

ÍÎÃÂÉÌÄÃËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÁÌ���ÊÃ�
ÐÆÉ���ÆÅÌÔÆ¾ËÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ¾�����ÈÌÐÌÎÙÇ��À�ÏÀÌÜ
ÌÕÃÎÃÂÚ��ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃË�À�ÐÎÆ�ÏÐ¾ÂÆÆ�¾ÉÈÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�¾ÊÆËÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ¾�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ
ÒÌÎÊÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÛÐÆÉÒÌÎÊÆ¾ÐÌÊ�Æ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ
ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ� ¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾� ÓÉÌÎÌÈÆÏÚÜ� ÒÌÏÒÌÎ¾� À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾��ÏÓÃÊ¾����� Å¾ÆÊÌÂÃÇ�
ÏÐÀÆÃÊ� ÆÅÌÔÆ¾ËÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ¾� Ï� ÈÃÐÌË¾ÊÆ� ÆÉÆ
¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾ÊÆ��¾ÔÃÐ¾ÉÝÊÆ�Æ�ÂÆÊÃÐÆÉÆÊÆË¾ÊÆ�À�ÍÎÆ�
ÏÑÐÏÐÀÆÆ�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�ÐÎÃÓ�
ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ�¿ÌÎ¾�Æ�ÂÆÛÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑ�
ÕÃËÙ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�ÌÈÏÆ¾ÉÈÆÉ��������¾ÉÈÌÈÏÆ�
¾ÉÈÆÉ�� ����� Æ� ÂÆ¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÌ¾ÉÈÆÉ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ
ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË¾����Ï�ÓÌÎÌÖÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ��¬ÂË¾�
ÈÌ�� ÍÌÍÙÐÈÆ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� À� ÛÐÆÓ� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� �����
ÁÆÂÎÌÈÏÆ¾ÉÈÆÉ����«�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾�ÀÅ¾�
ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÆÅÌÔÆ¾ËÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ¾�Ï�ÌÈÏÆÎ¾Ë¾�
ÊÆ��À�Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��ÏÐÆÎÃËÌÈÏÆÂÌÊ�Æ�ÍÎÌÍÆÉÃËÌÈÏÆ�
ÂÌÊ�� ÍÎÆÀÃÉÆ� È�ËÃÎ¾ÅÂÃÉÆÊÌÇ� ÏÊÃÏÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�
¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�ÂÎÑÁÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�©ÚÜÆÏ¾��Ð¾ÈÆÓ�È¾È
7L&O��ÆÉÆ�6Q&O���Ð¾ÈÄÃ�ËÃ�Â¾ÉÆ�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌÁÌ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾�
 �Î¾¿ÌÐ¾Ó�ªÌÉÆË¾�Ï�ÏÌ¾ÀÐ��>������@�ÍÎÃÂÉÌÄÃË

ÍÑÐÚ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ��¾ÊÆËÌÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ� ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÓ�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË¾�ÕÃÎÃÅ�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÙÇ�ÆÊÆ�
ËÌÒÌÏÒÌÎ¾Ë�����Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�ÆÅÌÐÆÌÔÆ¾�
Ë¾Ð¾ÊÆ�À�ÈÆÍÝ×ÃÊ�¿ÃËÅÌÉÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ��¿ÃÅ�ÀÙÂÃÉÃ�
ËÆÝ� È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾�� È� ÔÃÉÃÀÙÊ� ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ê� ��� Ï
ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾����
¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÆÊÆËÌÒÌÏÒÌÎ¾Ë¾

Ï�ÂÆÌÈÏÆÂÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�ÆÉÆ�ÂÆÏÑÉÚÒÆÂÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾
ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÌÉÑÕÆÐÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ�É¾ÈÐ¾Ê���D
�;�  � 2�� ÆÉÆ� ÐÆÌÉ¾ÈÐ¾Ê� ��E� �;�  � 6�� Ð¾ÈÄÃ� Ï
ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾����
¨¾È�ËÆ�ÏÐÎ¾ËËÌ��ËÌ�ÈÉ¾ÏÏÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÆË�

ÂÌÉÌÀ�ÍÌ�²ÆÖÃÎÑ�ËÃ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËËÙÊ

¯ÓÃÊ¾���

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�5&2&"1��&+&O������&��±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�&+�&2+��(W2+�����&������

¯ÓÃÊ¾���

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�&+�&�+�62�&O��ÍÆÎÆÂÆË����Õ�����¯�������,,�x�&O&2&2&O��ÏÑÓÌÇ�ÛÒÆÎ����Õ�����¯�������,,,�x�¾¿Ï��(W2+�
����+&O��ÈÆÍ�����Õ�����

¯ÓÃÊ¾���

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�&�+�1��&+�&O������&����Õ�����
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ÍÌÂÓÌÂÌÊ�È�ÏÆËÐÃÅÑ�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆËÌÀ��ËÃÏÊÌÐÎÝ
Ë¾�ÐÌ��ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆËÂÌ�
ÉÌÓÆËÌÉÆË¾��Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�À�ÝÂÎÌ�>������@�� �Â¾Ë�
ËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË�ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ�Å¾�ÏÕÃÐ
ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ�ÁÆÂÎ¾ÅÌË¾��ÍÌ�
ÉÑÕÃËËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ���ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÓÆËÌ�
ÉÆË¾�Ï�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾ËÌËÌÊ��Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÂÃÁÆÂ�
ÎÌÁÃËÆÅ¾ÔÆÃÇ�Í¾ÉÉ¾ÂÆÃÊ�Ë¾�ÑÁÉÃ��ÏÓÃÊ¾������ �ÐÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã��ÈÌÁÂ¾�5� �2+��ÀÌÅÊÌÄË¾�¾ÈÐÆÀ¾ÔÆÝ���ÁÌ
ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÓÉÌÎ�
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ�Ï�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÊÆ�Æ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆ�
ÊÆ�ÍÃÎÀÆÕËÙÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ�>��@�
ªÌÂÆÒÆÔÆÈ¾ÔÆÝ�ÍÎÆÀÃÂÃËËÌÁÌ�ÀÙÖÃ�ÏÍÌÏÌ¿¾

Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ���ÓÉÌÎ���������ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌ�

ÉÆË���ÌË¾����Æ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÁÆÂÎ¾ÅÆ�
ËÌÀ����ÍÎÆÀÃÂÃË¾�À�Î¾¿ÌÐ¾Ó�>�����@��ÏÓÃÊ¾������̈ ¾È
ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÎÃ¾ÈÐÆÀÙ����Æ����ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ�¿ÃÅ�ÂÌ�
ÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÇ�ÌÕÆÏÐÈÆ�ÍÌÏÉÃ�ÍÎÃÂÙÂÑ×ÆÓ�ÏÐ¾ÂÆÇ�
¨ÆÍÝÕÃËÆÃ�À�ÛÐ¾ËÌÉÃ�À�ÈÆÏÉÌÇ�ÏÎÃÂÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�È
ÔÃÉÃÀÙÊ�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË¾Ê�Ï�ÑÊÃÎÃËËÙÊÆ�ÀÙÓÌ�
Â¾ÊÆ�����������ÌÀÙÖÃËÆÃ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ�ÀÙÓÌÂÙ�ÂÌ��������>��@�
 �ÍÌÏÉÃÂËÃÃ�ÀÎÃÊÝ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃË�

ËÙÊ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ�ÏÍÌÏÌ¿�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� Ï� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ
ÆÅÉÑÕÃËÆÝ��»ÐÌÐ�ÍÌÂÓÌÂ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�ÆËÂÌ�
ÉÌÓÆËÌÉÆËÙ� ÆÅ� Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ� ¿ÃËÅÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ� Æ
��ÓÉÌÎÓÆËÌÉÆË¾�À�ÌÂËÑ�ÏÐ¾ÂÆÜ�>��@�ÀÊÃÏÐÌ�ÂÀÑÓ
ÏÐ¾ÂÆÇ�Ï�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÃÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�ÂÌ�����
����¯�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÍÆÎÌÒÌÏÒÌÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÏÓÃ�
Ê¾�����>������@��¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��Å¾ÊÃÐËÌ�ÏÌÈÎ¾×¾ÃÐÏÝ
ÀÎÃÊÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��Ï�����Õ�ÂÌ����ÊÆË��
ÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË¾

¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ�>��@�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�ÍÎÃÂÉ¾�
Á¾ÜÐ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ� ��ÒÌÎÊÆÉÆËÂÌÉ����� ÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÇ� Ì¿ØÃÊËÙÇ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚ� À� ��Ê� ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�
°Î¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÝ�¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾����À�ÈÆÏÉÌÐÑ�����Ì�ÇÌÂ�
¾ËÆÉÆÂ� ��� Æ� ÀÀÃÂÃËÆÃ�  ÌÏ�Å¾×ÆÐÙ� ÍÎÆÀÌÂÝÐ� È

¯ÓÃÊ¾���

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�+&2�(W��ÈÆÍ�����ÂËÝ�������,,�x�32&O���(W�1��°¡²����&�����ÊÆË�������,,,�x�5
�&25���%)��×�2(W����&O&+�������&�

��������5���5�� �+��DON\O���,9�x�5�5�&�2(W����%)��×�2(W����&O&+�������&����������5���5�� �+��DON\O���9�x�5&+ 1��&+���,��
�&O&+�������&�������5� �+��������5� �(W�

¯ÓÃÊ¾���

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�33K�%U���¿ÃËÅÌÉ��°»���ÈÆÍ������Õ�������,,�x�5�1&6��¿ÃËÅÌÉ��ÈÆÍ���������

¯ÓÃÊ¾���

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�&2��ÆÉÆ�&6���ÐÌÉÑÌÉ�����¯���������D���
�������E�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ�����ÈÌÐÌÎÌÃ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�ÔÆÈ�
ÉÆÅÑÃÐÏÝ�À�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË�����«¾�ÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÏÐ¾�
ÂÆÆ�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐ¾ËÏÑÉÚÒÌË¾Ð�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÌÃ� ���� ÝÀÉÝÜ×ÃÃÏÝ� ÈÉÜÕÃÀÙÊ� ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÙÊ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÃÊ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÔÃÉÃÀÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÓ�������¥¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ������� �ÛÐÌÈÏÆ�
ÀÆËÆÉ��ÒÑÎ¾Ë���ÆÉ��¿ÃËÅÌÐÆÌÒÃË���ÆÉ����ÊÃÐÌÈÏÆ�
ÒÃËÆÉ��ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÂÀÑÊÝ�ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ��ÍÌ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ¯ÐÆÉÉ¾� ÆÅ� �x6Q�%X��� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ
3G�33K����Æ�/L&O�ÆÉÆ�ÍÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�̄ ÑÅÑÈÆ�ÆÅ��x �¬«���
À�ÊÃÄÒ¾ÅËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÀÌÂËÙÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ�1D+&2�

Æ�ÐÌÉÑÌÉ�ÛÐ¾ËÌÉ������À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�3G�33K����� 
Ì¿ÌÆÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÔÃÉÃÀÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ�Ï
ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾�����
¯�ÂÎÑÁÌÇ�ÏÐÌÎÌËÙ��¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÇ�ÍÌÂÓÌÂ�Ï�ÂÌ�

ÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÊ� ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ� ÏÀÃÐÌÀÌÁÌ� Ì¿ÉÑÕÃ�
ËÆÝ��ÍÌÈ¾Å¾ËËÙÇ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@��ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÌÉÑ�
ÕÆÐÚ� ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÇ� ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆËÌÀÙÇ� ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐ�ÀÏÃÁÌ�À�ÂÀÃ�ÏÐ¾ÂÆÆ��ÏÓÃÊ¾�����
¬¿ÉÑÕÃËÆÃ� ÑÉÚÐÎ¾ÒÆÌÉÃÐÌÀÙÊ� ÏÀÃÐÌÊ� �É¾ÊÍ¾

¡¾ËËÌÀÆ¾��ÆËÂÌÉÌ���È¾Î¿ÌÈÏ¾ËÆÉÆÂ¾� ����ÍÌÈ¾Å¾Ë�
ËÌÃ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÆËÂÌ�

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�+�11+��×�+�¬��ÛÐÌÈÏÆÛÐ¾ËÌÉ��ÈÆÍ������Õ��¾ÐÊ��1��������,,�x�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾ËÌË��$F2+�����¯�����Õ������
,,,���,9�x�3G�&���3K��2������&�����ÊÆË�������9�x�32&O���ÈÆÍ������Õ�������9,�x�;�1+���¿ÑÐ¾ËÌÉ����ÈÆÍ�����Õ���������
±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�+�11+��×�+�¬������&����Õ���¾ÐÊ��1�����������,,�x�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾ËÌË��Ë¾ÁÎÃÀ����Õ��,,,�x�ÛÐÆÉÃËÁÉÆÈÌÉÚ��ÈÆÍ��
��Õ����������,9�x�3G�&��������ÂÃÈ¾ÉÆË��ÈÆÍ���¾ÐÊ��1�����Õ���������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>�����@��,�x�(W2+��ÈÌËÔ��+&O��ÈÆÍ������Õ����������±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�%X2+��ÈÌËÔ��+&O��ÈÆÍ������Õ���������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÌÃ�Ì¿ÉÑÕÃËÆÃ��0:������:�������ÊÆË��Å¾ÐÃÊ�+�3�2���0:������ÊÆË����������,,�x���������&�
���ÊÆË����������,,,�x�+�3�2���¾ÐÊ��1�������&����Õ����������;��<��5� �+��&+���
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ÉÌÓÆËÌÉÆË���ÌË¾���D��ÍÎÆÕÃÊ�¾ÈÐÆÀ¾ÔÆÝ�ÌÎÐÌ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËÆÝ�À�ÒÃËÆÉÚËÌÊ�ÈÌÉÚÔÃ��È¾È�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ
����ËÃ�ÐÎÃ¿ÑÃÐÏÝ��ÏÓÃÊ¾�����
¦ËÂÌÉÌ>����F@ÓÆËÌÉÆËÌÀÌÃ� ÝÂÎÌ� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ

ÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÌ�Ï�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ�ÏÐÎ¾ÐÃÁÆÆ�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÝ�tÏÀÝÅÆ�ÕÃÎÃÅ�ÊÃÐ¾ÉÉu��tPHWDODWLRQ�FURVV�FRX�
SOLQJu��>������@��ÏÓÃÊ¾�����
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ���¿ÎÌÊÓÆËÌÉÆË¾����Ï�1�ÍÆÀ¾�

ÉÌÆÉ¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ¿ÌÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ����Ë¾�Í¾ÉÉ¾ÂÆ�
ÃÀÌÊ� È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ� �ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËË¾Ý� ÎÃ¾ÈÔÆÝ
¯ÑÅÑÈÆ�� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ� ��� Ï� ÀÙÓÌÂÌÊ
�������� ±ÏÉÌÀÆÝ� À� Î¾¿ÌÐ¾Ó� >���� ��@� ÍÎÆÀÃÂÃËÙ
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÃ��Ï�ÐÌÇ�ÉÆÖÚ�Î¾ÅËÆÔÃÇ�
ÕÐÌ�Ë¾�,�ÏÐ¾ÂÆÆ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾�
ÐÌÎ¾�ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ�3G�33K����¢¾ÉÚËÃÇÖÃÃ�ÏËÝÐÆÃ

Å¾×ÆÐËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÂÆ¾ÅÌÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Æ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ
ÍÎÆÀÌÂÝÐ�È�ÐÃÐÎ¾ÔÆÈÉÑ����5� �+���ÏÓÃÊ¾�����
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�Ï�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ�Í¾ÉÉ¾ÂÆÃÀÌÁÌ�È¾�

Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�À�ÂÀÃ�ÏÐ¾ÂÆÆ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃË�ÆË�
ÂÌÉÌ>����F@ÓÆËÌÉÆË����ÆÅ���ÓÉÌÎÓÆËÌÉÆË¾�Æ�ÌÎÐÌ�
ÓÉÌÎ¾ËÆÉÆË¾�����5� �&O��;� �+��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�¾ÀÐÌÎÙ�ÍÌÂÕÃÎÈÆÀ¾ÜÐ��ÕÐÌ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃ�
ÈÑÉÝÎËÌÃ�¾ÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Ï�ËÃ¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÌÇ�¯x
&O�ÏÀÝÅÚÜ��È¾È�À�Â¾ËËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã��ÂÉÝ�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾�
ËÆÝ�È¾Î¿ÌÉÆË�ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ�ÝÂÎ¾�Î¾ËÃÃ�ËÃ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ÉÌÏÚ�� �ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ
ÆËÂÌÉÌ>����F@ÓÆËÌÉÆËÙ�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ�ÍÌ�Ð¾ÈÌÇ�ÄÃ�ÏÓÃ�
ÊÃ��ËÌ�À�¿ÌÉÃÃ�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ
¿ÌÉÃÃ�ÍÎÌÏÐÙÓ�ÎÃ¾ÈÐÆÀÌÀ��ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�Ì¿×ÆÇ�ÀÙÓÌÂ
ÍÌ�,�Æ�,,�ÏÐ¾ÂÆÝÊ�ÍÎÆÊÃÎËÌ�Ð¾ÈÌÇ�ÄÃ��È¾È�À�Î¾¿ÌÐÃ

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�1D&O2���ÂÆÌÈÏ¾Ë��+�2�����&�������,,�x�Ì�ÇÌÂ¾ËÆÉÆË����ÛÐÆÉ���>���ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ�ÍÎÌÍÆÉ@È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂD
ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��('&,�����ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÍÆÎÆÂÆË��'0$3���&+�&O������&�����Õ�������,,,�x��%RF��2��'0$3��(W�1��&+�&1�
���&�����Õ�������,9�x�3G�2�F����33K���$J�&2���¢ª²�������¯�����Õ�������9�x��&)�62���2��&�+�1��&+�&O������&����Õ������
9,�x�$x6Q�%X����3G�33K�����/L&O��¢ª²������¯����Õ����������9,,�x�$x%�2+����3G�33K�������ª�ÀÌÂË��1D+&2���ÐÌÉÑÌÉ��(W2+�
���&����Õ���������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�¾ËÆÉÆË��$F2+������¯����Õ�������,,�x�Kν��λ� �������ËÊ��&�+��¯+�2+����������,������&�����Õ������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�� ,�x�&�+���(W2+������:��Kν����ÂËÝ�� ,,�x�ÈÎ¾ÏËÙÇ�ÒÌÏÒÌÎ������Î�Î�+,��$F2+������&�����Õ��5� �+������ÆÉÆ
3&O��32&O���ÈÆÍ�����Õ��5� �&O������
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>��@��¨ÎÌÊÃ� ÐÌÁÌ�� ÌÎÐÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ� À�ÒÃËÆÉÚËÌÊ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃ�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ�����5� �+��;� �2&+�
>��@��¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËÌ�Ã×Ã�ÏÉ¾¿ÃÃ��ÕÃÊ�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ
��� �5� �&O��;� �+� >��@��� ÐÃÊ� ËÃ�ÊÃËÃÃ� ¾ÀÐÌÎÙ
Î¾¿ÌÐÙ�>��@�ÂÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÆËÂÌÉÌ>����
F@ÓÆËÌÉÆË¾� ÊÃÐÌÂÌÊ� �«� ½ª®� ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ� Æ
ÀÏÐÎÃÕËÙÊ�ÏÆËÐÃÅÌÊ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ����
¢ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ� ÌÎÆÁÆË¾ÉÚËÙÇ�� ÌÂË¾ÈÌ�� Ï� Ë¾ÖÃÇ

ÐÌÕÈÆ� ÅÎÃËÆÝ�� ÐÎÑÂÌÃÊÈÆÇ�ÍÑÐÚ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÍÎÃÂÉÌ�
ÄÃË�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@�� �È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ� ¿ÙÉÆ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ� ���ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÆÉ�ÐÎÆÒÃ�
ËÆÉÒÌÏÒÌËÆÝ� ¿ÎÌÊÆÂ� ��� Æ� Ì�¾ÅÆÂÌ¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁÆÂ
����ÌÂÎÌ¿ËÌ�ÌÍÆÏ¾Ë�ÏÃÊÆÏÐ¾ÂÆÇËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÈÉÜ�
ÕÃÀÌÁÌ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�ÏÌ�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�Ì�ÀÆËÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�ÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð¾
���Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÊÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ��ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÆÃÊ�Æ�ÂÆ¾ÅÌÐÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ��ÏÓÃÊ¾������ �Å¾ÀÆÏÆÊÌÏ�
ÐÆ�ÌÐ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÔÆÈÉÆÅÑÃÐÏÝ�ÉÆ¿Ì�À
ÆËÂÌÉÌ>����F@ÓÆËÌÉÆË� ��� �ÐÃÎÊÆÕÃÏÈ¾Ý� Ì¿Î¾¿ÌÐ�
È¾���ÉÆ¿Ì�À�ÆËÂÌÉÌ>����E@ÓÆËÌÉÆË�����ÍÌÂ�ÀÌÅÂÃÇ�
ÏÐÀÆÃÊ�ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ�Ì¿ÉÑÕÃËÆÝ��
¦Ð¾ÉÚÝËÏÈÆÊÆ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÝÊÆ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÀÌÅ�

ÊÌÄËÌÏÐÚ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÊÌËÌ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÂÆ¾ÊÆ�
ËÌÒÃËÆÉ¾ÔÃÐÆÉÃË¾����ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�Ï�¾ÎÆÉ�
ÇÌÂÆÂ¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÌÈÏÆÂ¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�Ë¾�Í¾É�
É¾ÂÆÃÀÌÊ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÐÎÆÒÐÌÎ�
¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌÒÃËÆÉ���¾ÔÆÉÆËÂÌÉ¾�����ÈÌÐÌÎÙÇ�Å¾ÐÃÊ
ÔÆÈÉÆÅÑÃÐÏÝ�À���¾ÎÆÉÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË����ÏÓÃÊ¾�����>��@�

1�¬ÈÆÏÆ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÆËÂÌÉÌ>����
F@ÓÆËÌÉÆËÌÀ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÃÇ
ÌÎÐÌ�ËÆÐÎÌÆËÂÌÉÌ¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����>��@�

ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾��

¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ

 �Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌ
ÓÆËÌÉÆËÌÀÌÊÑ����1��ÉÆ¿Ì�ÍÌ�ÆËÂÌÉÚËÌÊÑ�����1�
¾ÅÌÐÑ��°¾È��À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÉÈÆÉÁ¾ÉÌ�
ÁÃËÆÂ¾ÊÆ�À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�>��@�ÆÉÆ�À�ÐÌÉÑÌÉÃ�>��@
À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÆË�
ÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË�����Å¾ÊÃ×ÃËËÙÇ�ÍÌ����ÍÌÉÌÄÃËÆÜ
�ÏÓÃÊ¾�����
�ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆËÌÀ� ¾ÉÈÆÉÁ¾ÉÌ�

ÁÃËÆÂ¾ÊÆ�À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎÃ� >��@�ÆÉÆ�À�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÉÃ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ
>��@�À�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÜ���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÕÃÐÀÃÎÐÆÕËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ���
�ÏÓÃÊ¾������ÎÆ�ÛÐÌÊ�¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ�>��@�ÌÐÊÃÕ¾�
ÜÐ��ÕÐÌ�ÍÌÏÉÃ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ�ÀÙÂÃÉÝÜÐ�ÍÎÌÂÑÈÐ�¾ÉÈÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�����$� ��&+���1�&�+�����À�ÀÆÂÃ�ÂÆÁÆÂ�
Î¾Ð¾�� Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�ÆËÂÌÉÌ>����
Ï@ÓÆËÌÉÆË¾�ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ�À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�ÍÌÅ�
ÀÌÉÝÃÐ�ÆÅ¿ÆÎ¾ÐÃÉÚËÌ�ÍÌÂÀÃÎÁËÑÐÚ�ÊÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÜ
ÓÆËÌÉÆËÌÀÙÇ�¾ÅÌÐ��ËÃ�Å¾ÐÎÌËÑÀ�ÆËÂÌÉÚËÙÇ��ÏÓÃÊ¾
����>����������@��¨�Ð¾ÈÌÊÑ�ÄÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ�ÍÎÆÓÌÂÝÐ
¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ�>��@��Ì¿Î¾¿ÌÐ¾À�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌ�

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�3G�����'0(��+�2��1D+&2���Ë¾ÁÎÃÀ����Õ�������,,�x�����+�62���ÈÆÍ������Õ�������,,,�x�ÈÌËÔ��+&O��1D12��
��&����Õ��Å¾ÐÃÊ�1D1�����&����Õ�������,9�x�Ì�ÂÆÓÉÌÎ¿ÃËÅÌÉ������¯����Õ������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�3G�2$F����%,1$3��¿ÆË¾ÒÐÌÉ���.�&2���ÂÆÌÈÏ¾Ë��ÈÆÍ������Õ�������,,�x�3G��GED����ÐÎÆÏ�ÂÆ¿ÃËÅÆÉÆÂÃË�
¾ÔÃÐÌË�ÂÆÍ¾ÉÉ¾ÂÆÇ���3�W�%X����.�32���ÂÆÌÈÏ¾Ë��Ë¾ÁÎÃÀ�À�Å¾Í¾ÝËËÌÇ�ÐÎÑ¿ÈÃ�����¯����Õ�������±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�(W2+�
&+�62�+��È¾Ð���ÈÆÍ�����Õ�������,,�x�3G�2$F����$F2+��ÈÆÍ������Õ������
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¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�.�&2���ÂÆ¿ÃËÅÌ����ÈÎ¾ÑË����̄ +�&O������¯�����Õ�������,,�x��Q%X��3��°¡²�����¯����Õ��Å¾ÐÃÊ�+�2��+&O�����¯�����Õ�
ÏÊÃÏÚ� =� ������ Æ� (� ������ ÆÅÌÊÃÎÌÀ�� Å¾ÐÃÊ� 3K6+�� $%,1� ����′�¾ÅÌ�¿ÆÏ�ÆÅÌ¿ÑÐÆÎÌËÆÐÎÆÉ��� ¿ÃËÅÌÉ�� ÈÆÍ��� �� Õ�� ���
�(�ÆÅÌÊÃÎ¾���,,,�x�ÐÎÆÒÌÏÁÃË��&+�&O���°»�����→����&����Õ��,9�x�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÉ��0:������¯�����ÊÆË�������9�x�&+�,��.�&2��
¢ª²������¯����Õ�������9,�x�+���3G�&��������(W2+�����¯����Õ�������9,,�x�1D12��+�62���+�2��1D1������¯����Õ������
9,,,�x�Ì�ÈÏÆÉÌÉ������¯�����Õ�������,;�x�5HG�$O��Ë¾ÐÎÆÇ�¿ÆÏ����ÊÃÐÌÈÏÆÛÐÌÈÏÆ�¾ÉÜÊÆËÆÝ�ÁÆÂÎÆÂ���ÐÌÉÑÌÉ������¯�����Õ�
�����;�x�0:���¯+���3��ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÉ�����ÊÆË������¯������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�5,��ÁÂÃ�5� �$U���&2�3G�33K�����.�&2���&+�&1�����&�����Õ�������,,�x�&+�2+�+�2��.�&2������&����Õ���������
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ÉÆË�ÇÌÂÆÏÐÙÊ�ÊÃÐÆÉÌÊ�À�¢ª²��ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�
¬¿Î¾¿ÌÐÈ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�����5� �;� �<� �+��$� 
&+���Î¾ÏÐÀÌÎÌÊ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÜ����

ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾

¥¾�ÆÏÈÉÜÕÃËÆÃÊ�ÑÍÌÊÆË¾ÀÖÃÇÏÝ�Î¾ËÃÃ�Î¾¿ÌÐÙ
>��@�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆË¾�ÂÌÀÌÉÚËÌ�ÂÌÉ�
ÁÌ� ËÃ� ÍÎÆÀÉÃÈ¾ÉÆ� ÀËÆÊ¾ËÆÃ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÃÇ��  

Î¾¿ÌÐÃ�>��@�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ
¾ÊÆËÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ¾�ÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�À�ÑÈÏÑÏ�
ËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÃ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�Ì¿Î¾�
ÅÑÃÐÏÝ�ÓÉÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌÒÃËÆÉÆËÂÌÉ�����ÈÌÐÌÎÙÇ�À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�ÔÆÈ�
ÉÆÅÑÃÐÏÝ�À�ÆËÂÌÉÌ¿ÃËÅÂÆ¾ÅÃÍÆË���ÌË�����ÏÓÃÊ¾�����
£ÏÉÆ�ÄÃ�Ë¾�ÏÐ¾ÂÆÆ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÊÆËÌÒÃËÆ�

ÉÆËÂÌÉ¾�ω�ÓÉÌÎ¾ÉÈÆÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ�ÎÃ¾È�
ÔÆÜ�À�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÃ�Æ�¿ÃÅ�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÝ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ
>������@��ÐÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¿ÑÂÃÐ���ÓÉÌÎ¾ÉÈÆÉ�
ÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆË�����ÍÎÆÕÃÊ�ÐÃÎÊÆË¾ÉÚËÙÇ�Á¾ÉÌ�
ÁÃË�Å¾ÐÃÊ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�Å¾ÊÃ×ÃË�À�ÈÆÍÝ×ÃÊ�ÐÌÉÑÌÉÃ
Ë¾�ÐÎÃÐÆÕËÑÜ�¾ÊÆËÌ�ÁÎÑÍÍÑ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÇ�����ÏÓÃÊ¾�����
 �ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÊ�ÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆËÃ����ÍÌÉÌ�

ÄÃËÆÃ����ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿�
ËÙÊ��ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÀÀÌÂÆÐÚ�ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÃ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÙ� À� ÑÄÃ� ÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� ÐÃÐÎ¾ÔÆÈÉ�� °¾È�
ÒÌÎÊÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ���ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾�
ÊÆÂÌÊ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÓÉÌÎÌÈÆÏÆ�ÒÌÏÒÌÎ¾�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�È�¾ÉÚÂÃÁÆÂÑ����Ï�ÓÌÎÌÖÆÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�¢ª²���32&O������&����Õ�������,,�x�¢ª²���1D+���&�+���1�&+���%U��������¯����Õ�������,,,�x�&+�2+��̄ +�¯¬¬«�
3G���&��������+������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�¯+�,��.�&2���&+�&1��ÈÆÍ�����Õ�������ÆÉÆ
&O�&+���1�&+���×+&O��1D+��°¡²�¢ª²���ÈÆÍ�������Õ������
±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�&O�&+���1�&�+�����ÐÌÉÑÌÉ��1D1+�������¯�
��Õ������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�&+�,��&+�&1�����&��������Õ����������±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�&O�&+���1�&�+����'��ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÉ������¯����Õ�
±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x��&+���62���&+�&1��ÈÆÍ�����Õ��.�&2��������±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�&+�,��¢ª²������&����Õ������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�&O&+�&2&O��$F21D�����&�����ÊÆË�������,,�x�1D+��¢ª²���ÈÆÍ�����Õ������
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¾�Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����ÀÌÂËÙÊ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆ�
ËÌÊ�Æ�ÀÌÂËÙÊ�ÒÌÎÊ¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÊ�À�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÃ� ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ� ÍÌÉÑÕÆÐÚ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÃ� ÍÎÌÆÅ�
ÀÌÂËÌÃ����Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ������ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¦ËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆËÌÀ¾Ý�ÏÆÏÐÃÊ¾�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÑÏ�

ÐÌÇÕÆÀ¾�Æ�ËÃ�ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÃÐÏÝ�ÂÃÏÐÎÑÈÔÆÆ�À�ÂÌÀÌÉÚËÌ
ÄÃÏÐÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��À�Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@�ÍÌ�
È¾Å¾ËÌ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ËÆÐÎÆÉ¾����ÍÑÐÃÊ�ÈÆÍÝÕÃËÆÝ
ÕÃÐÀÃÎÐÆÕËÌÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ����À�ÀÌÂËÌÊ�¾ÔÃÐÌ�
ËÆÐÎÆÉÃ� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�1D&1� À� ÐÃÕÃËÆÃ� �� Õ�� ¾
Ð¾ÈÄÃ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ����ÈÆ�
ÍÝÕÃËÆÃÊ�ËÆÐÎÆÉ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ����Õ�À�ÈÆÏÉÌÇ�ÏÎÃÂÃ�
ÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾��¾Ë¾ÉÌÁÆÕË¾Ý�¿ÃËÅÆÂÆËÌÀÌÇ�

¿ÙÉ¾� Ì¿Ë¾ÎÑÄÃË¾� À� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÝ� ��
¾ÎÆÉ¾ÅÌÆËÂÌÉÌÀ����ÔÆËÈÌÊ�À�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÃ�À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ�¾ÁÆÂÎÆÂ¾�Æ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ
�ÏÓÃÊ¾�����>��@��ÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ�ÝÀ�
ÉÝÃÐÏÝ� ���¾ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆË� ���� ÈÌ�
ÐÌÎÙÇ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÁÆÂÎÌÉÆÅÌÀ¾Ë�ÏÌÉÝËÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÌÇ�ÂÌ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�¾ÊÆË¾�����ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ
���ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÌÏËÌÀ¾�

ËÆÝ�¶ÆÒÒ¾� ��� Ï� ÀÙÏÌÈÆÊÆ� ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�� ÍÎÆÕÃÊ
ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÆÂÃÐ�ÍÌ�1+��ÁÎÑÍÍÃ��¾�ËÃ�ÍÌ�̄ +��ÁÎÑÍÍÃ�
Ë¾ÓÌÂÝ×ÃÇÏÝ�À���Ê�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆ�
ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�
¬¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ�¾ÊÆË¾����ÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�Ï�ÍÌ�

ÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�Å¾ÊÃËÌÇ�ÐÃÎÊÆË¾ÉÚËÌÁÌ�Á¾ÉÌÁÃË¾�Ë¾�ÐÎÃ�
ÐÆÕËÑÜ�¾ÊÆËÌ�ÁÎÑÍÍÑ�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
��� >��@�� ¾� ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÙÇ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÛÐÆÉÚ�
ËÙÇ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ� ÀÀÃÂÃË� ÍÌ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ª¾ËËÆÓ¾�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�����ÏÓÃÊ¾�����
�ÎÆÉÁÆÂÎ¾ÅÌËÙ������Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ�ÍÎÆ�ÀÅ¾Æ�

ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�1�¾ÔÃÐÆÉÆËÂÌÈÏÆÉ¾�����³� �«��5� �&+��
&�+���Æ�¾ÎÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆË¾�À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ��������ÍÎÆ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ� À� ÑÈÏÑÏËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÃ� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ
ÑÈÏÑÏËÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ�Ð¾ÈÌÇ�ÄÃ�ÍÃÎÃÁÎÑÍ�
ÍÆÎÌÀÈÃ��È¾È�Æ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�����ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ����¾ÊÆËÌÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌ�
ÉÆËÙ������5� �&+���&�+���>������@��¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ
����Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�1�2�
ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÆËÂÌÈÏÆÉ¾�����;� �&2&+���À�ÏÍÆÎÐÃ�Ï
ÂÀÑÈÎ¾ÐËÙÊ�ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ�¾ÎÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆË¾��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�&O�&+��Q&2&O��&+&O������&�����ÊÆË��������,,�x�15���ÐÌÉÑÌÉ��.�¯2���ÈÆÍ������Õ���������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�«¯¬¬«�����¯����Õ�������,,�x�32&O���¢ª²������&�����ÊÆË������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x��&+���1+��+&2+��$F2+�����&����Õ�������,,�x�&+�,��&�+������&�����Õ�������,,,�x�1D&1��DT�&+�&1��ÈÆÍ�����Õ�
�����,9�x�ÈÌËÔ��+&O��ÂÆÌÈÏ¾Ë��ÈÆÍ������Õ�������9�x�ÌÈÏ¾ÉÆÉÓÉÌÎÆÂ��&+�&1��¢ª²������¯����Õ�������9,�x�51+���&+�&1�
&�+�1�����&����Õ������
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¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�¯+�¬«��1D�&2�����&����Õ����������,,�x�=Q�$F2+���$F��2��$F21D�����&����Õ����������,,,�x�ÈÌËÔ��+&O��ÈÆÍ��
��Õ����������,9�x�(W2+��&�+�&2+��ÈÆÍ�����Õ������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�&O&+�&2&O��&+&O���°»���ÈÆÍ����Õ����������,,�x�5�1+��¢ª²���³� �&+���2��1&+�����������
,,,�x��&+���1+�×�+&O��+�&2��(W2+��ÈÌËÔ��+&O��ÈÆÍ�����Õ���������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�����³� �«����$U1+1+�����������(W2+��ÈÆÍ��������Õ����������,,�����³� �&2&+�����$U1+1+�����������(W2+�
ÈÆÍ��������Õ����������,,,�����³� �&2&+�����$U1+1+�����������$F2+���$F��2��ÈÆÍ��������Õ���������
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£×Ã�ÌÂÆË�ÍÌÂÓÌÂ�È�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÜ�ÆËÂÌÉÌÓÆ�
Ë¾ÅÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�¿ÙÉ�ÍÎÃÂÉÌÄÃË�À�Î¾¿ÌÐÃ
>��@��  Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� ÆÏÓÌÂËÌÁÌ� Ì��¿ÃËÅÌÆÉ¾ÊÆ�
ËÌ�¿ÃËÅÌÒÃËÌË¾� ���� Ï�Ì�¾ÅÆÂÌ¿ÃËÅÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�Ï
ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�Æ�ÏËÝÐÆÃÊ�¿ÃËÅÆÉÚËÌÇ
Å¾×ÆÐÙ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÆ�È�ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ������Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾
ÈÌÐÌÎÌÁÌ�ÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÆËÌÊ�ÍÌÅÀÌÉÝÉ¾�ÍÌÉÑÕÆÐÚ
ÈÉÜÕÃÀÌÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�x� ÆÊÆËÌÒÌÏÒÌÎ¾Ë� ���� Ï
ÓÌÎÌÖÆÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ��ÏÓÃÊ¾������´ÃÉÃÀÙÃ���¾ÎÆÉ¾�
ÊÆËÌ����ÒÃËÆÉÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆËÙ� ����¿ÙÉÆ�ÍÌ�
ÉÑÕÃËÙ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÆÊÆËÌÒÌÏ�
ÒÌÎ¾Ë¾� Ï� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÊÆ� ÆÅÌÔÆ¾Ë¾Ð¾ÊÆ� À� ÓÉÌ�
ÎÆÏÐÌÊ�ÊÃÐÆÉÃËÃ��¬ÂË¾ÈÌ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�¾Ë¾ÉÌ�
ÁÆÕËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÍÌ����ÊÑ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËÆÜ��ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�ÛÐÌÁÌ�ÊÃÐÌÂ¾��ÀÌÅÊÌÄËÌ�
ÊÌÄÃÐ�ÍÎÆÀÃÏÐÆ�È�ÍÌ¿ÌÕËÙÊ�ÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË¾Ê�
¨¾È� ÑÍÌÊÆË¾ÉÌÏÚ� Î¾ËÃÃ� >��@�� ÊÌËÌ�¾ÔÆÉÆÎÌ�

À¾ËËÙÇ�ÂÆ¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ¾ÔÃÐÆÉÃË����À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ

¾ÎÆÉÆÌÂÆÂÌÀ�Ë¾�Í¾ÉÉ¾ÂÆÃÀÌÊ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ�À�ÂÀÃ
ÏÐ¾ÂÆÆ�ÔÆÈÉÆÅÑÃÐÏÝ�À���¾ÎÆÉÆËÂÌÉÌÓÆËÌÉÆË����ÏÓÃ�
Ê¾������£ÏÉÆ�ÄÃ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÑÕ¾ÏÐÀÑÃÐ�¿ÆÏ�¾ÔÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËËÙÇ�ÂÆ¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ¾ÔÃÐÆÉÃË������ÐÌ�À�ÐÃÓ�ÄÃ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�À�ÌÂËÑ�ÏÐ¾ÂÆÜ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ���ÐÎÆÒÐÌÎ����
¾ÔÆÉÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆË� ���� �5�  � $U&2�� >��@�� ¾
Ð¾ÈÄÃ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ����¾ÎÆÉ��ÆÉÆ����ÀÆËÆÉ�
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ������ÏÓÃÊ¾�����5� �&�+�����&+�&�+��
(W22&+ &+��>��@�

ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����D@ÆÅÌÓÆËÌÉÆË¾

ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ� ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����D@ÆÅÌÓÆËÌÉÆË¾
ÝÀÉÝÜÐÏÝ�Ë¾ÆÊÃËÃÃ�ÆÅÑÕÃËËÙÊÆ�ÆÅ�Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾Ã�
ÊÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� ¾Å¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ� ¿ÃËÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË¾�
«¾�ÏÃÁÌÂËÝÖËÆÇ�ÂÃËÚ�À�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ
ÀÏÃÁÌ� ÂÀ¾�ÍÌÂÓÌÂ¾�È�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÜ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾�
ÅÌ>����D@ÆÅÌÓÆËÌÉÆËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾�� ÃÎÀÙÇ� ÍÌÂÓÌÂ
>��@� Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ�À�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾Ë�

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�Ì�¾ÅÆÂÌ¿ÃËÅÆÉÓÉÌÎÆÂ��1D+��¢ª²������&�����Õ�������,,�x�Q�%X�/L��°¡²�x���¯����Õ��Å¾ÐÃÊ�¿ÃËÅÌÉ��62&O���
ÍÆÎÆÂÆË�����¯����Õ�������,,,�x�.2+��0H2+��ÈÆÍ�����Õ�������,9�x�33K���&+�&O������&�������9�x�5�1&2��&+�&O������&�����Õ�
��������9,�x�&2��ÆÉÆ�&6���ÐÌÉÑÌÉ�����&�������;� �2��������;� �6��

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�5;���ÁÂÃ��5� �¾ÎÆÉ��ÀÆËÆÉ��³� �,��%U��27I���&2�3G�33K�����.�&2���'062�����&�����Õ���������
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ËÌÁÌ�ÍÌ���ÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËÆÜ�¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾������ÈÌÐÌÎÙÇ
ÔÆÈÉÆÅÑÃÐÏÝ�À�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ�¾ÎÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾�
ÅÌÉ�����Ë¾�Í¾ÉÉ¾ÂÆÃÀÌÊ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ��ÏÓÃÊ¾�����
¢¾ÉÚËÃÇÖ¾Ý�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÕÃÐ�

ÀÃÎÐÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�ÍÎÌÓÌÂÆÐ�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÆ�ÑÕ¾ÏÐÆÆ�Í¾ÉÉ¾�
ÂÆÃÀÌÁÌ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�� �ÏÉÑÕ¾Ã�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ���
12��Å¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�Ì�ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆË¾�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾�
ÐÃ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÊÃÏÚ����Æ����Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ
���$�Æ����%�À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ������ÈÌÐÌÎÙÃ�ÊÌÁÑÐ
¿ÙÐÚ�Î¾ÅÂÃÉÃËÙ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÈÌÉÌËÌÕËÌÇ�ÒÉÃÖ�ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÆ�Ë¾�ÏÆÉÆÈ¾ÁÃÉÃ�
 ÐÌÎÌÇ�ÍÌÂÓÌÂ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�ÏÃÎÆÃÇ�Î¾¿ÌÐ�¾ÀÏÐ�

Î¾ÉÆÇÏÈÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÃÇ�>�����@��¨ÉÜÕÃÀÙÊÆ�ÆÏ�
ÓÌÂËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�����Å¾ÊÃ×ÃËËÙÇ
1�ÆÅÌÓÎÌÊÃË���ÆÉÆÂÃË¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ����D��;� �1&2&+��
<� �&+���5

�� �&≡1��$� �+��ÆÉÆ� Å¾ÊÃ×ÃËËÙÇ
��ÊÃÐÆÉÆÅÌÈÑÊ¾ÎÆË����E��;� �2��<� �&+���5

�� �+�
$� �&22+���²ÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÆÅÌÓÆ�
ËÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�À�ÌÂËÑ�ÏÐ¾ÂÆÜ�Å¾�ÏÕÃÐ
ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ�Ì�ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆË¾�Ï�ÆÅÌÓÎÌÊÃËÌÊ����D
À�ÂÆÌÈÏ¾ËÃ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�ÆÉÆ�Ï�ÆÅÌÈÑ�
Ê¾ÎÆËÌÊ����E�À�ÀÌÂÃ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�Æ
ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ�ÏÌÉÝËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÏÓÃÊ¾�����

ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����F@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾

�ÀÐÌÎÙ�¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀ¾�Î¾¿ÌÐ��ÍÌÏÀÝ×ÃËËÙÓ���Å¾�
ÊÃ×ÃËËÙÊ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ� ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����Ï@ÓÆ�
Ë¾ÅÌÉÆË¾��À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ���
���¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ������«¾Æ¿ÌÉÃÃ�Õ¾ÏÐÌ
ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�Ì�ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆË¾�Ï�¾ËÐ�
Î¾ËÆÉÌÀÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÌÇ� À� ÍÌÉÆÒÌÏÒÌÎËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÃ
ÍÎÆ�����¯�À�ÐÃÕÃËÆÃ�����Õ��ÏÓÃÊ¾�����>��@�� �ÐÌ�ÄÃ
ÀÎÃÊÝ�¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ�>��@��ÍÎÌÀÌÂÆÀÖÆÃ�ÏÆËÐÃÅ�À
¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ��ÕÐÌ�ÀÙÓÌÂ�ÍÃ�
ÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�����ÏÌÏÐ¾ÀÆÉ�����
¯�ÂÎÑÁÌÇ�ÏÐÌÎÌËÙ��¨ÌÎÖ¾È�Ï�ÏÌ¾ÀÐ��>��@�ÍÎÃÂ�

ÉÌÄÆÉ��ÈÎÌÊÃ�ÑÍÌÊÝËÑÐÌÁÌ��Ã×Ã�ÂÀ¾�ÏÍÌÏÌ¿¾�ÍÌ�
ÉÑÕÃËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ������ÃÎÀÙÇ�Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ�À
ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ�Ì�ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË¾�����F�Ì�ËÆÐÎÌ¿ÃË�
ÅÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ����� Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÆÃÊ�Ì¿ÃÆÓ�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍ�ÀÌÂÌÎÌÂÌÊ�Ë¾Â�ËÆÈÃÉÃÊ
®ÃËÃÝ� ÍÌÂ� Â¾ÀÉÃËÆÃÊ� ���� ¾ÐÊ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ
��¾ÊÆËÌ¾ËÆÉÆÂ�¾ËÐÎ¾ËÆÉÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ� ����ÔÆÈ�
ÉÆÅÑÜÐ�À���0�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�+&O��¬¿×ÆÇ�ÀÙÓÌÂ�ÍÌ�ÂÀÑÊ
ÍÌÏÉÃÂËÆÊ�ÏÐ¾ÂÆÝÊ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ������ÏÓÃÊ¾�����

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�+&≡&6L�&+�����3G�33K���&O���&X,��°¡²��°»��������,,�x�S��12��R�ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆË��ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÉ������¯������
,,,�x�3G�2$F����¢ª²�������¯��¾ÐÊ��1������Õ������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ�>�����@��,�x�ÂÆÌÈÏ¾Ë��°»���Ë¾ÁÎÃÀ����Õ����������±ÏÉÌÀÆÝ�>��@��,�x�$F21D��ÈÌËÔ��+&O��ÈÆÍ�����ËÃÂ�������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�²¨������¯������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



 ÐÌÎÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿�ÏÌÏÐÌÆÐ�ÀÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ����
Ï�Ì�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÊ�����À�¢ª¯¬�ÍÎÆ����¯�À
ÐÃÕÃËÆÃ� ��� Õ� Ï� ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ� ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃÊ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ���� ÁÆÂÎ¾ÅÆËÁÆÂÎ¾ÐÌÊ� Ë¾Â� ËÆÈÃÉÃÊ
®ÃËÃÝ��¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ����ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ
ÍÌÉÑÕÃËÌ�ÆÅ�Ì�ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆË¾�Æ�ÆÅ¾ÐÌÃÀÌÁÌ�¾Ë�
ÁÆÂÎÆÂ¾�����À�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÃ�>��@�
��¥¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÓÆË�

¾ÅÌÉÆË¾�����ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÆÅ���¾ÊÆËÌÒÃ�
ËÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾�Æ�ÓÉÌÎ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÀ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ
ÈÆÏÉÌÐ� À� ÌÂËÑ� ÆÉÆ� ÂÀ�Ã� ÏÐ¾ÂÆÆ� Ï� ÀÙÂÃÉÃËÆÃÊ
ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÙÓ� ¾ÊÆÂÌÒÃËÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ� ���
�ÏÓÃÊ¾�����>���������@�
¨¾È�ÏÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ�Ð¾¿É�����¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Æ�ÍÌÏÉÃ�

ÂÑÜ×¾Ý�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÊÌÁÑÐ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÓÌÎÌÖÌ�ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÈÌÊ�
¿ÆË¾ÔÆÇ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ��¯�Ë¾ÖÃÇ�ÐÌÕÈÆ�ÅÎÃËÆÝ��ÌÍÐÆ�
Ê¾ÉÚËÙÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÍÌÏÌ¿��ÍÎÃÂÉÌÄÃËËÙÇ�À�Î¾¿Ì�
ÐÃ�>��@��ÁÂÃ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆ�
Â¾ÅÌÓÆË¾ÅÌÉÆËÙ�����ÉÃÁÈÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃ�
À¾ËÆÆ���¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾�Ï�ÓÉÌÎ¾ËÁÆÂ�
ÎÆÂ¾ÊÆ� È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ� À� ÉÃÂÝËÌÇ� ÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÃ�ËÃ�ÀÙÖÃ����¯�À�ÐÃÕÃËÆÃ�������ÊÆË��¢ÉÝ

ÀÙÂÃÉÃËÆÝ�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÙÓ�¾ÔÆÉ¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ¿ÃË�
ÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ����� ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÀÃÂÑÐ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�Æ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ��ÎÆ
ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÆ� ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÙ� ���� ÊÌÁÑÐ� ¿ÙÐÚ
ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÙ�À�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÓÆË¾ÅÌÉÆËÙ�Ë¾ÁÎÃÀ¾�
ËÆÃÊ�À�ÏÊÃÏÆ�ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�x�ÑÈÏÑÏËÙÇ�¾Ë�
ÁÆÂÎÆÂ�
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� ��¾ÊÆËÌÒÃËÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾

Ï�ÏÃÎÌÑÁÉÃÎÌÂÌÊ�À�×ÃÉÌÕËÌÇ�ÏÎÃÂÃ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ
Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ�ÐÆÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ�¾ÉÆÒ¾�
ÐÆÕÃÏÈÆÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ�ÆÉÆ�¾ËÆÉÆË¾ÊÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÊ���¾ÊÆËÌ¿ÃËÅÆÊÆ�
Â¾ÅÌÓÆË¾ÅÌÉÆË¾Ê������ÏÓÃÊ¾�����>��@�
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ���� ¿ÆÏ�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�

ËÙÃ������ÌÍÆÏ¾ËËÙÃ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@��ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ� ��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌ�
ÉÆË¾�����Ï�Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÊÆ�ÂÆ¾ÊÆ�
Ë¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾�����
 �ÛÐÌÇ�ÄÃ�Î¾¿ÌÐÃ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÔÆÈ�

ÉÆÅ¾ÔÆÆ����¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉ¾ÊÆ�
ËÌ�ÛÐ¾ËÌÉ¾�����À�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����Ï@�����ÂÆÁÆÂÎÌ�
ÆÊÆÂ¾ÅÌ>����¾@ÓÆË¾ÅÌÉÆË� ���� ÍÌÂ� ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ� ÐÌ�
ÅÆÉÓÉÌÎÆÂ¾�À�ÏÑÓÌÊ�ÍÆÎÆÂÆËÃ��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�ÐÌÉÑÌÉ��ÈÆÍ�����Õ��,,�x�+���1L�®ÃËÃÝ������¾ÐÊ������¯�������,,,�x���ª�+&O��Ë¾ÁÎÃÀ���Õ�������,9�x�¢ª¯¬�����¯�
�����9�x�(W2+��+�11+��×�+�2��1L�®ÃËÃÝ��9,�x�$F2+������&����Õ���������

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ�ÆÅÉÑÕÃËÆÝ�ÂÉÝ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾
Æ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����F@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ð¾È�

ÄÃ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÓÌÎÌÖÆÊ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê�� ÍÌÅÀÌÉÝÝ
ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ� ���� ÆÅ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�ËÆÐÎÆÉÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����>��@�

°¾¿ÉÆÔ¾��

±ÏÉÌÀÆÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�����Æ�����Æ�ÀÙÓÌÂÙ

¯Ð¾ÂÆÝ 5 ±ÏÉÌÀÆÝ  ÙÓÌÂÙ��� ©ÆÐ�

, $U\O ÆÎÆÂÆË�����¯�����ÊÆË ËÃ�ÍÎÆÀÃÂ� >��@

, $U\O ³ÉÌÎÌÒÌÎÊ�����¯�����Õ ����� >��@

, $U\O��$ON\O �Ï¬«��$F21D�����¯�����ÊÆË ����� >��@

,, $U\O ����¯������ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ� ËÃ�ÍÎÆÀÃÂ� >��@

,, $U\O ÆÎÆÂÆË��3�2���ÈÆÍ����Õ ËÃ�ÍÎÆÀÃÂ� >��@

,, $U\O ²¨������¯�����ÊÆË �� >��@

,, $U\O��$ON\O �Ï¬«����Ï��¬�����¯�����ÊÆË ËÃ�ÍÎÆÀÃÂ� >��@

,, $ON\O ³ÉÌÎÌÒÌÎÊ��ÍÆÎÆÂÆË���62&O������¯�����Õ ����� >��@

,,, $U\O��<� �2+ ²¨������¯�����Õ ����� >��@

,,, $U\O��$ON\O��<� �&O �Ï¬«��������¯�����ÊÆË ����� >������@

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�&6��.2+��(W2+����Õ��,,�x�;��1+���ÈÆÍ�����Õ���������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�+�1�&+���;�&+���1+�����������&�����Õ���������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�+�1�&+���2+����������&��,,�x�&O62�&�+�&+���ÍÆÎÆÂÆË�����¯�����Õ������

¯ÓÃÊ¾����

±ÏÉÌÀÆÝ��,�x�ÁÎ¾ÒÆÐ������0:�����:������¯���������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾����
�;� �1���ÌÍÆÏ¾ËËÙÃ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@��Æ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ
ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾������;� �¯«���ÌÍÆÏ¾Ë�
ËÙÃ� À� Î¾¿ÌÐÃ� >��@�� ¿ÙÉÆ� ÍÌÉÑÕÃËÙ� Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ
ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÙÊ�ÆÅÉÑÕÃËÆÃÊ�ÏÊÃÏÆ�¾ÂÏÌÎ¿ÆÎÌÀ¾Ë�
ËÌÇ�Ë¾�ÁÎ¾ÒÆÐÃ�¾ËÐÎ¾ËÆÉÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�Æ�ÊÃÐÆÉ�
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ������³� �1�Æ�;� �&+�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃË�
ËÌ��Ï�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ���������ÏÓÃÊ¾�������ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ
>��@�ÌÐÊÃÕ¾ÜÐ��ÕÐÌ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ
ÆÅÉÑÕÃËÆÝ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�����ÆÅ�ÆÏ�
ÓÌÂËÌÁÌ�����ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÑÊÃËÚÖÆÐÚ�ÀÎÃÊÝ�ÍÎÌÀÃÂÃ�
ËÆÝ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÂÌ� ��� ÊÆË� ÍÌ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ� Ï� ��� Õ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ�Ë¾�Ê¾ÏÉÝËÌÇ�¿¾ËÃ��ÀÙÓÌÂ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
����ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�����
¬ÍÆÏ¾ËÌ�ÍÌÉÑÕÃËÆÃ�6�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÊÃÎÈ¾Í�

ÐÌ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË���È¾Î¿ÌÈÏ¾ÊÆÂÌÀ
����>��@��¦ÏÓÌÂËÙÇ�ÛÒÆÎ�����ÁÆÂÎÌÉÆÅÑÜÐ�ÀÌÂËÌ�
ÊÃÐ¾ËÌÉÚËÙÊ� Î¾ÏÐÀÌÎÌÊ� 1D2+� ÍÎÆ� ÈÌÊË¾ÐËÌÇ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÂÌ�ÈÆÏÉÌÐÙ������ÈÌÐÌÎÑÜ�¾ÈÐÆÀÆÎÑÜÐ
1�1′�È¾Î¿ÌËÆÉÂÆÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÊ�Æ�Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÜÐ�ÀÐÌ�
ÎÆÕËÙÊÆ� ¾ÊÆË¾ÊÆ� Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
�����¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÈÌÐÌÎÙÓ�À�¢ª²��À�ÍÎÆÏÑÐÏÐ�
ÀÆÆ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�ÍÎÆ����¯�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÔÃÉÃÀÙÊ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�����Ï�ÓÌÎÌÖÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾�����

�ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ

¬¿×ÆÃ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÃ� ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�� ¾� ÆÊÃËËÌ�
ÍÉ¾Ë¾ÎËÌÏÐÚ��ÀÅ¾ÆÊËÌÃ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃ�ÈÌÉÃÔ�Æ�Ë¾�
ÉÆÕÆÃ�¾ÐÌÊÌÀ�¾ÅÌÐ¾�x�ÂÌËÌÎÌÀ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ�Í¾ÎÙ

À�ÐÃÐÎ¾ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÊ�ÝÂÎÃ�Æ�ÆÉÆ�À�¿ÌÈÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�
ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ��Ï�Ë¾ÖÃÇ�ÐÌÕÈÆ�ÅÎÃËÆÝ��Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÐÚ
ÀÏÃ� ÕÃÐÙÎÃ� ÈÉ¾ÏÏ¾� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� À� ÏÌÀÌÈÑÍËÌÏÐÆ�
ÏÎ¾ÀËÆÀ¾Ý�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÍÌ�ËÃÈÌÐÌÎÙÊ�ÀÆÂ¾Ê�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÆ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÃ�¾Ë¾ÉÌÁÆÆ�

 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�Ï�¢«¨�Æ�Ï�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÊÆ��ÔÆÐÌÐÌÈ�

ÏÆÕËÌÏÐÚ��ÍÎÌÐÆÀÌÌÍÑÓÌÉÃÀ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ

¦Å�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÓ�À�Â¾ËËÌÊ�Ì¿ÅÌÎÃ�¾Å¾�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ�¿ÃËÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË¾�ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÝ�Ì�ÀÅ¾Æ�
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ÔÆÆ��À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@�ÌÐÏÑÐÏÐÀÌÀ¾ÉÆ�
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ÃÂÆËÃËÆÃ�Ï�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ��Ó¾Î¾È�
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DOELFDP��ª¦¨� �����µ0��Æ�(VFKHULFKLD�FROL��ª¦¨
 �����µ0��>��@��À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ�È¾È�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È
$VSHUJLOOXV�QLJHU�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÃÐ�

ÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
Ë¾ÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ������Q� ����;� �&+���&+&+��
2��1&+���<� �+��&+���¿ÙÉ¾�ÆÅÑÕÃË¾�À�ÛÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐÃ� LQ�YLWUR�Ë¾�ÈÉÃÐÈ¾Ó�/�����¬¿Ë¾ÎÑÄÃËÌ��ÕÐÌ
ÀÏÃ�ÆÅÑÕÃËËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐ�ÀÙÎ¾ÄÃË�
ËÑÜ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ��,&��� ������µ0��
ÍÎÆÕÃÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ������;� �&+&+���<� �+��,&��
 ����µ0��Æ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ������;� �&+���<� �¯+��
,&��� ���µ0��ÍÌ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÝÐ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð
ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�t�ÊÆÈÏÆËu��,&��� ����µ0���¢ÉÝ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ������;� �&+&+���2��<� �+��ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏ�
Ë¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÆ�ÍÎÌÒÆÉ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÊ�ÀÀÃÂÃËÆÆ
�,&��� ��������Æ��������µ0��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��Ë¾�
ÊËÌÁÌ�ÀÙÖÃ��ÕÃÊ�ÍÎÆ�ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌÊ��,&��� ���
Æ����µ0��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ���ÕÐÌ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ�À
ÍÌÉÚÅÑ� ÆËÐÃÎÒÃÎÌË�ÌÍÌÏÎÃÂÌÀ¾ËËÌÁÌ� ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾
ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÊÌÄ�
ËÌ�ÑÐÀÃÎÄÂ¾ÐÚ��ÕÐÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌ>����
Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÆËÂÑÈÐÌ�
ÎÌÀ�ÆËÐÃÎÒÃÎÌË¾�Ï�ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÇ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÌÇ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

�¯ÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ�ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÐÌÍÌ�ÆÅÌÊÃÎ¾ÅÙ�,�Æ�,,�>��@�Æ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�����
�=� �&+���5� �+��ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÈÉÃÐÌÈ�ÉÃÇÈÃÊÆÆ�/�����>��@��ÍÌÈ¾Å¾ËËÙÃ��À�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó�LQ�YLWUR

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ ; <

´ÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�LQ
YLWUR�>��@

¦ËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÐÌÍÌ�ÆÅÌÊÃÎ¾Å�>��@

/������,&����µ0� °ÌÍÌ�, °ÌÍÌ�,,

���D + 2&+� !���� ��� 1'

���E + 1�&+��� ���� ��� !���

���F + + ���� ��� !���

���G + ¯+� ���� ��� 1'

���H &+� + ���� !��� !���

���I &+� &+� ���� ��� 1'

1'�x�ËÃ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÌÏÚ�

��ÀÐÌÎÙ�ÀÙÎ¾Ä¾ÜÐ�¿É¾ÁÌÂ¾ÎËÌÏÐÚ�È¾ËÂ��¿ÆÌÉ��Ë¾ÑÈ�«�ª�¤ÌÉÌ¿¾È�Ï�ÏÌÐÎ���¦ËÏÐÆÐÑÐ�ÊÆÈÎÌ¿ÆÌÉÌÁÆÆ�Æ�ÀÆÎÑÏÌÉÌÁÆÆ
ÆÊ��¢�¨�¥¾¿ÌÉÌÐËÌÁÌ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ��Á��¨ÆÃÀ��Å¾�ÍÎÃÂÌÏÐ¾ÀÉÃËËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÍÌ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÝ�Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÍÌÂÁÌÐÌÀÈÆ�È�ÍÃÕ¾ÐÆ�
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ÏÆÓÌÐÎÌÍË¾Ý� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�� ¯ÃÂ¾ÐÆÀË¾Ý� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾�¿Ù�
É¾�Ì¿Ë¾ÎÑÄÃË¾�À�Ë¾Õ¾ÉÃ����Ó�ÁÌÂÌÀ�Ñ���Å¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ�ÂÆ¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÌ¾ÉÈÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ����>��@��»ÐÌ
ÌÐÈÎÙÐÆÃ�ÍÌÀÉÃÈÉÌ�Å¾�ÏÌ¿ÌÇ�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ËÃÈÌ�
ÐÌÎÌÁÌ�ÏÐÃÎÃÌÐÆÍ¾�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÛÐÌÊÑ�ÈÉ¾ÏÏÑ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��À�ÏÀÝÅÆ�Ï�ÕÃÊ�¾ÀÐÌÎÙ�¾ÎÁÑÊÃËÐÆÎÑÜÐ
¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅ¾�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÆË�
ÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌÉÆËÌÀ�ÐÌÉÚÈÌ�ÉÆÖÚ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚÜ�Ì¿�
Ë¾ÎÑÄÃËÆÝ� ËÃÇÎÌÉÃÍÐÆÕÃÏÈÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ� >��@�
¬ÂË¾ÈÌ�Â¾ÉÚËÃÇÖÆÃ�ÍÌÆÏÈÆ�À�ÛÐÌÇ�Ì¿É¾ÏÐÆ�>��@
ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�Ñ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ����Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÂÆ¾ÉÈÆ�
É¾ÊÆËÌ¾ÉÈÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ����ÉÆÖÚ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÑÊÃ�
ÎÃËËÌÇ�È¾Ð¾ÉÃÍÐÌÁÃËËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Æ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ
ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ���ÀÐÌÎÙ�ÌÐÊÃÕ¾�
ÜÐ��ÕÐÌ�À�ÔÃÉÌÊ�ÛÐÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÊÃËÃÃ�¾ÈÐÆÀËÙ�

ÕÃÊ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ��ÐÎÆ�
ÒÐ¾ÅÆË�Æ�¾ÊÆË¾ÅÆË��
 �ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÀÙÎ¾ÄÃËË¾Ý�ÍÎÌÐÆÀÌÏÑ�

ÂÌÎÌÄË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ
¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÓÆË¾ÅÌÉÆË¾������5� �¾ÎÆÉ��ÂÆ¾ÉÈÆÉ¾ÊÆ�
ËÌÊÃÐÆÉ��LQ�YLYR�À�ÐÃÏÐÃ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÅÊ¾�Ï�ÈÌÎ¾ÅÌÉÌÊ��À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�x�ÈÉÆËÆÕÃÏÈÆÇ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�ÛÉÃËÆÑÊ���«¾Æ¿ÌÉÚÖÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÆ�
ÉÌ�Ì�ÓÉÌÎÒÃËÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ��»¢��� ���ÊÁ�ÈÁ���¾
À�ÔÃÉÌÊ�¾ÎÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�¿ÌÉÃÃ�¾ÈÐÆÀ�
ËÙ��ÕÃÊ�ÂÆ¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÌÊÃÐÆÉ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�>��@�

�ÎÌËÓÌÂÆÉ¾Ð¾ÔÆÌËË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�¿ÙÉ¾�ÆÅÑÕÃË¾
ÂÉÝ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ� ���� �ÁÂÃ�� ;�  � +�� %U�� ,�� 5�  
¾ÉÈÆÉ��� ¾ÎÆÉ��� À� ÐÃÏÐ¾Ó� LQ� YLWUR� Æ� LQ� YLYR� >��@�
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÎÃÂÆ���¾ÉÈÆÉÅ¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÓÆË¾ÅÌÉÆËÌÀ�ÍÎÌÝÀÆÉÌ�ÏÌÃÂÆËÃ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

�ÒÒÆËÆÐÃÐ�È�¢«¨�Æ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�LQ�YLWUR�ËÃÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�¾Å¾¿ÃËÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË¾

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ ; < 5 .D×������0�� +7�����µ0 /������µ0 ©ÆÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

��D x + 2+ ���� >��@

��E x ��&O 2+ ���� >��@

��D ��&+�&2&�+� + ���� >��@

��E ��&+�&2&�+� ��&O ���� >��@

��D ��&+�1�2+�&�+� + ���� >��@

��E ��&+�1�2+�&�+� ��&O ���� >��@

��F ��&+�1�2&+��&�+� + ���� >��@

��G ��&+�1�2&+��&�+� ��&O ���� >��@

��D + + ��� >��@

��E �&+�1�&+��� + ��� >��@

��F �&+�1�&+��� �2&+� ��� >��@

��G �&+�1�&�+��� �2&+� ��� >��@

��D + �&≡1 !�� !���� >��@

��E &+� �&≡1 !�� ���� >��@

��F ��&+���1�&+��� �&≡1 ���� ��� >��@

��D + + + ���� ���� >��@

��E &+� &+� + ���� ���� >��@

��F &+� &+� &+� ���� ���� >��@

���D + + !�� !��� >��@

���E + �&≡1 ���� ��� >��@

���F + ��&+���1�&+��� ���� >��@

���G ��&+� �&+�1�&+��� ���� >��@

���H ��&+� ��&+���1�&+��� ���� >��@

���I ��12� ��&+���1�&+��� ���� >��@

��� ��&+���1�&+��� ���� >��@

���D ��&+���1�&+���&+���� ���� >��@

���E �&+���1��&+��� ���� >��@

���F �&+���1�&+���&+��� ���� >��@

»ÐÆÂÆÝ�¿ÎÌÊÆÂ ���� >��@

¢ÌÈÏÌÎÑ¿ÆÔÆË ����� >�@

�ÅÌË¾ÒÆÂ ����� ����� >�@
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ËÆÃ������;� ���,��5� �&�+�����Å¾×ÆÐÙ� �������
ÏÎÃÂÆ���¾ÎÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�x������;� 
��,��5� ���12�&�+�����Å¾×ÆÐÙ� ��������ÓÌÐÝ�Æ
¾ÉÈÆÉ�� Æ� ¾ÎÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ� ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ�ÊÃËÃÃ� ¾È�
ÐÆÀËÙ��ÕÃÊ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�¾ÊÆËÌÒÆÉÉÆË���
Å¾×ÆÐÙ� ��������¬¿Î¾×¾ÃÐ�Ë¾�ÏÃ¿Ý�ÀËÆÊ¾ËÆÃ�ÐÌÐ
Ò¾ÈÐ�� ÕÐÌ� À� Ì¿ÌÆÓ� ÏÉÑÕ¾ÝÓ� Ï¾ÊÙÊÆ� ¾ÈÐÆÀËÙÊÆ
ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ� Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ� À� ÝÂÎÌ� ��ÇÌÂÌÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÃ�� �ÔÃÉÌÊ���¾ÎÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÌÈ¾�
Å¾ÉÆÏÚ� ¿ÌÉÃÃ� ¾ÈÐÆÀËÙ� ��� Å¾×ÆÐÙ�  � �����������
¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��¾ÀÐÌÎÙ�ÌÐÊÃÕ¾ÜÐ�ÓÌÎÌÖÑÜ�ÈÌÎÎÃÉÝ�
ÔÆÜ�ÊÃÄÂÑ�ÐÃÏÐ¾ÊÆ�LQ�YLWUR�Æ�LQ�YLYR�Æ�ÂÉÝ�¾ÉÈÆÉ��
Æ�ÂÉÝ�¾ÎÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�

°ÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ

¦ÅÑÕÃËÆÃ�ÌÏÐÎÌÇ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ�À�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÃ
LQ�YLYR�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��ÕÐÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆËÂÌÉÌÓÆË¾ÅÌ�
ÉÆË¾����ËÃÐÌÈÏÆÕËÙ��/'��� ����������ÊÁ�ÈÁ��>��@�
À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ�È¾È�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÓÆË¾ÅÌ�
ÉÆË¾�����ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�¿ÌÉÃÃ�ÐÌÈÏÆÕËÙ��/'��� �����
����ÊÁ�ÈÁ��>��@��°¾ÈÆÃ�ÀÃÉÆÕÆËÙ�/'���ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ
Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾ÐÚ�Ë¾�ÐÌ��ÕÐÌ�¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ�¾Å¾�ÍÎÌÆÅ�
ÀÌÂËÙÓ�¿ÃËÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË¾�ÊÌÁÑÐ�ÌÈ¾Å¾ÐÚÏÝ�ËÆÅÈÌ�
ÐÌÈÏÆÕËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ��ÕÐÌ�ÂÃÉ¾ÃÐ�ÆÓ�ÀÃÏÚÊ¾
ÍÎÆÀÉÃÈ¾ÐÃÉÚËÙÊÆ�Ï�ÐÌÕÈÆ�ÅÎÃËÆÝ�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÙÓ
ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�

¥¾ÈÉÜÕÃËÆÃ

¦Å�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÓ�À�Ì¿ÅÌÎÃ�Â¾ËËÙÓ�ÍÌ�ÏÆËÐÃÅÑ
Æ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�¾Å¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�¿ÃË�

ÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË¾�ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�Â¾ËËÙÇ�ÈÉ¾ÏÏ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� Ê¾ÉÌÆÅÑÕÃËËÙÊ�� ¾� ÆÊÃÜ×¾ÝÏÝ
ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÝ�ÍÌ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ËÌÏÆÐ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÎËÙÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�� Ì�ÊËÌÁÆÓ�Î¾¿ÌÐ¾Ó��ÍÌ�
ÏÀÝ×ÃËËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆËÌÉÆË¾
Æ�ÆËÂÌÉÌ>����Ï@ÓÆË¾ÅÌÉÆË¾��¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ�ËÃ�¿ÙÉ¾�ÆÅÑÕÃË¾��¾�ÉÆÖÚ�ÑÍÌÊÆË¾É¾ÏÚ�ÀÌÅ�
ÊÌÄËÌÏÐÚ� ÃÃ� ÍÎÌÝÀÉÃËÆÝ� ÛÐÆÊÆ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊÆ�
¦ÊÃËËÌ�Ð¾ÈÌÇ�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�¾ÀÐÌ�
ÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÉÆ�ÆËÐÃÎÃÏ�È�ÛÐÆÊ�Ì¿ØÃÈÐ¾Ê�Æ�¾ÈÐÑ¾ÉÚ�
ËÌÏÐÚ� Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ� ÊÃÐÌÂÌÀ� ÆÓ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ��  � ÐÃÓ
Î¾¿ÌÐ¾Ó��ÁÂÃ�¿ÙÉÆ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�ÀÆÂÙ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��À�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ�ÀÙ¿ÌÎ¾�ÛÐÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌ�
À¾ËÆÇ� ÍÎÌÏÉÃÄÆÀ¾ÜÐÏÝ� ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÃ� ÏÐÃÎÃÌÐÆ�
ÍÙ�� À� Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�� ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÌ� ÍÎÆÍÆÏÙÀ¾ÃÊ¾Ý
ÆËÐÃÎÈ¾ÉÝÐÌÎ¾Ê�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚË¾Ý�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ
Æ�ÍÎÌÐÆÀÌÌÍÑÓÌÉÃÀ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�
¬ÂË¾ÈÌ�Ð¾ÈÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�È¾È�

v ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ� ÆËÐÃÎÈ¾ÉÆÎÌÀ¾ÐÚ� À� ËÑÈÉÃÆËÌÀÙÃ
ÈÆÏÉÌÐÙ�

v ÑÊÃÎÃËË¾Ý� ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ� LQ� YLWUR� Æ� ËÆÅÈ¾Ý
ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�LQ�YLYR�

v Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÇ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÌÇ�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÆ�

v ÌÍÆÏ¾ËËÙÃ�ÂÉÝ�ËÃÈÌÐÌÎÙÓ�¾Å¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�¿ÃË�
ÅÌ>¾@ÒÉÑÌÎÃË¾��ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
ÆÓ�ÆÅÑÕÃËÆÝ� À� Î¾ÊÈ¾Ó�ÆÅÉÌÄÃËËÌÇ�Î¾ËÃÃ� >��@
ÁÆÍÌÐÃÅÙ�Ì�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÌÇ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÌÇ�Æ
ÆËÐÃÎÒÃÎÌËÆËÂÑÔÆÎÑÜ×ÃÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÉ¾Ë¾Î�
ËÙÓ�ÈÌËÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÌÀ�

©ÆÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���%UDQD�0�)���&DFKR�0���*UDGLOODV�$��HW�DO�����¯XUU��3KDUP��'HV��x�������x�9RO����������x�3������������

���%DJXOH\�%�&�����$QWLFDQFHU�'UXJ�'HV��x�������x�9RO���������x�3�������

���%UDQD�0�)���5DPRV�$�����&XUU��0HG��&KHP��x�$QWLFDQFHU�$JHQWV��x�������x�9RO�����x�3����������

���-DPLVRQ�-�0���.UDELOO�.���)ORZHUV�'�*���7VDL�&�&�����&HOO�%LRO��,QW��5HV��x�������x�9RO����������x�3����������

���6LOO�$�'���$OEUHFKW�:�/���$QGUHZV�(�5��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������

���©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©������ËÂÎÌË¾ÐÆ�¯�����©ÃÊÍ¾ÎÐ�¡� ��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�7�����������x�¯������������

���:DLQZULJKW�0�����-��$QWLPLFURE��&KHPRWKHUDS\��x�������x�9RO������x�3�������

���)LNXV�0���*RODV�7���,QJORW�$�'��HW�DO�����&KHP��%LRO��,QWHUDFW��x�������x�9RO����������x�3��������

���*OD]�(�7���6]ROJD\�(���6WRJHU�,���7DODV�0�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO�����x�3����������

����©ÝÓÌÀ�¯�����©ÆÐÀÆËÌÀ¾�©�����¯ÑÀÃÇÅÂÆÏ�½�¦��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����6WULQJIHOORZ�'�$���:HHG�6�'���8QGHUZRRG�*�(�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO����������x�3����������

����$OFDUR�6���$UHQD�$���1HUL�6��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

����:DNHOLQ�/�3�*�����0HG��5HV��5HY��x�������x�9RO���������x�3����������

����+LUDWD�.���$UD\D�-���1DNDLNH�6��HW�DO�����&KHP��3KDUP��%XOO��x�������x�9RO����������x�3��������

����'DOOD�9LD�/���0DJQR�6�0���'D�6HWWLPR�$��HW�DO�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3����������

����+DUPHQEHUJ�-���:DKUHQ�%���%HUJPDQ�-��HW�DO�����$QWLPLFURE��$JHQWV�&KHPRWKHU��x�������x�9RO������x�3������������

����¾Ð���������������±ÈÎ¾�Ë¾�����ÜÉ��ÀÆË¾ÓÌÂ�À��x�������x�����

����%ODFNPDQ�$�-���+DPEOH\�7�:���3LFNHU�.��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����/LX�<���0F:KRUWHU�:�:�-U�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������

����3RXVVHW�-�/���0DUWLQ�0�7���-RVVDQJ�$���%RGR�%�����3K\WRFKHPLVWU\��x�������x�9RO����������x�3����������

����¢Ñ¿ÌÀÆÔÈÆÇ�¯� ���®¾ÂÕÃËÈÌ�¬�¯���«ÌÀÆÈÌÀ� �©�����¦ÅÀ���È¾Â��Ë¾ÑÈ��¯ÃÎ��³ÆÊÆÝ��x�������x�°������x�¯�������

����0F:KRUWHU�:�:�-U��/LX�<�����&XUU��2SLQ��'UXJ��'LVFRY��'HYHO��x�������x�9RO�����x�3����������

����*UHOOLHU�3���5DPLDUDPDQDQD�/���0LOOHULRX[�9��HW�DO�����3K\WRWKHU��5HV��x�������x�9RO����������x�3����������

����.LDQJ�$�.���0DQQ�)�*���3ULRU�$�)���7RSKDP�$�����-��&KHP��6RF��x�������x�3������������

����'XQFDQ�5�/�-U���+HOVOH\�*�&���%RVZHOO�5�)�����-��+HWHURF\FOLF�&KHP��x�������x�9RO������x�3��������

����%LOOLPRULD�$�'���&DYD�0�3�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

����0DF3KLOODP\�+�%���']LHPLDQ�5�/���/XFDV�5�$���.XHKQH�0�(�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO����������x�3������������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����/DPD]]L�&���/HRQFH�6���3IHLIIHU�%��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����.RED\DVKL�.���,]XPL�<���+D\DVKL�.��HW�DO�����%XOO��&KHP��6RF��-SQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����0ROLQD�3���$ODMDULQ�0���9LGDO�$�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����0ROLQD�3���$ODMDULQ�0���9LGDO�$�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�3������������

����&KHQ�<�/���&KXQJ�&�+���&KHQ�,�/��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������

����+HOLVVH\�3���&URV�6���*LRUJL�5HQDXOW�6��HW�DO�����$QWLFDQF��'UXJ�'HV��x�������x�9RO�����x�3��������

����&URVV�3�(���-RQHV�(�5�+�����-��&KHP��6RF��x�������x�3������������

����0DUTXH]�9�(���&UDQVWRQ�-�:���5XGGRQ�5�:�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3��������

����*R�0�/���.RK�+�/���1JLDP�7��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����.RK�+�/���*R�0�/���1JLDP�7�/���0DN�-�:�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����+H�/���&KDQJ�+��;���&KRX�7��&��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����:HUEHO�/�0���.HVWHQ�6�-���7XUQHU�:�5�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����*R�0���1JLDP�7���7DQ�$�/��HW�DO�����(XU��-��3KDUP��6FL��x�������x�9RO���������x�3��������

����,EUDKLP�(���0RQWJRPHULH�$�0���6QHGGRQ�$�+��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����0ROLQD�$���9DTXHUR�-�-���*DUFLD�1DYLR�-�/��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����.HUPDFN�:�2���6WRUH\�1�(�����-��&KHP��6RF��x�������x�3����������

����0RXDGGLE�$���-RVHSK�%���+DVQDRXL�$���0HURXU�-��<�6�����6\QWKHVLV��x�������x�3����������

����.XPDU�5�1���6XUHVK�7���0RKDQ�3�6�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������

����'DYH�9���:DUQKRII�(�:�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����x�3������������

����7LPDUL�*���6RRV�7���+DMRV�*�����6\QOHWW��x�������x�3������������

����7UHFRXUW�)���0RQJLQ�)���0DOOHW�0���4XHJXLQHU�*�����6\QWK��&RPPXQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����-RQFNHUV�7�+�0���0DHV�%�8�:���/HPLHUH�*�/�)��HW�DO�����6\QOHWW��x�������x�����x�3����������

����)UHVQHGD�3�0���0ROLQD�3���'HOJDGR�6�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����x�3������������

����&DFFKL�6���)DEUL]L�*���3DFH�3���0DULQHOOL�)�����6\QOHWW��x�������x�����x�3����������

����¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�

����¶ÀÃÂÌÀ� �¦���¨ÑÎÆÉÌ�¡�«���µÃÎÈ¾ÏÌÀ¾�������¡ÎÆËÃÀ���«�����³¡¯��x�������x�����x�¯������������

����¡ÎÆËÃÀ���«���¨ÑÎÆÉÌ�¡�«���µÃÎÈ¾ÏÌÀ¾������Æ�ÂÎ�����³ÆÊ�Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x� �̄��������

����¨ÑÎÆÉÌ�¡�«���®Ý¿ÌÀ¾�¯�¼���¡ÎÆËÃÀ���«�����³¡¯��x�������x�����x�3����������

����¶ÀÃÂÌÀ� �¦���¨ÑÎÆÉÌ�¡�«���µÃÎÈ¾ÏÌÀ¾�������¡ÎÆËÃÀ���«�����³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����%DWWLVWX]]L�*���&DFFKL�6���)DEUL]L�*��HW�DO�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO���������x�3������������

����$UFDGL�$���&DFFKL�6���&DVVHWWD�$��HW�DO�����6\QOHWW��x�������x������x�3������������

����6XQ�4���/D�9RLH�(�-�����+HWHURF\FOHV��x�������x�9RO������x�3������

����'HDG\�/�:���/RULD�3�0���4XD]L�1�+�����$XVWUDO��-��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������

����'HDG\�/�:���/RULD�3�0���5RGHPDQQ�7�����$XVW��-��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����'HDG\�/�:���5RGHPDQQ�7���)LQOD\�*�-��HW�DO�����$QWLFDQF��'UXJ�'HV��x�������x�9RO����������x�3����������

����+HLQ�'�:���$OKHLP�5�-���/HDYLWW�-�-�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�������x�3����������

����¾Ð��¯¶�������������KWWS���ZZZ�XVSWR�JRY�

����¨ÌÎÖ¾È� � ���®ÑÏ¾ËÌÀ���©���©ÃÌËÐÚÃÀ¾�¯�«��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x������x�¯������������

����6FKYHNKJHLPHU�0��*�$�����&KHP��+HWHURF\FO��&RPS��x�������x�9RO����������x�3����������

����'DYLV�0���0DQQ�)�*�����-��&KHP��6RF��x�������x�����x�3����������

�����ÌÁ¾ÐÏÈÆÇ��� ���¦À¾ËÌÀ�»�¦��� ÌÏÐÎÌÀ¾�©�«��Æ�ÂÎ�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�̄ ����������

���� ÌÏÐÎÌÀ¾�©�«��� ÌÎÌËÆË¾�°�����¨¾Î¾ÏÃÀ¾�°�©��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ�Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������

����%UDQD�0�)���&DVWHOODQR�-�0���.HLOKDXHU�*��HW�DO�����$QWLFDQFHU�'UXJ�'HV��x�������x�9RO���������x�3����������

����/HLVWQHU�6���:DUQHU�*���6WURKVFKHLW�7�+�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO������x�3������

����%UDQD�0�)���3HUH]�GH�9HJD�0�-���3HUURQ�'��HW�DO�����-��+HWHURF\FOLF�&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

����)UHUH�6���7KLHU\�9���%DLOO\�&���%HVVRQ�7�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO����������x�3����������

����6RXNUL�0���*XLOODXPHW�*���%HVVRQ�7��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����'RPRQ�/���/H�&RHXU�&���*UHODUG�$��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����,YDVKWFKHQNR�$�9���.RYDOHQNR�6�0���'UXVKO\DN�2�*�����-��&RPE��&KHP��x�������x�9RO���������x�3����������

����ÌÁÌÏÌÀ¾�¼�����©ÝÓÌÀ¾�£����°ÃÅ��ÂÌÈÉ��³�ÈÌËÒ��ÊÌÉÌÂÙÓ�ÑÕÃËÙÓ�Æ�ÏÐÑÂÃËÐÌÀ�ÓÆÊÆÈÌÀ�¼ÄËÌÁÌ�ÎÃÁÆÌË¾�±ÈÎ¾ÆËÙ�
������ÌÈÐ�������Á��x�¬ÂÃÏÏ¾��������x�¯�����

����5LRX�-�)���+HOLVVH\�3���*URQGDUG�/���*LRUJL�5HQDXOW�6�����0RO��3KDUPDFRO��x�������x�9RO����������x�3����������

����/LQ�<��+���<DQJ�6��+���&KLHQ�&��0��HW�DO�����'UXJ�'HYHORS��5HV��x�������x�9RO����������x�3����������

����+X�;�:���&KLHQ�&�0���<DQJ�6�+��HW�DO�����&HOO��%LRO��7R[LFRO��x�������x�9RO����������x�3����������

����(O�6D\HG�5���:DVI\�$�)�����-��&KLQ��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3����������

����%DKHNDU�5�+���5DR�$�5�����$U]QHLPLWWHOIRUVFK��x�������x�9RO����������x�3����������

����/\DNKRY�6�$��$EVWU��ERRN�RI�WKH��WK�,QWHUQDWLRQDO�6\PSRVLXP�RQ�0ROHFXODU�$VSHFWV�RI�&KHPRWKHUDS\�������-XO\�������x
*GDQVN��3RODQG���������x�3������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


