
±¢¨��������

­®£­�®�°¦ «¦§�¯¦«°£¥����®¦©�¡£°�®¦©��
��£°¬¨¯¦¨�®�¬«�©���³©¬®¬ª£°¦©�
����¢¦¡�¢®¬­�®¦ª�¢¦«����«��¬«� 

ª� � ÌÀÈ

�ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���«�«�±ÈÎ¾�ËÆ�
�������Ê��¨Æ�À��ÀÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÚÈ¾�����(�PDLO��PYRYN#L�FRP�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ����ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ��¾ÎÆÉ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�
ÎÃ¾ÈÔ�Ý���ÂÄ�ËÃÉ���ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý

¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ� ÊÃÐÌÂ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ��¾ÎÆÉ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ����ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���
ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À��ÝÈÆÇ�¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË�Ç�ÔÆÈÉÌ�
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���¾ÎÆÉ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À����ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ�Ð¾�ÏÃÕÌÀÆËÆ�À�ÌÔÐÌÀ�Ç
ÈÆÏÉÌÐ��

7+(�35(3$5$7,9(� 6<17+(6,6�2)� ��$5</�+(7$5</����(7+2;<&$5%21</���&+/2520(7+</�
����',+<'523<5,0,',1����+��21(6
0�9�9RYN
7KH�PHWKRG�IRU�WKH�SUHSDUDWLRQ�RI���DU\O�KHWDU\O����HWKR[\FDUERQ\O���FKORURPHW\O�����GLK\G�
URS\ULPLGLQ����+��RQHV�EDVHG�RQ�WKH�WKUHH�FRPSRQHQW�F\FORFRQGHQVDWLRQ�RI���DU\O�KHWDU\O�DO�
GHK\GHV����FKORURDFHWLF�HVWHU�DQG�XUHD�LQ�WKH�DFHWLF�DFLG�KDV�EHHQ�SURSRVHG�

­®£­�®�°¦ «¹§� ¯¦«°£¥� ���®¦©�¡£°�®¦©����»°¬¨¯¦¨�®�¬«¦©���³©¬®¬ª£°¦©�����
¢¦¡¦¢®¬­¦®¦ª¦¢¦«����«��¬«¬ 
ª� � ÌÀÈ
­ÎÃÂÉÌÄÃË�ÊÃÐÌÂ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ���¾ÎÆÉ�ÁÃÐÃÎÆÉ����ÛÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉ���ÓÉÌÎÌ�
ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌÍÆÎÆÊÆÂÆË����«��ÌËÌÀ�� ÌÏËÌÀ¾ËËÙÇ� Ë¾� ÐÎÃÓÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÇ� ÔÆÈÉÌÈÌË�
ÂÃËÏ¾ÔÆÆ�¾ÎÆÉ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ�¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ����ÓÉÌÎ¾ÔÃÐÌÑÈÏÑÏËÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾�Æ�ÊÌÕÃÀÆËÙ�À�ÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÃ�

­ÌÓ�ÂË������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÑ���ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾ÊÆ�Å�ÖÆÎÌÈÆÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÊ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â��
>�@��¯ÃÎÃÂ�ÃÏÐÃÎ�À���Å¾Ê�×ÃËÆÓ���¾ÎÆÉ�����ÂÆÁ�Â�
ÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÅË¾ÇÂÃË��ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�� ¿ÉÌÈ¾ÐÌÎÆ� È¾ÉÚÔ��ÀÆÓ� È¾Ë¾É�À�� ×Ì� ÏÐ¾ÉÌ
ÌÏËÌÀÌÜ�ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÍÎÌÐÆÁ�ÍÃÎÐÃË�
ÅÆÀËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�>����@��¬ÈÎ�Ê�ÔÚÌÁÌ�À��Ó�ÎÝÂÑ�ÀÆÝÀ�
ÉÃË�� ÎÃÕÌÀÆËÆ� Å� ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊÆ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÊÆ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�>����@��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÜ�>�@�
¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂËÌÜ�>�@�Ð¾�ÓÃÊÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÌÜ�>�@�Â��Ü�
­ÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË�� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÆ� Ð¾�

ÈÌÄ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÆÏÐÑÍ¾ÐÆ�À�ÎÌÉ��t¿ÑÂ�ÀÃÉÚËÆÓ�¿ÉÌÈ�Àu
ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ��ËÌÀÆÓ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ
ÏÆÏÐÃÊ� ¾¿Ì� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ¾ËÏ¾Ê¿É�À�� «¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â�� ��¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���¿ÎÌÊÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�Â�
ÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ�¿ÑÉÆ�ÑÏÍ�ÖËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾�
Ë��À�ÏÆËÐÃÅ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�ÎÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�Ð¾
Í�Î¾ÅÆËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�>�@�¾¿Ì����������ÐÎÆ¾ÅÌ�
É�É�ÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�>��@��«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â���¿ÎÌÊÌ�
ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌË�À� >����@�� �Ó� ��ÓÉÌ�
ÎÌÊÃÐÆÉÚË��¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÂÌ�ÐÃÍÃÎ�ÖËÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�Å¾ÉÆÖ¾�
ÜÐÚÏÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÀ�ÂÌÊÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��±�É�ÐÃ�
Î¾ÐÑÎ�� >��@� ÌÍÆÏ¾ËÆÇ� �Ó� �ÂÆËÆÇ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�x
��ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É�����ÂÆÁ�Â�
ÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË��ÝÈÆÇ�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ
�����Å���ÒÃË�É���ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ����«��ÌËÑ�ÍÎÆ

ÇÌÁÌ�ÊÃÐ¾ÉÑÀ¾ËË��Â��ÅÌÍÎÌÍ�É¾Ê�ÂÌÊ�É�Ð�Ü�ÍÎÆ�����¯
��ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ�Ì¿ÎÌ¿ÈÌÜ�Í�ÐÌÉÑÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�
 ÆÓÌÂÝÕÆ�Å�ÐÌÁÌ�Ò¾ÈÐÑ��×Ì�Å¾�ÏÀÌ�ÊÆ�¾ÉÈ�ÉÑÜ�

ÕÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ�ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÍÎ¾ÈÐÆÕ�
ËÌ�ËÃ�ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ�¿ÎÌÊÌÊÃÐÆÉÚË�Ç����ÀÎ¾ÓÌÀÑÜÕÆ
ÐÃ�� ×Ì� ÏÆËÐÃÅ� ��¿ÎÌÊÌ�ÊÃÐÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ����ÂÆ�
Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌË�À�¿ÎÌÊÑÀ¾ËËÝÊ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ���ÊÃ�
ÐÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ¾Ë¾ÉÌÁ�À�� ÝÈ� ÍÎ¾ÀÆÉÌ�� ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑ�ÐÚÏÝ� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� �ÂÌ� ����� ��ÂÆ¿ÎÌÊÌÊÃÐÆÉ�
ÍÌÓ�ÂËÆÓ��ÝÈ��À¾ÄÈÌ�À�ÂÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ�>��@��Ë¾Ê�ÀÆÂ¾�
À¾ÉÌÏÚ� ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ�ÎÌÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÍÎÌ�
ÏÐÆÇ�ÏÍÌÏ�¿�ÏÆËÐÃÅÑ���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ��
ÎÆÊ�ÂÆËÌË�À�
«¾ÊÆ�ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�¾¿Ì

ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��¾�È�Å���ÓÉÌÎÌ¾ÔÃ�
ÐÌÌÔÐÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Ð¾�ÏÃÕÌÀÆËÌÜ�ÍÎÆ�ÊÌÉÚËÌÊÑ
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË����������À�ÎÌÅÕÆË��ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ
ÍÎÆ� ������¯� ÀÍÎÌÂÌÀÄ� ������ ÁÌÂ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ��ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�
���«��ÌË�À��¾�È�Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ���������¥¾ÍÎÌÍÌËÌ�
À¾Ë��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��ÑÊÌÀÆ���ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÊÆ�ÂÉÝ
ÏÆËÐÃÅÑ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË�
ÎÃ¾ÈÔ���À�ÈÆÍÉÝÕ�Ç�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÍÎÌÔÃÏÑ� Í¾Â¾�� ��� ÝÈ� Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�� ÀÆÓÌÂÆ� Ô�ÉÚÌÀÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Î�ÅÈÌ�ÅËÆÄÑÜÐÚÏÝ���Ë¾ÉÌÁ�ÕË¾�È¾ÎÐÆË¾
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ���ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÈÉ¾ÏÆÕËÆÓ�ÑÊÌÀ

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÎÃ¾ÈÔ�����ÂÄ�ËÃÉ���Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�À�ÈÆÍÉÝÕÌÊÑ�ÃÐ¾ËÌÉ�
À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ���ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�>��@���«¾
Ë¾Ö�ÍÌÁÉÝÂ�� ÔÃ�ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ� �Å� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ� ��ÓÉÌÎÌ�
¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ�Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ
ÃÏÐÃÎÑ�ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó�¿Î¾ÐÆ�ÑÕ¾ÏÐÚ
Ñ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�ÝÓ��×Ì�ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ�Å¾�Î¾ÓÑ�
ËÌÈ�ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�
¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë¾� ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË¾� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃË�

Ï¾Ô�Ý�ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ� ÏÐ¾Â�Ü�¾ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À� �¾�È�� ×Ì� Ë¾Â�ÇËÌ� ÂÌÀÃÂÃËÌ� Ë¾� ÍÎÆÈÉ¾Â�
ÎÃ¾ÈÔ���Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÒÑÎÒÑÎÌÉÑ�����À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÝÈÌ�
ÍÎÆ� ÃÈÏÍÌÅÆÔ��� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ÍÎÆ� ������¯� À� ÌÔÐÌÀ�Ç
ÈÆÏÉÌÐ��ÀÍÎÌÂÌÀÄ����ÁÌÂ�ÀÆÂ�ÉÃË¾�À��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚ�
ËÌÊÑ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÏÍÌÉÑÈ¾� ���� ÝÈ¾� ÍÎÆ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ
Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� ÍÃÎÃÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� Ë¾� Ô�ÉÚÌÀÆÇ� ����ÂÆ�
Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË����Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� ÑÎÃ�ÂËÌÁÌ� Ð¾
È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾

�µ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ� Ð¾�½ª®� �«�� ¥ÌÈÎÃÊ¾�� �µ�ÏÍÃÈÐÎÆ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ� ÏÊÑÁ¾ÊÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËÚ� ÃËÂÌÔÆÈ�
É�ÕËÆÓ������������ÏÊ���� �� ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ������
�����ÏÊ����È¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ð¾�¾Ê�ËÌÁÎÑÍ�ÑÎÃ�Â�
ËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ������������ÏÊ�����±�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®
�«� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÂÌÈ¾ÅÌÀÆÊÆ� �� ÂÑ¿ÉÃÐÆ� ÊÃÐÆËÌÀÆÓ
ÍÎÌÐÌË�À� Ñ� ÍÌÉÌÄÃËË�� �� ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ
ÔÆÈÉÑ�À�Â�¾Í¾ÅÌË������������Ê�Õ��Å�̈ ¯¯ ���������¡Ô
Ð¾�ÂÀ¾�ÂÑ¿ÉÃÐÆ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÐÌÍËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�À��ËÐÃÎÀ¾É¾Ó���������Ê�Â��Ð¾
��������Ê�Â��Å�¨¯¯ �����������¡Ô�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆË����«��ÌËÆ� �¾�È�� ¯ÑÊ�Ö� �����ªÌÉÚ� ¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕËÌÁÌ�¾¿Ì�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ������ Á
������ªÌÉÚ����ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ� ������ Á

������ªÌÉÚ�� ÏÃÕÌÀÆËÆ� À� ��� ÊÉ� ÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ
ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ�������¯�ÀÍÎÌÂÌÀÄ����ÁÌÂ��¾�ÍÌ�
Ð�Ê� ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ� À� ����ÊÉ� ÀÌÂÆ�� °ÀÃÎÂÆÇ� ÌÏ¾Â� À�Â�
Ò�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�� ÏÑÖÆÉÆ� �� ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ� �Å� ����
ËÌÁÌ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÃÐ¾ËÌÉÑ�

�����¢ÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ����ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���ÓÉÌ�
ÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË��¾�� ÆÓ�Â�x
����� °�ÍÉ�� x� ��������¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÊ���� ����
�1�+���������������& 2���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
����Ð���«��¯+���������ÈÀ���«��¯+��������Â���«���

�-
�����¡Ô�������Â���« ��

�-������¡Ô�������Â���«��«���-
����¡Ô�������Ð���«��&+)���-�������¡Ô�����������Ê
��«¾ÎÌÊ��������Ï���«��1+�������Ï���«��1+���¥Ë¾Ç�
ÂÃËÌ�� ��� ¯� x� ������� «� x� ������ 1� x� �����
&��+��&O)�1�2��� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����¯�x��������«�x
������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ������Ë�ÐÎÌÒÃË�É��
����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆ�Ê�ÂÆË����«��ÌË��¿�� ÆÓ�Â�x�����
°�ÍÉ��x���������¯���µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÊ����������1�+��
������������& 2���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ�������Ð
��«�� ¯+���� ����� ÈÀ� ��«�� ¯+���� ����Â� ��«���

�-
�����¡Ô�������Â���« ��

�-������¡Ô�������Â���«��«���-
����¡Ô������������Ê���«¾ÎÌÊ��������Ï���«��1+�������Ê
��«��«¾ÎÌÊ��������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x
�������«�x�������1�x��������&��+��&O1�2��� ÆÎ¾�
ÓÑÀ¾ËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x�������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ������ÓÉÌÎÌÒÃ�
Ë�É������ÂÆÁ�ÂÎÌ�Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË� �À��  ÆÓ�Â� x
����� °�ÍÉ�� x� ��������¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÊ���� ����
�1�+���������������& 2���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
����Ð���«��¯+���������ÈÀ���«��¯+��������Â���«���

�-
�����¡Ô�������Â���« ��

�-������¡Ô�������Â���«��«���-
����¡Ô�������Â���«¾ÎÌÊ��������Â���«��«¾ÎÌÊ��������Ï
��«��1+�������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x�������
«�x�������1�x�������&��+��&O�1�2��� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ����
¯�x��������«�x�������1�x������

�����5 ��&+)�2&�+���¾�����12�&�+���¿�����&O&�+���À�����(W&�+���Á�����ÐÎÃÐ�%X&�+���Â�����ªÃ2&�+���Ã��
���0H6&�+���������0H2���+2&�+���Ä��������0H2��&�+���Å���ÒÑÎÆÉ��������Ð��Ë�É����È�

¯ÓÃÊ¾

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ����ÃÐÆÉÒÃË�É��
����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË� �Á��  ÆÓ�Â� x� ����
°�ÍÉ��x���������¯���µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÊ����������1�+��
������������& 2���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������
����Ê���«��¯+���������ÈÀ���«��¯+���������ÈÀ���«�
¯+��������Â���«���

�-������¡Ô�������Â���« ��
�-������¡Ô��

����Â���«��«���-�����¡Ô�������Ê���«¾ÎÌÊ��������Ï���«�
1+�������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x
������1�x�������&��+��&O1�2���� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����̄ �x
�������«�x�������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É������ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÒÃË�É����ÓÉÌ�
ÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË��Â��� ÆÓ�Â�x
����� °�ÍÉ�� x� ��������¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÊ���� ����
�1�+���������������& 2���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
����Ð���«��̄ +��������Ï���«��̄ �¯+�����������ÈÀ���«�
¯+��������Â���«���

�-������¡Ô�������Â���« ��
�-������¡Ô��

����Â���«��«���-�����¡Ô�������Â���«¾ÎÌÊ��������Â���«�
«¾ÎÌÊ��������Ï���«��1+�������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�
���¯�x��������«�x�������1�x�������&��+��1�&O2��
 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É������ÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�É����ÓÉÌÎÌ�
ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË���Ã��� ÆÓ�Â�x
����� °�ÍÉ�� x� ��������¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÊ���� ����
�1�+���������������& 2���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
����Ð���«��¯+���������ÈÀ���«��¯+��������Â���«���

�-
�����¡Ô�������Â���« ��

�-������¡Ô�������Â���«��«���-
����¡Ô�������Â���«��«¾ÎÌÊ��������Â���«¾ÎÌÊ��������Ï
��«��1+�������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x�������
«�x�������1�x�������&��+��&O1�2��� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ����
¯�x��������«�x�������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É������ÊÃÐÆÉÐ�ÌÒÃË�É����ÓÉÌÎÌ�
ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË������� ÆÓ�Â�x
����� °�ÍÉ�� x� ��������¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÊ���� ����
�1�+���������������& 2���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
����Ð� ��«��¯+��������Ï���+��&+�6��������ÈÀ���«�
¯+��������Â���«���

�-������¡Ô�������Â���« ��
�-������¡Ô��

����Â���«��«���-�����¡Ô�������F���«¾ÎÌÊ��������Ï���«�
1+�������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x
������1�x�������&��+��&O1�2�6�� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����̄ �x
�������«�x�������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É������Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�É��
��ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË���Ä��
 ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯���µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÊ���
������2�+���������1��+���������������& 2���̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®� �«�� δ�� Ê�Õ��� ����Ð� ��«�� ¯+���� ����F� ��+�
&+�2��������ÈÀ���«��̄ +���������ÈÀ���+��&+��������Â
��«��«���-�����¡Ô�������Ê���«��«¾ÎÌÊ��������Ï���«�
«¾ÎÌÊ��������Ï���«��1+�������Ï���«��¬«�������Ï���«�
1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x�������1�x������
&��+��&O1�2��� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����¯�x��������«�x
������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É��������ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�É����ÓÉÌ�
ÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�Â�ÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË� ��Å���  Æ�
Ó�Â�x� ����� °�ÍÉ��x� ��������¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÊ���

������1�+���������������& 2���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ�
Ê�Õ�������Ð���«��̄ +��������F���+��&+�2�������F���+�
&+�2��������ÈÀ���«��¯+��������F���+��&+��������Â
��«��«���-�����¡Ô������������Ê���«��«¾ÎÌÊ��������Ï
��«��1+�������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x�������
«�x�������1�x�������&��+��&O1�2��� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�
���¯�x��������«�x�������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É������ÒÑÎÆÉ����ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ���
��ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË� ������  ÆÓ�Â� x� ����
°�ÍÉ��x���������¯���µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÊ����������1�+��
������������& 2���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ�������Ð
��«�� ¯+���� ����� ÈÀ� ��«�� ¯+���� ����Â� ��«���

�-
�����¡Ô�������Â���« ��

�-������¡Ô�������Â���«��«���-
����¡Ô�������Ï���«��«�ÒÑÎÆÉ�������Ï���«��«

�
ÒÑÎÆÉ��

����Ï� ��«��«�ÒÑÎÆÉ��� ����Ï� ��«��1+��� ����Ï� ��«�
1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x�������1�x������
&��+��&O1�2��� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����¯�x��������«�x
������1�x������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É������Ð��Ë�É����ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ���
��ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË� ��È���  ÆÓ�Â� x� ����
°�ÍÉ��x���������¯���µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÊ����������1�+��
������������& 2���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ�������Ð
��«�� ¯+���� ����� ÈÀ� ��«�� ¯+���� ����Â� ��«���

�-
�����¡Ô�������Â���« ��

�-������¡Ô�������Â���«��«���-
����¡Ô�������Ï���«��«�Ð��Ë�É�������Ï� ��«��«

�
Ð��Ë�É��

����Ê� ��«��«�Ð��Ë�É��� ����Ï� ��«��1+��� ����Ï� ��«�
1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x�������1�x������
&��+��&O1�2�6�� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����¯�x��������«�x
������1�x������

£ÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ�β�>�¾Ê�ËÌÈ¾Î¿ÌË�É�¾Ê�ËÌ@�α��ÓÉÌ�
ÎÌ¾ÔÃÐÆÉ����ÒÑÎ¾ËÍÎÌÍ¾ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�������¯ÑÊ�Ö
�����Á�������ªÌÉÚ��ÒÑÎÒÑÎÌÉÑ������Á�������ªÌÉÚ�
��ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ� ������ Á� ������ªÌÉÚ�
ÏÃÕÌÀÆËÆ�À����ÊÉ�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ
ÍÎÆ�������¯�ÀÍÎÌÂÌÀÄ����ÁÌÂ��¾�ÍÌÐ�Ê�ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ�Ñ
����ÊÉ�ÀÌÂÆ��°ÀÃÎÂÆÇ�ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÏÑ�
ÖÆÉÆ� �� ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ� Å� ÃÐ¾ËÌÉÑ�� ÆÓ�Â�x�����
°�ÍÉ�� x� ��������¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÊ���� ���������
�1�+��������������������& 2���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«�
δ��Ê�Õ�������Ð���«��¯+��������Â���«����-������¡Ô��
����Â� ��«%��

�-� ����� ¡Ô��� ����� ÈÀ� ��«���� ����� ÈÀ
��« �������Â���«��̄ «��-������¡Ô�������Ï���«��«

�
ÒÑÎÆÉ��

���������Ê� ��«�� ¯«�� 1+��� ����Ï� ��«�� «�ÒÑÎÆÉ��
����Ï���«��«�ÒÑÎÆÉ��������Ï���«��1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ����
¯�x��������«�x�������1�x�������&��+��&O1�2��
 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x������

 ÆÏËÌÀÈÆ

°ÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË¾� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� ¾ÎÆÉ�ÁÃÐ�
¾ÎÆÉ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�� ��ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� Ð¾
ÏÃÕÌÀÆËÆ� À� ÌÔÐÌÀ�Ç� ÈÆÏÉÌÐ�� ÍÎÆ� ������¯� �� ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÅÎÑÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆËÐÃÅÑ�Î¾Ë�ÖÃ�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ���¾ÎÆÉ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ����ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿Ì�
Ë�É���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���.DSSH�2�&�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

���0DXHU�7�8���.DSRRU�7�0���+DJJDUW\�6�-��HW�DO�����6FL��x�������x�9RO��������������x�3����������

���5RYQ\DN�*�&���$WZDO�.�6���+HGEHUJ�$��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



���0RGLFD�0���6DQWDJRWL�0���6DQWDJRWL�$��HW�DO�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO������x�3����������

���7R]NRSDUDQ�%���(UWDQ�0���.HOLDQ�3���'HPLUGDPDU�5�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3����������

���.XPDU�5���1DWK�0���7\UUHOO�'�/�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

���%UDQGW�0���(QGHUPDQQ�5���*DKOPDQQ�5��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HWW��x�������x�9RO����������x�3����������

���­¾Ð�� ÃÉÆÈÌ¿ÎÆÐ¾Ë����������������������¯����x�������x�9RO������x������

���*HRUJH�7���7DKLOUDPDQ�5���0HQWD�'�9�����6\QWKHVLV��x�������x�����x�3����������

����=LJHXQHU�*���+DPEHUJ�+���%ODVFNH�+���6WHUN�+�����0RQDWVÏK��&KHP��x�������x�%G������x�6������������

����.KDQHWVN\�%���'DOOLQJHU�'���.DSSH�&�2�����-��&RPE��&KHP��x�������x�9RO���������x�3����������

����6LQJK�.���6LQJK�6���0DKDMDQ�$�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

����.DSSH�&�2�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


