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���� ��������� ���� 

 

�. . ������ 

 

����
 ��� ������
����  

 

.��� ��"����-�* ) ����������*/ �
����� ����*�� ��	��� �� �	��	���# ����
	�� �#�
�
. 

 

17. �	��	������ ������ ����� � ���	�� � !�����������"���� � �
����	��, 

�	�
�	
�, ���	�� 

 

$���/�	�
/ ����������	� ���*	
, ���"���
/7� ��* ������9
� 
���������
 � �"���	
 

���/�	���

. 

�.F#�!�5 − ���	������ ��������
� ����/�	�, �"M��	�, ��"M��	�; 
�7G',� − ��������	
�����  objectum − ����/�	;  
�.7G',� − ��-�������
 νυποκειµενοτο  (
���
/����) − ����/�	, �
-�. 

����
/��: ��+���	�# /
������
* ��� �������� ����/�	� (�"M��	�) *��*�	�* 8����
*. 
���	������ ��������
� �#"��� �"M��	�, ��"M��	� − 8����
*. 
�$/'#)' − ���9�** 5��/� ��+��	�����
* ����/�	�, �"M��	�, ��"M��	�. 
B#'&9�)#3�&�"8)�##"6 !.F#�!�5 − ��
���
� (�"M��
���
�, ��/���
-
*) ����7� �
��� 

(	
���) 8����
, 
�5��/�-

. 

�#3�&�"8)6 − ������
����	� 8����

. 

����� ��� �	� ����: H�),","6 )#3�&�"8)6 #' ��-'� )!0'(#.�5, �", ,", C�� − 

C#'&9)6, ) !.F'!�$.'� (",�# !�4&"#'#)6 C#'&9))H. 

L�����
�5��/�-
����* ��+���	� /���	 "7	� ����	� (8��/��	����) �
"� ������ 
���	����.  �	�/�	
�����* 5��/� �����	�����
* ����	� 8�����
�5��/�-
���� ��+���	
 
/��	 
�
� 

)(),( tcctS η= , 

��� c  − 8�����
�5��/�-
���7 (8�����	
����
) ����/�	�, 
      )(tη  − ���/
�������* "��
���* 5���-
*, �������*#+�* ��������
� 
�5��/�-

. 

����/�	� c  − ������/�����	��* (����/����*) ����*���* ���
�
��. 
���2�#'#� − �	 ��	
������ componens − ���	���*#+�*, ���	����* ���	�, 8��/��	 ����-

�
"�. 
����
/��: 8���	�
����
� �
����7 �/��
	����, ���	�	��, 5����� /����*-

 � 

	���
����
� 8�����
�5��/�-
���7� �
�	�/�� ��*�
 
 ��������
* �	���*	�* � ������ ����	7� 
(8��/��	���7�). %/��
	����* 
 5�����* /����*-
* ��
�7��#	�* ���� "��
��� 5���-
�, 

���	�	��* − ���/*. 
%�	�������
�����* 8�����
�5��/�-
����* ��+���	� 	���� /���	 "7	� �����	������ � 

��/�+�# ����	�9� /�	�/�	
����� /����
 )(),( tcctS η= , ��� c − ����	��7 �"�"+���7 

8�����
�5��/�-
���7 ����/�	� ��
������� ��/�����	� − 5
�
������� 	��� (���	�� 8����

), 

)(tη  − �"���-5��/� 
��
�
��, ��"�	�����* ���/
�����* ���	�	� (�!:). !���7 
��
�
� ������ 


/��	 ���"���7 ���	�� �� ��"�	����� ���/
����� ���	�	� � ?�
��� @�5��/�-
����� ����, �� 
� ���	�/ �����* ����
	
* ��� /
���������
*. 

@���������
� ����	�9
� /����� ����
��7� 8�����
�5��/�-
���7� ��+���	� − 

���"���
/7 8	�� � ������

 �����7� /�����. 

� ������� ���	�
	������	
 8�����	
����
 ����/�	� ��+� ����� 
/��	 ���	����# 

�	���	���. 
��&.,�.&" (�	 ��	
������ structura − �	����
�, ���*���) − ����������	� ��/�����	. 
�	���	��� − -����, ���	�������� 
� ��/�����	, 8��/��	��, ���	�. 

�	���	��� − -����, ���	�������� 
� ����/�	��, �"M��	��, ��"M��	��. 
,��/� ���	���� �	���	��7 8�����	
������� ����/�	�� /���	 
/�	� �
� 

),...,,,( 321 nccccC = , ��� C  − ���	��, ic  − i -7 ��/�����	, 
�
 �����-
* ���	��� �� ���� 
� ��� 

�����
��	 (���), n  − ���/�����	� ���	��� (�
��� 
��������/7� ��/�����	). 
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����
/��, �
����	� �������� − ������* ���	����* 8�����
�5��/�-
����* ��+���	� � 
����������� ����������	�# ������������#+
� 
�
 "����7� ��/�����	 (	��). 3����	��
���	�* 
��� ����	��7/ �"�"+���7/ 8�����
�5��/�-
���7/ (8�����	
����
/) ����/�	��/ 

∏
=

==
n

i

in cccccC
1

321 ),...,,,( . 

���
������
� ��/�����	 ic  ��
��	����	���	 � 	�/, �	� ��� 	��� (�"�����
) �
����	
 

�������� ��
��	�	��#	 ������ �������/����, 	.�. 
/��	 /��	� ���
�����* �����-
*  Q@Q − 

�/�����
�. 
'��
/ �"����/, 8�����
�5��/�-
����* /����� ��+���	
 
��
�
�� /���	 "7	� 

�����	������ � �
�� 

∏
=

==
n

i

�i�� tctCCtS
1

)()(),( ηη . 

�����/���7 ������� ������
* �
����	
 �������� ���	 ���/�����	� ����
����	� � ��� 
��/�# ��/�����	�/
-	���/
 (�"������/
), 
/�#+
/
 ����
���# ��
����: 

− 5
�
������ 	��� ( 1c ); 

− 85
���� 	��� ( 2c ); 

− ��	������� 	��� ( 3c ); 

− /��	������ 	��� ( 4c ); 

− ���������� 	��� ( 5c ); 

− "���
������ 	��� ( 6c ); 

− �	/
������ 	��� ( 7c ). 

��� ��*���� ��/���
*, �� /��� ����
	
* �������� �7�9
 $���/ "���	 �����	���*	� �/� 
��� "���� �����# 
�5��/�-
# � ��� ��+���	
. 

��-
�����# ������ (������	
��� 
� m  
��
�
���, ����������	� m  ��	�������
����
� 
��+���	�) /���� �����	��
	� ��� ������# 
	���-
����# �	���	���, ���	�*+�# 
� m  


��
�
��� (��/�����	) )(),(),( tCCtSCtS �jjjj η== , mj ,1=  � �
�� 

� � � ∏�
= = = = =

====
m

j

m

j

m

j

n

i

m

j

�jji�jjjj tctCCtSCtSCtS
1 1 1 1 1

).()(),(),(),( ηη  

.�* ��
���
* ���������� (�
������) �
����� � /�����������7� 8���	�
����
� �
�	�/�� 
��*�
, � 	���� �����7� 9
����������7� 
 ����������7� 9�/�����"�7� ���	���7� �
������ 
(�	���	��) 
��������	�* /�	�/�	
�����* /����� � �
�� �����#+��� �7�����
* 

�
=

=
m

j

jj tcCtS
1

)(),( η , 

����� jc  − 8�����	
����
 ����/�	�, 

m  − ���/�����	� ���	���7� �
������, /���	 "7	� ������� 
�
 "��������� ���
�
��, 

)(tjη  − ���/
������7� �
����-�����
�
/7� "��
��7� 5���-

 (��������
�
 


�5��/�-

). � �����	�� �
����-�����
�
/7� /���	 
���������	��* ����������	� 
��	����/
������7� "��
��7� 5���-
, 	�� ��� ��	����������	� − ���	�	����� �����
� �
���� 

�����
�
/��	
. 

� /�	�/�	
�� �7�����
� 

�
=

=
m

j

jj xcxS
1

)()( η  

���7���	�* �"�"+���7/ �*��/ ,����, jc  − ��855
-
��	7 ��������
*. ����������	� { }m

jj x
1

)(
=

η  

�"�����	 "��
� ,����. � �����	�� "��
��7� ��/�����	 )(xjη  /���	 
���������	��* ���/��
����
� 

(�
�����-���
����7�) 5���-

, 5���-

 2��9�, ���
��/
����7� ��	��������7� 5���-

 
 

����
� ��	��������7� 5���-

. 
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$*� ,���� �������*�	 5���-
�������� 
�
 
��/��5��� �/� ���	����� ����	����	��. 
,���-
�������� (���	�����) ����	����	�� ������	�# ������, ���
 ���������� ��� ���/�����	� 
 

/�	�
��. $��/�����	� m  − �
��� 8��/��	�� ����	����	��.  
�
/�����* ���/�����	� ����� ���/. 

 �	�
�� �������*�	�* ����	�*�
�/ 
�
 ���	��	�	��#+
/ �/� ����*��7/ ���
������
�/. 

 ���
/������ ����	�*�
� �"�����
��#	 ��	��������7� ��/�����	7. ��8	�/� ����
 �
����-
�����
�
/7� ��	��������7� �
����7 �"�����
��#	 /���
/�����# ��/�����	��
���	�. 
�����9�� ���	�
��	�� ��	��������7� �
������ ��� ��������
��� 
�5��/�-

 ���	�
	 � 	�/, 

�	� ��
 �� �����#	 �
�	�/�7� (�	���	���7�) ��/��, 
"� ���
/��* 8����
* ��	����/
������7� 

��������
��� � ≠=
}{

,0)()(
t

ij jidttt ηη , }{t  − �"���	� �����
* ����/�	�� t . �� ������ �*�� ,���� 

/���	 "7	� ������ ����/"�� (����������	�) �����7� ���	���7� �
������ (�	���	��) � �
�� 

�
=

==
m

j

jiji MitcCtS
1

,1),(),( η , 

����� M  − ���/�����	� ����/"�*, �
��� �����7� ���	���7� �
������; 
m  − ���/�����	� (�
��� 8��/��	��) ������� 
� �����7� ���	���7� �
������; 

ijc  − 8�����	
����
� ����/�	�7 (��855
-
��	7 ��������
*); 

)(tjη  − ��	����/
������7� "��
��7� 5���-

. 

�)!�'�" − ����������	� ����/�	��, �"M��	��, ��"M��	�� (��/�����	, 8��/��	��) 
 ��*�� 

/���� �
/
, �"����#+
� ����	���� ��
��	��, -����	���	�. 
��
�-
�
����� ����7/ ��* �
�	�/7 �� �������
# �� �	���	��� *��*�	�* �	�������
�: 

�	�"7 "7�� �5��/
������ �
�	�/�, /���� ��/�����	�/
 �	���	��7 (����/�	�/
, �"M��	�/
, 

��"M��	�/
) ������ "7	� 
�5��/�-
����* ��*��. 
 
�
/������ ���
���	�� ��/�����	 � �
�	�/� ����� ���/. !���� ���
���	�� ��/�����	 

/���, 	� �
�	�/� (�	���	���) �� ������

 � ��+���	�# ���7���	�* ����	� (8��/��	����). ?��
 

���
���	�� ��/�����	 ���
�� (����
	����� "���9� ��
�
-7), �
�	�/� (�	���	���) ���7���	�* 
������ 
�
 "���9�. 

��
/��: 	���
�����* 8�����
�5��/�-
����* �
�	�/� ��*�
 − 8	� �"����	7 �/��	� � 
�
�
*/
 
 ������/
 ��*�
. ����������	� �������7� �"����	�� �"����#	 
�5��/�-
����# ��	�. 

��
������7� /�	�/�	
����
� /����
 ���"���
/7, ������ �����, ��* "���� ���"����� 
���
/��
* 
 ����
�� ��	�������
����
� 8�����
�5��/�-
���7� ��+���	�, �	���	��, �
�	�/. 

@��
�
� (��"M��	) − 8	� 8�����
�5��/�-
����* ��+���	�, ��	���* /���	 "7	� 
�����	������ � �
�� ����	�9� ��/���
-

, (������7����� ��
��	��) 8����

 
 ��������
�� 

�5��/�-

, �"�����
��#+��� ��*�� � ������#+
/ ��� !��/���/-���/���/ ( 
������
�/ 
 

�#��/
). 

����� ����7/ *��*�	�* �����	�����
� 
��
�
�� (��"M��	�) � �
�� 8�����
�5��/�-
���� 
�	���	��7. � 8�����
�5��/�-
���� �	���	��� 8����
* 
 ��������
� 
�5��/�-

 �������*�	�* 
�� ���
/ ��/�����	�/ (	���/), � ����������	�# "����7� 	�� (�"������), ����
/��, 5
�
�������, 
��	��������, /��	�������, ���������. '��� ������ �������
���	 ��
��	�� ��+���	� !��/���-
���/���. 

������-, 
��
�
� − 8	� �� 	����� ������* 8�����
�5��/�-
����* ��+���	�, ������* 
8�����
�5��/�-
����* �	���	���, �� 
 ������* 8�����
�5��/�-
����* �
�	�/�, ���	������* �� 
������ �"M��
���
* �	�����7� ��/�����	 � ��
�7 -����	�7 �����
�/. 

@��
�
�, *��**�� 8�����
�5��/�-
���� ��+���	�#, �	���	���, �
�	�/�, 
 ��/ /���	 
�7�	���	� � ���
 ��/�����	� ��* 5��/
�����
* �+� "���� �����7� ��	�������
����
� 
8�����
�5��/�-
���7� �	���	��, �
�	�/ (��-
����7� �����, ������	
���, ��-

, -
�
�
��-

). 

'��
/ �"����/, 
��
�
� − 8	� �� 	����� ��"M��	, ���	����* ���	� ��-
�/� (���/���), �� 
 

�"M��	, �"M��	
���* ��������	� !��/��� (��������). �����	�����
� 
��
�
�� � �
�� 
8�����
�5��/�-
���� �	���	��7 (�
�	�/7) 
 �������/���� � �
�� ��/�����	� (8��/��	�, 
���	
-7), ����	��#+��� � 5��/
�����

 ��	�������
����
� 8�����
�5��/�-
���7� �	���	�� 
 
�
�	�/ "���� �7������ �����*, ��
��	����	���	 � ���"���/ ���	�����/ ��
��	�� ���	���� 
 

�"+���, 
��
�
��������� 
 -�����, 8�� 
 ������	
��, ��������7� ��
���� � ��������. :������ 
����/�� 
 ��	����� �������/ ����/ �� ����/� �"���� 
 ����"
#, �� − 
��
�
��������	�, �� 
�������/���� 
 ���	M�/��/�* ���	
-� ?�
���� L�����
�5��/�-
������ ���* ��������. @����* 

� 8	���, ������� ������ �"����	� ����
*/
 ���9
� �����"�� �"M��
���
* ��/�����	 (��"M��	��, 
�"M��	��) � ��
��� -����. 
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��
���9
 �����" ��
���
* (�"M��
���
*, ��/���
-

) ��/�����	 � ��
��� -���� ��	� 
���/��
*. 

@�����
� ����/�	��, �"M��	�� ��� �
�	�/ �7����� � XX ���� 5��/
�����
� ������ 
���������
* � ����� − �
�	�/���� �������, �
�	�/���� ����
��. 

�)!�'�#D1 2�*4�* − ���������
� /�	������

 �������� ������
*, � ������ ��	����� 
���
	 ����/�	���
� �"M��	� ��� ������ �	���	��7, �
�	�/7, ��
��	
���	 
���������
� �� 
�����7	
� -����	���� �"M��	�.  ���� 	���� �����	�, �	� �
�	�/�7 ������ − 8	� 	���� 
���������
� /�	������

 �������� ������
* 
 ����	
����� ��*	������	
, � ������ ��	����� 
���
	 
���������
� �#"��� �"M��	� ��� ������ -����	�� �
�	�/7. 

�)!�'�#D1 "#"/)( − ����������	� /�	������
����
� �����	�, 
��������/7� ��* 
�����	���
 
 �"�������
* ��9��
* �� �����7/ ���"��/�/. 

�
�	�/�7 ������ ��� �"+�/�	��
����
 ��
�-
� 
��������	�* � ����
��7� ������ 
 

�"���	*� ��*	������	
 ��������. ����	
����
 ��� �����/���7� ����
 ���#��#	 � ��"* �
�	�/�7� 
��
�-
�7 
���������
*. ���������
����� ������ �
�	�/���� ������� (���������
* − 	���
* 
������
*) *��*�	�* �"+�* 	���
* �
�	�/, ������ ��	��� �����
� ���	�
��
 "
���� �#��
� 
5�� ���	����5
. � ������ 20-� ����� XX ���� �. ���	����5
 ����� 
����	� �����
�/7 ��� 
�
�	�/7, �"�"+
� ��� ����*� � ��
�� Q�����/����* 	���
* ����
	
*Q (1929). � 8	� ��
�� �� 
�����"�	�� �
�	�/�7 ������ � 
�����
# "
����
����
� �����
�/��. � ��
�� Q$�"�	7, �#�
 
 

������
�Q (1967) �� ������� �"+�# 	���
# �
�	�/ �� ����
� ���-����� 
 *����
 �"+��	����� 

�
��
. �� ��	
 ���	����5
 ������ ���7	�� ������	
	� ���# 	���
# �
�	�/ � 
�"+��
�-
��
�����# �����. ������������
� 8	� ����
 �� �
��� � ��
��� �	���	������ �����	�� 
������� (��	�������
� 
��/��5
�/� �������) � ����
��7� �
�-
��
���, 
����* 
� ��	��7�, 
/���� �7���	
 �"+��
�	�/�7� ������/�����	
. 

���/�	�* �� ��� �����
	����7� ������	�	7 �
�	�/���� �������, �
�	�/���� ����
��, ���� 
�� ����	�* ��9
	� ������# ���"��/� − ���+��	�
	� ������� �	 ����
�� � �
�	��� �����7� 
��	
/����7� (����
��	
/����7�) �	���	�� 
 �
�	�/. � ���	�*+�� ���/* 	����	
����
 �� 
�"�������7 ��	
 ��9��
* �������� ���"��/7. :��	
��� �"M*��*�	�* 8	� 	�/, �	� �	7����
� 
���"������� /���
/�/� (/
�
/�/�) /����/������ 5���-
����� ������ *��*�	�* ������	� 

������. ��8	�/� � ������7� ����	
����
� ������� ��
���
	�* ����
	����� ����+�	� �����/�� 
 

�����
�
��	��* ��������
�/ �� ���"������� (�"+���), � ���������� (���	����) 8��	��/�/� 
 

���	��	�	����� ����
���7��	� ��8��/��	��# ��	
/
��-
# �/��	� ��	
/
��-

 � -���/ �����7� 
�
�	�/ (�	���	��). 

� ��/��� ���/�	���

 ������� ���7	�� �
�	��� (5��/
�����
*) �����9���7� 
��	�������
����
� 8�����
�5��/�-
���7� ��+���	�, �	���	��, �
�	�/ �� ������ ��7	� 
�����"�	�
 ���9
� 	���
����
� 8�����
�5��/�-
���7� �	���	��, �
�	�/. �����* ���	����5
, 

"7� ������ ��
�� �	���	������ �����	�� ������� � ����7� �
�-
��
���, ������� ���7	�� 
��	����
	� 
��/��5
�/ �����"�� ��	
/
��-

 	���
����
� 
 �����9���	�����
* 
��	�������
����
� 8�����
�5��/�-
���7� �
�	�/, 
 	��
/ �"����/ �7���	
 �*� �"+
� 
������/�����	�. 

@	��,  ���/��
* − ��
���9
 �����" �"M��
���
* ��/�����	 � ��
��� -����. 
!�
	��
�/ (/��
��/) �����	�� ����
��7� �����"�� �"M��
���
* ��/�����	 � ��
��� -���� 

/���	 ����
	� ���
���	�� 
 �����	�� 8����

 -����	�� ������ �
�	�/7 (�	���	��7) �� 
�������
# � 8����
� ��/�����	, 
� ��	��7� 5��/
���	�* -����. 

�����7� 8�����
�5��/�-
���7� �
�	�/7 (�	���	��7), ���	������7� 
� �	�����7� 
��/�����	, �"����#+
� ��
���9
/
 -����	�7/
 (
�	�������7/
) 8�����	
����
/
 

����/�	��/
, ������	 �����	� ���/��
�
������7/
. 

 �	�/�	
����
 �"��� ���/��
�
������� �	���	��7 ��
�7���	�* �"�"+���7/ �*��/ 

,����. &"�"+���7 �*� ,���� − 8	� ����������	� ��	��������7� "��
��7� 5���-
. !����* 
� 
�
� 
��������	�* ��� ��������
� 
�5��/�-

 � 	���
����
� 8�����
�5��/�-
���7� �
�	�/��, 
��
 8	�/ ���/�����	� m − ���
�������* ���
�
��. 

������* ���	����* ���/��
�
�������* 	���
�����* 8�����
�5��/�-
����* �
�	�/� 
���#���	 � ��"* ������#+�# 
 ��
�/��# ���	
. � ������	�
�� (�/. $
�.1 �	�. 78 [3]) 

���+��	��*�	�* 5��/
�����
� ���/��
�
������� �	���	��7, ��
�7���/� �"�"+���7/ �*��/ 

,���� �
=

=
m

j

jj tcCtS
1

)(),( η . 
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��
�/��* ���	� (�/. $
�.1 �	�. 78 [3]) ������
	 ������*	��7 (�����������7� 5
��	�7) �� 
�
��� "��
��7� 5���-
 m  
 �*� ����
� ����/���	����7� ��	���	�. 

!�����*	�� − �����7 8��/��	 ��	���	�� ��	
/����� �"��"�	�
 ��
�
/��/7� �
������. 
!���7 
� ������*	���� − 8	� ��	
/������ ����������� ��	���	��, ���	������� �� ��� 

��������
� ("��
���# 5���-
#). ��
 8	�/ � �	�
�
� �	 
����	�7� ���������7� ��	���	�, 

�����	
��7/ ����/�	��/ ����
	 �� ���	�	�, � 5��/� �
������ mjtj ,1),( =η . �� ��
� 
� ������ 

������*	���� ���	����	 �����7 �
���� ),( CtS , �� �	��� − �����7 (8	�����7) �
����. 

&	�����7 i -7 ������*	�� �7�
��*�	 ���
�
�� 

� � �
=

=
}{ 1 }{

.)()()(),(
t

m

j t

iojjio dtttcdttCtS ηηη  

����������	� �����7� �
������ m

iio t 1)}({ =η , �5��/
�������* � ��
�/�
��, ������ 

������	�# ���	��	�	����	� ����������	
 
m

jj t 1)}({ =η , �5��/
������� � ������	�
��. 

����������	� m

jj t 1)}({ =η  ������	���*�	 �����
# ��	����������	
 

� ==⋅
}{

)()()(
t

jiji dttt ηηηη {1 ��
 ,ji =  0 ��
 ji ≠ }. 

����������	� m

iio t 1)}({ =η   	���� ������	���*�	 �����
# ��	����������	
 

� ==⋅
}{

)()()(
t

joiojoio dttt ηηηη {1 ��
 ,ji =  0 ��
 ji ≠ }. 

� �
�� ��	����������	
 ����7 ������*	�� �7���*�	 Q���Q ��������
� 

� � � ===
}{ }{ }{

22 1)()()(
t t t

ioiioi dtdttdttt ηηηη  


 ������*�	 Q����Q 

� ≠=
}{

.,0)()(
t

ioj jidttt ηη  

!�����*	��, ��� ��	
/������ ��	���	��, ���+��	��*�	 �"��"�	�� 8����

 �
������, 

�"�����
���	 /���
/�/ 8����

 ��������� �
����� 
 /
�
/�/ 8����

 Q9�/�� 
����	����������	
Q − �
�	�/�7� ��/��. �7"�� ��	��������7� ��������
��� � ����	��

 � 
��	
/����7/
 /�	���/
 
� ��
�/� (�"��"�	�
) �"�����
���	 �7�9
� ���
���	����7� 
 

�����	����7� 8�����	
����
� ������	��
 ���/��
�
������7� �
�	�/. 

2����
� ��	����������	
, �������*#+�� �������/���� /���
/�/ ��	�������*-

 
 

/
�
/�/ ���
/�� ������*-

, ��	� /�	�/�	
������ ����
�� ���/��

. &	7����
� ���/��

 

����
	�* � ��9��
# /
�
/����� �����
 − /���
/
��-

 ��	�������*-

 
 /
�
/
��-

 
���
/�� ������*-

. 

?��
 �"���	� 0}{ Tt = , ��� 0T  − ��
	������	� ������ "
	� 
�5��/�-

, 	� ������*	�� 

������
���	 8����
# 00 TPE c= , cP  − /�+���	� �
�����. &�	
/����7� ��	���	�� �����"�7 

�"�����
��	� /���
/������ �	��9��
� 0/ NE  ( 0N  − ����	������* ���	���	� 5�#�	��-
���7� 

9�/��) 
 ��� �����	�
� /���
/�����# ��/�����	��
���	�. 
� ���	�*+�� ���/* �����"�	��7 �����"7 ��	
/������� ��
�/� ��� ������ "
	� 


�5��/�-

 (��8��/��	��* �"��"�	��), 	�� 
 �	���	��7 − ������ ��/"
��-

 ��
�� 0mTT = , 

m  − �
��� 8��/��	�� ������ ��/"
��-

. � �	�
�
� �	 ��8��/��	���� ��
�/� "
	� 
�5��/�-

, 

��
�/  m  8��/��	�� ������ ��/"
��-

 ���+��	��*�	�* � -���/. ������"
�
�� ���*	
��	
* 

�	���
��� ��"�	7 /���
� ����7�, �	�"7 �����"�	�	� �	���
	����� ����	7� 
 855��	
��7� 
���-����7 ��	
/������� (����
��	
/�������) ��
�/� � -���/ �����7� �
������ (�	���	��). 
&����� 
 ���7�� ����	�* 
���������
* � 8	�/ ���������

, � ���"�����	
, � ���	
 ��
�/� � 
-���/ �����7� ���
������7� �
������ � ���
������7/ ��5��
	�/. ��
�/ � -���/ �������� 
�
����� (������ ��/"
��-

) ������*�	 ������
��	� 8����
# 0mEE = . 

���������7 �79� ����
� ��������
� � �����������

, �	� ����������	� �����7� 

�
������ m

iio t 1)}({ =η , �5��/
�������* � ��
�/�
��, ������	�# ���	��	�	���	 ����������	
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��������
��� m

jj t 1)}({ =η , �5��/
������� � ������	�
��. � ������7� �
�	�/�� ��*�
 ����������	� 

��������
��� m

jj t 1)}({ =η , ������* �� �
�
*/ 
 ������/ ��*�
, 
������	�*. @������	�* 5��/�, � 

	���� ���/���7� ����/�	�7 �
������ − ���	�	�, 5���. ��*��*�	�* ���/����* ��������. @/��	 
/��	� ���
�����
�/ �� ���	�	�, 5���, ���/���� �������� �����7� �
������ 
 �
������, 
��
�
/��/7� 
� ������ ��*�
. :	�"7 ��	���
	� �������7� 
������
* �����"�	7��#	�* �����7� 
��	���	�� �
�����
��-

. &	��	�	�
� �
�����
��-

 
�
 ������ �����	�� ��"�	7 ��	���	� 
�
�����
��-

 8��
�����	�� �����7�� ��*�
. ����
/��, ��7� �
�����
��-

 �� �	����/ 
�
 

�����/ ��
���
	 � �����/�����	
 ��
�/� 
�5��/�-

 � 	����
���

. 

?��
 
m

jj t 1)}({ =η   − ����������	� ��������
���, �5��/
�������* � ������	�
��, 	� 

����������	� �����7� ��������
���, �5��/
������7� � ��
�/�
�� /���� �����	��
	� � �
�� 
m

ii xt 10 )}({ =+η , ��� x − �"�"+���7 ����/�	� ��
�����
�/�. 

!�855
-
��	 ��	�������*-

 ρ ~ )(xρ  �������*�	�* �7�����
�/ 

� +==
}{

)()()()(
t

ioii dtxttxx ηηρρ , 

����� ��
�*	� ����+��
� ������	�� /���� ��"� ���� ���
�
� mixi ,1),( =ρ . 

��
 
������� �
�����
��-

 ��������
�
 
�5��/�-

, �5��/
������7� � ������#+�/ 


 ��
�/��/ ��	���	���, ������	�# ����������7, � 8	�/ ������ .1,0 == ρx  

!�855
-
��	 ���
/�� ������*-

 r ~ )(xr �������*�	�* �7�����
�/ 

� +==
}{

)()()()(
t

iojji dtxttxrxr ηη , 

����� ��* ����+��
* ����
�� ��
�*	� ������	�� /���� ��"� ���
�
� ;,1,),( mijxr ji =  ji ≠ . 

,
�
����
 ���
�
�� )(xr  �������*�	 ���
/��# 8����
#, 5��/
��#+�# Q9�/7 

����	����������	
Q. 
(����� ��	���	� �
�����
��-

 ����
	�* � 	�/�, �	�"7 /���
/
�
����	� ρ  
 

/
�
/
�
����	� r , 	.�. ���"���
/� ��	
/
�
����	� ���
�
�� )( r−ρ . !���� 0,1 == rρ , 	� 

���
�
�� 1)( =− rρ . ���	����	 �
�����
�/, ��������
�
 
�5��/�-

 ������	���*#	 �����
# 

��	����������	
. � 	��/
��� ���/�	���

 − 
/��	 /��	� ���/��
*. ���/��
* � 	���
����
� 
8�����
�5��/�-
���7� �
�	�/�� ���	
���	�* ��	�/ ��	������
��-

 ��������
��� 
�5��/�-

. 

�������	�����, /���� �
�����
�/�/-��
�����
�/�/ 
 ���/��
�-�
����/��
� ��+��	���	 

��/��5
�/. 

��/�����	��
���	� ���
��7� �
������ ��
 
����������

 ��	
/����7� /�	���� ��
�/� 

� �����
*� ������	�
* 5�#�	��-
���7� 9�/�� ���
�
	 �	 �	��9��
* 
0

0 )(

N

rE −ρ
 , ��� 0N − 

����	������* ���	���	� 9�/�, ρ − ��855
-
��	 ��	�������*-

, r − ��855
-
��	 ���
/�� 

������*-

 �
������. ���
�
�� ρ0E  �����	��
���	 �����
� 8����

 �
����� 
�-�� ������������
* 

��������7� 
 �����7� ��������
��� � ��
�/�
��. ���
�
�� rE0 − 8����
* �����7� ��
/��� 

�
�	�/���� �����	��� − Q9�/�� ����	����������	
Q, ��
���	 ���
���	����7� 
 �����	����7� 
������	��
 8����

 �
������. &�	��������7� �
����7 
/�#	 ������
* 1)(,0,1 =−== rr ρρ , 

��8	�/� 
0

0 )(

N

rE −ρ
 ���	
���	 /���
/����� ���
�
�7 00 / NE , � ��/�����	��
���	� �	����
	�* 

��
�7�9�. '��
/ �"����/, ��	��������7� �
����7 ���/��	�� � ��	
/����7/ ��
�/�/ 

�"�����
��#	 /���
/����7� ���
���	����7� 
 �����	����7� ������	��
 8����

 �
������. � 8	�/ 

����#���	�* ������� ������	�	 
 
	�� ���/��
��-

. 

���/��
�
�������* �	���	���, ���	�*+�* 
� m  ��/�����	, 8����
* ��	��7� 0E , 

�"�����
���	 ��������
� 8����

, ������ E ~ 00 )( mErmE =−ρ  "�������* ��
���9�/� �����"� 

�"M��
���
* ��/�����	 � ��
��� -����. 
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.�* �����/��
�
������7� 8�����
�5��/�-
���7� �	���	��, �
�	�/ ���
�
�� )( r−ρ  

/���	 "7	� �����-������ /���, � 	�/ �
��� 
 ����� ���#. ��8	�/� ��������
�7 ��������	�� 

00 )( mErmE <−ρ  �
"� 00 )( mErmE <<−ρ , 	.�. -����	�7 ������ � �"��"�	�� �� �"�����
���	 

���7 ������	�	 �� �������
# � ��8��/��	�7/ 
 ����
	����� ��	����	 �� 8�����	
����
/ 

������	��*/ ���/��
�
������7/ 8�����
�5��/�-
���7/ �
�	�/�/. 

@�������/�* 	���
�����* 8�����
�5��/�-
����* �
�	�/� /���	 �����
	��* � ����/ 
� 
���� �
�/�	������ ���	
��������7� ���	�*�
: �7������

 ����� ������ ���/��
�
������� 

�
�	�/7 � ���
/� ������ (�������	��-�
��������� ��������
* 8����

 �7������ �����	��) �
"� 
��/���
�	����

 � ��
�����
�/�. 

 ���� ��	
/����7/
 	���
����
/
 
 �����9���7/
 ��	�������
����
/
 �����7/
 

���	���7/
 8�����
�5��/�-
���7/
 �
�	�/�/
 
/��	 /��	� 
��/��5
�/. @ 8	� ��	��	�����, 
"� 
��+���	� ����/�	�
���/7� �
�	�/ ��
�� − 8	� 8����
* 
 
�5��/�-
*, ������, ����� ��
���7. 

��8	�/� ��	��	����7 �"+
� ������/�����	
 �������7� �
�	�/. ?�
��* 8�����
�5��/�-
����* 
��+���	� ����/�	�
���/7� 	���
����
� 
 ��	�������
����
� �
�	�/ ������*�	 ����
����	� � 
��
�� /�	�/�	
����� 5��/� 
� �����	�����
*. =��� ����
	
* 	���� ��
�� − �"�������
� 
�7���
� �����	����7� 
 ���
���	����7� ������	��� 8����

 -����	�� �
�	�/7 �� ������ 
��	
/
��-

-�����9���	�����

, �� ������ ���/��
��-

. 

�7�9
� 8�����	
����
� ����/�	�7 �����7� ���	���7� 	���
����
� �
�	�/ ���	
��#	�* � 
��/�+�# ���/��	���� ��
/����
* ��	��������7� ��������
��� 
�5��/�-

 
 ��	
/����7� 
/�	���� 
� ��
�/�, ��	��7� �"�����
��#	 � 
	��� 5���-
��
�����
� ���/��
�
������� 

�
�	�/7. 

?��
 � �����7� 	���
����
� 8�����
�5��/�-
���7� �
�	�/�� ���9
� �����"7 

5��/
�����
* ��������
��� 
 ��	
/����7� �����"7 
� �"��"�	�
 ��������
�� ����������7/ 

���
���	��/ ����7� � 	����
� ��� �	��� �����
�7 XX ����, 	� ��
���� 
��������� ������
�� 
�������� �7�9
/
 8�����
�5��/�-
���7/
 ���/�����	*/
. :������ − ��	��-
����� 
��	
/�����* ��+���	�, �	���	���, �
�	�/�. &� − ��	��-
����� �����9���7. &�����, ������* � 
�������# ����� �"
	��
*, 
��
�
� ����
	7���	 �����# ���	����, ����/, ����	��, ������
�, ��# 

���# ��+���	� 
�5��/�-
���7/ Q9�/�/Q, 
�5��/�-
���� Q��*��#Q. (� ���*	
��	
* �
��
, ��� 
����
��, ���
����
	 /�	�/��5��� "����	����� ��+���	
 � ��/��
�����#. ������* ��
�
�� 
8	��� *����
* − ������
� 8	
����
� �������, ������� ���/��

. � 
	��� ������� ����
	 � 
���	�*�
� ��
�����
�/� � �7�9
/ $���/�/. 

 ���� ��/
 
 �7�9
/ $���/�/ − �	���, ������	�. '�, �	� ����� ���
����
	 � ��/� 
���
��� ��
��	����	���	 � �����9��

 
�5��/�-
���7� ������� ���
/����	�
* � ����/ 
 

'���-�/. ����� 	���, /���� � ���������	�# �	������	�, �	� &�@ �� /���	 �"+�	��* � ��/
. L	� 
*��� 
� �	�������
* ������: H� *&.9.% &'"/5#�!�5 ��-#� 2�2"!�5 ��/5,� $ ��� !/.0"', 
'!/) )�'';5 �.*" *�!�.2. � *�!�.2 ��-'� 7D�5 *"# ��/5,� ���., . ,�9� )�''�!6 

!���$'�!�$'##� &"($)��' ��#,�' �'/�, 2&)!2�!�7/'##�' */6 -)(#) $ C��1 7�/'' ��#,�1 

&'"/5#�!�)H. 

����� ��� �	� ����: H�"!��6F)1 )!!/'*�$"�'/5 #' *�/-'# $#�!)�5 

*)!9"&��#)% $ )!!/'*.'�.% !&'*.. �# *�/-'# 7D�5 #'$)*)� )/) !/)$"�5!6 ! �,&.-"%F'1 

!&'*�1, 0�� $ 2&)#8)2' �� -' !"��'H. 

2	�������
* '���-� 
 ������� ���� �����*	 � 	�/, ��� 	���� ���� ���
/�	� �������� 
8	
����
� �����7 − �����7 ���/��

. 

����� ��� �	� ����: H�#�9)' /%*) *.�"%�, 0�� ��-#� $'!�) !'76 ,", .9�*#�, 
#) $ 0'� #' �9&"#)0)$"6 !$�1 0.*�$)F#D1 C9�)(� ) !'76/%7)' ) 0.$!�$�$"�5 !'76 $ 2�/#�1 

7'(�2"!#�!�)H. 

'��/
� Q�����
+�7 8��
�/ 
 ��"*�#"
�Q � 8�����
�5��/�-
���� 	���
 ����
* 
�-��
���	�* �7�����
�/ 1)( <<− rρ . 2����
� 1)( <<− rρ  *��*�	�* �	�����
�/ �
��
� 

/������7� 
 �����	����7� �����	� 
��
�
��. �
��� ����
-� /������7� 
 �����	����7� 
�����	� �������� ����
	 	���� Q8	
������� �����/�Q, � ��	��� �
���* ���/��
* ����� ���#, 	.�. 

0)( =− rρ . QL	
����
 �����/Q 5��/
���	�* �� ���	 �������/������ �����
* �����	����7� 

���/ 1<ρ  
 /������7� ��
�-
��� 0>r . ?��
 ����7 
��
�
� � �	�������	
 
 

8�����
�5��/�-
����* �
�	�/� � -���/ �	����*	�* �����/��
�
������7/
, 	� 8�����	
����
 

��	��-
�� �����	 �� ���	 �����
* ������� 8����

 
 ���	� ���	�
�
�	�/�7� ��/��. !���� r=ρ , 
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�	��9��
� Q�
����/9�/Q ����� 1/ =rρ . L�����
�5��/�-
����* ��+���	�, �	���	���, �
�	�/� 

	��*#	 ���# ��"�	������"���	�. 
�������	�����, Q �����
+�7 8��
�/ 
 ��"*�#"
�Q ��
�"���� ��
���*	 � ��
�	����
# 

��	�������
����
� ��+���	� 
 �	���	��. :	�"7 �� ��/���
�	��
	��*, ���� 
�/��
	� 
/
���������
�, ����
�
	� ������� �
��� ���/��

, ���"���
/� �	���� �7����*	� �7�9
� 
�����7 − �����7 8	
�
, ���/��

. 

�� �����/ 8	��� 5��/
�����
* ���/��
�
������� ��	�������
����� 

8�����
�5��/�-
���� ��+���	
, �	���	��7, �
�	�/7 ���"���
/� ��	����
	� 8	
����
 
�������� � '���-�/. 

����� ������: H	/6 ��9�, 0��7D 0'/�$', �7/"*"/ �9&��#�1 !)/�1 ) 

$�(��-#�!�6�), #'�74�*)��, 2&'-*' $!'9�, )�'�5 $D!�,.% !�'2'#5 &"$#�$'!)6 C#'&9)) �#5 

) �# $ $D!;)4 �'/"4H. 

L	
����
 �������� � '���-�/ − 8	� 5��/
�����
� �7�9��� �����* ���9�� ���/��

, 

�	����� �7������
� ������ ��������
* ���/��

, ��"�#���
* "������ ���	
��������7� 8����
 

(Q+Q+Q−Q=0), �"�������
� ���
/�� ������*-

 0→r . 

H�%*) !��9.� !/.;"�5 9�/�! ��!��!" ��/5,� ��9*", ,�9*" )4 #&"$!�$'##D1 .&�$'#5 

7.*'� !���$'�!�$�$"�5 .&�$#% '9� $)7&"8)1H, − ����� <�����A ���	A�� B�� − 

�����. 

���*�� � 8	
����
/ ���������/ ��* 5��/
�����
* ���/��
�
������� ��	�������
����� 

��+���	
, �	���	��7, �
�	�/7 ���"���
/� ��	����
	� 	���� �����	����7 �������� � �������/ 

����/. �����	����7 �������� � �������/ ����/ ��������� �� ���	
���
� �7�9
� ������ 

���	����� ���/��

, ���/��

-�#"�
. ��
 �����	�����/ ��������� � �������/ ����/ 

��855
-
��	 ��	�������*-

 1→ρ . 

L	
����
 �������� � '���-�/ 
 �����	����7 �������� � �������/ ����/ �"�����
��#	 
�7�9
 ������� �
��� ���/��

 1)( +→− rρ , �7�9�� �����	�� 8�����	
� 
��
�
���. 

�5��/
����� �������� � �7�9
/ ������/ �
��� ���/��

, /���� 5��/
����	� 
���/��
��7� ��	�������
����
� �	���	��7 − ��/�#, �"+��	��, ��-
#. L�����
�5��/�-
����* 
/����� ����������	
 ���/��
�
������7� 
��
�
��� /�	�/�	
����
 �������*�	�* �"�"+���7/ 

�*��/ ,����. 
'��
/ �"����/, /���� ��	
/����7/
 �����7/
 ���	���7/
 	���
����
/
 
 

�����9���7/
 ��	�������
����
/
 8�����
�5��/�-
���7/
 �
�	�/�/
 ��+��	���	 
��/��5
�/. 

@��/��5
�/ 5��/
���	�* ��
��	��/ ��
�-
��� �
�	�/���� ����
��, ��
��	��/ /�	�/�	
����
� 
/�����, ��
��	��/ ��
	��
�� ��	
/������	
 
 �����9���	�� − /���
/�/�/ ���/��

 (/
�
/�/ 

���
/�� ������*-

 r  
 /���
/�/�/ ��	�������*-

 ρ ). 

� ��������/ *�7�� ��	� ��/���	������ ����� συνεργιαη − �
����
*. �������	�����# 

������ ����� � ��+��	����� /��� �������*�	 ��
�	���� συν  (�
�): 

− ���/��	���	� ���	�
*; 
− ������
�, ��
��	��; 
− �����	�
�, ��/�+�; 
− ��"
��	������	�; 
− �������/�����	�; 
− �����9�����	�, �����	� ���	�
*; 
− ����
���
�; 
− �/��	�. 
!����/ *��*�	�* ����� ( )νεργοτο  − 8���(�). 

L���(�) − ��"�	�, ����; 
              − ���	�
*, ����, ���	���
. 

'��
/ �"����/, συνεργιαη  (�
����
*) − ���/��	�7� (�����������7�) ���	�
*, ����, 

���	���
. ���"��
 ���
��	����7 �/7�� ������� ����� ������
� ������ ��* 5��/
�����
* 
���� �"���	
 ����
 − �
�����	
�
. 

@�����7� ���-��-

 �
�����	
�
 �"�������7 ���5������/ ;	�	���	����� ��
����
	�	� 
���/���/ 3�����/. 

�
�����	
�� − 8	� /���
�-
��
������ ������� ���������
�, ������ -���# ��	����� 
*��*�	�* 
�����
� �
�	�/, ���	�*+
� 
� /���
� ����
�	�/, � 	�/ �
��� ����
��� ��
���7. 
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� �	�
�
� �	 �����
������� �
�	�/���� ����
�� �����7� ���	���7� �
�	�/, �
�����	
�� 

��������	�* ��* ��
���
* *����
, ����� -���� "���9� ��//7 ���	�, ���	���*#+
� -����. �� 
8	� ��
�
�� �� �
�����	
�� ������
��* 	���� 	��/
� ���
����* �
��/
�� [5, 6]. 

�
�����	
�� ����7���	 ��
*�
� �� ����7� �5��7 ��*	������	
 �������� 
 �7�7���	 ��� 
"���9
 
�	����. ����� 8	�	 /���
�-
��
����7 ������ 
��������	�* � �	��	��
�����/ 

����
�����

, ��
 ����
�� 
�	��
����
� ���	����	
�, � ��
��� ��	� ��9��
* ���"����7� 
���"��/, ��	��9
� ����� ���������	��/. 

?��
 ����9� /���
� ���-��-

 
 "����7� /�	�/�	
����
� /����
 ��
���
�
 � 
�
�����	
�� 
� 5
�
�
, �
/

, �
����
��/
�
, 	� 	����� 
� ������7/
 ���	��+
��/
 �	����*	�* 
���������, "
����
*, 	����	
�����* 
�	��
*, ��
�����
* 
 ����
� �"���	
 ����
, ��*����7� � 
����
��/ �����7� �
�	�/. 

��
"���9
 
�	���� �����	���*�	 
���������
� ���/�����	� �
�	��� (5��/
�����
*) 
�����7� ���	���7� �	���	��, �
�	�/, �"�����
��#+
� ���
���7 (����
/��, ������	
��7, 

��"
��7 
 	.�.) ���	 8�����	
������� ��	��-
��� � ���
�
/��	
 �	 ���/�����	
 m ���	���� 
�	���	��7, �
�	�/7. 

$���� "7�� ��������, �	� ���/��
�
�������* ������* ���	����* 8�����
�5��/�-
����* 
�	���	���, �
�	�/� ���/�����	
 m ������*�	 �5��/
����	� 8�����	
����
 ��	��-
�� 0mEE = , 

��� 0E  − 8����
* ������ ��/�����	�. � �����/ ������ 
/��	 /��	� �
���7, � ���
�
/��	
 �	 

���/�����	
 m  ���	 8�����	
������� ��	��-
��� -����	�� �	���	��7, �
�	�/7. 

� /�	�/�	
����� 	���
 ����
* �
���7 ���	 8�����	
�
 ���/��
�
������� ������ 

���	���� �	���	��7, �
�	�/7 �"�����
���	�* � ��/�+�# �����-

 ��//
�����
*, � 	���
����� 

	���
 ����
* − �������	��-�
������7/ ��������
�/ 8�����	
� ��/�����	. 
���/��	��* ����
��-
* �����-
 ��//
�����
* (������
*) 
 �/�����
* 8�����	
� 

��/�����	 ������
	 �"�����
	� ���
���7 � ���
�
/��	
 �	 ���/�����	
 m  ���	 
8�����	
������� ��	��-
��� -����	�� ���/��
�
������� ������ ���	���� �	���	��7, 

�
�	�/7. 

�����7� − 5
�
����
�, ��	�����7�, /��	����7� 	��� (�"�����
) 
��
�
��� 
/�#	 
����
���# ��
����, �������	�����, �"����#	 ����	��/ ��	����������	
 
 /���	 "7	� 
������
/7. ���	� ��* ����	�	7 /�	�/�	
������� ����
�� ��� m  
��
�
��� ����	��� ��-
����� 

�����7 
/�#	 ��
�����7� 8�����	
�
 "����7� 	�� ,3
0666EE ���� ====  

����� �6  − 8����
* 5
�
������� 	���, 

�6  − 8����
* ��	�������� 	���, 

�6  − 8����
* /��	������� 	���, 

�6  − �������� �"�������
� 8����

 ������ ��/�����	�. 

��"�	�����* 8����
* ������� 
��
�
�� "���	 ����� .0E6EE ��� =⋅⋅  

&����-
* ��//
�����
*, �������	��-�
��������� ��������
* 8�����	
� m  
��
�
��� � 
�������� ������� 
� "����7� 	�� �"�����
���	 �����#+
 ������	�	: 

3
0EmmEmEE k��� === ; 

3
0EmmEmEE k��� === ; 

3
0EmmEmEE k��� === , 

��� ������ 666 ,,  − 8�����	
�� �����7 
� m  
��
�
��� ���	��	�	����� �� 5
�
�����/, 

��	������/ 
 /��	�����/ �����*�. 
$���
��-
* /�	�/�	
����� �����-

 �/�����
*, 
�
 ���
����� �����-

 Q@Q ������
	 

�5��/
����	� 8�����	
����
 ��	��-
�� -����	�� ���/��
�
������� ��	�������
����� 
�	���	��7, �
�	�/7, ����7 ���
�
�� 

0

3
Em6666 ������ =⋅⋅= , 


/��	 /��	� 855��	 ��"
������� ���	� 8�����	
������� ��	��-
��� ��-
����� �����7, ���	�*+� 


� m  
��
�
���. 
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'��
/ �"����/, ������
� ��
���9
� �����"�� ��������
* 8�����	
�� "����7� 	�� 
(�"������) �
����	
 �������� ������
	 5��/
����	� 8����
# ���
/����	�
* � �7���
/ 

�����	��/ 
 ���
���	��/. 

���-�/ ����
	
* �������� ������	 ��
	�	� ���	
���
� ���/�����	
 ��������
* 
8�����	
�� ��������� 	���. ��
���9
� �����"7 ���/��	����  ��������
* 8�����	
�� 

5
�
����
�, ��	�����7�, /��	����7� 
 ������7� 	�� (�"������) ������*	 ��
"�
�
	��* � 

8�����	
�����/� ��	��-
��� ��	�������
����
� �
�	�/, ������-
�������/� ������
# 0

4
Em . 

���"���
/7/ �����
�/ �
�����	
������� ���
���	������� ���	� 8�����	
�
 
��	�������
����
� �	���	��, �
�	�/ *��*�	�*, ������ �����, ���	
���
� �7�9��� �����	�� 
8�����	
�
 
��
�
���, �"�����
���/� ��	�������
�/ 8	
������� ��������� � '���-�/ 
 
�����	������� � �������/ ����/. 

.�* ��9��
* ���"��/ 5��/
�����
* �7�9
� �����	����7� 
 ���
���	����7� ������	��� 

���	�� 
 	���� 8����

 ���"���
/ ��
�	�� ��	����� − �����9���7 �������. %�
�	����	7 − 

�#�
 � �7���
/ ������/ ����
	
* /
���������
*, ������
* "���	 �����"�7 ��9�	� �#"7� 
���"��/7 ��-

 
 -
�
�
��-

. 

2�����** ���	��, 	���� 8����
�, ������� �	����
	�* "���/. 

���
����� 
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The present publication defines the investigation of isomorphism of the complex compound technical 

and anthropological systems. 

 


