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�� 
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���
5���
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�
��� 5���� ��"�
. ��<	�5� 7��5
�����
� <�����	
�
 �8������ �����	�� − 

�������+ ���"��5�, �	 ��0��
+ ��	���
 ���
�
	 ����
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 ��+ �
��� ��������
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������
+. 
!�
	��
�5 �����	�� <�����	
�
 �������� (<�����
�7��5�'
������ ���+ − "
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 − ���	�����
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+ �������+�	 
�����	������	�, ���0�++ − 5�����. ���5��
+, �����	������	�, 5�����, �"����+ � ����������	
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����
� ���58, �����8 ���	���+#	 �����8 5
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+, �����	������	�, 5�����, <	
�� 
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���������
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 7��5
��#	 <�����	
�� �������� 
 5���	 ����
	� ��
	��
�5 �� �����	�� 
 ��
	��
�5 ����
	
+-
�����0���	�� �
����	
 ��������. 
$���
	
�-�����0���	�����
� − <	� �5��
� 
 �����"���	� ������+	� <����
�
, ������+	� 

�����	��5 �����
	�����
 <����

 	�����
+, �����
	� "�����, ��������
� ���	
��������8� 
<����

 	�����
+ − �����
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 �	�
'�	�����
. 3�������
� <����
�
 − ��	����
+ �8�0�
 

���5�����	
. 3�����++ <����
�
, ������� �	����
	�+ "���5. 3�������
� <����
�
 5���	 "8	� 
���������	������ 
 ��������	�������� (���������). -�������	�������� − <	� ��������
� 
<����
�
 	�����
+ � ��5�,�# 58���
, ����, � '���5 5
���������
+, �����
�	��# ��
 <	�5 �� 
7
�
����
� 
 ��	�����8� 	���. 
�8�0
� /�����8� G�����
 5���	 ������+	� <����
�
 ���������	����� 
 ��������	�������. 
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�����
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 <����
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�����
� "����	����8� �����	�: �8�0��� �����+ �����
	�����
 ���5��

-�����	������	
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���5��
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� � �	�
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 − <	� ��
���
� � �	�
'�	�����
 <����
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	�����
+, ����������
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�����
� ��5��
����
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�
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��������, �����+ ��� ����
	
+-�����0���	�� �������+�	�+ �����	��5 ��"�	�����
 <����

, � 
���	���	
, �����	��5 �����
	�����
 <����

 	�����
+. �� ���+�� � 7��5
�����
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��"�	�����
 <����
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� �����	�� <����
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!�� �
 �	����85 5���	 ������	��+, ���	8 �����	���, � '���5 �����	�� �������� − <	� 	���� 
<�����	
�����+ ��"�	��'
+ 
 ���
�
	 �	 �����+ ���
5���
�	�
+ �������� � ����5 
 /�5���5. 

/�5��
�5 − �����	�
� �����8,��
+ 
��
�
�� �	�
'�	�����
 <����
�
 	�����
+. ��	��+, 
��
���
� ��5��
����
� �����	� �������� ���5���� ��	�5 �����	�����-���
���	������� ���	� 
�����
	�����
 <����

 ��������, ����������
+, ���5��
��'

 � ����5. 

;�����	
��, <	
��, 5
���������
� ���
5���+���8 
 ���
5���
�	��#	. ��� ��	����

 <	
�
, 

5
���������
+ �������+#	 
 7��5
��#	 �����	��, ������� ���5��
��'

 �
����	
 ��������. 
���
5���+���8, � ���	���	
, �8�0
� ��	����

 ���5��

-�����	������	
 
 �8�0�� �����	�� 
�����
	�����
 <����

 	�����
+ 
��
�
��. ���5��
+-�#"��� 7��5
���	 �8�0�� �����	�� 
�����
	�����
 <����

 	�����
+. � ���# ������� ���5��
+-�#"��� ��������	�+ �8�0
5 

�����	��5 �����
	�����
 <����

 	�����
+. !���� �����+	, �	� ��� − <	� �#"���, 	� <	� 
������
���� �	�������
#: ��� − <	����, �����	����8
 
����, �8�0�� �����	�� �����
	�����
 

<����

 	�����
+. (��
5 �"����5, 5���� �����	��5 <����

 
 <	
��
, 5
���������
�5 ��,��	���	 
+��� �8������8
 
��5��7
�5. !����	�� <����

 	�����
+ � 
	��� �������+�	 ������� ����
	
+-
�����0���	�� 5
���������
+.  
���������
�, �����	����8�, <	
����
� ��	����

 � ���# ������� 
�������+#	, 7��5
��#	 �����	��, ������� ���5��
��'

 <����

 	�����
+. )���
� 
��5��7
�5� 
5���� <�����	
��
 
 <	
��
 �����, ������ �����, � 	���
 ����
+ ���
5��
+ ���5���8� ��	�
 

����
	
+ �������� �� ������ �������
+ 
5 �����"�5
 ��������	��������� ��������
+ 	����
 

<����
�
. 

$���
	
�, ��������
� ����
	
�5 �������� ��	��	����� 
 � �����# ������� 5���	 ���,��	��+	� 
�8�0
� /�����8� G�����
, 
�������+ ��������	�������� 
 ���������	������ ��������
� 
<�����	
��
 ��������. -�����, �������� 	���� ������	���+�	�+ ���5�����	� ��5�5� ���
5�	��+ 
����
	
�5-�����0���	�����
�5, �������+ ���� <�����
�7��5�'
����� ���� ("
�����) 
��������	�������, 7��5
��+ ��"�	����8� 58��
, �����, ����	��, <5�'

, �����, 
��
, 

5
���������
�, 
�5��++ �����	��, �������
�, ���	���
, ��"
��+�� ��
 <	�5 �����-������ 
�8������ �����+ ���5��
��'

 <�����	
� ���� 	�� (�"������). 
-�������	�������� ��������
� ��������5 ��"�	�����
 <����
�
 
 <����
�
 ���
5���
�	�
+ 

5���	 "8	� �	��� �� <77��	
��85, ��� 
 "����	������ (���������	������, ��������	��������). 
�� ��+ <	��� ������� ������ �8
	
 �� ������� +������
5��
+, ��
	
 �� 	�
�
���, ���"
� �58��� 

��������58� ����, �8
	
 �� ������� 7��5
�����
+ ������, ����
� <	
5����
# � 	���
 �� 5���, 
��� 
 ����-���7���
���� <	
����
#. 

;	
����
+ ���
����
	 �	 ���������� ����� αιτιολογιαη  − ����
� � ��
�
��� "������
. 

;	
����
+ 
5��	 ����
 αιτιαη  (<	
�) − ��
�
��, �������
�, 5�	
� 
 )(ναιτιοτο  (<	
��) − 

��
�
��, 5�	
�. 
;	
5����
+ 
5��	 ��������� ������
� ετυµολογιαη , �����5 ����
	 ����� )(νετυµοτο  

(<	
5��) − �����������. ������ ετυµολογω  (<	
5�����) �������	: ����	�, �������+	� 

�����������, 
�	
�� �����. 
;	
5����
+ − �8+����
� ����������8, �������
�
�8, ��	
, 
�	
�8, � 	�5 �
��� ����
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������� ����
	
+. ;	
5����
+ ����
	
+, <	
5����
+ ������� ����
	
+ � 	���
 �� 5��� �����, ��� 
 

�"�������
� ��
	��
�� �����0���	�� �
����	
 ��������, �'���
 �����	�� <����

 	�����
+. 9��
 

<	
����
+ 5���	 ��5��� �������� � ��0��

 ��� ���"��5 �� 7
�
�����5 ������, 	� <	
5����
+ − 

�� 	����5 ������. 
!����	�� ��"�	�����
 <����

 5���� �'��
	� ��	�5 �8�
����
+ ��	�������+'

 �������� 

<�����
�7��5�'
������ �"���� ),( CtSu  
��
�
�� � <	�����85 �"����5 ),( CtS 	  

�=
}{

),(),(
t

	� dtCtSCtSE ~ ρ0E , 

�����: 
ρ  − ��<77
'
��	 ��	�������+'

 �����8���	 �����	�� ���	�����
 ���5��

, 	.�. ������� 

����������
+ 
��
�
�� � <	�����85 �"����5; 

0E − ��"�	�����+ <����
+ 
��
�
��, E  − <����
+ ���
5���
�	�
+ 
��
�
�� � <	�����85 

�"����5. 

��
 �
���5 ������ �����	������	
 0→ρ , ���
5���
�	�
� 
��
�
�� � <	�����5 ����	
����
 


���#���	�+, �	� ���	�������	�+ �	��	�	�
�5 <����

 ���
5���
�	�
+ 0→E . �8���

 ������� 
�����
	�����
 �����	������	
, ��	��5���
+ 
��
�
�� � 
�����, �"���� ���� �8�����	�+ 
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������
�5 ��<77
'
��	� ��	�������+'

 1+→ρ . !���� �����8 5
���������
+ 
��
�
�� 

��
���0
5 �"����5 ����������8 � �����	����85 
�����5, 	� ������+'
+ ���	
���	 
��	��'
�����
 ���
�
�8 1+=ρ . ��
 <	�5 ���	����++ ���5��
+, ���5��
+-�����	������	� 

����"�����	�+ � ���5��
#-�#"��� 
 ��"�	�����+ <����
+ 0E  ��� �� ���
���	��, 	�� 
 �� �����	�� 

��������	 � <����
�
 ���
5���
�	�
+ 
��
�
�� 
 <	����� E ~ 0E+ . (��
5 �"����5, �8�0�� 

�����	������ �����	�� − �#"��� �"�����
���	 �8�0�� �����	�� �����
	�����
 ��"�	�����
 

<����

.  ���� �����	�, �	� ����� 1+=ρ   
5��	 5��	� �����	����8
 ��������. �����	����8
 

�������� − <	� ����������
� (��������
�) �����	����8� ������� 
��
�
�� � 
�����5 
 

�������5����� ��
+�
� �����	�����-���
���	����8� ����8� ��"�	�����
 <����

 
��
�
�� � 
<����
�
 <	�����. �����	����8
 �������� − <	� ��
���
� �8�0��� �����+ �����	������	
 
 

�8�0��� �����	�� ��"�	�����
 <����

 ��������. !�����+'
����+ ����	�� 

�=
}{

),(),(
t

	� dtCtSCtSαρ  − "�����+ �����'
+ ��	
5������� �����"� ����
��'

 �����	������� 

���������. 
������	 �	5�	
	�, �	� �������� 
��
�
�� 5���	 "8	� ��� � �����
	����85 �����	����85 


�����5, 	�� 
 � �	�
'�	����85, ��� � ����5, 	�� 
 � /�5���5. ��
 ��������� 
��
�
�� � 
�	�
'�	����85 �����	����85 <	�����5 ��<77
'
��	 ��	�������+'

 ��
�
5��	 ������
� 

1−=ρ , � <����
+ ���
5���
�	�
+ E ~ 0E− , 
��
�
� �������
	 �� ����
	�� �	�
'�	�����
 

<����

 	�����
+ 
 7��5
���	 +����8������8� ��5��
����
� �����	��. 
�����	����8
 �������� 
��
�
�� ���	
�
5 ��
 ��	�������

 ���5��

 �
"� � '����	�85 

�"����5 <	����� 
�
 ��� ���	���+#,
5
. � ���	�5 "����8� ��5�����	 ��	�������
����
� 
��,���	�
, �����	�� ��"�	�����
 <����

 
��
�
�� �������+�	�+ ����������	�# ���	
��8� 
���5��

 (��	�������+'
�
): ���������, 5��	�������, ��	��������, 7
�
������� 	�� (�"������) � 
������
��85
 ���	���+#,
5
 <	�����. 3������ ���	
���	�
 ���5��

 5���� �����
 

����������	�# ��5�����	 
��
�
�� 
 <	����� +��+�	�+ ��
	��
�5 �����	��-�����0���	�� 
�
����	
 �������� 
 �'���
 �����	�� <�����	
�
. 

%�	�������+'
+ ρ  − 5������5�����	��+, ���	����+ ���
�
�� )( 4321 ρρρρρ ⋅⋅⋅= . 9� 

��5�����	�5
 +��+#	�+ ���	
��8� ��	�������+'

 �� 7
�
�����5 ������ 1ρ , ��	������5 2ρ , 

5��	�����5 3ρ , �������5 4ρ . �����	����8
 �������� "���	 ����85, ���
 ���5��
�
������ 

����������	� ���� 	�� (�"������) ��	�������
�����
 ��,���	
 � <	�����5 
 ������85 

(���	
��85, �������0���85) � ���	
���5 ������. 
���5��
��'
+ 
��
�
�� � <	�����5 �� �����
 ��� ��5�����	� − ���"��5� �����������
 

�������	
. ��5�
 U����	�
U +��+�	�+ ���5��
��'
+ �� 7
�
�����5 ������. -�����, ���
 ����	�, 
�	� 7
�
������ 	��� ���#���	 � ��"+ "���� 75 	�
��
���� ���	��, 
5��	 5�����	�� ������� 
 

�
�	�5, 	� ����� �	����
	�+ ����
���
 �������	� �8������
+ ���5��
��'

 ���� �� 7
�
�����5 

������. ���5��
��'
+ �� ��	������
, 5��	�����
 
 �������
 ��5�����	�5 � �	�������	
 

(��<��5��	��) ��� ��+���� ��5���
+, 	���� ������
0�+ ���"��5� 
 ��� ����
	����� "���� 
������+, ��5 �� 7
�
�����5 ������. �� <	� �� 5���	 ����
	� ��
�
��
 �	���� �	 ���5�����	
 

��0��
+ ���"��58 ���5��
��'

. ��� 5���	 ��������+	� �
0� 	�	 7��	, �	� ����
	
�-
�����0���	�����
�, ����
	
�-<���#'
+ !��5���-���5��� ���,��	��+�	�+ 	����� ��	�5 

5���
5
��'

 ���5��

. (����	
�����
 ������
 ����5�	�
���5��� 5�	��� ����
��'

 ���5��

 

����
	 ��
�'
� U����"��� ��
	+�
���	 ����"���U. !�����+'
����+ ����	�� 

�=
}{

),(),(
t

	� dtCtSCtSαρ  ��5���	�
���	 ���5�����	� ����
��'

 ��
�'
�� U����"��� 

��
	+�
���	 ����"���U �� ����	
��. 
� ��5�,�# ���+	

 ������+'
����+ ����	��, �����	����8
 �������� 5���� �"�����	� 
��#, 

��
�'
� ����
��'

 ���5��

. (���
�� ����
��'

 ���5��

 � 
����������
�5 

��������	��������� ��������
+ <����
�
 	�����
+ +��+�	�+ ����5�	�5 ���"8� 
���������

. 

(���
�
 "���8� 
�����	� ���	���, 	���
�
 5��	���� 
��
 
 ��. +��+#	�+ ����0
5 ��
5���5 

����
	
+-�����0���	�����
+ �
����	
 �������� � ��5�,�# ������
+ ��������	������8� 
�����"�� ��������
+ <����
�
 	�����
+. 
���+	
� U��������U ����
��� �,� �� ��������5 <	��� ����
	
+ ���
�	���
�
. ��������+ 

<���	�
�����5� ��������� �"�����
���	�+ �������+ ��"�	� ��
�5��-������#,
� �	��'

, 
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���,��	��+#,
� 
�7��5�'
���8
 �"5�� ����8� � ����
��8� �
�	�5�� ��+�
 
 ��������
+. �� 
���� �����������8� 
 5�����������8� �
�	�5�� ��+�
, �"�����
��#,
� ����
���
� �"����	�� 
5���� ��"�
, "����85 <��5��	�5, ����'��
��
 ����
	 ��	��
�	�� �����'

 (�8�����
+, 
��������
+) �
������, ��
�'
� ��"�	8 ��	����� ������� �� ���������. (����� "�������+ �8����5� 
�����# ����
	
+ ���������8� <���	�
����
� ��	��
�	� �
�	�58 �"5��� 
�7��5�'
�
 ���	
��
 

�8��	 XX ����. -����� ������	 �	5�	
	�, �	� ��+ �	���+ �����
�� XX ���� ��+ �#��
, 

���
5�#,
��+ �����0���	�����
�5 �
�	�5 �������� 
 ���'
������� ��������
+, ���0�� ��� 
���
��5 �����"�	�
, � 	���� �������
+ ��	
5����8� �����"�� �"��"�	�
 ���������
 
 �
����	��
 

('
7����
) 
�7��5�'

, ���	����
+ ��	
5����8� (
������8�) ��
�5�8� ��	��
�	�. 
�
�	�58 ��	
5�����
 �"��"�	�
 <���	�
����
� �
������ �������8 �� 
����������

 

����"H�5�#,��� ��
�'
�� ����"
+. ��
�'
� U����"��� ��
	+�
���	 ����"���U ��0�� 
��
5����
� ��
 ���	����

 ��	
5����8� ��	��
�	� ��
�5� 
 �����'

 <���	�
����
� �
������. 
�����85 <��5��	�5 ��	
5����8� ��	��
�	� ��
�5� 
 �8�����
+ �
������ +��+�	�+ ������+	��, 
���
 ��
5��+�	�+ ���5����� �����	�����
� �
������ 
�
 �����������8
 7
��	�, ���
 − ���	�	��� 
(����	�������). 
!�����+	�� 
 �����������8
 7
��	�, ����
��#,
� �����'
# ������+'
����
 ����	�
, − 

��
���0
�, ��	
5����8� ���������8� ��	��
�	��. -����� ���������8
 <77��	 ����� 
�"�����
���	�+ �� �� ���	 ��������
+ ���	�	8 ������'

 
 ���	�	8 ���	��
�
, � ��������
�5 

(����������
�5, ������+'
�
) "���� �",��� �����	
����� ����5�	�� − 7��58 �
������, ���� 
��	��	����� ����
	 ���	�	�, �5��
	��� 
 7���. 
$��������8
 <77��	 0
���� 
��������	�+ 	���� � 	�� ���8���58� "
����������8� 

	�������
+�. G����	��, �	� �������, ��� �����8 (�
�	�58) ��� 7
�
������� 	��� 
�����#	 
 

��
�
5�#	 <���	��5���
	�8� ����"��
+ − <���	�
����
� �
����8 ����
���
 7��58 � �
�� 
�	�����8� ���	�	, �
"� ����������	
 ���	�	 ����
����� �
������� 
 5�,���	
. $��� 
������������8� � ����	����	�� ��
�5��-������#,
� ��	��� �8����+#	 "
����
����
 ��	
��8� 
���8, 
�
 �������	���8� 	���
. ��
 �"8���5 <���	�
�����5 ��������� ���	�	� ���0���� 
����"��
+ ��������	 � ���	�����
 ���	�	�
 ���	��
�
. ����
5��, ���	�	� ������#,�
 

���
��	��'

 ��������	 � ���	�	�
 ���	��
�
 ��
�5�
�� �
"� ���	�	�, 
������5�+ ������	���5 

(���	�	� ������'

) ��������	 � ��"�	�����
 ���	�	�
 ��� ����"�	������� ���	���, �������+�5�
 
����	
��85
 <��5��	�5
 (
����	
����	�#, �5���	�#). 

 ���� ��
	�	�, �	� ������8
, ���5����� 7���'
��
��#,

 ����� (�
�	�5�) �����
	�+ � 
"
���������� � <	�����85 (
������85) ������5 (�
�	�5�
). �����8� �����8 (�
�	�58) 

�������#	 <���	��5���
	�8� �
����8, �� �������#,
� � <	�����85
. ���
�
�� �	������
+ �� 
���	�	� (����	�� ���	�	) ������8� 
 <	�����8� <���	��5���
	�8� �
������ +��+�	�+ 
��
��	����	��5 ��"������
+ 	��� 
�
 
���� ������ (�
�	�58).  ����
�5 �����
+ ����#���	�+ � 
�����#,�5. ���	��	�	��#,

 ��
"�� (��	��
�	��) 
������	 <���	��5���
	�8
 �
����, "�
��

 

�� 7��5� � �
�����5, 
������585
 ������85
 (<	�����85
) ������5
 (�
�	�5�5
). -����
�5 

��������, +��++�� ��5����	��
��#,�
�+ �
�	�5�
, � �����
+� �����
�	�
+ �� ���� 
<���	��5���
	���� ���+ ����	��
���	 ��"�	� ���
� ������� 	��, �	�"8 ��
	
 � �������� � 
���0�
5 <	�����85 �
�����5. !�����85 ������	�	�5 ��"�	8 ��5����	��
��#,����+ �����
�5� 
+��+�	�+ �������
� <77��	� ��
���0��� ����������
+ (���5��
��'

) <���	��5���
	���� ���+ 
��
"��� 
 <���	��5���
	���� ���+ ���	��	�	��#,��� ������ (�
�	�58) 7
�
������� 	��� �������� 

, ��� �����	�
�, ����	�������
� "
����+ "������� ������ (�
�	�58). /��	
���
� ��������� − 

�����8
 
 ��
	����8
 ���'���, ��	��8
 	��"��	 "���0
� ��	��	 ���5��
 
 ��
�

 �� �	����8 

"������� �������� 
 ����,��� �����. 
(��
5 �"����5, ����
	
�-�����0���	�����
�, ����
	
�-<���#'
+ �������� − <	� ���'��� 

5���
5
��'

 ���5��

 − ���	�����
 
 ���0��
, �����	������	
 
 5����
, �	�"����#,
� � ��"� 
)����8 ���5��

 ������� ���� 
 )����8 ���5��

 (���'�. 
���5��
+ �����	��
���	 �����	�� <����

 	�����
+, ���5��
+ ����
	 ��
	��
�5 �����0���	�� 

�#"8� <�����
�7��5�'
���8� �
�	�5 (��,���	�
, �	���	��), � 	�5 �
��� 
 ��	�������
����
�. 
)����8 ���5��

 (���'�, )����8 ���5��

 ������� ���� 
�
 � '���5 )����8 ����
 +��+#	�+ 

������5
 ����
	
+-<���#'

 !��5���-���5��� ( 
������
+ 
 ��������), ��
 − ��
��� '����. 
������� ��� − �����	����8
 
����, �"����', <	���� �8�0�
 <	
�
 � ;�����
�7��5�'
����5 

���� ��������
, <	���� 5
�� 
 �#"�
. 

����� ��� �	� ����: L�!' #"2&"$/'#� #" !�$'&='#!�$�$"#)' 0'/�$'0'!,�1 *.=). 

��/5,� ,�:*" �#" 2�/#�!�5% ��=/)3�$"#", �#" !�"#�$)�!6 0"!�5% �'#6 8'/�:�L. 
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A������ 5���	 �	�	� ���	�# :�����, ���
 � ���'���� ��
	������� ����
	
+-�����0���	�����
+ 
��	��5
	�+ � ������� ���� ��� � ����5� 
�����. ;	� "���	 �����0���8
 �������. �����0���8
 

������� � 	���
 ����
+ ���'��'

 ���5�	���

 ��	��'
����� �����"�� �"�����
	� �8�0

 

������� �
���
 ���5��

 1)( →− rρ , ��� 1→ρ , 0→r , ���
 �� ������	, �������	���	, �,�	
	, 

�������	 
 �����
	 � �
��� )����8 ����
-)����8 ���5��

, ���	
���	 �8��	 �����	������� 
��������� � �������5 ����5. -����� ����
��85 +��+�	�+ <	
����

 �������� � (���'�5. 

;	
����

 �������� � (���'�5 − <	� ���	
���
� ��	��'
������� �����+ ���0��
 ���5��

, 

�8������
� ������ ��������
+ ���5��

, ��"�#���
� "������, ��������
+ ���	
��������8� 
<����

 (U+U+U−U=0), �"�������
� ���
5��
 ������+'

 0→r . ����
��� �������� U�� ������
U, 
�������� U����#"
U − �	��
���. 

 

 

16. 
�� ����� �������-������, ������-����? 

 

                                                      

 

��+�

 
��
0�� ���	
��� ��
���� 
�
������	 

 

U4���0�-�����U, U��"��-���U ���	���+#	 ��	� ���	������� ��������
+ �
����	
 �������� 
 

<	
�
 ����������
� �	��0��

. ��� +���
 ���0
7����
 �������8� ���+	

 �����5���� 
���5������ ������������ �",��
�.  ���� ��
	�	�, �	� ��	����
�0
5�+ � ���	�+,�� ���5+ 
+��+�	�+ �����#,�� �	�������
�: ��� �����
	������ −<	� ����0�, � �	�
'�	������ − �����. 
$���
��+ ������ �	�������
�, ������	 ��
	�	�, �	� �#"���, ���	, 	����, 5������ ������ �� 
 	.�. − 

����0�. � 	� �� ���5+ �����
�	�, 	�5�, �����, ������� ������ G�� 
 	.�. − �����. ���8
 �"���� 
����
�0�
�+ 	���	���
 ���+	

 U����0�-�����U, U��"��-���U ���	���+�	 �"��	
	��+ �� 
���H+����
+5
 �� 
�������5�
 ���"��5� � �8�0
5 /�����85 G������5. 

����� ��� �	� ����: L�' *.�"1�', 0�� $!' 2�/�-)�'/5#�' #'2&'�'##� 4�&�=�, " 
$!' ��&)8"�'/5#�' #'2&'�'##� 2/�4�. 	�/-#" 7C�5 $ 2'&$.% �0'&'*5 :"&��#)6, �.'. 
,�/)0'!�$� 2/%!�$ ) �)#.!�$ &"$#� �'-*. !�7�1L. 

����� ���: L�%7�$5 $ 7�/5=)4 ,�/)0'!�$"4 �",-' &"(&.=)�'/5#", ,", ) #'#"$)!�5L. 

(��
5 �"����5, "�� ���"����� ����
�� ���+	

 5���, ����, ���5��
+ �����5���� ����"��	��+ � 
	�5, �	� 	���� U����0�-�����U, ��� ��"��, � ��� ���. �#"��� ��� �8�0

 ������	��� 
�����	������	
 �� +��+�	�+ ����85 
 
�����8��#,
5 ������	���5 ���5��

. ����� �����
 

+��+�	�+ ��	����
+ �
���
 ���5��

, ���#��#,�+ � ��"+ ���	����## 
 ���0�## ���5��
#, 

�����	������	� 
 5�����, 5
�, ���
5����
5��
�, ����
 
 �#"���. 
U4���0�-�����U, U��"��-���U 7��5
���	 �������.  ���� ��
	�	�, �	� <	� �	�����
� ��� 

<�����
�7��5�'
������ ���	�+�
+. -� ������	 ���"��58 ��"� 
 ����
5, U���	 
 ��"
���	 �����
U. 
UA	� �����0�, 	� 
 �����0�U, U��� �����	�+, 	�� 
 �	��
���	�+U − ��
�	���	 �������
	����� 
 

�	�����	 ���	������ ��������
� ��������, �����	�� ��� ���
5���
�	�
+ � ����
5
 �#��5
 
 

������#,�
 �����
, ������� �
���
 ���5��

. 

%���
� �
���
 ���5��

 ������	 ����	� � �'���
 �8�����
+ 0)( =− rρ . 3����
� 0)( =− rρ  

�����	��
���	 U<	
����

 �����5U ��	�������
�����
 <�����
�7��5�'
����
 ��,���	
. 

���	��0��
� 0)( =− rρ  �8����+�	�+, ������ �����, ��
  0,0 == rρ . � <	�5 ������ 

<�����
�7��5�'
����+ �
�	�5� 
5��	 �����# ��������������	�, 	�� ��� �	��0��
� U�
����/0�5U 

0

0
=

r

ρ
 �� ����������. 

G� �����
+ 0)( =− rρ  ������	 ������	�� r=ρ , ��
 <	�5 �	��0��
� U�
����/0�5U 1=
r

ρ
, 

�������	�����, ��	�������
�����+ ��,���	� 	���� �����
	�+ � ���	�+�

 <�����
�7��5�'
����
 

��������������	
. 

� 	���� U<	
������� �����5�U 7��5
���	�+, ��������	�+ 
 ���� 
 ���5��
+, �����
���	�, 
������������5��	� 
 ��	��5
�
�5, �����+����	�, ����+��������	�. 
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!���� �
���+ ���5��
+ ���	
���	 ���
�
�8 δρ =− )( r − 7��5
���	�+ ����+��������	�. 9��
 

���
�
�� ��	�- 
 ���
5��
 ������+'

 δρ −=− )( r , 	� 7��5
���	�+ ����, ����� δ  − "��������� 

5���+ ���
�
��. 
(��
5 �"����5, ��"�� − ���, �	� ���������� �� ����������
� � )�����5
 ���5��

 (���'� 
 

������� ����, ���, �	� �����"�	���	 7��5
�����
# �����
	�����
 �
���
 ���5��

 0)( >− rρ , 

	.�. �����
	�����
 �����	������	
 
 ���5��

-�#"�
 )1( →ρ , � 	���� �"�����
���	 

(�������
���	) "�����, ��������
� ���	
��������8� <����

 )0( →r . 

/�"�� (����0�) − <	� ���5��
+, ���	����++, ���0�++ ���5��
+, ���5��
+-�����	������	�, 
���5��
+-5����� − �#"���, 5
�, ����
. .��5
�����
# ��"�� �����"�	���	 ����
����� 
"����	������ 5
���������
�, "��
��85
 ���	���+#,
5
 ��	����� +��+#	�+ ����, ��������	�, 
���5��
+. 
/�"�� �� +��+�	�+ ����5�	�5 <��
�5� 
 ���8�	
 (�	��5���
� �����
	� 5�	��
�����# �8���� 

�#"85 ��	�5). /�"�� �� ����
	 ��+���
�5�. /�+���
�5 �� ���� 7��5��  
 ���+����
+� 
7��5
���	 
 �	�����	 �
����5��
# − ���. /�"�� (���5��
+) − ��
���������	� (���'� 
 ������� 
���� �"�����
���	 �8���� ��+ <�� 
 '�����, ����
�	���	 ���������, ���
���
#, <���#'

. 

/�"�� − ���5��
+, "����� 
��
�
��������� 
 '�����, ���	���� 
 �",���. 
/�"�� − ���5��
���� ����	��
�, "����� 
�	������ <�� 
 ��5�
, ������	
��, �",��	��. 
/�"�� − ��
���
� 
�	������ �
����	
 �������� 
 $��
�8--	����	��. 
/�"�� − "�����, ��������
�, ���5��
+ ������������� 
 "����	�������. 
/�"�� ������ ������ "8	� ���������� �� ��"�#���
� "������, ��������
+, ���5��

 

���	
����������	�
, 
"� �����8 	����� ���5��
��8� �"H��
���
+. 
����� ����5�
5, �	� �������
� ����� ��
���0
5 �"����5 �����8��#	 "����	�����# 

��,���	� 5���
� ���+	

. 

��-�������
 ��"�8
, ����0

, ���	�8
, ���+����8
, ��	
�8
, ����8
, ������8
 <	� 
χρηστος  (��
�	��). ρηστοςΧ  (��
�	��) − <	� 	���� "���������8
, ��"����	����8
. �����, 

��"�� − ��	����
+ "����	�����
 ��,���	
 ( χρηστος  − ��
�	��). 

/�"����	��� χρηστοτηταη   (��
�	�	
	�). �� ��
�	�	
	� ��5
5� ��"����	��
 �������	 

	���� ���	���	�, ���+������	�, ��"�����������	�. 
;	
�� 4�
�	� αχρηστοηθειη  (��
�	�
	
+) �������
	�+ ��� �8�0�+ �����	������	� 
 

��"�����+������	�. /�"��	� � <	
�� 4�
�	� ���	���
5� �	 ��"��������
+, ��"����0
+. 
� ��������5 +�8�� ����� ��"��	�, ��"����0
�, ��"��������
�, ��"������	������	� 
5�#	 

��
��� '����	��� ������
�: 
− ακαλοκαγαθιη  (��������	
+) − ��"��	�, ��"����0
�, ��"������	������	�; 

− αγαθοτηταη  (���	�	
	�) − ��"��	�, ��"��������
�, ��"����0
�. 

����� ��"��, �����, ������, ����0� ������
��#	�+ �� �����5 5
��� 
 
5�#	 ��
��� ������
� 
αρµονιασε   − ��5��
+ (���5��
+). 

/�"��	�, ��"��������
�, ��"����0
� − ���	���+#,
� ���5��

 ������� ����, ���5��

-

�#"�
. 

����
, 5
� − ���	���+#,
� ���5��

 (���'�, ������ ��������
+ ���5��

, ���5��

-5����
. 

����� ������: L &'-*' $!':�, #'�74�*)�� #".0)�5!6 !/.-)�5 )#�'&'!"� :"&��#)) 

!$�':� �,&.-'#)6. D�� �!#�$#�' ) :/"$#�' .!/�$)'L. (��
5 �"����5, 7��5
�����
� 
 

���������
� �8������ �����+ ���0��
 ���5��

, ���5��

-5����
 − �������� 
 ������� �����
� 
����
	
+ ��"��. 
/�"�� − <	� 7��5
�����
� 
 ����
��'
+ � 58��+�, <5�'
+�, ����	���, ������

, ��
�	�
+�, 

�
��
 ��������
 U�� ������
U 
 U����#"
U. 
)�� (����) − ����0��
� )������ ���5��

 (���'� 
 ������� ����, ��������
 U�� ������
U, 

U����#"
U. )�� − �
���+ �
����5��
+ ("�������	������	�, �	�
'�	�����+ �����	������	�, 
�5��������	�), �������+�	�+ ������
�5 ���
�
�8 0)( ≤− rρ . 

)�� − ������
����� 5
���������
�, 
����
�����
� ���8, ��������	
, ���5��

. 

)�� − �����5��
���� ����
	
� �8�0
� 
 �
�0
� 	�� (�"������) �������� − ���������, 
5��	�������, ��	��������, 7
�
�������. 
)�� − 
����
�����
� ����5� 
 ����, �������	��. 
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�
���+ �
����5��
+ �����0��	 7
�
����

 ����, �����"�	���	 �������'

, ��������, 
�����0��
#, 
����#'

, 7��5
���	 � �������� ����"������	������	�, ������
#, �����
�	� �� 
�	��0��
# � ����
5 �#�+5. 

����� ��� �	� ����: L��� 6$/6'�!6 2&)0)#�1 *)!:"&��#)) $ /%7�� 0'/�$','? 

D��, 2&'-*' $!':�, �7>'0'/�$'0'!,)1 M:�)(�L. 

-",�����������

 <��
�5 − ������+ ��
�
�� 
 	��5�� � ����
	

 ��	�������
����
� 
��,���	�
 
 �	���	��. -",�����������

 <��
�5 +��+�	�+ �����	�
�5 ��,��	��#,��� �����+ 
����
	
+ ��������, �
����� �����+ ����
	
+ ��� 5
���������
+, �����
5��
+ ����
 ��,���	
 
 

������������
+ � !��5���, ������
+ ����",�
 ���
5���+�
, ���
5����
�
5��	
 
 '����	���	
 

���� ��5�����	 
 ���	
' ������
 ���	����
 ���5
�����
 <�����
�7��5�'
����
 �
�	�58. 

�� ���	�+,�
 �	��

 ����
	
+ �������� ���� 5���� �����

 �
�0
� 	��, ��
 <	�5 

��	��"���	
 �8�0
� 	�� ��	��5����8, ��,��	��#,�+ �������+ �
,� 5�����
�����	�����+ 
 � 
����
	�����
 5��� ��	����	 7
�
�����
 �� U������85U �����	��5. A������ �,� �� ��0�� �� 
���
5��
+ ���"�
 ����
5��	
 �8�0
� 	��, �� �������	 ��	��# ���"���
5��	� ���5��
����� 
����
	
+ ���� 	�� (�"������). 
���++�� ������8���
 ���	
'�
  
������
+, ������� 
 ����
��	��+ ������ � ���	��	�	�

 � 

��
�85
, �",
5
 ������5
, ��	��8� 5���� �����	� )�����5
 ��
���8, �
"� )�����5
 (���'� 
 
������� ����. 
�� ���+ )����8 ��
���8-)����8 ���5��

, �����5���� ��	���
	� ����,���+ �������0
585 

���	
�����
� 5���� ���	�85 
 �",
5, 
��
�
������85 
 '��85, <�� 
 ������	
��5 (��5��
, 

��'
�5�5), ������', 5���� ����������
5 
 "����	����85. 

$�����85 
 <77��	
��85 �����"�5 ��	�����
+ ���	
�����

 5���� <�� 
 '��85 +��+�	�+ 
������
� <	
����
� ������� − ������� ���5��

, 7��5
�����
� <	
������� ��������� � (���'�5 
 

�����	������� ��������� � �������5 ����5. 

 ;	
����

 �������� � (���'�5 ��������� �� 7��5
�����
� �8������ �����+ ���0��
 

���5��

, �	����� �8������
� ������ ��������
+ ���5��

, ��"�#���
� "������ 
���	
����������	�
, ���	
��������8� <����

 (U+U + U−U =0), �"�������
� ���
5��
 ������+'

 

0→r . 

�����	����8
 �������� � �������5 ����5 ��������� �� ���	
���
� �8���
� ������
 

���	�����
 ���5��

, ���5��

-�#"�
. ��
 �����	�����5 ��������� � �������5 ����5 

��<77
'
��	 ��	�������+'

 1→ρ . 

;	
����

 �������� � (���'�5 
 �����	����8
 �������� � �������5 ����5 �"������	 �8�0

 

������� �
���
 ���5��

 1)( +→− rρ . 

(����� �� ������ 7��5
�����
+ 
��
�
�� � �8���
5 (�8�0
5) ������5 �
���
 ���5��

 
5���	 "8	� �7��5
�����8 ���5��
��8� ��	�������
����
� �	���	��8 − �",��	��, ��'
+, 
'
�
�
��'
+. ;�����
�7��5�'
���8
 �"��� (5�����) ���
�������
 ����������	
 ���5��
��8� 

��
�
��� 5�	�5�	
����
 �������+�	�+ �"�",���85 �+��5 .����. 
/�+ ���
5��
+ ��
�'
��� 7��5
�����
+ �����0���8� ��	�������
����
� 

<�����
�7��5�'
���8� ��,���	�
 
 �	���	�� ������� ���	� 5�	������
# ��������
+ 

���������

 
 ��8	 ���	����
+ ��	
5����8� 	���
����
� <�����
�7��5�'
���8� �
�	�5. � 

���	���	
, 7��5
�����
� �����8� �
����	�8� �
�������-�����8� ����	���'

 ��	
5����8� 
(����
��	
5����8�) �
�	�5 ��������
+ 
 ��+�
 ���,��	��+�	�+ ��	�5 ��0��
+, 	�� ���8���58�, 
5
�
5����8� ����� − 5
�
5
��'

 ���
5��
 ������+'

 ( r ) 
 5���
5
��'

 ��	�������+'

 

( ρ ) 
 	��
5 �"����5 � '���5 5���
5
��'

 ���
�
�8 ( r−ρ ). � ���	�+,�� ���5+  � 

5�	�5�	
�����
 
 	���
�����
 	���� ����
+ ��	 ���"��5 � ��0��

 5
�
5����8� �����. 
-",�����������

 <��
�5, ��5������8
 �� ������
� ������� ���5��

, ��������	 

����
�"8	�� <����

 	�����
+ ����8� ������, ���� � ���
���	
, ����0��
� 5��8. 

����� ���: L
4�* $ ,&"1#�!�) $!':*" 0&'$"� .4�*�� �� :"&��#))…  '&')(7C��, 

2�/�-)�'/5#�1 )/) ��&)8"�'/5#�1 M#'&:)1 2&)$�*)� , .!)/'#)% �)&" )/) "#�)�)&", 0�� 

0&'$"�� 2�!/'*!�$)6�) − $ ��� !/.0"', '!/) *)!:"&��#)6 *�!�):"'� (#"0)�'/5#�1 

$'/)0)#CL. 

! �������
#, 
 "���� 
 ��� ������� �
��
 �����5������ �������� ����
	��8 �
����5��
�
. 

(��, ����
5��, �����
0

 ����� �
����	
�
, ����� ����
	
+ �������� 
 ��
���8 7��5��
���	�+ 
��� ����� ��
��	�� 
 "���"8 ���	
����������	�
. �����	����8
 ����� ��
��	��, ���5��

 

���	
����������	�
 
 ����������

 ����� ��
��	�� 
 "���"8 ���	
����������	�
 �	�
��#	�+ 
5���� ��"�
 � �����, ��
�'
�
�����. 
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����� ���
�� ������: L�%*), $C#.-*'##C' 2�*0)#6�5!6 #':"&��#)0#C� 

(",�#"�, -)$.� ,&"1#' #':"&��#)0#� ) !"�) 2&)#)�"%� #':"&��#)0#C' &'='#)6L. 

)���� �
����	
�
 ��
��	�� 
 "���"8 ���	
����������	�
 +�
��+ U������
U ������
 	���

 

��������
 "���"8, ������8���0�
 7
�
������ ��
�	����
� ��5�
 
 ��'

. 

 ���� � ������# ����	�	
����	�, �	�: L#" M��� M�"2' &"($)�)6 �'�/'1 &.,�$�*)� 	56$�/L, 

− ����� ���
�� ������. 

(��
5 �"����5, �����5��
��8� 58��
 
 <5�'

, �����5��
��8� ����
�� 
 �����8, 

�����5��
��8� ��
�	�
+ 
 � '���5 �����5��
���+ �
��� 7��5
��#	 ���. 
)��, �
����5��
+, ���� − ����� �
���
58. A������ ���0
	 ��5, �� �� �"+��� ��5 
�����	� 

����
 ���
. /
����5��
+-���� − <	� <�����	
����

 ����. �� ������5 !��5��� �#"�
 ���� ������ 
"8	� �������. -	����+ ����, ������� ����	�����
���	 ���5��
#, �"�����
���	 �8������
� )����� 
���5��

 (���'�, ������ ��������
+ ���5��

. %"���#	 ��5 �8"
���	 ��
"���� '������"����8�, 
������+,
� 5�5��	8 ���5��
 ��+ 	���, �	�"8 ������� ������ ���
 ���� �����5� �������� 
�
 

�#�+5, ��	��85 �� ������. 9�
��	����8
 �����" 
�"���	� ���5
����
� ������ − ���	���	� 
���5��
���, 	.�. 	���� ��"�#��	� "�����, ������	�� <����

 �� �����5 U+U 
 U−U, �������
��	� 
������
 ������� U0�5�� ����	����������	
U 0=r , �"�����
��	� �8���

 ������� ���0��
 

���5��

, �	���� �8����+	� �������� U�� ������
U. 
)�� − �����	�
� ����0��
+ 	���� )������ ���5��

 ������� ����, ���5��

-�����	������	
, 

���5��

-�#"�
. 

)��-�
����5��
# �� ������	 �	���
	� � ��	����

 "���������
 "��8, <	� ���'��� 

����#'
������ ����
	
+. -"���	��
 �	�����
 �
����5��

 +��+�	�+ ���5��
+, ��<	�5� ��� − 

�����+ �	����� ��"��, �� ���	
����������	�. ����� ���
�� ������: L�/� �",-' 
#'�74�*)��, ,", ) *�7&�. �"/� ,�� 2�#)�"'�, 0�� (/� ) *�7&� 0"!�� �'#6%�!6 �'!�"�). � 

�2�)�"/5#C� 6$/6'�!6 &"$#�$'!)' �'-*. �'� ) *&.:)�. �� #"1�) )!�)##.% (2�/#.%) 

:"&��#)% !/�-#�. 
!�5 *$" 2.�) &"($)�)6 (*.4�$#�!�5 ) 7'(*.4�$#�!�5) ), ,", #) !�&"##�, 
�7" $'*.� , :"&��#)). �),�� #' ��-'� �2&'*'/)�5 )!�)##.% (2�/#.%) :"&��#)%, #� ,"-*C1 

/':,� �2&'*'/6'� */6 !'76 2�#6�)6 *�7&" ) (/". D�) 2�#6�)6 #'2&'!�"##� �'#6%�!6, 

2&)7/)-"6 #"! , 2�/#�1 :"&��#)) =": (" =":��L. 

$�������	� �
����5��
����, � ���	���	
, "�������	������ 
 �5�������� ��0��
�, �������
� 
������	� − 	��"��	�+ ��
	������ ���5+. � 	���

 �	�	
�	
����
� 
�5����

 ��������, �	� 
	�����	� �'���
 (
�5����
+) �#"��� ����5�	��, � 	�5 �
��� ���5��

 �
"� �
����5��

, 

����
�
���	�+ � ���	�5 �"H�5� (���5��
) �8"���
. -����� � 	����
�5 ���5��
 
�5��+#	�+ 
�"�	�+	����	��, �
	��'

 � ������	�	� ��"�� 
 ��� 5���	 ��5��+	��+ 5��	�5
. 

����� ���
�� ������: L�'� "7!�/%�#�:� *�7&", ,", ) #'� ) "7!�/%�#�:� (/", ) 

)!�)##"6 :"&��#)6 ��-'� 7C�5 ��/5,� $ �7!�/%�', #� #),�� )( $"! ) *"-' )( �'4, ,�:� $C 

!0)�"'�' !$�)�) 7�:"�), #' 6$/6%�!6 �7&"(8�� 2�/#�1 :"&��#)). D�� ��/5,� !�.2'#) 

2&)7/)-'#)6 , #'1… � ��-#� 2�*#)�"�5!6 2� M��1 /'!�#)8' 7'!,�#'0#�. �", 0�� 2�#6�)6 

*�7&� ) (/� 6$/6%�!6 $&'�'##C�), �#) ("$)!6� �� �7!��6�'/5!�$, �� ��1 )/) )#�1 !)�."8)). 

� $!':*" ��, 0�� !0)�"'�!6 *�7&��, 2&)$�*)� 2�!�'2'##� , ���., 0�� !0)�"'�!6 (/��, ) 

#"�7�&��, �#) 0'&'*.%�!6 $'0#�… �/� ) *�7&� $!':*" ��#�!)�'/5#C, ) �*#� $!':*" 2'&'4�*)� 
$ *&.:�'. 	'/� $ ���, 0�� �0'#5 �&.*#� �!�"#�$)�5!6 $ ��0,' &"$#�$'!)6… ��, 0�� 7C/� 
&"#5=' *�7&��, $!' 7�/5=' !�"#�$)�!6 !$�'1 2&��)$�2�/�-#�!�5%. �, #"�7�&��, ��, 0�� 

7C/� (/��, $!' 7�/5=' !�*'&-)� $ !'7' M/'�'#�C *�7&"… <": (" =":�� �C *$)-'�!6 , 

�7!�/%�.L. 

����� ��� �	� ����: LA)(#5 !�*'&-)� ) *�7&� ) (/�, �#� $!':*" )�''� #' �*#., " 
*$' !��&�#C, *$' 2&��)$�2�/�-#�!�). �( M�)4 2&��)$�&'0)1 !��,"# �)&.  �M���. #' 7C$"'� 
0'�,)4 &"(:&"#)0'#)1 ) 0'�,)4 &'8'2��$, ,", 2�!�.2"�5 $ ��� )/) )#�� !/.0"', )7� 
!)�."8)6 ��-'� )(�'#6�5!6 '-'!',.#*#�…�'/�$', *�/-'# 2�!�.2"�5 �",, 0��7C #' 
2&)0)#6�5 $&'* *&.:��. 0'/�$',. (��"�#��	� �������� U�� ������
U,  �� ����	� ������	�
, 

�����	�
). � ��#�='#)) �,&.-"%>'1 3/�&C ) 3".#C 2�*4�* *�/-'# 7C�5 �",)�. 
!/) 

�,&.-"%>"6 2&)&�*" #' �'="'� !.>'!�$�$"#)% 0'/�$',", , #'1 #.-#� ��#�!)�5!6 7'&'-#�, 
#' .#)0��-"�5 '' (��"�#��	� �������� U�� ������
U). �'*5 *"-' ,��"&, 7'(.!/�$#�, 
2&)#�!6>)1 (/� 0'/�$',., )�''� !$�) 2/%!C *"-' 2� ��#�='#)% , 0'/�$',.. �.!"6 ':�, �# 

$$�*)� $ ,&�$5 0'/�$'," 4)�)0'!,)' !�'*)#'#)6, !2�!�7!�$.%>)' !#)-'#)% 

!$'&�C$"'��!�) ,&�$), ", !/'*�$"�'/5#�, . 0'/�$'," �'#5=' ="#!�$ 2�/.0)�5 !,/'&�(. 
�"(.�''�!6, M�� #' (#"0)�, 0�� #.-#� *"$"�5 !'76 ("-&"�5 ,��"&"�. 
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 THE COSMOTHEORY CONCEPTIONS: 

Communication 9. 

 

Within the limits of the Cosmotheory some ways of the progress-perfection of personality are considered.   

 


