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�����? <���  

  �	�����
 �	�		� ��������� �� �������-����	
��� ���7����'�1 ".����5��	����� ����
 - 

5��
��� ���"���	�'�1 � "����������1", ��
�������1 �� /�+ )%( "(�������'������	"  

� ��
��+����1 90-����# �%� 3���1�
 ((�������'�, 15-16 	����+ 2008 �. 
 

��� ������ 	

����� ���������� ���� ��
���� (����) �� ����������� 

���������������� ��������, ��� �� 46 ������ � ��������  ������������ ������� 

� �����������! ����� ����������� ���� � 10 ���� ������� ���"���� �#� 

��"�, ������ � ��� � 36 - ���������, ��� 	��� � 29 - � �����������  �����������, 

� �#� � 7 - ����� �� ��"��� ���� ��������� �����. � 11 ������ � �������� 

 ������������ � �����������!  ���������������� ���������������� 

�����$����� � ����������� ������-����� ����. %� 34 ������ � ���������� ��� 

��������� ����$����� �������� ��������� ������� ����� ����������� ���� � 

10 ���� �����$���� �  ������� ��������� �����, ������ � ��� � 24 - ��������� � 

 ������� ����� ��� ��������� �����$�� ��. 

��������, ��� �� �������� ��������� 	

����� ���� �� ���������������! 

�������,  ������ ������, ������ (�� 20-� ���) ���"����� �� ����� � ������ � 

����$�����  �!�� ������, �� �� ��� ����  ������� ����#�������. ����$���� 

 �!�� ������ ����� �������� � � ������� (�� 45-� ���) 
��� �����"����, � �� 

����� ��� ������� ��� �� �� ��������� 
������� ������������ ��� ������������. 

������ � ��� � ���������� ���������������� ������ ����$���� ������ 

 ���������� � ����  �����! ����, ��� � ����$���� �� ����� � ������ � ���"���� 

- ������������ �. &��� ���"���� ������  �!�� ������ ������� � ������� 
��� 

�������, ���� ����������� � � ������ 
���. 

�������� 5 ����������� �������������� � ��� ���� �������� 	

���� ���� 

�� ���������������!.  

 

���  

�������� ��	������� ���+	
����+ ��5
 �������������� ����
�� ���"��5� - �'+������+ 
����	�	
���-��5��������� 5������5� ����������	�
� ��5���
� 	��5����
� �7��	�� "����	
���1 
���
 ��7	��+ (�%��) �����	� (�������'� �� �����	���� 7���'�# 0����� � ������	���� 7���'�# 

�
��� 	� �
+�����+ ����
�	����, +�� ��5���##	� �����	�� �7��	�� [1-8]. 

 �	���5 7��	������ ������� ��������, ,� 6/7 ��7��5�'�1 ��� 7"("/5#� ����5�	�
 �����	����-
������	����1 7���'�1 0�����, 1� ����	�	
���-��5�������1 �����+'�1 	� �����	
���-������	
���1 
7���'�1 �
���, +�� 5��	
	��+ � 40 ������
���, ��������*	��+ � ���+	
 ������
� ��5�����	�� (�!). 

�
+����� 	�
 ��������
� ����	��
 "������
� ����5�	��� ���	����	���-�������	
���1 ������
���1 
� ����	�	
���1 �������1 �
�	�5, ����	����	�5�1, �����	����-������	����1 7���'�1 0����� 	� 
�����	
���-������	
���1 7���'�1 �
���, ���'+���
� 5�� ��"�# ��
�
���-���������
5
 

7���'�������
5
 ��'+���5
. 

      /�������, ,� ����� 1/3 �
������1 ��7��5�'����� ���+ �7��	�� �%�� ��+��##	� �'+	� �!, +�� 
�"'*���#	� �5��
 ����5�	��� ���	����	���-�������	
���1 ������
���1 � ����	�	
���1 �������1 
�
�	�5
, � 	���� ����	
�
����1 � ����'
	�������1 ���5�������1 ��	
����	�, ��	��, ���*# �����#, 

��	��5���#	� �5��
 ����5�	��� 0��������� ����, ���� 	� ��5��+����	� ����5
, �
������+ +�
� 
����
��*	��+ ��0
5
 �'+	�5� �!. ��7��5�'�+ ��� �7��	
 �%�� ������������� � 	���� �������
� 
7��	����. ���0
 � �
� ��	�����	�*	��+ +� �����+	���
 "�������7��	, ����
 - +� ���	��-
�������
, � 	��	� - �"'*���* �7��	
 �%�� �� �5��	 � ����5� ����	����	��, �������������� 
��5�������-���5������
5
 5������5�5
 [5]. 
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       B�+��5 �"�
�����+ ���7�'�*�	�� ��	�- � ���*5��1 �����+'� 5�	�
'� 7��	���
� �����	����� 
�'+������, ,� ��
����+ �%�� ����
	� �
����5���# � �����	���� 7���'�# 0�����, �����	
���-
������	
��� 7���'�# �
��� 	� 1� ����-���5�������-��5������� �����+'�# [5]. 

        �������������� ����	
	�	
��� (���������) � �����	�	
��� (+�����) ������	
 �7��	�� �%�� �� �� 

0��������� ����. �� ���0�5� �	��� �
+�����, ,� ����� 37 ���" �� "�������# ���'
����	# ����+ 
��
����+ �%�� � 10 �� ����	
��� �� �5��#*	��+, � 20 - ��
��*	��+ ��5����, � � 7 - ������, 	�"	� 
�
���	���	�  ����
,�*	��+. ����� 54 ���" �� "������
5 �� �� ����+� ����-, ���5�- �
 ������'
����	� 
� 38 �
���	���	� ����
,�*	��+, ��
 '��5� � ����*1 �����
�
 - ��5����, � � ��0�1 - (�����, 
��	�5��	� � 8 ���" ��
��*	��+ ��5����, � ,� � 8 - ������ [6]     . 

 ����+� ����	
	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� �%�� �� �� 0��������� ���� �� 
�����#	��+ ���	�	��� 	����5� ������������# (�����	���	� - 75,8%), ,� 5���� ���'��
	
 +� 
�����	�	��� ������	�
 ������ �� ����	��
��'�1, �� ���	����5� �	��� �7��5����� 7 �����	�	
��
� 
������	�� �7��	��. �����	�0
5 (25% ��� �"�	������� ���	
����	�) �
+�
��+ ������	 N/N+, 	�"	� 
����
,���+ �
���	���	� ���� � 5���� ���5��'
����	�, ,� � 13% ���" 5��� 5��'� ��
����+ 
�
���	���	� � 5���� ���5
 (N/N-). 3 16% �
������ ����	�	����� ������� ���5��'
����	� � 
������'
����	� (N/H), � � 4% - � ��"�'
����	� (N/S), 	�"	� +����� �5��
 �� ����. �	������ ����
� �� 
"�������# ���'
����	# � "���0��	�  (20 ���") ���� 	����7��5������+ � ��"�'
����	� (An/S), � 7 - 

'����5 ���5����������� (An/N), ����5 � 	
5, � 10 - ���
0����� "�� ��		*�
� �5��  (An/An). 

/���������+ 5������5�� ��������, ��-���0�, ,� �
��0����� ���� � �����	��� � �
������	� �7��	�� 
�%�� �� �� 0��������� ���� �������#	� �����  �5��
 �����+	���
� ����5�	��� �9�9� � ���. ��-
�����, �
���	�����"�	���� �7��	
 ���
�
�+#	��+,  ������
5 �
��5, ��
����+5 ���������� 	����� � 
����
,���+5 ����+ ��#������5�1, ��	�5��	� � �	
5��+'�1 �'
�������� ������� ���� �������#	� 
����
,���+ ���	�
��5�1 � ��
����+ ��#������5�1.     
 �	���5 �
���
5����	���� ������� ����������, ,� �����	���	� ��	������	
���1 ����	
7���'�1 

���" ����	���� An/An i N/S ������* 100%, N/N+ - 95,7%, An/S - 95,0%, N/N- - 91,7%, N/H - 86,7%. 

��	�5��	� 5 �� 7 ���" ����	��� An/N ��5
����� ��	������	
��� ������+	��+ �� ����	��� An/S 

(�����	���	� 28,6%). � '���5� �����	���	� ����
7���'�1 ������* 89,0%. ��0
5
 �����5
, � 
5�"�	��� ����������+� ��5� � 	���# 	�����	# 5���� �����������	
 	� �
 ��0
 �����	�	
��
 

������	 	��5����
� �7��	�� �%�� �� �� 0��������� ����, ����*�	�����0
 ������ 14 ����	���
� 
����5�	���. )-��5�� �
� 4 �����	��
��#	� "������� �����'�# 0�����, 6 - �5��	 � ����5� 
����	����	�� 	� 1� ���������0���+, ������� ��� 5����������	
��1���1 � ����'
	�������1 
��	
����	�, 3 - �����+	���� ����-��5������� ����5�	�
, � 	���� ���� ����� "������	�����1, 
������ +��1 ������* ��5� �
		+ �%�� [1]. 

�� 	��	��5� �	��� �������, ������	�	
 +���� �����	������ � ����5� ������5�����, 	��5����� 
�7��	
 �%�� "��� ���������� �� ������ �
���	�������'�1 (��"
	� 	
	������1 �
���	
).  

 

���
���� � �
��	� 	����	A
�� 

 

����+� ������ ��������� �� 	�5� � ���	
����	� ��'�*�	��, �����	��
�	
�� ��	�
� � 
���	������� 5�	��
 ��	����� ��
���� [1,5,6], ����
��*5� �
	��� �� ������
� ������. 

  

�
������� 	����	A
��� �� �� �������
��� 

 

�
+����� (�
�. 1), ,� �-��5�� 46 ����
� �� "�������# ���������'�*# �
���	
 � ���'
����	# 

(An) ����+ ��
����+ �%�� � 10 ��"
	 �
���	
 ��
������+ ,� �
���, ��	�5��	� � 36 - ����	��, ��
 
'��5� � 29 - �� �"�������+5 ���������'�1, � ,� � 7 - ���+��#�
 �
����1 ���
 ��������� ���5
. 3 11 

����
� �� "�������# ���������'�*# � ��"�'
����	# (S) ���������� �
���	�������'�+ �5��0������� 
�� �"�������+5 ��"�'
����	� ����. �
���+�
 � '����, ������	
 �7��	�� �� �
���	�������'�# 

��5������� +� An/An-, An/S, An/N � S/S-. )-��5�� 34 ����
� � ���5�����# (N) �
 ��,� ����
,���# 

"�������# �����'�*# �
���	
 ����+ ��
����+ �%�� � 10 ��"
	 �5��0�����+ � 5���� ��������� 
���5
, ��	�5��	� � 24 - ����	�� � 5���� ���5
 �
 ��,� �����
,�#�
 11. ) ���+�� �� 
5����
������	� ������	
 ��������� � ��5������� +� N/N- i N/N+ ����������. 

/�	�����0� ��7��5�'�+ ��� ����5�	�
 �����	����1 7���'�1 0����� 5��	
	��+ � 	�"�.  1   	� 
�� �
�. 2 � 3. 
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(�"�
'+ 1 

������	
 	��5����
� �7��	�� �%�� �� �����	���� 7���'�# 0����� 
 

������
� 97��	 An/An- S/S- N/N- An/S An/N N/N+ 

min÷max 

X±m 

n  

(%) 

10  

(11) 

11  

(12) 

10  

(11) 

29 

 (32) 

7 

(8) 

24  

(26) 

QHT, 5 /��� 
1,5÷5,5 

3,50±0,40 

B 

R 

LgR/B 

0,93±0,08* 

0,70±0,05* 

-0,12±0,03# 

1,38±0,11* 

0,87±0,08* 

-0,20±0,02# 

4,77±0,79 

2,75±0,39 

-0,22±0,06# 

0,64±0,04* 

0,97±0,08* 

+0,17±0,03# 

0,66±0,06* 

2,25±0,31* 

+0,52±0,06# 

1,73±0,21* 

2,94±0,34 

+0,24±0,03# 

�H ���� 
2,0÷1,5 

1,75±0,05 

B 

R 

R-B 

7,17±0,06* 

7,20±0,03* 

+0,03±0,05 

1,81±0,05 

1,93±0,07* 

+0,12±0,06 

1,54±0,05* 

1,54±0,04* 

0,00±0,05 

5,02±0,39* 

2,36±0,09* 

-2,66±0,33# 

6,37±0,11* 

1,77±0,06 

-4,60±0,10# 

1,72±0,04 

1,50±0,03* 

-0,22±0,04# 

V, 5�/��� 
50÷100 

75±5 

B 

R 

lgR/B 

93±8 

70±5 

-0,12±0,03# 

74±8 

58±6* 

-0,10±0,05 

124±15* 

72±6 

-0,22±0,05# 

58±4 

71±5 

+0,07±0,03# 

66±6 

70±5 

+0,02±0,04 

68±6 

76±10 

+0,02±0,04 

VP, 5�/��� 
20÷50 

35±3 

B 

R 

lgR/B 

25,0±2,2* 

18,7±1,3* 

-0,12±0,03# 

22,9±2,0* 

16,9±1,3* 

-0,13±0,04# 

50,3±7,0 

29,2±3,0 

-0,22±0,05# 

15,9±0,9* 

20,3±1,4* 

+0,10±0,02# 

17,7±1,5* 

26,2±2,3* 

+0,17±0,05# 

23,3±2,1* 

31,0±3,7 

+0,11±0,03# 

VNP, 5�/��� 
55÷25 

40±3 

B 

R 

lgR/B 

68,2±6,1* 

51,1±3,6* 

-0,12±0,03# 

50,8±6,4 

41,0±4,9 

-0,09±0,06 

73,5±8,5* 

42,8±3,3 

-0,22±0,05# 

42,3±2,7 

50,4±3,6* 

+0,06±0,03# 

48,3±4,1 

43,4±3,8 

-0,05±0,04 

44,7±4,4 

45,3±6,9 

-0,03±0,05 

����
�, 5�/� 
200÷400 

300±20 

B 

R 

lgR/B 

51±1* 

50±1* 

-0,01±0,01 

282±19 

255±17 

-0,05±0,03 

395±25* 

396±25* 

0,00±0,03 

130±14 

209±10* 

+0,26±0,03# 

81±4* 

290±24 

+0,55±0,03# 

323±22 

428±22* 

+0,13±0,03# 

QP, 5�/��� 

10÷40 

25±3 

B 

R 

lgR/B 

4,8±0,4* 

3,5±0,3* 

-0,13±0,04# 

19,7±1,6 

14,0±1,0* 

-0,14±0,03# 

49,8±7,5* 

28,9±3,6 

-0,22±0,05# 

7,2±0,7* 

14,1±0,9* 

+0,33±0,05# 

5,5±0,6* 

20,1±2,3 

+0,57±0,06# 

21,2±2,0 

30,8±3,6 

+0,15±0,03# 

QCl, 5 /��� 
4,5÷16,5 

10,5±1,2 

B 

R 

lgR/B 

12,77±1,14 

9,57±0,67 

-0,12±0,03# 

10,23±1,13 

8,00±0,80 

-0,10±0,05 

17,74±2,20* 

10,31±0,86 

-0,22±0,05# 

7,98±0,49 

9,75±0,68 

+0,08±0,03# 

9,05±0,76 

9,88±0,77 

+0,04±0,04 

9,55±0,87 

10,93±1,44 

+0,03±0,04 

QNa, 5 /��� 
10,4÷2,9 

6,65±0,75 

B 

R 

lgR/B 

9,00±0,80* 

6,74±0,47 

-0,12±0,03# 

6,69±0,84 

5,41±0,64 

-0,09±0,06 

9,68±1,12 

5,64±0,44 

-0,22±0,05# 

5,57±0,35 

6,65±0,48 

+0,06±0,03# 

6,37±0,54 

5,71±0,51 

-0,05±0,04 

5,88±0,58 

5,96±0,90 

-0,03±0,05 

Q!, 5 /��� 
0,66÷2,44 

1,55±0,18 

B 

R 

lgR/B 

2,01±0,18 

1,51±0,11 

-0,12±0,03# 

1,54±0,18 

1,23±0,14 

-0,09±0,06 

2,40±0,28* 

1,40±0,11 

-0,22±0,05# 

1,25±0,08 

1,51±0,11 

+0,07±0,03# 

1,43±0,12 

1,38±0,11 

-0,01±0,04 

1,38±0,13 

1,48±0,21 

+0,01±0,04 

           �)!. 1.  �"&�"#�) ,)!/���2&�*.,8�+ $ 7"("/5#��. (B) �" &'",�)$#��. (R) 2'&��*"4 
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 $
�. 2. !����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� �%�� �� 0������� 
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 $
�. 3. !����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� �%�� �� 0������� �����'�# 	� ������'�# 

����	����	�� 
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          �
���, ,� ����
"����+ �	����# ���������'�1 (An/An-) � 27% ��������1 ���5
 (��) �� 20% 

�� ��5������ �����������+5 �
������+ ���� �� �"�������+ ��� ���"�������� �����	���. ��
 
'��5� �"'*5 �
���	��1 ��5�����	
 ���� ��
��*	��+ ��� 71% �� �� 53% ��, � �����1 - ��� 170% 

�� �� 128% ��, ,� ����������*	��+ �5��0���+5 ��"
	� ����
�� ��� 122% �� �� 91% ��, 

��	��# - ��� 135% �� 101% ��, ����# - ��� 130% �� �� 97% ��. ������'�+ ����
�� ��
��*	��+ 
��� 19% �� �� 14% �� �� �"�������+ �	����# ��
����+ ��� ���'��	��'�1 �� ����� 17% ��.  

3 �
������ �� ������	�5 S/S- 5�* 5��'� �5��0���+ ��"
	� 	
	������1 �
���	
 ��� 39% �� �� 
25% ��, ��5������ +� �������
5 ��
����+5 �
���	���	� ���� (����
,���+5 ��� ��), 	�� � 
�5��0���+5 �����'�1 �
���	��1 ��5�����	
 "���0�# 5���#, ��� �����1 - ��� 65% �� �� 48% �� 

	� ��� 127% �� �� 103% �� ����������. :� ���'�#*	��+ �� �5��0���+5 �����'�1 ����
�� (��� 97% 

�� �� 76% ��), ��	��# (��� 101% �� �� 81% ��), ����# (��� 99% �� �� 79% ��). 

����
��������'�+ �5��0�*	��+ �������5���� �� �
���	�������'�*# - ��� 79% �� �� 56% ��, "�� 
��		*���� ��
����+ ���'��	��'�1 ����
�� � ��'� (94% �� � 85% �� � "�������5� � ����	
���5� 
�������� ����������). 

����5�����+ �
���	�������'�1 � 5���� ���0
����1 ���5
 (N/N-) - ��� 136% �� �� 79% �� - 

���"���*	��+ �� 	�� �����	���	� �5�� �������������
���1 �
���	���	� ����, 	�"	� �� ������� 
�5��0���+ ����
,���1 �����'�1 ���� (��� 165% �� �� 96% ��). ��
 '��5� ��	
5���#	��+ ��"
	
 

����
��  (�5��0�*	��+ ��� 169% �� �� 98% ��), ��	��# (146% �� � 85% ��) � ����# (155% �� � 
90% ��). ������'�+ ����
��, �� �"�������+ �� ������ 5��� ���5
 ��� ���'��	��'�1 � ��'�, 	�� 

���5�����*	��+ - �5��0�*	��+ ��� 199% �� �� 116%. 

)��
�
5��� 	���� �� 	���� ������	�� �
���	��	
5��#�����
� �7��	�� �%��.  

3 32% ����
� (An/S) � "�������# ���'
����	# ��"
	 	
	������1 �
���	
 � ����	
���5� 
������� �����'�1 ����
,�*	��+ ��� 18% �� �� 28% ��, �� ���+��#�
 ��� � ����	� �
����1 5��� 
���5
. ��
 '��5� �������	������ ���
�
�� �� ���� ��
��*	��+ �� ���
 ��"�'
����	�, 	�"	� 
��+��+*	��+ 	�� ����� "������ �
���	���	�". :� ��5������ ��
�������+5 �����'�1 �
���	��1 
��5�����	
 ���� ��� 45% �� �� 58% ��, 	�"	� �� 26%, 	��� +� �����'�+ �����1 ��5�����	
 
����	�* �
0� �� 15% (��� 106% �� �� 126% ��). ������ �5��
 ���"���#	��+ � �	������ 
����
��������'�1 - ���� ����	�* ��� 29% �� �� 56% ��, ���+��#�
 �
����1 5��� ���5
, ��
 
'��5� ,� "���0�# 5���# ���5�����*	��+ ���'��	��'�+ ����
�� � ��'� - ��� 43% �� �� 70% ��. 

��	�5��	� �5��
 ��"
	�� ����	����	�� 5��0 �����	��. 
3 8% ����
� � ���������
5 ����	���
5 �	���5 �
���	�������'�1 (An/N) "���+ ��
����+ 

�%�� ����*�	������ ����5�	�
 �����'�1 � 5���� ���5
. )����5�, ��"
	 	
	������1 �
���	
 
����	�* ��� 19% �� �� 64% ��, �� ���� �� ���'
����� 	����7��5�*	��+ � ���5��'
��
, ,� 
��5������ ��	
��'�*# �� 48% �����'�1 �
���	��1 ��5�����	
 (��� 50% �� �� 75% ��) �� 
�����	���	� ��		*�
� �5�� - �����1. !��'��	��'�+ � ��'� ����
�� ����	
��� ���+��* ��������1 
���5
, 	�� ,� ����
��������'�+ ����	�*  ��� 22% �� �� 80%  ��.  

����0	�, � 26% ����
� ����	�	����� �	
5��+'�# �
���	�������'�1 � 5���� �
����1 ���
 
���5
 - ��� 49% �� �� 84% ��. :� ��5������ +� �� ������������ ������	�, ��
�������+5 �� 29% 

�����'�1  ����*	�����1 ��5�����	
 (��� 66% �� �� 89% ��) �� �����	���	� �5�� ������*	�����1 
��5�����	
 ����. ��
 '��5� ���'��	��'�+ � ��'� +� �+

, 	�� � ����
�� ���+��#	� �������1 5��� 
���5
 �
 ����	� �����
,�#	� 11, � ����
��������'�+ ����	�* ��� 85% �� �� 123% ��.   

-	��, �
+����� � 34% ����
� ����5�����+ "�������1 �
���	�������'�1 ����+ ��
����+ 
�%�� 5�* ��������
 ���������	
��
 �����	��, 	�"	� ���"���*	��+ � 5���� �����1 +���	� - ����-, 
��"- 	� ���5��'
���1 �����'�1, ���������, ������
5 �
��5, �5��0���+ 0�
����	� �����
������+ �� 
�����	���	� ��		*�
� �5�� �� ���� 	� ���'��	��'�1 � ���5� ����
��, ��	��#, ����# 	� ����
��. 
��	�5��	� � 66% ����
� �%�� ��	
��* "������� �
���	�������'�#. ��
 '��5� � 26% ��	
��'�+ 
5�* ��������
, � � 40% - +����
 �
���	�-��"�����
 �����	��, 	�"	� ��	
��#	��+ �����	���� 
7���'�1 ����*	����
� � ������
� ���	
� 7�������
� ����� 0�����. 

�� �
�. 4  ������������� ������	
 �7��	�� �%�� �� ����5�	�
 0�������1 �����'�1. �
���, ��-
���0�, ,� ��		��� �7��	�� �� �
���	�������'�# ���� ����"�
 �� 	����� �	������ ������'�1 
����
�� �, 5��0�# 5���#, ����*	�����1 ��5�����	
 ����. ��-�����, ��		���
 �7��	�� �� 
������'�# ��	��# � ����# ����"�� �� 	����� ������*	�����1 ��5�����	
 ����. ��-	��	*, ��		���
 

�7��	�� �� ������'�# ����	����	�� ���� ����"�� 5�� ��"�# � �������� �������+#	��+ ��� 	��
� 
�	������ �
���	�- � ����
��������'�1.  
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��������� �������+ ���	������#	��+ ������	�	�5
 �����+'����� �������. )����5�, 
���7�'�*�	 �����+'�1 5�� �7��	�5
 �%�� �� �
���	�������'�# � �����'�# ����*	�����1 
��5�����	
 ������* 0,86, ������'�# ����
�� - 0,84, 5�� �7��	�5
 �� �����'�# ������*	�����1 
��5�����	
 � �����'�# ����
��, ��	��# � ����# - ���������� 0,91, 0,94 � 0,94. ��	�5��	� ���7�'�*�	
 

�����+'�1 5�� �7��	�5
 �%�� �� �
���	�������'�# � �����'�# ����
��, ����# � ��	��# ������ 
5��0�: 0,63; 0,51 � 0,42 ����������. /�,� 	����0� �����+'�+ �� �7��	�5
 �� �����'�# ����	����	�� � 
����
��������'�#: 0,77; 0,69 � 0,63 ����������. 

$
�. 4. !����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� �%�� �� ����5�	�
 0�������1 �����'�1 
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%����� ����	��� �5�� ������'�1 � ����# ������1 (�+
) � ��������1 (�() �
���	
 (	�"�. 2, �
�. 5) 

�
+�
� � '���5� �
0� ���"�� (r=0,18) �����+'�# 5�� �7��	�5
 �%�� �� �����'�# 	
	������1 
�
���	
 0�����5 � ������'�*# 	
	������1 �
���	
 �
���5
. 

(��� ���"�� �����+'�+ ��5������ 	
5, ,� ���+� �� ����	���+5 �'
����1 �� ������	�� An/S, 

An/N i N/N+ 	� �5��0���+5 11 �� ������	� S/S- 5�* 5��'� 11 ����	���+ � � �
������ ����5�����+ 
0�������1 �
���	�������'�1 (������	
 An/An- i N/N-). %��������� �� �
��# �����+'�+ (r=0,20) 

�
+����� 5�� �7��	�5
 �%�� �� �
���	�������'�# � 0����� 	� ������. /����	
��
 �7��	 �%�� 

���� 	���� �������� (r=-0,95) �����#* �� �5���5
 �5��	� � ����� ��	
�����	
����� ���5��� � ��+5� 
	���� (r=0,86) - �� ������'�*# 	
	������1 �
���	
 �
���5
. ��	�5��	� �5��
 �� ���� �����5  �� 
��'+���� �� �5���5
 �
���	�������'�1 � 0�����: �� ����
,�*	��+ � �
������ +� ��	
��'�1 (An/N), 

	�� � ����5�����+ (N/N-) 0�������1 �����'�1 �
���	
, �� �5��##�
�� ��		*�� �� ��0
� ������	�� 
�
���	������	���
� �7��	�� �%��.  

    $
�. 5. ����	�� �5��
 ������� 	� �'
������ �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� 
�%�� �� 0������� �����'�# 

  

 

 ����	�� �5��
 ����	����	���1 	�� �����5 �� ��'+���� �� �5���5
 0�������1 �
���	�������'�1 
(	�"�. 2, �
�. 6 � 7): +� ��
 ����5������, 	�� � ��
 �	
5��+'�1 �����'�1 	
	������1 �
���	
 ������'�+ 
� ����# ����
��, ��	��#, ����'�# � 7��7�	�� ����	�* ��		*��, � 5����# � ����# - �������� �"� �� 
�5��#*	��+. 

  

-0,275

-0,175

-0,075

0,025

0,125

0,225

0,325

0,425

0,525

����
� ����*	����� ��5�����	�
���� 

������*	����� ��5�����	�
����

lg (R/B)

/�����

0

10

20

30

40

50

60

70

N An/An- S/S- N/N- An/S An/N N/N+

5�/���
%�	
�����	
��
 ���5��

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N An/An- S/S- N/N- An/S An/N N/N+

��/�

�� ����

0

1

2

3

4

5

6

N An/An- S/S- N/N- An/S An/N N/N+

%'
����+

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N An/An- S/S- N/N- An/S An/N N/N+

5 /���

�������
 ������ $���	
��
 ������
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(�"�
'+ 2 

������	
 	��5����
� ��������
� �7��	�� �%�� �� �����	���� 7���'�# 0����� 	� 
����5�	�
 ���� 
������
� 97��	 An/An- S/S- N/N- An/S An/N N/N+ 

min÷max 

X±m 

n  

(%) 

10 

 (11) 

11  

(12) 

10  

(11) 

29  

(32) 

7  

(8) 

24  

(26) 

/�����, 5�/��� 
33÷63 

48±3 

B 

R 

lgR/B 

38±7 

57±7 

+0,23±0,11# 

53±8 

65±9 

+0,10±0,13 

41±9 

51±8 

+0,15±0,13 

37±7 

62±7 

+0,28±0,06# 

24±4* 

63±5* 

+0,44±0,09# 

51±9 

66±8* 

+0,19±0,07# 

%/�, ��/� 
0÷4,3 

2,15±0,43 

B 

R45 

lgR45/B 

2,18±0,10 

1,74±0,28 

-0,15±0,07# 

2,21±0,04 

2,17±0,32 

-0,09±0,10 

2,12±0,09 

1,83±0,26 

-0,12±0,09 

2,21±0,05 

1,57±0,13 

-0,19±0,04# 

2,25±0,03 

1,23±0,20 

-0,29±0,07# 

2,18±0,08 

1,75±0,15 

-0,13±0,05# 

�� ���� 
5,0÷6,5 

5,75±0,15 

B 

R 

R-B 

5,48±0,23 

5,43±0,12 

-0,05±0,19 

5,45±0,23 

5,17±0,22 

-0,28±0,22 

5,43±0,17 

5,84±0,28 

+0,41±0,25 

5,75±0,13 

5,82±0,15 

+0,07±0,08 

5,13±0,17* 

5,61±0,15 

+0,49±0,17# 

5,78±0,14 

5,73±0,18 

-0,05±0,11 

HT-���+, 5 /��� 
0,42÷1,25 

0,83±0,08 

B 

R 

lgR/B 

1,29±0,36 

1,72±0,23* 

+0,26±0,12# 

1,50±0,29* 

1,07±0,21 

-0,09±0,15 

1,13±0,28 

1,37±0,31 

+0,13±0,14 

1,70±0,38* 

1,93±0,28* 

+0,19±0,08# 

0,57±0,10* 

2,28±0,36* 

+0,64±0,17# 

2,01±0,49* 

1,88±0,38* 

+0,04±0,09 

Cl-���+, 5 /��� 
5,4÷10,8 

8,10±0,54 

B 

R 

lgR/B 

 4,80±0,39* 

7,79±1,24 

+0,17±0,05# 

7,38±0,71 

8,24±1,30 

+0,02±0,08 

6,29±0,17* 

7,12±0,81 

0,00±0,04 

 5,62±0,36* 

7,57±0,70 

+0,11±0,03# 

P-���+, 5 /��� 
0,43÷2,69 

1,56±0,23 

B 

R 

lgR/B 

 0,95±0,20 

1,82±0,40 

+0,29±0,06# 

1,86±0,27 

2,12±0,41 

+0,05±0,09 

1,09±0,14 

1,76±0,26 

+0,24±0,05# 

 1,16±0,14 

1,39±0,18 

+0,10±0,04# 

Ca-���+, 5 /��� 
0,06÷0,27 

0,17±0,02 

B 

R 

lgR/B 

 0,09±0,02* 

0,17±0,04 

+0,30±0,09# 

0,18±0,03 

0,21±0,04 

+0,08±0,11 

0,11±0,02* 

0,20±0,03 

+0,24±0,04# 

 0,15±0,02 

0,21±0,02 

+0,16±0,07# 

Mg-���+, 5 /��� 
0,13÷0,42 

0,27±0,03 

B 

R 

lgR/B 

 0,03±0,01* 

0,06±0,01* 

+0,25±0,07# 

0,06±0,01* 

0,06±0,01* 

-0,03±0,09 

0,04±0,01* 

0,05±0,01* 

+0,18±0,04# 

 0,04±0,01* 

0,05±0,01* 

+0,10±0,04# 

Na-���+, 5 /��� 
4,7÷9,5 

7,10±0,47 

B 

R 

lgR/B 

 3,60±0,42* 

6,82±1,34 

+0,22±0,07# 

6,38±0,76 

7,30±1,40 

+0,02±0,10 

5,20±0,18* 

6,09±0,87 

+0,01±0,05 

 4,47±0,39* 

6,58±0,75 

+0,14±0,05# 

K-���+, 5 /��� 
1,67÷3,33 

2,50±0,17 

B 

R 

lgR/B 

 2,20±0,03 

2,44±0,10 

+0,04±0,01# 

2,41±0,06 

2,48±0,10 

+0,01±0,02 

2,32±0,01 

2,39±0,07 

+0,01±0,01 

 2,27±0,03 

2,43±0,06 

+0,03±0,01# 
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$
�. 6. ����	�� �5��
 ����	����	���1 �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� �%�� �� 
0������� �����'�# 

  

4���
����+

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /���

.��7�	���+

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /���

��-���+

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /���
Mg-���+

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /���

Na-���+

0

1

2

3

4

5

6

7

8

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /���

!-���+

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /���

�������
 ������ $���	
��
 ������
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 $
�. 7. ����	�� �5��
 ����5�	��� ���� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� �%�� 

�� 0������� �����'�# 

 

-0,5

-0,3

-0,1

0,1

0,3

0,5

0,7

/����� %/� �� ���� %'
����+

lg (R/B)

An/An- S/S- N/N- An/S An/N N/N+

-0,13

-0,03

0,07

0,17

0,27

0,37

�l-���+ $-���+ ��-���+ Mg-���+ Na-���+ !-���+

lg (R\B)
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     ��
 ������� ����	��� �5�� �5��	� ����	����	�� � ����5� 	� 1� ���������0��� �
+����� (	�"�. 3, 

�
�. 8-9) �����+'�# ��������1 �
�
 5�� �
���	�-�����	���
5
 �7��	�5
 � �7��	�5
 �� ����'��5�# 

(r=0,41) � 7��7�	�5�# (r=-0,35). -	��, �	
5��+'�+ �
���	�������'�1 ����������*	��+ "���0
5 (�� 
������	� N/N+) �
 5��0
5 (�� ������	� An/S) ����
,���+5 ����+ � ����5� ����'�# � ��
������# 

5���# ��
����+5 ����+ 7��7�	��, ��	�5��	� �
���	�����"�	���
 �7��	 �%�� ���'�#*	��+ �� 
	�����'�*# �� ����
,���+ 7��7�	�5�1 � ��
����+ - ����'��5�1. C� 	����0� �����+'�+ (r=0,46) 5�* 
5��'� �	������ ��/$-���7�'�*�	� ����5
 +� 5������ ����	
�
����1 ��	
����	� ($(%).  

 

(�"�
'+ 3 

������	
 	��5����
� ��������
� �7��	�� �%�� �� �����	���� 7���'�# 0����� 	� 
����5�	�
 ����	����	�� ����5
 ����� 

 
������
� 97��	 S/S- N/N- An/S N/N+ 

min÷max 

X±m 

n  11  10  29  24  

��-�5�+, 5 /� 
2,2÷3,0 

2,60±0,08 

B 

R 

lgR/B 

2,33±0,13 

2,26±0,08* 

-0,01±0,02 

2,22±0,02* 

2,21±0,03* 

-0,00±0,01 

2,17±0,03* 

2,24±0,02* 

+0,014±0,006# 

2,26±0,06* 

2,60±0,15 

+0,06±0,01# 

Mg-�5�+, 5 /� 
0,50÷1,25 

0,88±0,07 

B 

R 

R-B 

0,76±0,02 

0,78±0,02 

+0,02±0,01 

0,79±0,03 

0,77±0,02 

-0,01±0,01 

0,72±0,01 

0,74±0,02 

+0,01±0,01 

0,75±0,01 

0,80±0,02 

+0,03±0,01# 

Na-�5�+, 5 /� 
130÷150 

140±2,0 

B 

R 

lgR/B 

162,8±8,6* 

152,8±6,0 

-0,02±0,01 

154,8±3,9 

140,8±4,9 

-0,04±0,01# 

145,9±2,2 

131,1±2,3 

-0,05±0,01# 

150,4±4,5* 

136,9±3,1 

-0,04±0,01# 

K-�5�+, 5 /� 
3,6÷5,4 

4,50±0,18 

B 

R 

lgR/B 

5,01±0,16* 

4,82±0,12 

-0,02±0,01 

4,86±0,17 

4,59±0,09 

-0,02±0,01# 

4,68±0,04 

4,40±0,05 

-0,03±0,01# 

4,77±0,09 

4,51±0,06 

-0,02±0,01# 

�l-�5�+, 5 /� 
95÷110 

102,5±1,5 

B 

R 

lgR/B 

113,3±4,8* 

107,6±3,4 

-0,02±0,01 

108,8±5,0 

100,9±2,7 

-0,03±0,01# 

103,8±1,2 

95,4±1,3* 

-0,04±0,01# 

106,3±2,5 

98,7±1,7 

-0,03±0,01# 

P-�5�+, 5 /� 
0,60÷1,29 

0,95±0,07 

B 

R 

lgR/B 

1,11±0,05 

1,16±0,03* 

+0,02±0,02 

1,23±0,03* 

1,24±0,02* 

+0,01±0,01 

1,29±0,03* 

1,20±0,03* 

-0,03±0,01# 

1,29±0,03* 

1,21±0,02* 

-0,03±0,01# 

Ca/P = $(% 

2,10÷3,80 

2,74±0,14 

B 

R 

lgR/B 

2,13±0,16* 

1,99±0,13* 

-0,03±0,02 

1,82±0,06* 

1,78±0,03* 

-0,01±0,01 

1,72±0,06* 

1,89±0,05* 

+0,04±0,01# 

1,77±0,07* 

2,19±0,15* 

+0,08±0,02# 

10/��*$ = �(% 

3,0÷5,0 

4,0±0,2 

B 

R 

lgR/B 

4,00±0,20 

3,89±0,12 

-0,01±0,02 

3,68±0,10 

3,65±0,07 

-0,00±0,01 

3,64±0,07 

3,75±0,06 

+0,02±0,01# 

3,50±0,08* 

3,36±0,12* 

-0,02±0,01 

Na/K =  �% 

29,6÷32,6 

31,1±0,3 

B 

R 

lgR/B 

32,3±0,6 

31,6±0,5 

-0,01±0,01 

31,7±0,6 

30,6±0,4 

-0,02±0,01# 

31,1±0,2 

29,7±0,2 

-0,02±0,01# 

31,3±0,3 

30,3±0,3 

-0,02±0,01# 

Ca/Mg 

2,10÷3,80 

2,95±0,17 

B 

R 

lgR/B 

3,09±0,18 

2,90±0,13 

-0,03±0,02 

2,86±0,12 

2,89±0,06 

+0,01±0,02 

2,99±0,08 

3,05±0,07 

+0,01±0,01 

3,04±0,09 

3,39±0,28 

+0,03±0,02 
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$
�. 8. ����	�� �5��
 ����	����	�5�1 �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� �%�� �� 
0������� �����'�# 

 

Ca-�5�+

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /�
Mg-�5�+

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /�

Na-�5�+

0

20

40

60

80

100

120

140

160

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /�

!-�5�+

0

1

2

3

4

5

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /�

Cl-�5�+

0

20

40

60

80

100

120

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /�

$-�5�+

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

N S/S- N/N- An/S N/N+

5 /�

�������
 ������ $���	
��
 ������
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       $
�. 9. ����	�� �5��
 ����	����	�
� ���������0��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 
	��5����
� �7��	�� �%�� �� 0������� �����'�# 

 

Ca/P

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N S/S- N/N- An/S N/N+

10/Ca*P

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

N S/S- N/N- An/S N/N+

Na/K

0

5

10

15

20

25

30

N S/S- N/N- An/S N/N+

Ca/Mg

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

N S/S- N/N- An/S N/N+

�������
 ������ $���	
��
 ������



 21

     

$
�. 10. ����	�� �5��
 ����	����	�� ����5
 	� 1� ���������0��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 
	��5����
� �7��	�� �%�� �� 0������� �����'�# 

 

-0,08

-0,06

-0,04

-0,02

0

0,02

0,04

0,06

0,08

��-�5�+ Mg-�5�+ Na-�5�+ !-�5�+ �l-�5�+ $-�5�+

lg (R/B)

S/S- N/N- An/S N/N+

-0,06

-0,04

-0,02

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

Ca/P Ca/Mg 10/Ca*P Na/K

lg (R/B)

S/S- N/N- An/S N/N+
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            $(% �����,� ����
,��� � �
������ �	
5��+'�1 �'
�������'�1 � ����		*�� �
 �����,� 
��
���� - � �
������ 11 ����5�����+. ���
��������� ��	��5���'�+ 	��5������� �
���	������	������ 
�7��	� �%�� 11 �7��	�5 �� ����	
�
���� ��	
����	� ������������� �� �
� 11. 

 �	������ Ca/Mg-���7�'�*�	� ����5
 �����,� ������������� �5��
 �
+����� �
0� �� 
������	�� N/N+ i S/S-. /�	�����0
 ������ �������, ,� �5��
 Ca/P i Ca/Mg-���7�'�*�	�� ����5
 

�����,� �����##	� �� �5���5
 �����'�1 �����1 (r=-0,37 i -0,33), ��� �� �
���	��1  (r=0,11 i -0,03) 

��5�����	 0��������� ����.  ��	�5��	� �5��	 � ����5� ��	��#, ����
�� � ����# 	�*# �
 ��0�# 

5���# ��
������+ � �
������ +� ����5�����+, 	�� � �	
5��+'�1 �
���	�������'�1 � 0�����. 

/���������+ ���� ���5���� �9�9� � �7��	�� �%�� �� �
���	�������'�# �������� (	�"�. 4, 

�
�. 12), ,� ������	 S/S- ����������*	��+ ��		*�
5 ����
,���+5 ����+ ��#������5�1 �� 15- � 45- 
�� ����'�1, � 	� ��� +� ���	�
��5�+ ��		*�� �� �5��#*	��+.  ������	 ����5�����+ N/N- ���'�#*	��+ 
�� �
������0�# � 	�
����0�# �������#������5����# ����'�*#, ����� � �� �����	���	# ��		*�
� 
�5�� ���	�
��5�1, 	�� ,� ������+ ���	�
�-��#���������� ������� ����� ������
��� ����
"�#*	��+, 
�� ���5��� ��� ������	� S/S-, �� +���� '� ��
����+ ����	�������.  

��	�5��	� �"
��� ������	
 ��	
��'�1 �
���	�������'�1 ����������#	��+ 	��
5, ,� 
����
"�#*	��+, ��
����+5 ����+ ��#������ � ��*������ �� ����5�5 ����+ ���	�
�� �� 15- ��, 
+�
 �� 45- �� ����
	� ������'� (An/S) �
 ������*	��+ �
��� ��� "��������� ����+ (N/N+), 	�� ,� 
���	�
�-��#�������
 ������ ��� �� 15- �� ����'�1 �� �%�� ��		*�� ����
,�*	��+, � ������ 
��
��*	��+, ���
0�#�
�� ��� � �
,
5 ��� "��������� ����+.   

$����� ��������, +�
 ��*�	������+ �
0� �� 15- �� ����'�1, �
+����� �
,
5 ��� "��������� 
�� ���� ������	�� �7��	�� �� �
���	�������'�#.  

$
�. 11. /�	��5���'�+ 	��5������� �
���	������	������ �7��	� ��7	��� 
����'�*# ����	
�
�� (�� 45- ��)

y = 1,8015x - 0,0166

R
2
 = 0,3877

-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

-0,12 -0,07 -0,02 0,03 0,08 0,13 0,18 0,23
lg (PTA r/PTAb)

lg
 (

Q
H

T
 r

/Q
H

T
 b

)
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(�"�
'+ 4 

 ������	
 	��5����
� ��������
� �7��	�� �%�� �� �����	���� 7���'�# 0����� 	� ������ � 
����� �����+	���
� �������	
��� 

 
������
� 97��	 S/S- N/N- An/S N/N+ 

min÷max 

X±m 

n  11 

 

10  

 

29 

 

24  

 

�������, 5 -/� 
3÷23 

13,0±2,0 

B 

R15 

lgR15/B 

4,5±1,6* 

9,3±1,7 

+0,43±0,09# 

2,8±1,1* 

5,7±1,3* 

+0,31±0,15# 

1,4±0,2* 

5,2±0,8* 

+0,42±0,07# 

2,2±0,6* 

3,9±0,7* 

+0,24±0,06# 

���	�
�, ��/� 
28÷115 

72±9 

B 

R15 

lgR15/B 

R45 

lgR45/B 

91±13 

102±17 

+0,03±0,05 

84±13 

-0,04±0,04 

97±16 

106±12* 

+0,05±0,06 

100±22 

-0,03±0,05 

125±9* 

138±7* 

+0,05±0,02# 

118±9* 

-0,03±0,01# 

98±8* 

127±10* 

+0,11±0,03# 

79±7 

-0,10±0,03# 

��#�����, ��/� 
50÷138 

94±9 

B 

R15 

lgR15/B 

R45 

lgR45/B 

68±7* 

90±4 

+0,14±0,04# 

87±20 

+0,03±0,06 

75±9 

86±3 

+0,08±0,04 

115±27 

+0,13±0,06# 

104±6 

91±2 

-0,04±0,03 

88±6 

-0,08±0,03# 

102±6 

86±2 

-0,05±0,03 

75±10 

-0,18±0,04# 

Gas/Glu-���7�'�*�	 
0,60÷0,92 

0,76±0,08 

B 

R15 

R15-B 

R45 

R45-B 

1,41±0,18* 

1,17±0,18* 

-0,24±0,16 

1,34±0,25* 

-0,06±0,18 

1,34±0,16* 

1,25±0,15* 

-0,10±0,11 

0,99±0,17 

-0,36±0,12# 

1,29±0,10* 

1,56±0,10* 

+0,27±0,06# 

1,41±0,09* 

+0,12±0,10 

1,04±0,10* 

1,49±0,11* 

+0,45±0,10# 

1,34±0,15* 

+0,31±0,12# 

(�"�
'+ 5 

������	
 	��5����
� ��������
� �7��	�� �%�� �� �����	���� 7���'�# 0����� 	� 
����5�	�
 ����	�	
���1 �����+'�1 

 
������
� 97��	 S/S- N/N- An/S N/N+ 

min÷max 

X±m 

n  11 

 

10  

 

29 

 

24  

 

�
5��	
��
 	���� 
AMo, % 

15÷25 

20,0±1,0 

B 

R20 

lgR20/B 

R40 

lgR40/B 

R60 

lgR60/B 

19,1±1,8 

22,3±1,8 

+0,08±0,03# 

18,9±1,2 

+0,01±0,04 

18,0±1,1 

-0,01±0,04 

17,6±1,6 

21,5±2,0 

+0,09±0,02# 

20,7±1,9 

+0,07±0,04 

17,5±1,3 

0,00±0,04 

17,7±0,6* 

15,9±0,6* 

-0,05±0,01# 

20,8±1,6 

+0,04±0,03 

17,8±1,1 

-0,01±0,02 

16,0±1,0* 

14,5±0,8* 

-0,04±0,01# 

15,5±1,5* 

-0,04±0,03 

15,5±1,2* 

-0,02±0,03 

�������
 	���� 
D4, 5� 
75÷150 

113±8 

B 

R20 

lgR20/B 

R40 

lgR40/B 

R60 

lgR60/B 

171±35 

102±12 

-0,19±0,05# 

133±19 

-0,07±0,06 

149±13* 

0,00±0,07 

165±29 

99±7 

-0,17±0,06# 

114±10 

-0,12±0,06 

128±10 

-0,06±0,08 

154±13* 

168±15* 

+0,03±0,02 

153±13* 

-0,01±0,03 

171±19* 

+0,03±0,05 

148±11* 

203±18* 

+0,13±0,02# 

183±16* 

+0,08±0,03 

175±19* 

+0,05±0,03 

������ 
����	�	
����� 
"������ 
IVB=100*% �/D4 

125÷230 

178±10 

B 

R20 

lgR20/B 

R40 

lgR40/B 

R60 

lgR60/B 

163±33 

278±53 

+0,26±0,04# 

174±25 

+0,08±0,08 

134±16* 

-0,01±0,08 

154±36 

235±38* 

+0,26±0,06# 

207±33 

+0,19±0,08# 

151±22 

+0,07±0,10 

143±14 

124±13* 

-0,08±0,03# 

211±37 

+0,06±0,05 

144±19 

-0,04±0,06 

139±22 

95±14* 

-0,17±0,03# 

125±28 

-0,13±0,05# 

121±16* 

-0,08±0,05 

����	�	
��� 
����	
����	� 
�$=���	/���
� 
0,7÷3,0 

 

B 

R20 

R20-B 

R40 

R40-B 

R60 

R60-B 

4,68±1,67* 

1,70±0,34 

-2,98±1,40# 

3,31±0,44 

-1,38±1,05 

3,75±1,08 

-0,94±1,06 

4,34±1,28* 

2,03±0,32 

-2,30±1,10# 

5,71±2,64* 

+1,74±1,79 

2,76±0,66 

-1,58±0,77# 

2,11±0,16 

4,34±0,65* 

+2,24±0,65# 

4,11±0,65* 

+2,01±0,70# 

4,72±1,22* 

+2,62±1,18# 

3,45±0,63 

7,36±2,10* 

+3,85±1,80# 

6,80±1,39* 

+3,29±1,41# 

6,82±1,78* 

+3,37±1,65# 
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$
�. 12. )5��
 �����+	���
� ����5�	��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� 
�%�� �� 0������� �����'�# 
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 ������ (60-� ��)
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%����� ����	�	
����� ��������� �
���	������	���
� �7��	�� �%�� �
+�
� (�
�. 12, 	�"�. 5), 

,� ����5�����+ �'
�������� � ����
� �� "�������# ��"�'
����	# ���'������ �� ��5���
5 

����
,���+5 �� 20- �� �
5��	
����� 	����� � �����
5 ��
����+5 ���������� 	�����, � 
���	���
5 ����
5 (�
5��	
��
) �
 ���	����
5 (�������
) ����������+5 1� "������
� ������, 	�� 
,� ������ ����	�	
����� "������ (IVB) �
+��+*	��+ �� 20- �� ������ ����
,��
5, �� 40- - �� 
"�������5� �����, � �� 60- �� - ����	� ��,� ��
���
5.  

3 �
������ ����5�����+ � 5���� ���5�����1 �
���	�������'�1 �
5��	
��
 	���� 
�
+��+*	��+ ����
,��
5 +� �� 20-, 	�� � �� 40- �� ����'�1, �������##�
�� �
0� �� 60- ��, � 
��
����+ ���������� 	����� - �����	��0� � 	�
����0�, �"�����#�
�� �� ���'+ ��*�	��'�1; ���������� 
IVB �����
,�* "������
 ������ �� 20- � 40- �� ����+ ��
����+ �%��.  

�	
5��+'�+ �
���	�������'�1 � ����
� �� "�������# ���'
����	# ����������*	��+ 
����	���
5 �������
5 ��
����+5 �
5��	
����� � 	�����'�*# �� ����
,���+ - ���������� 	������, 
,� ��* ��������, ��� ������5���� ��
����+ IVB �� 20- �� ����'�1. �� 40- �� ����'�1 �
5��	
��
 

	���� �����5�*	��+ �
,� ��� "��������� ����+, � �������
 - ��
��*	��+ �� �����, 	�� ,� IVB 

�
+��+*	��+ ����
,��
5. ����
���'� ����'�1 �	��  ����	�	
���1 �����+'�1 �������#*	��+ �� 
"���������. 

���
����+ �
���	������'�1 � 5���� ���5
 ���'������ �� �����
5 ����	���
5 ����
,���+5 

���������� 	����� � ��*������ �� �������
5 ��
����+5 - �
5��	
�����, 	�� ,�  IVB �
+��+*	��+ 
������ �5�,��
5 � "�� ����	���1. ������ �
������	� 	����� ����� �5��0�*	��+ ��������� 
���	������� ��
����+ ���������� 	����� � �����'�1 - �
5��	
�����, ��� �"�����*	��+ �� ���'+ 
��*�	��'�1 ����'�1.   
      ����	�	
��� ����	
����	� (VR) �� �"
���� �	
5��+'��
� ������	�� �7��	�� �%�� ������ 
����
,�*	��+ ��� �� 20- ��, ���
0�#�
�� �� '
� ����+� �� ���'+ ��*�	��'�1, ��	�5��	� � �
������ 
����5�����+ �
���	�������'�1 ���� ����+ �������� ����	������ ��
����+ ���	����� 
�������#*	��+ (������	 S/S-) �"� ���+��+* ������� �5��
 (������	 N/N-). 

�� �
�. 13 ����'��	������ �
��5��� �'
���	
5��+'��
� (���	�
� � �����) 	� �'
������5���
� 
(��#����� � �
5��	
���) �����+	���
� �
��
���. �
���, ,� �"
��� ������	
 ����5���
� �7��	�� 
�%�� �� �
���	�������'�# ���
�
����, ������
5 �
��5, &"##�� ��
����+5 ���������� 	�����, 
	��� +� ���� ���	�
�� ����		*��. ����
,���+ ��#������5�1 5�* �������+ � � 2�(#�1 7��� ������	�  
N/N-, � 	� ��� +� ���
� ��0
� �����+	���
� �
��
��� ������*	��+ �
 �����#*	��+. ��	�5��	� � 
�	
5��+'�1 �
���	�������'�1 ����* ����
,���+ ����+ ���	�
��5�1 �������* ������� ����, +� � 
����
,���+ ���������� 	����� 	� ��
����+ - �
5��	
�����. $��� ��
����+ ����+ ��#������5�1 
����5�0� � ����� 7��� ����'�1, ��� ���+��+*	��+ � � ����� 7���. 

��������� �������+ ���	������#	��+ ������	�	�5
 �����+'���-������
����� �������. 
)����5�, �7��	 �%�� �� ��"
	-���
�� 	
	������1 �
���	
 	���� ��+5� �����#* �� �5���# 

���������� 	����� �� 20- �� ����'�1 (r=0,66), ��,� ���"0� � �������� - �� ������# ����'�*# 

�
5��	
����� 	����� (r=-0,56) � 5���
5����� - �� �5���# � '� 7��� ������� ����	�	
����� "������ 
(r=-0,72). �� �5���5
 ����5�	��� ����	�	
���1 �����+'�1 �� 40- �� �
���	������	���
 �7��	 �%�� 

���'+���
 ���"0� (r=0,48; -0,34 � -0,48 ����������), � �� �5���5
 �� 60- �� �����+'�+ ��� ����		*�� 
(r=0,27; -0,15 � -0,26 ����������). 

�� �����5
 (�� 15- ��) �5���5
 ������ � ����� ���	�
�� � ��#������ �
���	������	���
 �7��	 
�%�� �����#* ���������� �, ��
�����, ��'
������ (r=0,30 � -0,31 ����������). � ����� (�� 45- 
��) 7��� ����'�1 �����+'�+ �� ��#������5 ���
�#*	��+ (r=-0,50), � �� ���	�
��5 - ����
	� ������'� 
(r=-0,25). 



 26

$
�. 13. )5��
 �����+	���
� ����5�	��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� 
�%�� �� 0������� �����'�# 

 

$���'�+ �� 15-20- �� 

$���'�+ �� 40-45- �� 

��,� � ������������	
 ��������	� �
���	������	������ �7��	� �%�� ��� �5�� ���	�
�-

��#���������� �������, 	� �
+�
	��+, ,� ��	���� ��	��5���* ���0
 ������ �
����0�, ��
��5� 
����+ ����'�+ - �� 42%, � ����+ - �
0� �� 22% (�
�. 14). 
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��5���� � ����� �5��
 ������� ����	�	
����� "������ � ���	�
�-��#���������� ������� 
��	��5���#	� �
���	������	���
 �7��	 �%�� �� 52% (�
�. 15) 

 

�)!. 14. 	'�'&��#"8�6 �'&��#�$�:� ,)!/���!',&'��&#�:� '3',�. �"3�.!� 
&'",8�@% :"!�&)#-:/%,":�#�$�:� �#*',!. #" 15-1  �" 45-1 4$

y = 0,3048x - 0,008

R
2
 = 0,4229
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$
�. 15. ����	�	
���-���5������� ��	��5���'�+ 	��5������� �
���	�-�����	������ �7��	� 
��7	��� 

Z = 0,04 - 1,016x + 0,011y + 0,24742 
- 0,0734. - 0,003.2

 

Z = 0,107 - 0,9775x + 0,013y 

R = 0,719;  R
2 
= 0,517; F(2,9) = 47,2; p<10

-5 

 

�� ���	����5� �	��� ������� �'+������ 5���
���	� �������� ������	�� �7��	�� �%�� �� 
0������� �����'�# �� "������
5
 ����5�	��5
. �� ���#���
� ��+ �
���
5����	���� ������� 42 

����5�	��� 0�������1 �����'�1, �����
������+, ����	����	�5�1, �9�9� � ����	�	
���1 �����+'�1 
������5�# ����"���� �
0� 5: ��"
	 "����"���	�� (E=0,209; F=64,5; �<10

-6
), ��"
	 	
	������1 

�
���	
 (E=0,087; F=40,3; �<10
-6

), �� ���� (E=0,050; F=29,9; �<10
-6

), ���'��	��'�+ � ���5� "����-
"���	� (E=0,036; F=23,5; �<10

-6
) 	� 7��7�	�5�+ (E=0,028; F=19,6; �<10

-6
).  

$�����+#�� ��7��5�'�+ 5��	
	��+ � 5 ���
�����, ��
 '��5� � ���0�5� - 64,0%, � �����5� - 
24,0%, � 	��	��5� - 8,7%, � ��	���	�5� - 3,3% 	� � �'+	�5� - �
0� 0,03%. ���0
 ���
��� 
���������� ��	�����	�*	��+ +� ����� ��5�����	� 0��������� ����, ����+� 	���� �����#* �� 
��"�	�5 "����"���	� (r=0,86), ��� ���'��	��'�*# � ��'� (r=0,80) 	� ���
�
��# �� ���� (r=0,76). 

/���
 ���
��� �������� ����"����* "������� �
���	�������'�# (r=-0,63), ��	�5��	� 	��	� - 11 �, 

��� ��+5�# 5���# (r=0,65), � 	���� �� ���� (r=0,54); ��	���	
 ���
��� �����	��
��* "������� 
7��7�	�5�# (r=0,98).  

���
��������� ���
�
�
 ���0
� 	���� ���
����� (96,7% ��7��5�'�1) ������������� �� �
�. 16. 

$
�. 16. ���
��������� ���
�
�
 �����������
� ���
����� "������
� ����5�	���-�������
��� 
� ���", ��������
� �� �����	�	
��
� ������	�� �7��	�� �%�� ��  0������� �����'�# 
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      �
���, ,� ��� 10 ����
� �� "�������# ���'
����	#, +�� �� �5��#*	��+ �
 ����
"�#*	��+ ����+ 
��
����+ �%��, ��	�� ������"���� ��� ��0
�, 	�"	� 	�����	� ��	������	
����� �������� ������	� 
An/An- ������* 100%. ) ���
	� �
����# 	�����	# 5���
�� �����������	
 	���� ������	
 �7��	�� 
N/N+ (75,0%, 6 ��5
��� �� 24 ���"
) 	� S/S- (72,7%, 3 ��5
��
 �� 11 ���"); ��
 '��5� ������
5 

���	������
��5 ��5
��� �
�	���#	� ���"
, ��	�� �����#	� �� ������	�5 An/S, 	�����	� �������� 
+���� - �
0� 58,6% (�� 29 ����
� � 7 - ��5
����
 ������� ������	�  N/N+, � 2 - S/S-, ,� � 3 - 

An/N).  ��	�5��	� ������� ������	�� N/N- � An/N ���� �����	
 �����	�	��� 	���
5 (50,0% � 42,9% 

����������). )������� 	�����	� ��	������	
����� �������� ������	� �7��	� �%�� �� 
�
���	�������'�# �� 5 "������
5
 ����5�	��5
 ������* 67,0%. 

��� � �� �������5
 ���
�
��5
 ("'��	��1��5
") �����������
� ���
����� "������
� 
����5�	���-����
�	���� ��� ����
 ����
� �����,� �������+#	��+ 5�� ��"�# (D

2
M=65÷3,6; 

F=55,7÷4,7; p=10
-6

÷10
-3

), �� �
�+	��5 ����1 ���
: An/S-An/N (D
2

M=2,1; F=1,95; p=0,09), ,� ��"�� 
�
��� �� 3D-������5� (�
�. 17). 

$
�. 17. ������� ���
�
�
 �����������
� ���
����� "������
� ����5�	���-�������
��� 
�����	�	
��
� ������	�� �7��	�� �%�� ��  0������� �����'�# 

�� ��	�����5� �	��� ����	����� ����	�� �5��
 �"'*5� ��������� 5����� - 

����'
�	����#5����5� (	�"�. 6 � �
�. 18). 

(�"�
'+ 6. 

������	
 	��5����
� �7��	�� �%�� �� ����'
�	����#5����5� 
 

������
� 97��	 S/S- N/N- An/S N/N+ 

min÷max 

X±m 

n 11 

 

10  

 

29 

 

24  

 

-"'*5 

��������� 
5�����, 5� 
13÷33 

23,0±2,0 

VB 

lg V10/VB 

lg V20/VB 

lg V30/VB 

lg V45/VB 

lg V60/VB 

26,4±4,1 

+0,018±0,005# 

0,000±0,015 

-0,030±0,027 

-0,053±0,030 

-0,042±0,032 

24,4±4,6 

+0,023±0,004# 

+0,025±0,008# 

+0,006±0,023 

-0,010±0,031 

-0,014±0,036 

32,6±1,5* 

-0,010±0,008 

-0,026±0,013# 

-0,042±0,018# 

-0,024±0,019 

-0,026±0,025 

30,8±2,1* 

-0,061±0,017# 

-0,106±0,018# 

-0,151±0,022# 

-0,087±0,016# 

-0,050±0,022# 
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�
+�����, ,� ��	
��'�+ �
���	�������'�1 � 5���� ���5
 (N/N+) ����������*	��+ �����	�
5 

����'
�	�����	
��
5 �7��	�5 - ���������+5 �"'*5� ��������� 5����� � ����5 (-30%) �� 30- �� 
����+ ��
����+ �%�� � ���	���
5 ������"����+5 �� 89% "��������� �"'*5� �� 60- ��. ������� 
���'
����	� � ��"�'
����	� (An/S) 	�� ���'�����
 ��  ����'
�	�����	
��
5 �7��	�5, ��� 
5�+�
5, � ����5 ���������+ �� 30- �� �
0� �� 10%. ��	�5��	� �'
������"�	���� �7��	
 �%�� 

����������#	��+ ���7���
5
 ����'
�	����#5����5�5
. ��
 '��5� ����5�����+ �
���	�-
������'�1 � 5���� ��"�'
����	� (S/S-) ���'������ �� 20-��
�
���# 7���# ���0
����+ 5����� �� 
����5 (+4%) �� 10- �� � ���	���
5 ��� ���������+5 � ����5 (-11,5%) �� 45- ��, +��, ����
���, 
��������*	��+ ����� 1 ���. 3 ���" �� ���5�����# "�������# �����'�*# �
���	
, +�� ����+ 
��
����+ �%�� ����5�*	��+ � 5���� ���5
 (N/N-), ����	�+ 7��� ���0
����+ 5����� 	�
����0� 
("��+ 30 ��) � ������0�, � ��	�5 �������
	� � 5�+��, ���  	�
���� ���������+.   

�
+����� ��5
 ��'+��
 5�� ������
��5
 0�������1 �����'�1 	� �����+	���
� �
�	�5 

�������#	��+ �� ���
5
 ��	���	��
, ����������
5
 � ��+��� [9,10]. 
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 1. ��
 �'��'� �7��	�� �%�� �� �5���5
 �
���	�������'�1 �
+�����, ,� �-��5�� 46 ����
� �� 
"�������# ���������'�*# �
���	
 � ���'
����	# (An) ����+ ��
����+ �%�� � 10 ��"
	 �
���	
 
��
������+ ,� �
���, ��	�5��	� � 36 - ����	��, ��
 '��5� � 29 - �� �"�������+5 ���������'�1, � ,� 
� 7 - ���+��#�
 �
����1 ���
 ��������� ���5
. 3 11 ����
� �� "�������# ���������'�*# � 
��"�'
����	# (S) ���������� �
���	�������'�+ �5��0������� �� �"�������+5 ��"�'
����	� ����. 
�
���+�
 � '����, ������	
 �7��	�� �� �
���	�������'�# ��5������� +� An/An-, An/S, An/N � S/S-. 

)-��5�� 34 ����
� � ���5�����# (N) �
 ��,� ����
,���# "�������# �����'�*# �
���	
 ����+ 
��
����+ �%�� � 10 ��"
	 �5��0�����+ � 5���� ��������� ���5
, ��	�5��	� � 24 - ����	�� � 
5���� ���5
 �
 ��,� �����
,�#�
 11. ) ���+�� �� 5����
������	� ������	
 ��������� � 
��5������� +� N/N- i N/N+ ����������. 

2. )'+������, ,� �
+����� � 34% ����
� ����5�����+ "�������1 �
���	�������'�1 ����+ 
��
����+ �%�� 5�* ��������
 ���������	
��
 �����	��, 	�"	� ���"���*	��+ � 5���� �����1 
+���	� - ����-, ��"- 	� ���5��'
���1 �����'�1, ���������, ������
5 �
��5, �5��0���+ 0�
����	� 
�����
������+ �� �����	���	� ��		*�
� �5�� �� ���� 	� ���'��	��'�1 � ���5� ����
��, ��	��#, 

����# 	� ����
��. ��	�5��	� � 66% ����
� �%�� ��	
��* "������� �
���	�������'�#. ��
 '��5� 
� 26% ��	
��'�+ 5�* ��������
, � � 40% - +����
 �
���	�-��"�����
 �����	��, 	�"	� ��	
��#	��+ 
�����	���� 7���'�1 ����*	����
� � ������
� ���	
� 7�������
� ����� 0�����. 

�)!. 18.  �"&�"#�) �'&��#�$)4 '3',��$ ���� #" 4�/'8)!��$�/%��:&"�.
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3. ��������, ,� �"
��� ������	
 ����5���
� �7��	�� �%�� �� �
���	�������'�# ���
�
����, 
������
5 �
��5, &"##�� (�� 20- ��) ��
����+5 ���������� 	����� � ����
,���+5 ��#������5�1, 
	��� +� ���� ���	�
�� ����		*��. ����
,���+ ��#������5�1 5�* �������+ � � 2�(#�1 (�� 45- ��) 7��� 
������	�  N/N-, � 	� ��� +� ���
� ��0
� �����+	���
� �
��
��� ������*	��+ �
 �����#*	��+. 
��	�5��	� � �	
5��+'�1 �
���	�������'�1 ����* ����
,���+ ����+ ���	�
��5�1 �������* ������� 
����, +� � ����
,���+ ���������� 	����� 	� ��
����+ - �
5��	
�����. $��� ��
����+ ����+ 
��#������5�1 ����5�0� � ����� 7��� ����'�1, ��� ���+��+*	��+ � � ����� 7���. 

4. �
+����� 5 ����
�	���� ��	������	
����� �������� ������	� �7��	� �%�� �� 
�
���	�������'�#. (�����	� �������� ������	� An/An- ������* 100%. ) ���
	� �
����# 	�����	# 

5���
�� �����������	
 	���� ������	
 �7��	�� N/N+ (75,0%, 6 ��5
��� �� 24 ���"
) 	� S/S- 

(72,7%, 3 ��5
��
 �� 11 ���"); ��
 '��5� ������
5 ���	������
��5 ��5
��� �
�	���#	� ���"
, 

��	�� �����#	� �� ������	�5 An/S, 	�����	� �������� +���� - �
0� 58,6% (�� 29 ����
� � 7 - 

��5
����
 ������� ������	�  N/N+, � 2 - S/S-, ,� � 3 - An/N).  ��	�5��	� ������� ������	�� N/N- � 
An/N ���� �����	
 �����	�	��� 	���
5 (50,0% � 42,9% ����������). )������� 	�����	� ������* 
67,0%. 

5. 3��	���������7���� ��*�	��'�+ �"'*5� ��������� 5����� �������
��, ,� ��	
��'�+ 
�
���	�������'�1 � 5���� ���5
 (N/N+) ����������*	��+ �����	�
5 ����'
�	�����	
��
5 

�7��	�5 - ���������+5 �"'*5� � ����5 (-30%) �� 30- �� ����+ ��
����+ �%�� � ���	���
5 

������"����+5 �� 89% "��������� �"'*5� �� 60- ��. ������� ���'
����	� � ��"�'
����	� (An/S) 

	�� ���'�����
 ��  ����'
�	�����	
��
5 �7��	�5, ��� 5�+�
5, � ����5 ���������+ �� 30- �� 
�
0� �� 10%. ��	�5��	� �'
������"�	���� �7��	
 �%�� ����������#	��+ ���7���
5
 

����'
�	����#5����5�5
. ��
 '��5� ����5�����+ �
���	�������'�1 � 5���� ��"�'
����	� (S/S-) 

���'������ �� 20-��
�
���# 7���# ���0
����+ 5����� �� ����5 (+4%) �� 10- �� � ���	���
5 ��� 
���������+5 � ����5 (-11,5%) �� 45- ��, +��, ����
���, ��������*	��+ ����� 1 ���. 3 ���" �� 
���5�����# "�������# �����'�*# �
���	
, +�� ����+ ��
����+ �%�� ����5�*	��+ � 5���� ���5
 

(N/N-), ����	�+ 7��� ���0
����+ 5����� 	�
����0� ("��+ 30 ��) � ������0�, � ��	�5 �������
	� � 
5�+��, ���  	�
���� ���������+.   
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�.D. HUMEGA 

THE IMMEDIATE SIMULTANEOUS GASTRO-RENAL EFFECTS OF WATER 

NAFTUSSYA AND ITS VEGETO-HUMORAL ACCOMPANEMENT. COMMUNICATION 3: 

THE CLUSTERING BASED ON QUALITATIV VARIANTES OF EFFECTS ON SECRETORY 

FUNCTION OF STOMACH 

 
At an estimation of effects of bioactive water Naftussya (BAWN) behind changes of gastric acid 

secretion  is revealed, that from 46 patients with basal hyposecretion of acid and anacidity after the use 

BAWN in 10 debit of acid was reduced even below, at the same time in 36 - grew, thus in 29 - with 
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preservation hyposecretion, and still in 7 - achieving the bottom zone of range of norm. In 11 patients with 

basal hyposecretion and subacidity consecutive of gastric acid secretion decreased with preservation 

subacidity of juice.  From 34 patients with normal or a little increased basal secretion of  acid after the use 

BAWN in 10 debit decreased in borders of  range of norm, at the same time in 24 - grew in borders of 

norm or a little exceeding it. Is shown, that both variants of brake effects BAWN on gastric acid secretion 

are caused, mainly, early (on 20-th min) decrease vagotone and increase plasma glukagon, whereas a role 

serum gastrin is no significantly. The increase plasma glukagon matters and in late (on 45-th min) phase of 

inhibitory  variant, while the influence others regulatory factors is reduced or nivelated. At the same time 

in stimulation  of gastric acid secretion the early increase of serum gastrin plays the main role, as well as 

increase vagotone and decrease - sympathotone. The role of decrease of plasma glukagon in weight in a 

late phase of reaction, though is shown and in an early phase. 

Is revealed 5 predictors of the retrospective forecast of variant of effect BAWN on of gastric acid 

secretion.  
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