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V ����
�
���� ��������� �
���,  ������
�� 180-����; ����� �� 

60-����; ����� ��������. 

 

7 ������+ 2007 ���� � ����'� ����	��
  �5. (.�. I������� � ��5��� ��+	������+ 180-����+ 
�����	� 	� 60-����+ 5��	� (������'+ ���"����+  V ���7����'�+ %��'��'�1 ����
�. ) ��	����
5 

�����5 �� �����
��� ���7����'�1 ��������+ ������ 5��	� ��� ��
'��. �� ��������5� ��������� � 
�������+5
 �
�	��
�
  ��	��
�
, ����� 5��
�
 	� �������5��
. 

   /��	�� 5��
��
� ����, ���7���� ��7���
 ���"���	�'�1 � ��	���
'���1 5��
'
�
 ����������� 
��'��������� 5��
����� �������
	�	� �5. /. ���
'����� �.�. .�#�	 �
�����
� +������ 
�����#�	������ ��������: "����	�+ ��	���+ (1972-2007 ��) ������
� ���������� ������ � 
����	
���	� "����	
���1 ���
 ��7	��+ �����	� (�������'�".  

/�������� ������� ��
��	��5, ,� ������� ����������+ ������ � ����	
���	� ���������
� 
�
��
��� �����	� (�������'�, ���������5 ���5��
	�1 ���
 ��7	��+, 5�#	� ���
	� 	�
���� ��	���#. 

�������0�, �� ��� ����+�, '+ ��	���+ ����"������ � �����
���, ��� ����5
 ��7��5�	
��� 

"��0��� %.  �'�*������� � -.  �'#��. 3 �� ��	���+ �����0�*	��+ 1969 ����5. )��5����, ,� ��5� 
� '� ������ ���������+ ���
, ��-���������5� ������
 �	�� ����	������� 7����5��	����
� 
���������� ��7	���, +�
 ����
� �
��	�
 ����1����
+ ����
 � ������ 7��������1 �����-��������� 
�"5��� ���	�� "��������
� ����, ���7���� ���
� 2�	
����
� 2�
�����. �����5��5 0
����-
5��0	�"�
� ��5������
� ���������� 7��������� ����5 �� ������������5
, �������5���5
 � 
5����"������5
 �	��� �����	
��� 5������7�+ "���	�� 
 ����	�� 5
�������� ���8 "��7	��+" 

(1978), � 7����������� ��5�����	� ��������� ����������� � ��	��������� � 5������7�1 �.2. 2�
����� 
"�)()�/�<)0'!,�' *'1!�$)' �)#'&"/5#�1 $�*C "�"3�.!6" (1981). �� ������
�
 ����, 
����������+5 ���������� �.2. 2�
����� �����
�
 �������������� ��	�
�
 	���0��� ������
��� 
	��
	��������1 ���
 �� ���������# �����	�5
 ���7������. (
5 �� 5��0�, �
��	�
5 ����
5 "�� 
�	�����
 7����5��	 5�"�	���1 	�������'���1 �������1 0���
 "������7��������1, +� '� 
���������� � �
���5� ��� ��
�������+ �.2. 2�
����� ���5�1 �5. (. (����*�
�� )%( 

"(�������'������	", �������5�, +� '� � ��� ����������, ����� ������� ����+ ��� �5��	�.  
���	���
 �	�� ��	���1 ���������� ��7	��� ���������+ 22 ���	�+ 1981 ����, ���
 �� �����	� 

������+�����+5 ����
��1 %� 3$�$ �� 6 570 �� ����	��� ���	����
 $��
  ����	��� 3$�$ ��� 
25.03.81 �. �� 6 163 "��� �����
	� ������ �� �
�����# 5������5�� 7�����������1 ��1 5��������
� 
��� ���	
	�	� 7��������1 �5. -.-. ����5���'+ �%� 3���1�
 �� ���� �� �.".�., ���7. ���5����5 

 .�. ������ �	�� ��������5, ������� +���� ���	����
�+ ����	
��� ������ �����	�, +�� �������
 

�����
	
�+ �� ���������1 ����
. /������� �-��5�� �
� �	�
5��
 5���
���	� ��5�	
�+ �����# 

�� ���7����� ������, �	��0
 0	�	�
5
 ������
5
 ������"�	�
��5
, ���	� ��������� "���0��	� 
������������ ��*�����	
 ����� �� ����	
���# ���������# ��"�	�#.  

������� 	�5� ������� "�������� ����"������ � ��� �����, ��
 '��5� ��� ���
��+ "��
 
����'��	������ �� ���5��
	� �� ���� �$�$ ���� ��7	��+. ���0�# ���	����# �	�� ���
�	 � 1982 

�. �	��0
5 ������
5 ������"�	�
��5 ������� ����
� %.�. �
���	�'�1 �� ���"�		+ ������� �	����+ 
����
��	� ��5���
� ���� "<���������
� �
5
����� ��
���8 �����
����
� ��,��	� 
 �����
 
� 

�5����
+ � 5
�������� ���� ��7	��+".  �	�����
 �
���	�'�1 ���0�
 � �����	
��� 
5������7�#: �'0'7#C' �)#'&"/5#C' $�*C �)2" "�"3�.!6" / ��"
��' %.;., I��	������ �. ., 

 �
����� �.�. … ����
� %.�. - !.: ����. ��5��, 1986.- 192 �. �����5��5 ���0
� 0��	
 ����� 
���������� �	��� �����	
��� 5������7�+: �)()�/�<)0'!,)' �!#�$C /'0'7#�<� *'1!�$)6 $�*C 

�"3�.!6 / ���5����   .�., <���
��� �.�., �����
� <.�., �
��� �.$. 
 ��.- !.: ����. ��5��, 1989.- 

144 �. :+ ��
�� ��������� �����5���* 	�������'��
 ������ �������1 ��+�����	� ���7����� 
���5����  .�., +�
 ���������+ � !
1�, �������0
 ������
'	�� �������5, �����5������
5 � 
������ ������
5��	�����1 "����������1, 	��� ,� ����
��	�, � ����� - ���	��� 5��
��
� ���� 
������'� �.�. 3 5������7�# '����5 ���0�� ����
��	���� �
���	�'�+ �����
�� �.�. - 

	�����0����� �����
 $��
 %��'��'�1 ����
� 5. (������'+, �� ���
 ��� - ���������� ��������� 
������"�	�
��, � 	���� 7���5��	
 ����
��	����1 �
���	�'�1 ����� �.$. - �����
�� $��
, �	��0��� 
��������� ������"�	�
�� '���� � �������.  

9����"
������ ��	��	��7� 26 ���	�+ 1986 �. ������ �����	
�
 � ���5����� �������
�� 
��"�	� �������. ���������� �� ����������+5 ������
� "#���	�
� ���������� 5������5�� ��1 
��7	��� ������
5 ������"�	�
��5 ������� !��"���#�  . . "��� �������	� ������
5��	
 �� 
	�5�# "���
� �����
�	
� 5��������
� ��� �����	� �����
'+ �� ��5�����", �� ������	�	�5
 +�
� 
���
,��� ����
��	���� �
���	�'�#. � 	� �� ������ ����� :!� ��5��� �. . ������
�� 
������
5��	����� ����������+ �� 	�5� "���
� 5���������1 ���
 ��7	��+ �� ��5����� ��
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�����'���5� �������� �������5�", +�� 	�� �����0
���� ���
�	�5 �
���	�'�1. -"
��� �
���	�'�1 
�	��
 	����	
��
5 �"����	�����+5 ���	�������+ ���
 ��7	��+ (�������'����� 	� �����
'����� 
�����
, ��+ ���"���	�'�1 �����'��
� ������� �����	������+.  

!������
5 �����	�5 ���"���	�'�1 �������	���� ��
��+���� ����5
 ������ 5������7�1: 
�'0'#)' ) &'"7)/)�"8)6  #" ,.&�&�"4 �&.!,"$'8 ) �4�*#)8" /%������� -.<., I
5���� <.(., 

-���� -.�.- !.: )�����'+, 1994.- 176 �., 	� '����5 - 5������7�#: �"*�"8�6. �"#"��&#�-,.&�&�#" 
&'"7�/��"8�6 / %�*��**� -.�., $��
�#�  .�., I
5���� �.(..- !.: ������� ��5��, 1995.- 94 �. -"
��� 
5������7�1 ���
���� �� ���
5
 ����	�������, ��������
� ��	���5
 �� "��� ����	���# "����
�� 
��
�����		+"  �� 3���1�
. -�	���+ � �
� �	��� ������# ����
��	����1 �
���	�'�1 $��
�#�� 
 .�. - ���
0����� ���5���, �� ����, ��� ��������. 

!���	�����'�+ �����5��� �������
� ���������� ���+��* � ����	�	�'�1 � '���5� ���
+	�
���� 
���
�� "�������
��
��� �����	� �� ����"�� ������#���� ������� �����
������+ � 	�������+ � 
�����
��� �������'�1 ��������� �����1 �� 9%;�. $���5 � 	
5, �7��	
����	� ���"���	�'�1 �����	�	��� 
�
����, ,� �������* �� ��0��� 5�	���� 11 ����
,���+.  

!���#�
�� ���'��'�*# ������� ������
5��	�����1 "����������1 ��� ��5�������	� 
����������1 ��1 "�������
��
��� �����	�, ���������5 ���
 ��7	��+, 11 ����	�����
5
 

����	
���	+5
, ��0�� �����"� ����
,���+ �7��	
����	� ���"���	�'�1 "��� ��������� �� ����	���� 
��
�������+ ����	������ ����
����� ���������+, �	�����5 +�
� �����*	��+ ����-0���. ) ���+�� 
�� �������
��� ��	������� ������5 "��� ��������� ������
5��	����� ����������+ � ����
��� 
�������� ����"�'�# ������ ��	�
��+���� 7�	��������	� - "�����5� "!�
5���
". -	�
5��� 
������	�	
 ����������� �  5������7�1: �*"2��<'#) � &"*�"8�6. �"!��!.$"##6 7"/5("�. 
"�&)�!5,)1" - #�$�<� "*"2��<'#. - */6 &'"7�/��"8�+ #" ,.&�&�� �&.!,"$'85 2��'&2�/)4 

$#"!/�*�, 0�&#�7)/5!5,�+ ,"�"!�&�3) / %�*��**� -.�., �����
� �.�., �����#� 2. ., ���
�+� 
�.�. 	� ��. - !.: ����. ��5��, 1996.- 126 �. � �� ��������
�� ��������, ,� "�����5 "!�
5���
" 

������* ����	
���	+5
 ����	�����, � '���5� ���������
5
 	��
5 ����-0��#, � ��#����+ �"
���� 
7�	�����	������ �� ������ �	�����	���� "������	������	
����� ��5����� �����	� ����
,�* 
�7��	
����	� ���"���	�'�1 �
�����	���, ��*������� �� �5����
�7���'�*#, 	�"	� ������
� ���+��� 
	�� ������� �����"
�������� �
����5�. )� 5�	������5
 5������7�1 ���
,��� ����
��	���� 
�
���	�'�1 %�*��**�
5 -.�. - ���0
5 �������
��5 ����	���# "����
�� ��
�����		+", �� ���
 

��� - ��'��	�5 "����������� 7�����	�	� /����"
'����� ���������� ������������� �������
	�	�, 
	� ���
�+� �.�. - �� ���
 ��� - ���. ������� �-� 62 )%( "(�������'������	".  �	�����
 �������1 
5������7�1, ��������� ������	�	�5
 �
���	�'��
� ���������� !��"���#�  . ., ��5��� �. ., � 
	���� ���
 �.%., �	��
 ������# ��+ ��
�
: �.&�&�#" &'"7�/��"8�6 2��'&2�/)4 $�* 
0�&#�7)/5!5,�+ ,"�"!�&�3).- !.: )�����'+, 1999.- 108 �., +�� �
0�� �� �����'�*# �������
 �.�., 

!������ �.�. � �	�'���� �.�. 
���������� �� �����"
������# 	�5�	
��# �������������� �
�	�5�	
��� �
�����+ ��#�
� 

����� ���
 ��7	��+ 	� 5������5�� 11 ����
��
� �7��	�� - ����������� � ������������, � 	���� �� 
7���'�1 0�����.  -	�
5��� ������	�	
 ����������� � ���	���
� ��	
���� 5������7�+�:   

 �������� �.�. ���/�<�0#� ",�)$#� &'0�$)#) $�*) �"3�.!6, +4 <'#'( �" �'4"#�(�) 

3�(��/�<�0#�+ *�+.- !.: ����. ��5��, 1997.- 112 �.  ���� * �������7���
5 ������	�5 ���	������1 
�
���	�'�1 ��	���.  

��*" �"3�.!6 � $�*#�-!�/5�$)1 �7��# / 9�"������ -.�., .�#�	 �.�., �����
� �.�., 

����������
 �.�.- !.: ����. ��5��, 1997.- 141 �. -����� 11 �����
 5�	�����
 ����
��	���
� 
�
���	�'� .�#�	� �.�. - ���	���
�� �����
 $��
 %��'��'�1 ����
�, "���	���	����� ���5��� 
����	���# "�����", � ���
 ��� - ���7����� ��7���
 ���"���	�'�1 � ��	���
'���1 5��
'
�
 

����������� ��'���������� 5��
����� �������
	�	�, 	� ������������� �.�. - ����� $��
 %��'��'�1, 
"���	���	����� ��������� �����+ ����	���# "!�
0	����
 ����'", � ���
 ��� - �����
 

���5������1 �����	��1 ���
.   

:�$0�<�##" *�6 $�*) "�"3�.!6" / 9�"������ -.�., �����
� �.�., ����"� %.�., $��
�� �.�. - 

!.: !�5�'#	������, 1997.- 103 �. 3 5������7�# ���#���� ������	�	
 �
���	�'��
� ���������� 
����"
 %.�. - �����+ ����	���# "/�����" 	� $��
�� �.�. - �����+ ����	���# "!�
0	����
 ����'". 

)��	������0
 ���
 �� 	� ��� 5�	�� ���	���������7�1 ��������� 5�����, ��	��
 ����0� ��	����� 
������������
 ��� ��� ���������+ �
 ���0
����+ � ��������� �� ��
����+ ���
 ��7	��+ per se 	� 
�� 	�� �����5���	�
� 7��5������, �
5 �'+�����
 5������5 11 ����'
�	�����	
���1 ��1, � 	���� 

�����
�
 7����������� �"����	�����+ ����
� 5�	��
� �����'�1 �
������� ������
����
� 0�+���. 
���",�)$#" $�*" "�"3�.!6" � @/.#�,. �"&)!) ',!2'&)�'#�"/5#�+ �" ,/�#�0#�+ 

7"/5#'�<"!�&�/�<�+ / �����
� �.�., �������� �.�., .�#�	 �.�., (
5���� -.�.  	� ��.- !: 
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!�5�'#	������, 2000.- 234 �.  ������7�+ "���*	��+ �� ����
��	���
� �
���	�'�+� �����
�� �.�., 

��	�����1 �.%. 	� (
5���� -.�., +�� � ��������	� � ���	�	���# �
�������	# �'+�����
 5������5 ��1 
���
 ��7	��+ �� �����	���� 	� 5�	����-������	���� 7���'�1 0����� � ������
5��	����
� 	���
� 

(������
� ��"�� � ,����). 
3 ���5���� 5�� '
5
 5������7�+5
 ���"�������� ��
��: �(�,'&)� - /�,.$"/5#)1 *"& 

2&)&�*) / �	�'���� �.�., ��1� �.�., (��� �.2.- !���5
+, 1998.- 103 �.  
:����5 ����# �	������# ��	��
�� ��� ��7	��# �	��� 5������7�+:  &)&�*" 

7"/5#'�0)##),�$ $�*) �"3�.!6 � !.�5 ++ /�,.$"/5#�-2&�3�/",�)0#�+ *�+ / �������� �.�., �����
� 
�.�., %����	���� �.�., ����� �.$.- (�������'�: �
�-�� "(�������'������	", 1999.- 125 �. � �� �� 
������ ��
"����� ������� ��	���	���
� � �����
� ���
� �7��5�������� ���'��'�#, ,� ��	� 
����������-���7����	
���1 ��1 ���
 ��7	��+ ���+��* � ��	
��'�1 � 5�"�����'�1 ��
�	���������-
���
��
� �
�	�5 �������5�, 	��� +� ������������5� ��������
 � ���������
 �7��	
 * �
0� 
����	��5
, � �� ������
5
, +� '� 5�* 5��'� �	������ 	
� �� 7�	�����	������.  ������7�+ 5��	
	� 
5�	�����
 ����
��	���
� �
���	�'� ����� �.$. 	� %����	����� �.�. -  ������������ �
���	��� )%( 

"(�������'������	" �������� 1994-2006 ��.   
����������+ ���������� ���������� �	��� �������5� "�����"
��'��" �
�
���+ � 

5������7�#: �"<"/5#� "*"2�"8�1#� &'",8�+ � &'()!�'#�#�!�5 �&<"#�(�. /�,$�*"��&�$ "$"&�+ #" 
��
� / �����
� �.�., .�#�	 �.�., ��,�	� �.�. 	� ��.- !.: !�5�'#	������, 2000.- 117 �. 3 �� ����0� 
�������������� ��'+��
 5�� ������
��5
 ����	�'�1 � ���
�	��	���	�, ���������5 ��	
��7��'���1, 
������������ ������ ����	�'�1 +� ��������� 5��� �'���
 �	��� ��
�	��������
� �
�	�5. ��,�	� �.�. 

- ������
 	������	 )%( "(�������'������	" - ���
�	
�� �� '�*# 	�5�# ����
��	���� �
���	�'�#. 

/�	����
 ������ �	��� �5���	�	� � ���", ��	�����
� ��� ��������� �����"
������1 
��	��	��7
, 5��	
	��+ � 5������7�1: ��&#�7)/5, ��.#��'�, #)&,). �2/)$ 3",��&�$ 

0�&#�7)/5!5,�+ ,"�"!�&�3) #" ��.#��'� �" .&�/���"( � �2�&�.#�!�)0#� �#3',8�+ #)&�, / .�#�	 
�.�., �����
� �.�., 9�"������ �.-., ����� �.$., 9���+  . .- !.: !�5�'#	������, 2001.-  210 �. 
.���5��	�5 5������7�1 * 5�	�����
 ����
��	����1 �
���	�'�1 9�"������ �.-., � ���
 ��� - 

���	���
�� � 5��
��
� �
	��� �����
 ��������+ )%( ��! "/�����-����
�". 

������
5 ����������+5 ����1 5������7�1 �	��� ���	����, �5��	 +��1 ����� ����"������ � 
�����: �"/5#'�3���&"*��*'3'#(�/�<�6. �2/)$ /�,.$"/5#)4 0)##),�$ ,.&�&�. �&.!,"$'85 #" 
!�"# 2&)!��!.$"/5#�-("4)!#)4 !)!�'� �!�7, 2��'&2�/)4 $�* #"!/�*,�$ ��&#�7)/5!5,�+ 
,"�"!�&�3) / .�#�	 �.�., 9�"������ -.�., ��������� �.�., ���
�+� �.�., �����
� �.�.- !.: 

!�5�’#	������, 2002.-112 �. :+ ��
�� ����5������� ��+�� ������ ����+5�� - "������7�	������-
��7��������1, +�
 �	�� ������
5 ��5���5 ���	������1 �
���	�'�1 .�#�	� �.�.  

/���0
 ����
	�� ���������� � '��5� ����+5�� ���0�� ���* ����"������+ � ���� 
5������7�+�:  

�"#�<'#'�)0#� ("!"*) &'"7�/��"8�+ #" ,.&�&�� �&.!,"$'85 .&�/�<�0#)4 4$�&)4 
0�&#�7)/5!5,�<� ,�#�)#<'#�. / �����
� �.�., .�#�	 �.�., ���
�+� �.�., ����� �.$. 	� ��.- !.: 

!�5�'#	������, 2003.-192 �. 
�'"7�/��"8�6 ("4)!#�-2&)!��!.$"/5#)4 !)!�'� #" ,.&�&�� �&.!,"$'85 / 9�"������ -.�., 

.�#�	 �.�., :������#� $.�., �����
� �.�., %�*��**� -.�., !
*��� �. .- !.: &�;�!--�-:�-, 

2004.- 448 �. 
� '
� ��
���, ���
���
� �� ������ "���	#,��� 7��	
����� 5�	������, �	�
5����� ���
�
5 

	����
5 �����	
��5, �������� 	����	
��� �����������+ � ���� �
��0���+ �������1 ������, ,� 
�
+��+*	��+ � �'+������� ���� �5�� �	��� ���
���-��
�	��������
� �
�	�5 � 1� ���*5���'+���� � 
��	������� �������������� ��*����7�
	� � �������	���� �����1 �� 9%;�, +�� �
��0��� 0�+��5 

������+������ ����������+ ����5�	��� 7���'
	����1, (- � �-���	
���1 ����� �5���	�	�, ��5��	���, � 
������ "���, 	� �������� �
����5�, 7���	��'���-���"���"'���1, �����	����-������	����1 � 
���'��	��'���1 7���'� �
���, � ��0���. /��������� 	���� �����	�� ���	��0����
�	�5�
� � 
5���
�	�5�
� �����+'��
� ���*5���'+���� � ����
� �� ����	
��
 �����	��� 	� �������
 

�����������
 ��*����7�
	 � 7��� ��5���1, ��	��	���� � ��	
����� ���'���. �
��0���+ ������ � 
��
������5� ����� ���"����� ��+ �����'�1 ����7��5�	
���0
� ����5�	��� ���
��
� �
�	�5, +�� 
�
�����#	� �"	+����+ ����	
����� �����	���� �������
5 ���'���5 (��*����7�
	�5), 	� 
��	�����	
����� �"����	�����+ ���	�������+ "������- � 7�	�����	������ ��+ ��� ��������+ � 
���7����	
�
. 

 ��0
 �����	 �����"
������1 ���"��5
 - �	�� 7��
���1 ���'����	���	� - ���0�� ���* 
����"������+ ,� � ���� 5������7�+�: 
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�,���&�2#� '3',�) 7"/5#'��'&"2'$�)0#�<� ,��2/',!. ,.&�&�. �&.!,"$'85 / $��
�� 
�.�., :������#� %.�., �����
� �.�.- !.: !�5�'#	������, 2003.-  131 �. 

�"/5#'�,"&*��"#<��/�<�6. �2/)$ 7"/5#'��'&"2�+ #" ,.&�&�� �&.!,"$'85 #" !'&8'$�-
!.*)##. !)!�'�. �" 3�()0#. 2&"8'(*"�#�!�5 / �����
� �.�., $��
�� �.�. �������� �.�., .�#�	 
�.�., ����� �.$., ���
�+� �.�. 	� ��.- !.: !�5�'#	������, 2005.-  239 �. 

�
������� ������	�	
 ���0�
 � ����
��	���� �
���	�'�# :������#� %.�. 	� ���	������ - 
$��
�� �.�. 

� 5������7�+� ����"������ ������	�	
 �����
	�	�
� ���������� 	��5����
� � ������
� 
�7��	�� "�������
��
��� �����	�, ���������5 ���
 ��7	��+, �� ��	������������, '��	������ � 
���
7����� ��5��
��5��� 	� 7��
��� ���'����	���	�, �'+������ 1� ������������-�����������
, 

��5������
 � ��	���	������	�
 5������5
.   

/�,� ������"����# ��� ���������� ����+5�� �
��*	��+, �� ���0
 ����+�, 5������7�+: 
��(��/�<�0#" ",�)$#�!�5 !'0�$�+ ,)!/��) �" ++ &�/5 $ �'4"#�(�� *�+ $�*) �"3�.!6 / �������� �.�., 

�����
� �.�., %����	���� �.�., .�#�	 �.�.- !.: !�5�'#	������, 2004.- 163 �.  
���� 5��	
	� 5�	�����
 ���	������1 �
���	�'�1 %����	����� �.�. � '� ��"�	� ����0� 

����5�������� �����
 7�����������1 ��	
����	� ���������1 ������1 �
���	
 �	������ �
��
 

�����+	���
� � 7���'�������
� �
�	�5 �������5� 	� �7��5�������� ���'��'�# ��� ������ �
���	� 
+� ��
� �� ��������
���, ����� ��	�� �������*	��+ ���������� ��+ ���
 ��7	��+.  

��,������ ��"��
�� ���	 �������, ��� ������ �� ��	���+ 5������7�+ ��� �����# %��'��'�1 
����
� 5. (������'+: ��&#�7)/5, 2&)!��!.$"/5#�-("4)!#� !)!�'�), &'"7�/��"8�6. �*"2�"8�1#�, 
�'�"7�/�0#�, <'��!�"(��- � ��.#�/�<�0#� "!2',�) *�"<#�!�),) �" 7"/5#'�- � 3���&'"7�/��"8�+ #" 

,.&�&�� �&.!,"$'85 �!�7, 2�**"#)4 *�+ 0)##),�$ "$"&�+ #" ��
� / !��	#� �.�., �����
� �.�., 

�������� �.�., ��������
� �.�. 	� ��.- !.: !�5�'#	������, 2006.-  348 �. -��
5 �� �������� '�*1 
����5
 �"'*5��1 ��
�
 * ����
��	���� �
���	�'�+ ��������
�� �.�. - �������
�� :��	�������� 
���������� ����	���#  - 3���1�
, ���	�0������� �� �����	�.  

����0	�, � ��������� 180-����+ �����	� (�������'� ��"��
�� ���	 5������7�+ 9�"������ -.�. 
	� 9�"������ �.-.: �"/5("�) #" 0�&#�7)/5!5,� &"#).- �.: ;�
���-�����, 2007.- 428 !. 3 

�� ���0
���� � ����
"���� ����������+ ���"��5 ����
,���+ �7��	
����	� ���"���	�'�1 �� �����	� 
����
� ���	
����	�� ��	�����
� ��� ��������� �����"
������1 ��	��	��7
. 

�� ����������# ��������# "�'#'( � �'4"#�(�) *�+ $�*) �"3�.!6 ,.&�&�. �&.!,"$'85" �� 
��������5� ��������� �
�	��
� ��������� ������� ������
5��	�����1 "����������1 ���	
	�	� 
7��������1 �5. -.-. ����5���'+ �%� 3���1�
, ���	�� 5��
��
� ����, ���7���� �.�. �$"!�$,". 
������
 ���5��+�
� 5��	� �������
�, ,� 	�������'��� ���������� 5��������� ���� ��7	��+ 
���
�	�*	��+ ���������# �����+����	# ��� 180 �����. ������� ���� �����	��
��*	��+ ���� 
�
����# 5���������'�*# ("������"), ��������� ���� 11 ���������� ��+, ��	�������� ��������, �� 5��� 
"�	
 ��+����� ����
5, �
 5�������5��	�
5 ������5. �������� ���� 5��	
	� ��������� �����
�
 

("�	�5
, ��5��
, �
����5������+��� �
��� �
���	
, �����
�
 	
�� 7������ � 	.�.) � ���
	� �����
� 
�������	+� (10-20 � "���0� 5�/�), � ,� �����5�� �.�. ���������
 � 1933 �. � ���1 "<�	��

 

��
����8� ���" �
���: "-�������� �����
�
 5��������
� ��� � "��������5� ����5���� ����� terra 

incognita. ����
 5��� �������	�, 1� "������������� �������+ 5��� "�	
 ���
����
5". 

���
��#�
 ��� � ���0�1 ��"����'�1 ��� ����� ��7	��� 11 ��������
5 ��5�����	�5 ��
���+���+ 
���
�� �����. ���	���� �������
�
, �
���#�
 ��5���
 ����� ���
, ���	��� ��'��	����
 5���
�� 
���� ��������
� �����
� (-$) +� ���������
� 7��	����. /�#�
5
 �
��
��5
 ��������� ���
���
�� 
����
��� ��5�����	
 ��7	
, ,� ���0�� ���* ����"������+ ����	� � ����� 5���������1 ���
, �"� 
��������� �5�������"�� �����
�
, �
 ����
�	� 	� ��	�� ���������� � 	.�.. ������0� ����������+ 
�������
 ��+����	� � ��7	��� 7������, ��	�
� � ����	�
� ��������
� �
���	, "�	�5��, ��5����
� 
�����
� 	� �5���������. ���������� �����5� � �����������
� ������ ��������
� ������ "�� 
������
5��	����
� ������� ��������� ��
�
������+ �	�	�� ��#���� ������. )���	����� 	���� ����� 
�� 5���
�� ���� ��	��	����1 5����7���
 ���
 ��7	��+ +� � �	�������, 	�� � ��
5��+'�1 ��������
� 
��5�����	�� 5���������1 ���
. 

(���� ����������
�����, ,� ��#�
5 �
��
��5 ��7	��� * -$, ����� ���� 1� ����5
� 
��5�����	�� � �7��	�� ���
 ���
0�*	��+ ���’+������#. :� ��5������  ���0  ��  ��� �����	�	��5  

5�	���������
5 	� 5�	��
��
5 ��"��������+5 ��"�	 � ���� ������, "� �
���� ���'��	��'�+ -$ � 
���� � �����	�	�+ ��	�
���	� ����������1 �����	��
 �� ������+#	� ������
	
 ����	
7���'�# 

���
��������
� -$ "������������ � ��	
��� ����. /�+ �
������+ -$ �
���
�	�������+ ������
5 

�
��5 5�	�� ���	���'�1 ����
5
 �����+��
5
 �"� ���"����+��
5
 ��������
5
 ����
��
��5
. 
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(��
 ������ ������
� �
���
	
 	����
 5�������
��� �����7�"�� -$ 	
�� "�	�5�� � ������ '+ ���	�� 
�������
 ��5���� �
����� ���
	� ��"��. 
/���� ���	�� -$, �����7����
�, ���+��
�, ���
0����+ ���� 5���
���	+5
 ���	���'����� 

5�	���, ��+����	� 1� � ���� 	����
 ���	��#�����+, �������
 �����
 5��� 5��'� ����������+ � 
"������
� ����������� ����������� �����'# ��	
���1 ���
 	� �����5���	�
� ���	���	�� ��7	���. 
(��
 �	�� �
	���+ � �
�����+5 -$ ��7	��� �
�	���� ���"������	� ��0��� ���
� �������� � 

5�	���� 1� �	�
5���+ � ��	
���5� �	��� � �������	+�, ���	�	��� ��+ ��5������ ������� 	� �
�������+ 
"���������1, � �� 5���
���	�, � 7�����������1 ��	
����	�. 3 ��'+��� � '
5 5
 �����
�
 ����"� 
�
���
�	�	
 ���	����	
��� ������
 ��+ ���'��	������+ 	� �����
����+ -$, ��	� +�
� ���+���� � 
���7�����'�1 ��
"�����5�������1 ���
 ��7	��+. ������0� ���	���'�+ ����0�� �����	�� ����#, � 
��	�5 ����
5
 ��������
5
 ����
��
��5
 ���
��� " ������
	
 �����
	
 ��������� ������
 �� 1� 
����
����	#, ���5�	����7����# ����
���	# � �
���
�	�����	
 �� 	����
 ��+ ��5������ �������, ��� 
 ��+ "��	��	�����+. 
����+ ��	����1 ���	
�
 ���7���� �
���� ������	�	
 ��������
� �
5 ����������, +�� 5���� 

����5��#��	
 � ���	���
� �
�������.  
������
5
 7��	���5
 7�����������1 ��1 ���
 ��7	��+ * ������5�	
����	�, ����������� ���� � 

��������� �����
�
. ������ '� 7��	��
 �
�����#	� ���0
 � ������
��0
 ���
� ��7	��� �� 
������
��'
	
 ��	�������� ������� 0�����, ,� ��
����
	� �� ��������	�
��5�1, � � ������0�5� 
�� �
��������+ ��0
� ���	
��
� �����+	���
� ���5���� 0�������-�
0������ 	���	�.  ��������, 
,� ��������	�
��5�+ ����������*	��+ ��������+'�*# �� 	����
 ������7����
�, ���  �����	�7���
�  
���	
�  0����� � ������'+	
����1 �
0�
, ,� �����
	� ��� 5���
����	� ���5��-���	
��
� 
���*5��� ��� ���
��5 ��7	���, � "���	������� ����	���� ����������+ ������
��'
	�� 0�������-
�
0������ 	���	� 5���������# ����# ����������*	��+ ��"���# �����	��7�*# ��
����1 0����� � 
	������ �
0���
��. ��	��������, ,� ���
5 � �
��������
� �������
���, +�� �
��
��#	� 
��������	�
��5�# ��
 ��
����� ��7	��� * �5��
 �����	��� � ���
�
�
 ��	��� ���
 � ������
�
 

0�������-�
0������ 	���	� � ��� �	���� � ������
, ,� �
�����*	��+ �5���5
 ��5��+����	� � 
�
�	�5� ������	-�	���� I!(. �� 5����� �����	�	
����� ����	
	�, �
��
������ ���7�-
��7	
����	��'
���	�5, ����0� �������� ����	����	��	���� ��+ 5���������1 ���
 ��7	��+, ,� 
���+��+*	��+ � �
�����*	��+ ����
����+5 ��������, ��
����+5 "�����"���5�1 	� �"���0���+5 

�������. -��
5 � ������
��0
� �����	�� ���
�� �� �������5 ��7	��� * 11 �����"��	
����	�. 
��������, ,� ���	���� �������+ � �������5 +� ��7	���, 	�� � �
�����
� � ��1 �����7�"�
� 
��������
� �����
�, ����������*	��+ ���������+5 	�
�����	� "��"�	���	���� ���, ,� �����
	� 
��� �����'�# (�	
5��+'�#) �
5
 5������
�������1 7��5��	��1 �
�	�5
 ������
. �������� 
��7	��+ � 11 �����7����� ��������� �����
�
 ������#	� ���	���	# �	
5��#��	
 	�������	 �������
 

(������	���	� 	� 7������	�) �����	���
5 �����	�5 �
���. (�5� ���������0���+ � ����� 	
�� 
��7	��+ �����7�"�
� � �����7����
� �����
� �
�����* 1� ��������
 ���
� �� 7���'�1 ������
 �
 

�
���. ) 5�	�# �
+�����+ ���� �����7����
� ��������
� ��5�����	�� � 5������5� ��1 ��7	��� 
�����"���
 5�	�� 1� �����1 ���	���'�1 � ���7�����	�� 5���������1 ���
 	� ���	����1 ���7�����1 
��0�
, ��	�
 ������+* �	�
5���	
 � ����5� �
��+�� �����7����� �����
�
. ��������, ,� 
�������� ���� ���
0�
 �� �	����#	� 7�����������1 ��	
����	� � 5���	� �
���
�	�����	
�+ � +���	� 
"����1" ��7	��� � ���������	�
� �5����. ��������� ������+���� ���5�	����7���� ����������+ 
���7�����	�� ����
� ������ 5��������
� ��� 	
�� ��7	��+ ��������, ,� ���� ��������
�
 18-!/ 

���
,� �����
'+ ������* ��"���0 "���	
5 � +�����5� � ���������5� �����0���+� ��5������5 

�����7����
� ��������
� �����
� � '� ��������* � 11 �
����# 7�����������# 	� 	������	
���# 

�7��	
����	#. ������ 7��
��-��5���� �����	��
�	
�� ����5
� 7���'� �����7����
� ��������
� 
�����
� '�*1 ���
. ��	��������, ,� � ����5���# �
�����
� ��5
 � ���
 ��7	��+ ��������
� 
�����
� 5���� 5����#��	
 ������� �7��	
 �� 7�����������1 ��1. ��
 ������+����5� ����������� 
��������, ,� �����7����� ��������� �����
�
 ���	���##	� ���
� ��7	��� �� ��5��	�����+ ���
 � 
I!(, 0�
����	� �����'�1 �����, ����, ��	��# 	� ������	���	�. (��
5 �
��5 �����7����� ��������� 
�����
�
 �
�����#	� ���� ������ ���	�� � �7��	� ��	
���1 5���������1 ���
. ��
 ����"�'�1 
�������������
��##�
� 	� ����7�	������#�
� 5����������5��, �
�����
� � ��7	���, � ������
	�5 

� ����	�������5� �������
,� �'+��+#	��+ �����7����� ��������� �����
�
 ���5�	����7���� ����"�� 
�� ���+��
� ������ 5���������1 ���
.  ����"�� 5�	�"���	
 ������
	� ������#	� �����5���	�
5 

����	��5 "���������1 ��	
����	� � ���	���##	� ��+�� �7��	
, ����	
�� +� ��	������� ����, 	�� � 11 
����5
5 ��5�����	�5. )����5�, ���
 �	
5��##	� �������, �������#	� 	�
�����	� "��"�	���	���� 
��� 	� ������#	� 5���
5����
 �����	���
 	������	 � �
����. �� ������ ��������
� ���������� 
�	������ ��"���	���� 5����� "��	������������� �	�
5���+ 7����������� ��	
��
� �����
�, 
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��
	�5���
� ���� ��7	��+, � �
���
�	���+5 ��	��	����1 5����7���
 ���
 ��7	��+ 	� ��������-
����1 �
���
�
 � �
��+�� ������
	�. ��������� ����������+ �����5���	�����
 ����
�� �����	
 

���
�� �� �������5 ��7	��� 	� ���� ����5
� 11 ��5�����	�� � ���5��5����##�
� ����	
���	+�, 
�5���� 5��7�����1 	� 	��7��
 0�������-�
0������ 	���	�, �����'�1 5������
�������1 7��5��	��1 
�
�	�5
 ������
 	� �����	������ �
������� 	�������	�, ,� ������
�� �7��5��#��	
 	�� ����� 
�����"��	
���-����	������ ���'��'�# 5������5� ��1 5��������
� ��� 	
�� ��7	��+. -	�
5��� 
�����+ �	������ ��+�
� 5������5�� ��1 ��������
� �������
� ��� 	
�� ��7	��+ ������+#	� 
���0
�
	
 �����
 ��+ 1� ���	�������+ �� ��� ��	�������� �	��
, ,� ����������#	��+ 
��
�������+5 ������
��� �����'
7����1 ���
�	��	���	� �������5�. !��5 '���� �� ���������0���+5 

� ���� ������� ������	���� ������"��� �����7�"�
� 	� �����7����
� �����
� 5���
�� 
�
7����'������ ���	�������+ ����5
� ��� ��
 ��	�����1 ������
 �
 �
���.  

�� !',8�1#��. ("!�*"##� �
�	��
�
 5����� ������'�, ��������'��� �"'*����� � ����� 
��������1 "����������1 	� 7�	�	�����1 ������� ������
5��	�����1 "����������1 ���	
	�	� 7��������1 
�5. -.-. ����5���'+ �%� 3���1�
, ����
�	��0
�� ����0�# ������# ����"���	
 ����� �����+5
 

�����	� ������	�	
 ���1� �
���	�'��
� ����������.  
 ����0
 ������
 ������"�	�
� �.�. �'&,�$#%, � ��������: " "��<'#'�)0#� ($'6(,) 

2"&"�'�&�$ ("<"/5#�+ "*"2�"8�1#�+ &'",8�+ �" ��.#��'�. . .0"!#),�$ /�,$�*"8�+ #"!/�*,�$ "$"&�+ 
#" ��
�, 4$�&)4 #" 4&�#�0#)1 2�A/�#'3&)�" ����5��	����� �������, ,� � ��� ����������� 
�
��0��� ����
�� �������+ - ��	�������� ��	�����	
��� ���*5���'+��
 5�� ����5�	��5
 �������
� 
����	�'��
� ����'� �������5� � �5���	�	� 	� 5�� ����	�����
5 � �5���5����##�
5 �7��	�5
 
"�������
��
��� �����	� (�������'� � �������	���� �����1 9%;�, +�� �����#	� �� �������
 

�����������
 ��*����7�
	. �
���
�	��� ��
	���1 ��������1 ����	�'���1 ����'�1 �������5� ��+ 
�'���
 �	��� ����	�'�1 � �������	����, ����
� �� �����������
 ��*����7�
	, ������
�
 �
+�
	
 7 

	
��� )%$-, +�� "��
 ��������� �� ���5����� 	� �
����5����� ����'�1 (�
���
� 	� �
���
� ������ 
����	
����	� ����������). �������	��
  �����1 �� 9%;�,  �����  �� �����������
 ��*����7�
	, 
�������5���� ������+�
�� � ��������	� ��� �	��� ����	�'�1 - ���5����� ����	�'�# 5��
 34,5%, � 
�
����5����� ����	�'�# - 65,5% ����
�. �	�� ��������1 ����	�'���1 ����'�1 �������5� � ����
� 
������� ��� ������
��� �������5
, �	��� ����
��
���, �����, ,
	�����"��1 �����
 	� ������
��� 
�5�������	
����	�. ��"���0 ����
5� �5��
 �
+����� � ����+� 17--!�  ���� 	� 	
����
�� ����5
, 

	��� +� ������ 17-!� ���� 	� N�/!-���7�'�*�	 5��0� �������
 ��� �	��� ����	�'�1. ������
�
 
�5����1 �
�	�5
, � ��5� �����'
7����1 �5�������	
����	�,  ��������1 ��	
����	� ��57�'
	��, ������ 
�D16-��57�'
	�� "��
 ��"���0� ��
���� ��
 �
����5����
� �	���� ����	�'�1, 	��� +� ������ �-

��57�'
	�� � ����� "�� ��������� ����
,��
 � '� ����� ����
�. ���5����� )%$- 

�������������
�� ���5����
5
 �"� ����		*�� ����
���
5
 ����5�	��5
 �5���	�	� 	� �����'
-

7������ ���
�	�. %����� 68 �����������
� ������
��� �	��� ����	�'�1 � �5���	�	� �������	����, 
����
� �� �����������
 ��*����7�
	, 5�	���5
 7��	������  	� �
���
5����	���� ������� �
+�
�, 
,� ���"�����	� 5�� ����5
5
 	
��5
 ��������1 ����	�'���1 ����'�1 ��'+���� � 26 ����5�	��5
, � 
��5�� +�
� - 8 ������
��� �������5
, 4 - ������
��
� �����, 5 - 7���'
	����1, 6 - ���	
���1, 2 - 

��������1 	� 1 - �-���	
���1 ����� �5���	�	�. �� ������ 7��	������ ������� ��� 68 ����5�	��� "��
 

������������ � 10 ������
� ��5�����	, ����� � +�
� �"'*���* ���*5����'+���� ������
�
 ����	�'�1 
� �5���	�	�. ��	��������  5�	���5  ��������������  �������, ,� 7���'�������
  �	��    
����
��
���, ,
	��
���1 	� �	�	��
� ����� �� 92% �
�����* �������5� ���
7�����1 ����� 	� 	
� 

��������1 ����	�'���1 ����'�1. ��������������  ��������+  ����
�  ��  �����������
  ��*����7�
	 
��
���
	� �� �����,���+ ���������� �	��� 	� �5��0���+ ���+��� �
���
����� 	� �������� 
�
����5��, ���"�
�� � ����
� � ��	
��� 7���. ��� ���
��5 ��������+, � ��������	� ��� 7��
 

��*����7�
	�, �5��0�*	��+ �� 15-20% ���	�� ����
�, +�� "��
 � �
����5������5� �	��� ����	�'�1. 
�
+����� ��		*�� �����,���+ ������
��� 7���'
	����1 	� ��������1 ��	
����	� ���	
� ����� 	� 
���5�����'�# ����+ �-��57�'
	��, ,� �����
	�, ���"�
�� � ���" � ��	
��� 7��� ������#����+, ��� 
���������������	� �5���5����##��1 ��1   "������	�����1 ����	������# ��*# '���� 5�	��� 
��������+. �
���
�	���+ ��
	���1� ��������1 ����	�'���1 ����'�1 �������5� � ����
� �� 
��*����7�
	 ����
"�#* ��0� �+�����+ +� ��� ��	������ ������#����+, 	�� � ��� ��5�����	����-
��
�	��������� ����'�1 	� �	�� ����	�'��
� 5���
���	� �������5� ��
 ����#�� ��	�����1. 
3������ ��
	���1 ����	�'�1 5���	� "�	
 �
���
�	��� +� ������
�
 �7��	
����	� ��������+ 	� 
�������� ������0��� ����
	�� �����"
 � ������	�� ��+	��� �������.                          
       /������
��5 ����5����*	��+ ���	�������	
 ������ ����	�'�1 ��+ ���������1 �'���
 �	��� 
��
�	���������-���
��
� �
�	�5 �������5� 	� �7��	
����	� ���"���	�'�1 ���" �� �
�����	���5 � 
�5����
�7���'�*#. ) 5�	�# ���0������+ �������	
�
 �
�����	��� 	� �5����
�7���'�1 "�� 
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��
����+ ��7��5�	
����	� 5���� �"5��
	
�+ �
�������+5 8 ����5�	��� ����'
	����5
, 4 - 

������
��
� �����  � 14 - �5���	�	�, ����"���
� 5�	���5 �
���
5����	���� ������� 
�����-������  $: "����
�� ��
�����		+"  �� 3���1�
 �.�. �"2/6 �����	��
� ��"��'�  

������	�	
 ����������+ �� 	�5�: "��/5 3",��&�$ 0�&#�7)/5!5,�+ ,"�"!�&�3) - �#,�&2�&�$"#)4 

&"*��#.,/�*�$ 
137�s �" 4&�#�0#�<� 2!)4�-'��8�1#�<� !�&'!. - . 2�&.@'##64 2&)&�*-'#�<� � 

#"7.��<� ��.#��'�.". 3 ���5� �������� 	����	
��� �����������+ � ���� �
��0���+ �������1 ������, 
,� �
+��+*	��+ � �'+������� ���
�� 5��
� ��� 137

Cs � ���������� ��
��-�5�'����� �	���� �� �5�� 
1� ����5�1 	� ��*�����1 ��1 �� ����
	�� �5�� � �5���� �
�	�5� �������	���� �����1 �� 9%;� � 
����
5
 7��5�5
 ����������1 ��	�����1. :+ ������ �
��0��� 0�+��5 5��������� ������
5��	� 	� 
�������-7����������
� ����	�������. � 5�������5� ������
5��	� �� ,���� �'+������, ,� 5��� ���� 
��������������� 137�s ��5���� (�� 24%) ��
�����* "��	��
'
����	� ��	��7����, �� ���
��* �� 
��	���
����	� 7���'
	��� 	� ��,� ����
,�* (�� 5%) ��� ��	
����	�. 4������
 ��
��-�5�'��
 

(�����'�����
) �	��� ���
�
�+* �����	��0� (�� 32%) ��
�������+ ������� �������� 5����"��, 
��5���� (�� 9%) �5��0���+ 5����"���� �
��� �� �����	���	� �5�� 7���'
	������ ������� 
��	��7����. ��	�5��	� ��5"������� ��+ �"�� ��	�����
� �
��
��� ��
����
	� �� 5���
5������� 
��
�������+ ���� 	���� ����5�	��� 7���'
	���: ��	
����	� - �� 13%, ��	���
����	� - �� 24%, 

�����0����	� - �� 48% . �
+����� ����	�� ��	�������� ����
����+ ��� ���5
 �
��
 ����5�	��� 
5�*��-��57�1���1 	���
�
: ���������� �5��	� � ����'
	����5� ���
7�����1 ����� ���
���- � 
���5��	�+����
� ��	��7���� 	� 5���'
	��, � ������'
	����5� - �5��	� ��57�"���	��, 7�"��"���	�� 
� ���
��7����, � 	���� �"���0���+ 5��
 ��5�-��57�	
����� �����. ��	�������� ����
����+ 
5���
5����� �
������ �� �5�� ��5"�������1 ��1 �����'����� 	� �	��������� �
��
���. ���+� �� 
��	�������
5
 �
+����� � ��5�����	���� ����
����+ ��� ���5
 (��
����+ �5��	� � �������'� 
��	��7����, � ��5���57�	
���5� ����� - �����57�'
	�� � ����5�'
	�� � ��*������ �� ����
,���+5 

- ����	����'
	��), +�� 5���
5����� �
������ ��
 ��1 5���1 ���
 
137

Cs (-33%, -15%, -29% � +33% 

����������), ��5���� - �� �5�� �����'�������� �	���� (-21%, -8%, -15% � +27% ����������) 	� 
����+	� ������'� ��
 ��5"���'�1 �"�� �5���������
� �
��
��� �����"
������1 ��	��	��7
 (-9%, -

7%, 0% � +4% ����������). �
+����� �
��� ����5�	��� 5�	�"�������� 	� ������
����� �	�	���, 
������5���� ���'+���
� �� ��	�������
5
 	� ��5�����	���
5
 �5���5
 5�*��-��57�1���1 	���
�
, 

���
�
���
5
 �����������
5
 �
��
��5
. � �������-7�����������5� ����	������ �� ����
5
 �� 
�������
 �����������
 ��*����7�
	 � 7��� ��5���1 �
 ��	��	���� ���'��� ����	�	�����, ,� 
�
������	� �5����
�7���'�1 (�������1 7���'
	����1, ��������1 	� (-����� � ��*������ �� 
��	
����'�*# �-����
 �5���	�	�) 5���5����� (-47÷-9% � +35% ����������) � ���", �� �������
� ��1 �� 
������������
� �������������, �� ���������� ��
��-�5�'����� �	����, ��	�5��	� �5����
�7���'�+ 
5���
5����� �
������ � �������	���� �����1 �� 9%;� (-52÷-12% � +67% ����������). 4����, +�� 
5�0��#	� �� 	��
	���+�, ��"������
� 137

Cs, � 	���� 	�, ,� ���'##	� �� �5�� ���������� ��
��-
�5�'����� �	����, ������#	� ���5���� �	����
,� �	������ �
������	� �5����
�7���'�1. 
����
����+ ��� ���5
 ����5�	��� �5���	�	� � 	� �
 ��0� 5��� ��5������ 5�	�"�����
5
 
7��	���5
: ����
,���+5 � ����� ����+ 5������ ��������1 5��
, ��
����+5 – ����'�#, 

�
����	�1��5�*#. I�+��5 ���	�������+ 5�	���� 7��	������ � �
���
5����	���� �������� �
������ 
�
��� ����5�	��� �5���	�	� 	� 5�	�"����5�, +�� ��+��##	� 5���
5����� ���# �
������1, 	�"	� 
��"���0 ��7��5�	
���, � 5���	� "�	
 ����5�������� � +���	� ���
����-	��	�� 	� ����
�	���� ��
 

�'��'� �
������	� �5����
�7���'�1 � ����
� �� �������
 �����������
 ��*����7�
	 	� �
�
�� 
��'
�
�� ��	
����� ���������� ���'���. �������������� ���	��0����
�	�5�� � 5���
�	�5�� 
�������������	� ����5�	��� ���
��
� �
�	�5 � �����5���	������ �
���� ��7��5�	
����	� 
���7�'�*�	� ���+����+, ��		*�� ���5������ ��
 ����
� 7���� ��	���������� ���������� ���'��� � 
�
����. �
�������+ ���	��0����
�	�5�
� 	� 5���
�	�5�
� ���7�'�*�	�� ���+����+ 	�� 5��� "�	
 
����5�������� � +���	� ���	�	��� ��7��5�	
���1 �����	��
�	
�
 �	��� 7���'�������
� ���
��
� 
�
�	�5 � ���	�������	
�+ � 5�	�# �'���
 �7��	
����	� ����������-���7����	
��
� �������. 
�
����	� ���'��'�#, ,� �5���� ���+�
 "�����"
�������� �
����5�" * ��������5 ��*�����1 ��1 
�����'����� 	� �	��������� �
��
���, ����� �� +�
� �����5� �� ���
� ������ ��	���
����	� 
5����7��	
��
.  

/
���	�� 5��
����� ���������+ ����	���# "Rixos-��
�����		+" �.�. �"$'6/�$" �
�	��
�� � 
��������# "�'�"7�/�0#� � <�&��#"/5#� 0)##),) ��.#�*)!3.#,8�+ . /�,$�*"��&�$ "$"&�+ #" 
��
�, 4$�&)4 #" ,"/5,./5�(#)1 2�A/�#'3&)�". 

%�	���5 �
��0��� ����
�� �������+ - �'+������ ��	�����	
��� ���*5���'+��
 5�� ����5�	��5
 

�
�����	���, �
�5�	�"����5�, �5����
�7���'�1, �������� �
����5� � �������
5
 ���+��5
, � 	���� 

�������� 5���
���	� ������������+ �� 1� ������ �7��	
����	� �5������"���	�'�1 �����
��� 
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�������'�1 ��������� �����1 �� 9%;�, ����
� �� �������
 �����������
 ��*����7�
	. ��������� 
��5������� ����������+ ��
	�5���
� ����
���� ��� ���5
 ������
��� "������-���	
�	���, 
��������� � ������������ �"5���� 	� 7���'���������� �	��� ������
� ����	
��
� �
�	�5 � 
�������	���� �����1 �� 9%;�, ����
� �� �����������
 ��*����7�
	, ��	�� ��
"���#	� �� 
���"���	�'�# �� �����	 (�������'�, �����
	� �� �
�����	��. � ������	�	� �
+�����1  ��������	� 
5�	�"������ – ���5������
� ����0���, �"�5�����
� �����������# 7��5�# �������������� 
��*����7�
	�, �	�
5��� 4 ����	��
. /� ���0��� ����	��� ���0�� 38 ���", �� �
� 16 - ����
� �� 
!�� � ��	��	�
5 ����"���5, 12 -  �� ����	
��
 �����	���, 8 - �� !��  � ��	
��� 7���, 2 - �� !�� 

�  7��� ��5���1. /���
 ����	�� �����
 7 ��'�*�	��, �� �
� 2 - ����
� �� !�� � ��	��	�
5 ����"���5, 

3 -  �� ����	
��
 �����	���, 2 - �� !��  � ��	
��� 7���. � 	��	� ����	�� ���0�
 7  ���", ����
� 
�� ����	
��
 �����	��� 	� 2-��	��	�
 ����"��. 9�	���	
 ����	�� �����
 8 ����
� �� !�� � 7��� 
��5���1 	� 8 ���" � ����	
��
5 �����	����5.  �	���5 �
���
5����	���� ������� ����"���� 22 

����
7���#�� ����5�	�
, �-��5�� +�
� ��"���0 ��		*�� - ����� � ���� 	� ����5� 5������ ��������1 
5��
, ��	
����	� ��	����
 � �������������	����
 ����5
, � 	���� ��
��5�+. !������
5 ���+��5 

��7�'
	� 7��	���� ��	
"��	���������� ���
�	� * ����5�	�
 �������� �
����5�.  ���
5����� 
"��	������+ (�� 5��� 5�� "��������#" � "���"��#"), �
+����� � �� ����	���, ��,� 5��0�# 

���������, ��� � 5���� "���"�� �
������1" - � � ����	���; ��	�5��	� � ��� � IV ����	���� "��	������+ 
������
	��+ �� 5��� 5�� �����'�+5
 "���� ���"��" � "���"��" �
�����
5
. �	�� ������
� 
�
����
� 7���'� ���
0�*	��+ ���������
5, ,� ���+��*	��+ ���#����+5 ��5�����	���
� 
5������5��. !��7�'�*�	 5�	�"������-7���'
	������ ���+����+ - ���+ ��		*�
� �����+'��
� 
��'+���� - 5���5����
 �� �5�� ����	
����� �����	����, ��
 �"	+����� ��	������� ��	��	�
5 

�������
5 ���'���5 ���7�'�*�	 ���+����+ ����
,�*	��+ � 1,84 �, 5���7��	�'�+ ��������+ 
����������*	��+ ����0
5 ���
����+5 ���+����+ ����5�	��� � 1,78 � ������+�� �� ��	��	��# 

7���# �
 � 3,3 � ������+�� � ����	
���#. $���5 � 	
5, �� �5�� �	
����+ ��������+ 5��� 
5�	�"������-7���'
	������ ���+����+ ���
0�*	��+ ������#, "�
���# �� 	���1 � ��	
��� 7���, 
��� � ��	��	��. -�
���� �����������	� �5�� ���7�'�*�	 ���+����+ 5�* 5��'� � � 5�	�"������-(-,�-

���	
��
� �����+'�+�: ����
	�� ��	��	���� ���'��� ���'�#*	��+ �� ���
����+5 ���+����+ � 1,77 �, 
��	�5��	� ���+�����+ ��5���1 ���"���*	��+ �� 	�� ,� �
����0��� ���+����+ ����5�	��� 5�	�"����5� 
� (-,�-���	
����� �5���	�	�. �5����
�7���'�+ ��5������ 5�	�"������-���5������
5 �
��
��5
. 

(��, �
+�����, ,� ���� �
���� �������� ���
�� �������
 �5��	 (-��57�'
	��, ���'��	��'�+ IgM 	� 
��
����� �������� ��	
����	�. �
���� ��������	� �
+����� ��+ ��	������
� ��������, IgG, 

��	
	����������1 '
	�	���
����	�, 	��7�������
�	��	�
� (-��57�'
	�� � (-��������. /�	��5���'�+ 
��������1 5��
 5�* 5��'� �	������ ���������� � �"���#	���� �5��	� 	��7������	�
�
� (-

��57�'
	��, ����'�1 "���		����7��5�'�1 (-��57�'
	�� �� .�%, ���������� �5��	� ��"�����+'�1 
"��	
��
�" (-��57�'
	��, ��	
����	� ����'
5�, �"���#	���� �5��	� (-�����+'�1, ����+ IgA, 

��5���5��	� � 7�"�����	
��. $�0	� 12 ����5�	���  ��	��5���#	��+ 5�	�"������-���5������
5
 

�
��
��5
 ���"��, ��� ������5����. �
0� ��+ ����+ �����
� :�! �� �
+����� �����,��� ��'+��� �� 
� 5�	�"�����
5, �� � ���5������
5 ����5�	��5
. !��'��
 �	�� �5���	�	� 	� �������� �
����5� 
������5���� ��5�����
 ��������	# ����	���
� 5�	�"�����
� 	� ���5������
� ����5�	��� � 5��� 
"�	
 ������������
 � 	�����	# 95,7%. 

�����-�	�5�	���� ����	���# "!�0	��" �.�.  '�&)@", �����5
� ��
��	��� � ������	�	�5
 

����� ����������+ "��.#�/�<�0#� *'�'&��#"��&) &�$#6 �#�'#!)$#�!�� ,"&�A!. . *��'1, ,��&� 
2&)7.$"%�5 #" ,.&�&� �&.!,"$'85 �( &"*�"8�1#� ("7&.*#'#)4 �'&'#�$".  

%�	���5 ��������, ,� �������
 �5��	 (-�������� ���
0�*	��+ � 5���� ���5
 �� ����
� 
������ ��	���
����	� ����*�� ($�!), +� � 1� �"���#	�
 �5��	, �� �
�+	��5 ����
 �� �������5 $�!, � 
��	�� ����	�	����� ��7�'
	 �� �	. �������
 �5��	 ��	������
� �������� ���
0�*	��+ � 5���� 
���5
 �� �
������, ���������� � �
�������� $�!, ��	�5��	� ����* �� �
����1 5��� ��7�'
	� �" �	. - 
�� ���� �
�������� $�!. %"���#	�
 �5��	 ��	������
� �������� �� �
������ $�! ��� � ��������� 
��
���
, ��� ���
0�*	��+ � �
��� ���� ��������� ���5
, ������#�
�� �
��� ��� ��1 �� 
���������� $�!. �
�����
 $�! ���'�#*	��+ �� �"���#	�
5 �5��	�5 ��	������
� �������� � �
��� 

���� ���5
, 	��� +� ���� �
�����
 $�! - �� 5���
5����
5 ��� ��7�'
	�5 (� ������� ���� �� �	.). 
��
����� �������� ��	
����	� (�!%), +�� �������*	��+ CD16

+
-��57�'
	�5
, �� �
������ $�! 

������
	��+ � �
��� ���� ���5
, �� ���������� - ��
���� �� ����+ �� �	., �� �
�������� - ����� 
���+��* �
����1 5��� ���5
, ���	� �� ���� �
�������� $�! ����* �� 5���5������� ����+ - �
����1 
���
 ��7�'
	� �� �	. %�	
	�������� '
	�	���
����	� (%):), ����������� !-�������5
, �� �
������ 
$�! 	�� ������
	��+ � �
��� ���� ��������� ���5
, +� � �!%, ��	�5��	� � 5��� ���	� $�! �� 
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��
��*	��+, � ���+��+* 	�����'�# �� ����
,���+, ���+��#�
 �� �
�������� $�! ��������1 ���5
, 

���	� �� ���� �
�������� $�! ��� � ������*	��+ �� �
��# 5��� ���5
. 

��	�������
 �	�� ��������1 ����
, �"�
����
 +� �����������5�	�
��� 11 0��	
 ����5�	��� 
(!6), �� �
������ $�! ������
	��+ �� �
��� 5��� �������1 ���5
 (0,93÷1,07), �� ���������� $�! - 

������*	��+ �� �
����1 5��� ���0
����1 ���5
 (0,80÷1,20), �� ���� �
�������� $�! �	�* ��		*�� 
��
������
5, ����5 � 	
5 �
�����
 $�! ���'�#*	��+ �� ���
�
��# !6 �� �
��� 5��� �������1 
���5
. /� ����������1, � ��
�'
��, �'���
 ��
���
5� ��
 �
���
�	���� ��	���������� ������� KD6 

- ��������������	
���1 ���
�
�
 �������� d ����5
� ����5�	���. (��, �
���
 $�! 

����������*	��+ �������5 D6 � �
��� ���� ���5
, +� � �
�����
 $�!; �� ���������� $�! 

���
�
�� D6 ���� ������*	��+ �
��� ��� �
����1 5��� ���5
, � ���� �
�����
 $�! 

�����	��
��*	��+ ��� ��		*�
5 ��7�'
	�5 ��������1 ����
 �� �	. 
������+���
 ������ �	��� (-����
 ��������� ����5� ��+ �������
� (Tr) � �"���#	�
� (Ta) 

����5�	���. �
+�����, ,� �
���
 $�! �����	��
��*	��+ �������
5 �5��	�5 ��"�����+'� 
��������/�����	����, 	��7�������
�	��	�
� � "��	
��
�" (-��57�'
	�� � �
��� ���� ���5
; �� 
	���5� � ����� ������
	��+ ���	���	� (-��57�'
	�� �� �����7���'�1 ��� ���
��5 5�	�����. $���5 � 
	
5, �5��	 	��7������	�
��1 ��"�����+'�1 '����5 ���5����
. ������� $�! ����������*	��+ 
	��
5 ��, +� � �
���
, �5��	�5 CD4

+
-, ;(.$- � ;�-��57�'
	��, ��	�5��	� ���5�����# $�(�, +� � 

�5��	�5 ;(.9-��57�'
	��. 3 �����5��, � ���������+5 "���'*5���� 7������������� �����" ��	����� +� 
(-����������, ��	�������� ������
 Tr5 i TrD5 �
+��+#	��+ ����	
��� �� ����������5� ����� - � 
�
��� ���� ���5
. �
�����
 $�!, +� �� �
���, �����	��
��*	��+ ���5����
5
 ����5�	��5
 (-

����
. � �
0� ���� �
�����
 $�! ���'�#*	��+ �� ��7�'
	�5 �� �	. �5��	� ��"�����+'� 

��������/�����	����, 	��7�������
�	��	�
� � "��	
��
�" (-��57�'
	�� � 1� $�(� � ��*������ �� 
	�����'�*# �� ����
,���+ ����+ ����������1 ��"�����+'�1, ,� � '���5� �'��#*	��+ +� ���� ���"�� 
�������+. %"���#	�
 �5��	 ���� ��"�����+'� (-��57�'�� �� �
������ $�! �� ������*	��+ �
��� 
��� �
����1 5��� ���0
����1 ���5
, ��	�5��	� �� ���������� $�! �
+��+*	��+ ��
���
5 �� 
�������1 ���
 ��7�'
	� �� �	. )���� ���	������*	��+ ��������+ +� ��� �����	���	� ��		*�
� 
����
���� ��� ���5
 � ��	� � �
�����
5 $�!, 	�� � ��� 5���
5����
 ��7�'
	 - � ���� �
�����
5 

$�!.  

3 ��	� �� �
���
5 $�! ��� 11 ����*�	�����
� ������
��� 7���'
	����1 ����
 �5���	�	� 
������+	��+ � 5���� ��������� ���5
. ��	�5��	� ������� $�! ����������*	��+  ��7�'
	�5 �� �	. 
(�� ��	�������
5 �������5 FD11) �
 � �	. (�� ��	�������
5 �������5 F11), 	�"	� ���� ���"�
5 �
 

���"�
5 ����������.  
(��
 �	�� ��5�����
 ��
����+5 ��	
����	� 7���'
	���, ��������1 �� �������� ��	��7���� 

��'��	���� �� 3b-��5�����	� ��5���5��	� � Fc-7���5��	� IgG (������������
� �� 7����'�# � 
����
����+ 5����"�� ����������), "��	��
'
����	� � ��5�����	
���1 ���	���	� ��	��7����, 	��� +� 
��0	� 5 ������
��� ���
0�#	��+ � �
��� ���� ��������� ���5
. �
�����
 $�! ���'�#*	��+ �� 
����
"����+5 ��7�'
	� ����
 � '���5� �� �
����1 5��� �� �	., ��
 '��5� ��	
����	� 7���'
	��� 
����* �� ����+ �" �	., � � �
��� ���� ��������� ���5
 ���
0�*	��+ �
0� ��	
����	� 
5�*��������
���
 ��	��7����. ����0	�, ���� �
�����
 $�! �����	��
��*	��+ ��������5 

��	���������� �	��� 7���'
	����1 ����
 � ���� �" (�� 0����# D) �
 �� (�� 0����# Id). ��
 '��5� 
�������+ ��	
����	� 7���'
	��� ���+��*  ��" �	., �������� - ��� �	.,  6 ����5�	��� ������+	��+ � ���� �" 
�	., ��	�5��	� �
0� ������
�
 �!(- � ��(-	��	�� 	�  �- - � ���� �� �	. 

������
�
 �-����
 �5���	�	�, �� ���5��� ��� 7���'
	����1, �� $�! ������5���� �� ���'+����. 
�
���, ,� ��	�������
 ������ BD7 ������
	��+ � �
��� ���� ��������� ���5
 � ����	
��� 
��
�����
 �� ����
� $�!. $���5 � 	
5, ����	�* �� ��"� ����� ���������� ��
����+ ���������� 
�5��	� �-��57�'
	�� � 5��� ����
"����+ $�!. )� �
������ $�! ��		*�� ��
���
5 �
+����� �
0� 
������ IgA, �� ���������� - �� ����� ��
*���*	��+ �����5������"�����5�+ G 	� �"���#	�� �-

��57�'
	�����+, ��	�5��	� �5��	 IgM � ����'
5� ����
,�*	��+ ��� �
����1 ���
 ���5
 �� 
��������1, � :�! - �� ��������1 �� �������1, ,�, 5�"�	�, * ���+��5 ��5�����	����1 ����'�1 �� 
��	���
7���'�# ����*��, +�� ����"���* ����0�5� ������# ��	���������� ����+ �-����
. )� 
�
�������� $�! ����
"����+ �-��57�'
	�����1 ��
 �"�������� �����5������"�����5�1 % � 
	�����'�1 �� ����
,����� ����+ :�! ��5�����*	��+ ���5�����'�*# ����+ IgG � ����
,���+5 �� 
�������1 ���
 ���5
 - IgM, 	�� ,� ��	�������
 �	�� �-����
 �� ������*	��+ �� �
��# 5��� 
���5
. ����0	�, �� ���� �
�������� $�! ��5�����'�+ ��
����+ ����'
5� � IgG ���+��*	��+ 
�������'�*# ��7�'
	� IgA � �"���#	���� �5��	� �-��57�'
	�� �� �"�������+5 � ���5� :�! � IgM.  

H� �����	��0� ��5�����	���� ���'��
 ��
 ����*�������� ���+��+#	��+ � "��� 
��	
"��	���������� ���
�	� ��
�
, �������5 �
��
��� +���� *  �-��57�'
	
 (�����	�#	� IgG, IgA 
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i sIgA) 	� ��	��7��
 (�����	�#	� ����'
5). ��������, ,� �	�
5���+ � ������� ���� ���5
 

��	���������� ����+ ���������� �5���	�	� �� �
������ $�! ���+��*	��+ ��5�����'�*# ��
����+ 
�5��	� � ��
�� IgA �� �� �	. ��'
�����
5 ����
,���+5 �5��	� IgG �� �"�������+ � 5���� ���5
 

�5��	� sIgA � ����'
5�. )� ���������� $�! ��
*�����+ �� ��7�'
	� IgA ������������ ��7�'
	� sIgA 

�� �"�������+ �� �
��� 5��� ���5
 ����+ ����'
5� ��
�
 � ����
0��5 ��5�����*	��+ +����
5 

����
,���+5 ����+ IgG  - ��� �� �� �" �	., 	�� ,�  ��	�������
 �	�� ���������� �5���	�	� ���+��* 
�������1 5��� ���5
.  

���	� �
�����
 $�! ����������*	��+ ����"����+5 ��5�����	������ ����
,���+ ����+ 
IgG, ,� � ��*������ �� ����
	��5 ��7�'
	� ����'
5� � +����
5 ����
"����+5 ��7�'
	� sIgA (��� �� 
�� �" �	.) ���+��+*	��+ � �
�
������ ��7�'
	� ���������� �5���	�	� �� �	. /��� �
�����
 $�! 

�����	��
��*	��+ ��
��5 ��5�����'�1: �5��	 � ��
�� IgG ����* �� ����+ ��7�'
	� �" �	. � ��*������ 
�� ����
"����+5 ��7�'
	� �5��	� IgA ����'
5� 	�, ���"�
��, sIgA '� ���+��+*	��+ � 
5���
5�����5� ��
�������� ��	���������� �	��� ��	
"��	���������� ���
�	� ��
�
 - �� �
����1 
���
 �" �	.          

� '���5� ����	�	�����, ���������5, ��	�� ��������	� $�! ��� �	����# ��
�������+ 
7���'
	����1 ����
. ��-�����, ������
��� ��
����+ ����+ ���������� �5���	�	� � 5��� ���
����+ 
����*�������� �������*	��+ ��� ��5�����	���
5 ����
,���+5 �� ���������� $�! � ���	���
5 

��
��5 ��5�����'�1. ��-	��	*, ��	�������
 �	�� �-����
, ����
 �������� ��
����+ � 5��� 
���
����+ ����*��������, ���
0�*	��+ � 5���� �
����1 ���
 ��������� ���5
 ��������� ���*5���1 
��	�����	
��
� � ��������	
��
� �5�� 11 ����5�	���. ��-��	���	�, �������+ ��	���������� �	��� 
��������1 � (-����� �
�	�5���� �5���	�	� ���'�#*	��+ �
0� �� ���� �
�����
5 $�!. 

�	��0
 ������
 ������"�	�
� ����
 ��������1 "����������1 	� 7�	�	�����1 �.�. �./57" 
�������� ��� "�("A��($'6(,) ��- 2"&"�'�&"�) /�2�*#�<� �" '#*�,&)##�<� !�"�.!�$ . -�#�, ( 
<�2'&2/"(�A% ?)��$)*#�+ ("/�(), ,��&� 2&)7.$"%�5 #" ,.&�&� �&.!,"$'85", ���������� �� "��� 
����#������ ��# �������	
����� '��	��. 

)� ������	�	�5
 7��	������ ������� �"�	����
 ���	
����	 ��	������	
��� "��� ��������� �� 
��	
�
 ����
 �� ��
	���+5
 �	���������	� 	� ��	���������� 	
���1����� �	�	���. 3 51% ����� 
����	�	����� ���5����
 �����	��
���
 ���7�'�*�	 �	���������	� 	� ��	
���1��
 �	��. 3 22% 

����
� �������	����� ��5���� ����
,���+ �	���������	�, ���'������ �� ��"�������
5 

����	
�����5; � 14% �"�	����
� �"
��� �	��
 �
+�
�
�+ ������ �
������0
5
. ��	�5��	� � 13% 

����
� ����	�	����� ��"�������
 �����	
����, ���'�����
 �� ��
����+5 �	���������	�.   
�
+�����, ,� ��"�������
 �����	
����  ����������	��+ �����
5
 �����	��	��	�����5�*# � ��-

�5�*# 	� ��5���
5
 �������	
����5�*# � ������	�����5�*# � �"
���� 7����, � 	���� �����,
5 

����
,���+5 ������ ��	������� � 7������������ 7��� 	� ������	
�� � .�� - � �#	�1���� 7��� 
'
���. 3 ��	
��1��
� ����� ����	�	����� ,� �����	��0� ����
,���+ 	��	��	����� � ��, 

����������, ������+�� �� �����	
��1��
5
, ����� ������	
�� � .��, ����5 � 	
5, ������ ���	
���� 
����5�,�*	��+ �� �
����1 ���
 ���5
 � �����#, ����������	�����5�+ 7����*	��+ �
0� � �#	�1���� 

7���, +� � ��������, ��� ��������� ��
���
 ������ ��	�������. ��"�������
 ����	
���� 
�����	��
��*	��+ ����0
5 ���
����+5 �
������	� ��������	
����5�1 � �����������	
��5�1 � 
�"
���� 7����, � 	���� �����	��	��	�����5�1 � 7������������ � �����-��-�5�1 � �#	�1���� 7���. � 

��	���� �"�����	��+ ����������	�����5�+ � ����
"�#*	��+ ������	�������5�+, +�� �
+��+*	��+ 
	���� � 7������������ 7���. ����
"����+ ����	
����� ����������*	��+ ,� �����	��0
5
 

����
,���+5 ������ ���	
���� � 	��	��	����� � ��
����+5  - ��	������� � �"
���� 7���� �� 
�"�������+5 �� ���������� ����+� ����
���� ��� ���5
 ��0	
 ������
��� ������
����� �	�	���. 
�� ���	����5� �	��� "��� �������������� �����+'��� ��'+��
 5�� ����5�	��5
 	
��1����� 

�	�	���, � 	���� �������-	
��1���, �������-���5������� 	� 	
��1���-���5������� ��'+��
 ����5� ��+ 
7������������1  � �#	�1����1 7�� '
���.  

%	���������	� ����5
 ���� 	���� �������� ���'+���� �� ��	�������
5 	
��1��
5 �������5, ��
 
'��5� � ��,� "���0� 5��� �� (4, ��� �� (3. ����	
��� � '� �� 5���, ,�  ��	�������
 	
��1��
 

������, ��	��5���* �������� �	���������	� 	���� ��	�������5�+. FSH ��	��5���* �	���������	� � 
5��0� 5���, ��� ��	������. !��	
���, �� ���	
���� ��	������� � FSH, ��* +� ����	�������
 

7��	��. ������	
� �
���� ��+5� ��	��5���* �	���������	� �
0� � 7������������ 7���. 
(��	��	����, ��#�
 �	�������� � 7������������ 7���, � �#	�1���� 7��� ����	
��� �� ���
��* �� 
�	���������	�. ������	���� � 7������������ 7��� ��* �� �	���������	� 5��� ���������� �� 
	��	��	�����5, ��	�5��	� � �#	�1���� 7��� ��� ���+��+*	��+ +� ���� ���"�
 ��	
�	�������
 

7��	��. ����0	�, LH � 7������������ 7��� �����	��
��*	��+ +� ���"�
 ��	
�	�������
 7��	��, � 
� �#	�1���� 7��� ��'+��� ���5��� � �	���������	# ����
	� ������'�. 
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%����� 	
��1���-���5������
� ��'+���� �
+��+* �
���� ��+5� ��	��5���'�# ������ (4 � (3 

��	�������5 � FSH 	� ��������  - ���	
����5, ������	�����5, 	��	��	�����5 � ������	
��5. ��
 

'��5� ��	
	
��1��� ��+ ���5����, �� �
�+	��5 ���	
����, ���+��+*	��+ �
0� � 7������������ 7���, 
��	�5��	� ���	
��1��� -  � �"
���� 7���� '
���. LH �����#* �� 	
��1��
5
 ���5���5
 ��+5�, ��� 
���"��, � �
0� � 7������������ 7���.  

�����5�
 �����+'����� ������� �������#	��+ � ��������+5 ��� ���	���	� ��	������� 
�	
5��#��	
, � ���������� � ��#�����	
��1��� - ����5���	
 �
�	�� 	
����
���'+��#���� ���"�����. 
) ��0��� "���, 	
��1��� ���5��
 � ��	������ �	
5��##	�, � ��������
 - ����5�#	� �
�	�� 
	��	��	����-��	��������'+��#���� ���"�����.  

�� ������ �
��������� ��+ ��������	� ��'+���� 5�� ����5�	��5
 ���������  	� ���5��������� 
�	�	���� 5��� "�	
 ����������� �� 	�
 ��		���
. � ����� ����� �����	��
��*	��+ ��5���� 
��
����# �	���������	# � �"
���� 7���� '
���, �� - � 5���� ���5
, ��� - ��5���� ����
,���#, � 
IV - ����
,���# ,� � "���0�  5���. ������
�
, ��������� �� ������� ��		����, ������ ���"0� 
�����##	� �� ����5�	��5
 ��������� �	�	���, ��� 	��� ���0��� ��		����. (��� � ���"�� 
�������������	� 5�* 5��'� ��+ ���5����, ���#���
� � ��� ��		���.  

-	��, ���"�
���	� ��������� �	�	���  �"�	������� ���	
����	�, ����������� �� ��	
�
 +�����-
��������� ����
, � ��"���0� 5��� ����������+	��+ �� ���"�
���	+5
 ������ STI, (3, (4, ��	������� � 
���	
����.  

����� ����	���# "/�����" �.�. �&�#0'#,� �����	��
� " "��<'#'�)0#' �7<&.#�.$"##6  

("!��!.$"##6 #" ,.&�&�� �&.!,"$'85 3���"*"2��<'#�$ 6, ("!�7�$ ,�&'<.$"##6 2�&.@'#5 

#'1&�-'#*�,&)##�-��.##�+ !)!�'�) . �!�7, ?� ("(#"/) *�+  2"��<'##)4 0)##),�$ "$"&�+ #" 
��
�".  

%�	���5 � ������
5��	� �� ,���� �'+������, ,� ��+ ��	�����
� 7��	���� �����"
������1 
��	��	��7
 (���������'�+ 137

Cs 	� �������
 �	���) �
��
��* � ,���� ��
�������+ ���� ����5�	��� 
7���'
	���, 5���'
	�����#, ���	�����+ �����, ��57�"���	�����#, ����5�'
	�� 	� ���
��7���#. 

�������� ����0�#	��+ 5�	�"������ ���'��
, ��� ,� ������	� ����
,���+ �����
�
 	� ����	
���� 
� ����5� �����, ��	
����	� �5����
 	� �����	�		�����5����
. ����0�*	��+ ��	
����	� ����	
��
� 
����� ���	��0���1 �����'�1 (�����	��7�+ ���
 ����
��
���), ��
�����*	��+ 5������5����� 
�������
�#����+ �����"��	
��� �������#. � '���5� 5���
�� ����	�	���	
 �
�"����� 	� 
�����0���+ ����������	� �����+'�1 ������
� ���'���� �
		*��+�����	� � ����������
� ,����. 
��
����+ �� 	�� ��1 ��	�����
� 7��	���� �����"
������1 ��	��	��7
 7�	�����	������ (����-0��� 
	� "������5 !�
5���
") ������*, ������	�* 	� �������* ��	�������� � ��57�1���-5�*��1��� 
	���
��, ��+�����	� ���
 ����
��
���, �	��� ��������� � ���	
�	��� 5�	�"����5�, �����,�* 
�������
�#����+ �����"��	
���. .�	�����	���� "������5 !�
5���
" �
��
��* ��,� �����	��0
 

���
	
��
 �7��	 ������+�� �� ����-0���5. !�5������� �������-7����������� �"�	�����+ ��	�, 

5�0���'�� ������	
��� ��"������
� 	������, ��	����
�� ��
�������+ 7���'��������1 ��	
����	� 
5�*��-��57�1���1 �
�	�5
, ��	
����	� 	� +���	� 7���'
	���, ��
�������+ ��	
����	� ����
��
���, 
��
����+ ��	
����	� �
5��	
���1 �
�	�5
 	� �
�
�����+ �
�"������ � ��+�����	� �
5��	�-
�����
5��	
���1 �
�	�5
. 3 ���� ��	� ����0�#	��+ �����	
��� 7���'�1 	� �5��0�*	��+ 
���'����	���	�. !�5������� �������-7����������� �"�	�����+ �������	���� �����1 �� 9%;�, +�� 
����"����
 �� �����	� (�������'� � ��
���� ��5�	
��
� ������#����, ��	����
�� ��+����	� � ���� 
�"�	����
� ����	�'���-��5�����	����1 �
�	�5
 � 	
� �� ������, ,� � � 5�0���'�� ��"������
� 
	������, +�� ���5����� � ����	� 3 �
������
� �
�������. �������� � �������	���� �����1 �� 9%;� 

��	�������� ����0���+ �����	
��
� 7���'� 	� ��
����+ ���'����	���	�. ������+���� 
��5������� �������-7����������� �'���� ��	����
��, ,� ��(! 	� ��(! � ������+5 7�	�����	����� 
"������5 !�
5���
" �
�
��#	� ������������� ���
	
��� ����
 � ������
��� �	��� 5�*��-
��57�1���1 �
�	�5
, 7���'
	���, ���	
���1 	� ��5�������1 ����� �5���	�	�, ����	�'��
� ����� 
���	��0���1 �����'�1, ��������� � ���	
�	��� �"5����, �	��� ����	�	
���1 �������1 �
�	�5
. ���� 
�������
	
, ,� ������+ �� ��(! 7�	�����	����� ���
+�� "���0 �����,
5 �����5, ���5 	���, 
���
	
��� �5��
 "��
 "���0 �����,
5
 � ��	�, 5�0���'�� ��"������
� 	������, ��� � �������	���� 
�����1 �� 9%;�, ,� �����
�� ���'+���� � �����
5
 ���"�
���	+5
 ��+�����	� ����	�'���-
��5�����	���
� �
�	�5. !�5������� ����������+ ��	����
��, ,� ��(! ���
+* � 5�0���'�� 
��"�����
� 	������ ����
,���# 0�
����	� 	� +���	� �"��"�
 ��7��5�'�1, ��� �	�� 7��
���1 
���'����	���	� �� �5��#*	��+. 3 �������	���� �����1 �� 9%;� ����	�����*	��+ ����
,���+ 
0�
����	� �"��"�
 ��7��5�'�1 "�� �5�� +���	� '�*1 7���'�1 ��� ���
��5 ��(!, 7��
��� 
���'����	���	� � '���� ���	
����	� ����
,�������. $���
'+ � ����'�+� �� ��1 "�������
��
��� 
��5������ �����
5
 ���"�
���	+5
 ��+�����	� :�� � ����
� ���	
����	�� �"�	����
�. /���	�� �� 
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��(! 7�	�����	������ �� �
��
��� �����
� �5�� � ����'�+� ������
��� ��+�����	� :�� � 
�"�	����
� ��'�*�	��. ��
 '��5� � ��	�, 5�0���'�� ��"������
� 	������, ���5�����	� ��� 
���5��������� ��(! ���������� � ����
,���+ 0�
����	� �"��"�
 ��7��5�'�1 "�� �5�� +���	� '�*1 
�"��"�
, � � �������	���� �����1 ������� ��+�
� ���5�����	� �� ����	���������.    

������
 �����-�
���	�� ����	���# "!�
�	��" �.�. �'$)85,)1 �����	��
� ������	�	
 

"���	�������� ����������+ "�'4"#�(�) !.��!#)4 3.#,8��#"/5#)4 &'",8�1 �&<"#�$ 

<"!�&�*.�*'#�-2"#,&'"��-7�/�"&#�+ !)!�'�) #" $-)$"##6  2)�#)4 ��#'&"/5#)4 $�* ,.&�&�. 
�&.!,"$'85".  

� ���5� �
��0��� ����
�� ���"��5� - �'+������ ����	�	
���-��5������� 5������5
 

	��5����
� � ������
� ��5���
� 7���'�������
� ����'� ������� ���	���������-�������	�-
"�������1 �
�	�5
 �� ��
����+ �
	�
� 5��������
� ��� �����	� (�������'� (��7	���  	� ������ 6 

1 � 62) 	� 7��	��
, ,� ��5���##	� �����	�� 	� �
������	� '
� ����'�. �
+����� ��5 ������	�� 
	��5����
� ��5���
� ����'
�	�����	
��
� � �
���	�-�����	���
� "����������'�, ���'�����
� �� 
���������
5
 �5���5
 ����5�	��� ������������-������������1 	� ��#�����-���	�
����1 �����+'�1. 
��������, ,� �����	�� � �
������	� "����������'�1 ��5������ �� ��5���
5 ������5 5���������1 
���
, � ����	���+'�*# 8 "������
� ����5�	��� ����	�	
���-���5�������1 �����+'�1 	� 
�
���	�������'�1, � �����#	��+ ������������# � 	�����	# 76%. $����
	� ������������-
�����������
 5������5 �
+����
� ��	
���� 	
��� �������������
� 7���
� ����'
�	�����	
��
� 
����'� �� ��
����+ ���
 ��7	��+ 	� 1� �
��5��
 ��� ��
��5 ����� "�����	�����1. 
�
���
�	���#�
 �
���
5����	�
 ������, ����"���� 0��	� ������
� ������-�"'*5�
� 	���� 
���	�����������1 ����'
�	����#5����5
, �
5 ������������ 5�	��
��
 ������ �� �������	
�
 

�
�������1 ������
����
� 0�+���. �
+����� ����
�	��
 	
�� �
�������1 	� 1� ����	�	
��
 

��������. ��������, ,� ����� ����
� � ��������# ��	�����*# 	�����1 �
�	�5
, +�� ��
"���#	� �� 
�����	 (�������'�, �����	�0�# * ��������	
���-���5�	������, � �����0�# - �����	������- 
���������	
��� �
�������+. ��������, ,� 	���
'��� �
	�� "������	�����+ �����	�	��� �7��	
��� 
,��� �����'�1 ����	
�
 	� 5�	��
�
 ������
����
� 0�+���, 	�5� ���"����� ���	�������	
 

���������, �����	�����, ���������- 	� ���	
7����-�
	�� ���������� 5�	��
�
.  �	���5 

����	������ ������� �������� ��
����� ����
7���'�# �������������
� 	��5����
� ����'� �� 
	�������'��� 5��������� ���
 ��������	
�
 	� �������	
���1 �����'�1 � ��'�*�	�� �� ������	�
5 

�����	����5, ��*����
5 �� �������
5 ����'
�	
	�5 � ���	�
	�5. �
+����� 6 ������	��-����	����. 
)'+������ ���� ����-��5������
� 7��	���� � 5������5�� "����������'� ������� �������-
�������	�-"�������1 ���
.  �	���5 �
���
5����	���� ������� �
+����� ����
�	��
 	
��� ����'� � 
�������� 5���
���	� 1� �
����5�������� ������������+ �� ��������	# '
� ����
�	���� - 

����	���
� ����5�	��� �����'�1, ��5�������-����	�	
���1 �����+'�1 � ������'�1 � ����# 

����	����	��. ��������, ,� ����� �� ������	�
 �����	��� � ����	��5
 ����'
�	
	�5 � ���	�
	�5 

�����	��
��#	��+ ����0���+5
 ������
��
� 7���'� ���0�������1 �����
. !��� ��5"��������� 
�
		+ ���
 ��7	��+ � ������ 61 	� 62 ����
,�* ��������5����
 ������ ���������	
���1 7���'�1, 
���5�����* ��
���� �����'�# 	�
��
��, �
��
��* 	�����'�# �� ���5�����'�1 +� ��
����1, 	�� � 
����
,���1 �����'�1 �5����
, �� ���
��#�
 ��		*�� �� �� ���5�����, �� �� ����
,��� �����'�# 

�����
. 4����	�� �������1 "����������'�1 ��5�����
  ����	���+'�*# ����	���
� ����5�	��� 
�����'�1, �����
������+ 	� ����	�	
���-��5�������1 �����+'�1, ��� �� 	
��5 5���������1 ���
 �
 1� 
��5"���'�1. 

/�+ ����	
�
 �����	� � 5�	�# ��	
5���'�1 �������	
�
 	
�� �
�������1 ������
����
� 0�+��� 
5�	���5 �
��5����1 ���	���������7�1 ����5����*	��+ ��*�	����	
 �"'*5 ��������� 5����� � 
"�������5� ������� 	� ����� 2, 5, 15, 25, 35 � 40 �� ����+ ��
����+ ���� +*��
� ���	��� � ���	���
5 

�"�
�����+5 ������� ����
7���#�
� �
���
5����	�
� 7���'�. ) 5�	�# ���7����	
�
 

�����
+	�
�
� 7���'�������
� "����������'� ������� ���	���������-��������-�������	
���1 
�
�	�5
 ����5����*	��+ ��������
	
 ������������+ 1� �����	��� � �
������	� �� ����	���+'�*# 

����"���
� "������
� ����5�	��� � ���	���
5 ���	�������+5 ������#�
� ����"�� � 5�	����. 
������
 ����
���	 (�-� "����	��� !����	
" �.�. �&)8", �
�����
� �������� 

"���2/',!#'  !"#"��&#�-,.&�&�#'  /�,.$"##6  *�"7'�)0#)4  "#<��2"��1   #)-#�4  ,�#8�$�,".  

%�	�� �������, ,� � ����
� �� �������������
  ���������������
 '�����
 ���"�	 � 
�������	�+5
 �
���� ���'����, +�� ������+	� �� ����	����-�����	�
 �	�� ��������+, �������� �� 
�������
5
 ���+��5
, ����0���+5
 ������������  ��������� �"5����, 5�#	� 5��'� ��	
��'�+ 
������-���
�������� ��
�����+, ��
����+ ��	
���
���	���� ���
�	�  ����
,���+ ��	
����	� 
������5����
� 7��5��	�� � �
����	'� �����. �	����� ����
,���+ ��	
����	� �����
����� 
��
�����+ �������, ��
����+ ����+ ��	
���
���	���� ���
�	�, ����
,���+ ���'��	��'�1 
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������5����
� 7��5��	�� � �
����	'� ����� * ������	�
5
 �
������	� ���
��
� ������� � ����
� 
�� '������ ���"�	  �
�����#	� �������� �	���# ���"�	
��
� �������	� �
���� ���'����. 
!�5������� ����	����-�����	�� ��������+ � ��������+5 �
	���� ��
����+ "����	
���1 ���
 
“��7	��+” * ��	�����	
��
5, ���
+* �����0���# ������������  ��������� �"5����. ��������, 
	��
 ��5����� ��������+ ��+ ���	
�
 ����
� �
+��+*	��+ �����	�	��5 ��+ �������+ �
�"������ � 
�
�	�5� �����
����� ��
�����+ �������  ��	
���
���	���� ���
�	� 	� ��
����+ ��	
����	� 
������5����
� 7��5��	��. 3 '
� ����
� ���
0�#	��+ �������� ���+�
 ����0��� ���
7������� 
������"���. ��������, ,� ��������+ �� ������������ ��5������, ����5 �
	���� ��
����+ 
"����	
���1 ���
 “��7	��+”, ����
���-��	��*�
� ���� ���'��	��'�*# 30 �/� �
+��+*	��+ ���	�	��5 

��+ ���+�����+ �
����
� ���0��� � ����+5�� ���5�����'�1 ������
��� �����
����� ��
�����+ 
�������, ��	
���
���	���� ���
�	�  ����+ ��	
����	� ������5����
� 7��5��	�� � ����
� �� 
'�����
 ���"�	 � �������	�+5
 �
���� ���'���� II 7���'��������1 �	���1. ��	��������, ,� � ����
� 
� ���"�	
��
5
 �������	�+5
 ��� ���������1 �	���1 �
����
 �������
 �7��	 � ����������� 
���
7������� ������"��� ���+��*	��+ ��
 ���	�������� ������������ ��5������ � ��������+5 

�
	���� ��
����+ "����	
���1 ���
 “��7	��+”  ���'���� 5����	�-������	�����1, ,� ��������*	��+ 
�
��5���# ����������+ 7���'��������+ �
�	�5 ������-���
�������� ��
�����+ �������, 
��	
���
���	���� ���
�	�  ��
����+ ��	
����	� ������5����
� 7��5��	��. 

-���5 5��
��-7����������
�, �� ���'���5� ��������� "��� �
����0��� ��� �������� � ������ 
������������1 	� �������5�1.  

)�������� ��5���-"��	�����������1 ��"���	���1 ���������������1 ���
5��-�������	�'���1 
�	��'�1 �.�. �.7#6, $)!�.2)$ ( *�2�$�**%: "��#���&)#< 2�*('�#)4 ��#'&"/5#)4 $�* 

�&.!,"$'85,�<� &�*�$)?". �!��&�6,  !.0"!#�!�5 �" 2'&!2',�)$)".  

/�������� �������, ,� � ������ 1949 �. ��
 (�������'��� 	��
	�������� ���� �����	� "��� 
������������ ���	������-����	������ �	��'�+ (!��) ������� ����+��, +�� ����
�� $.(.!��
�����. 
 �	�# �	������+  !�� "��� ������	������+ �
�	�5�	
����� ���������+  ����	������� �� 
���
5�5 �������	�'�1 �����
,� 5��������
� ���: 	�5����	��
, ��"�	�, ��5������ ������ 	� 
���������+ ��0
� ��������������
�  ����������. �	��'�+  ������
�� ���	���� �� �������# ������  
5��������
� ��� � 5�	�# ��
�����+ 1� �
�������+ 	� ��"�������+, � 	���� �� +���	# 5��������
� 
���, ,� �������
�+ �� "#��	 	� ����������#. �� ����	�� 0	�	 !�� ��������+ � ��	
���� ������� – 

�������
�, �������-��5�� ��5��	� �������, ��"����	 � ����	������. ���� �������
	
, ,� �	��'�1 
������
�
�+ ��	� ����	�����-���	������ 7���'�1, � �����
,� 	�  �������	�'�+ ������  �������
  

��  ��5�������1 ����"
 5��	�. 
�� ���0
� ����� ��"�	
 �	��'�1 ��������5-��5���5 /��	� 2.2. ������
�
�+ ������	�0� 

�
�������+ 5��������
� ��� (���	
��, 5���������'�+, ����5� ��	���
-�����
 	� ��.). /�+ 
��	��������+ 7��5��
 ���
 (��������
 ������) ���"
 ��������+�
 � ���	
	�	 �����	�����1 (5. 

-����). -����, ������ �
�
��
 	�����,�, � 16 ��������
� ���" � ����� 1950 �., ���	 "��� ��������� 
�
0� �� ��	
���� �������, ����� �������. 3 ������ 1950 �. �����
 (�������'��
� ��� "��
 

���������� � ���	
	�	 ���������1 %� 3$�$, ��� ������	�	
 �
������� 	�� � �� "��
  �	�
5���. �	��� 
�����5���, ,� ��"�	� �	��'�1 "�� �
�����
� � ����	�
 	��5�� �������� * �������'����#. (�5�, � 
�
�	�����  1950 �. "��� ������������ ��5���� ��"���	���+ � �������	� 3 �������. ) ���	������ ���� 
��"���	���*# �����
 ������
	
�+ �
�������+  ������
� ��	�����-������� (K+

+Na
+
, Mg

2+
, Ca

2+
, Cl

-
, 

SO4
2-

, HCO3
-
, 5���������'�+) � 5��������
� �����, ������	�	
 +�
� ���0�
 � ����
 ���	. 

���	����������� ������
 (������ ��!�) �� '� ���  ������
�
�+ (�������'���# ��������5�	��'�*#, 

������ �����"������ !�� ����� ����	�������+ �� ����	���
5 �	���5 �����
,�. 3 1954 �. ��
 
(�������'���5� 	��
	��������5� �����	��5� ����������  "��� ������������ ���# ����	���� 
��"���	���#, � +��, ���+� � 5���	��
���5 �����
,� �� ��"��������	� (�
�������+ ������� ��!�), 

������
�
�+ ����������+  ����7�	������#�
� 5�����������5�� 	� 5�����������5��, ,� �����+#	� 
����	
, � 5�	�# �����������+ ��"�������+  ������ 	� ��������
�.  

3 1955 �., �� ����5���# ������"�	�
��� �������-���������� ���	
	�	� �����	�����1 (5.-����), 
"��
  �����������  5�	��
�
 �������� 5�������5��	�� 	� ��������
� �����
�  � 5��������
� �����. 
�
�������+ Mn, Al, Cd, Cu, Pb, Zn 	� ������� (Br

-
, J

-
) ������
�
 �����
5�	�
��
5 5�	���5 �� 

����5���# �	������. ����� ��������
� �����
� �
������
 ����� �7�������
��
� �����
� (��	�� � 
����	��), ��	�� �
���	
 	� 7����
. �
��5
 ��"���	���1 "��
 ����������� 5�	��
�
 �
�������+ 
�5���#, ��	�
	��, ��	��	�� 	� ��+�
� 5�������5��	�� (Fe, SiO3

-2
, BO3

-
), � 	���� ����*�� 5�	��
 

�������� ������� (O2, N2, CH4, H2, CO2, H2S). $�����	�	
 �
������� ���0�
  � ���	 �� 1956 �. 
.��	
���, �� 	� ���, ��"���	���*# "��� ����*�� ������ ���	
�� ������� ��5������ ������� 
5��������
� ���.  
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3 1957 �. !�� ����#* �.�. ���*��. ��� � 1958 �. ��� �	��
	�   �
	���+  ��� ������� �	��'�1 � 
���0
 ����+�.  �����5�����
 ������ 5��� ���+	
������� ����	�������+ ������
� �����"
	
 

���
5 �������	�'�1 �����
,�, � 	���� �
����	
 ����5����'�1 �	������ ��	
5������� 
�
���
�	���+ 5��������
� �����5�
� ��������. .����'� !�� �����
��#	� �������-�������� 	� 
��0�����-������������� ��"�	
, ,� ���
�+ �� �����
,�.    
) 1959 �. ����5  ������
� �������� 5��������
� ��� (�������'����� �����
,�  ��"���	���*# 

�
����#	��+  ���	������ ������
  5��������
� ���  ��0
� �����	�� – �#"��+ ���
����, �����
'�, 
 ��0
��, � 	���� ��� � ������  ���
�����, �����
'�, (���
 	�  ��0
� 
) 5�5��	� �	������+ !�� 	���� �������'#* � ���������������# ���	���# 

“3��������	��5�����”, +�� ������
	� �� (�������'���5� �����
,� ��5������� �������-
������������ ����������+, "�����, ���7��
��� 	� �������-�������5���� ��"�	
 � 5�	�# 

����+�������+ � ���0
����+ �����5���������1 "��
. 

� 1963 �. ���������������# ���	���# “3��������	��5�����” � 15 5�	��� ��� ����5��� � 1827 �. 
������� ����������1 ���
 ��7	��+ "��� ���"����� �������	�'��� ��������
�� 6 21-�. ����0� � 
���'��� "�����+  '�*1 ��������
�
 ������
�
�� ��	����� "�	�5���������� ����������+ ��������� 
5�	������. $�����	�	
 ��5������
� ���������� ������
�
 ��������� �	��������	
  ��� ����	
��
 

��’+��� ����������1 ���
 ��7	��+ � ������5
, +�� ���
����  ��������
5
 �����
��5
 ��7	����� 
�+��. 
3 ��5���+	
� ����� ����+	��+ ����, �� 	� ��� ��������, 7��
��-��5���� 5�	��
 ��+ �
�����+ 

��7	���, ���"�
�� 11 ���������1 ��������1. � 1962 �. ������ �. . ������
� �
�������+  ��������
� 
�����
� �
�����
� � ������ 	� ��������
� �����
, ��7	��+-1 	� ��7	��+-2 �����+���-
�#5����'��	�
5  5�	���5.  �	���5 �9-����	�������1 ������������+ 	����
 ����7����
 ������ 
�� �	���� "�	��������� �����'+ 	� ��������
� �����
� �
�����
� � 5��������
� ��� ��7	��+ 61 	� 
��. 611 5. ���
�����. 3 '��5� � ��'� "�� ��	�������
 ���� �������-�������
� ��"�	 �� 1963-

1964 �., �� ���
5 � ����	�� *  �
�����+ ��������
� �����
�, ,� ����+	� �� 5��������
� ��� 
��7	��+. 3 '� ���  ��"���	���*#, ����5 ���
5�
� ����	�������, �������������+  �5��� 7��
��-
��5���
� ����	
���	� 5���������1 ���
 ��
 	�
����5� �"�������� 	� 	�������	������. 
����	�������+ �� ��
����
5 ���
5�5 ��5������ ������ 5��������
� ��� ������
���+  �� 

�������� �����
,� ��7	��+ 62,  67“.���
����”,  ��. 8-!, 5-!, 15-$!, 9-�. )������+ ���+���� 
� �����5������� 7��	
����� 5�	������ � 5�	�#  �
�����+  �5�� 7��5�����+ ���������
� 
�������� �����
,� 	�  ���
�� ��
����
� 7��	���� – 	�5����	��
, ���
 ����, ������ �� �5��� 
����
'�1 5��������
� ���  (���'��	��'�1 ����5
� ��5�����	�� 	� 5���������'�1). ����	�������+ 
�� ���
5�5 ��5������ ������ �������	�'��
� ��������
� ������
���+  �� 	��
	���1 �����
,� 
��7	��+ 61.  �	������	�������+ ������
�
�+  "�����5�	
���# �	��'�*#, ,� "��� ��
 

	��
	��������5� ���������� �����	�. 
)� ���
5
 ����	������� �
���+�
 ��� ����
 ��� - � �	�"����
5 � �5���
5 ��5���
5 ������5 

���
. /� ���0�1 ����
 ����+	� ���"�5������������� ���
 (5���������'�+ <1�/�), �� �����1 - ��� 
��0	�.  ������5���
  ����� ���   ���0�1 ����
 ��������	�� * ���	�	��� �	�"����
5. 3 ����� 

����� * ��������	
 � 5���������'�*#, ,� �5��0�*	��+, �"���0�*	��+ 	� �5����# � ����, 
����
����,  ��������
�
 7-!, 9-! � 9-�, +�� ������+	��+ �� ������"��� &�+. (��, � 1950 �. 
����	���� 5���������'�+ ���0�1 � �
� �	����
�� 6,0-7,4 �/�, �����1 – 13,0-16,0 �/� � 	��	��1 – 11,0-

15,0 �/�. /� ���'+ 1970 �. ���� ��
�
���+ ���������� �� 2,6-3,0; 1,0-2,0  � 9,0-11,0 �/�. ��"���0 

"���	��
������# * �����  ��������	�� � �5����# � ���� 5���������'�*#. /� ��1 ����+	�  ������� - 
63 “����������”  - �������� �5��
 ���'��	��'�11 �	����
�  (2,0 – 20,0) �/�;  64 “���"���” – (10-

375) �/�;   68 “;5���1�” – (1,14-7,4) �/�;   6 10 “!�	��
��” -  (2,7-29) �/�;  ��.5-$� – (40-371) �/�.  
-���5 �5��
 5���������'�1 ���
 � ����, � ��+�
� �������� '�*1 ����
 -  64 “���"���”, 67 

“.���
����”, 610 “!�	��
��” ����	��������+ �"���0���+ 5���������'�1 � ��
"
��#, � ����	� 
�5��
 	
�� ���
, ,� �� 5��
 ������5������ �����	���. 
!����	 �	��5�� ����
��*	��+. !������	� ������
��#�
� �"���0�*	��+ � ����
5 ����5, �, 

����������, ����
����+ ���
 �"���0�*	��+. � 5���� �����
,� ����������1 ���
 ��7	��+  1960-

1966 �� "��� ���"�����  ,� 16 ��������
�, ,� 5��	+	� ����, +�� ����������  �� ���������
5
 

����	
���	+5
 ���� � ������� 61. �	�* ����
��
5, ,� � 7��5������ '�*1 ���������1 ���
 "���	� 
����	� ��������� �����
�
 �����5���
� ����� 	� 5�����������5
, +�� 1� �����+#	�. ) �����1 
�	����
, ����	
��� "����������+ ��	��"�* �
�����+ ���������
� �
��
��� 5���������1 ���
 

��7	��+ 	� ��������"����	����
� ���5 11 �
���
�	���+. �� ��������, �������� 1971-1972 �� 
�	���#	��+ ��� ��"���	���1 - 5����"������1 	� 7��������1 � ���������1 ��5�1.  �	� ��"�	
 '
� 
��"���	��� – ��5������� �
�����+ ��
���
 � ��1 5���������1 ���
 ��7	��+ �� �������5 �#�
�
.   
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��"���	���+ 5����"������1 	� 7��������1, +�� ����
� !���	�� �.�., "��� �	������ ��
 

	��
	��������5� ���������� �����	�5
. ��� ���	
	�	� 7��������1 �5. -.-. ����5���'+ ������� 
������
'	�� �����#��� 2�
����� �.2. ��"���	���+  ������
�� 5���	��
�� ����	������ �	��� 
��������
� 	� ������ (�������'����� �����
,�, ������������ 5����7���� ���"�-
5������������
� ��� (��. 1-�-, 21-�, 17-�, 8-�-) 	� ������
�� 7����������� ����������+ �� 
��"���� � ,����. )������� �������	� 5�����������5�� � ����� �
������
 5�	���5 ��+5�1 
5���������1 � �
���
�	���+5 ���	��7���	��'�1 	� ���������� 5�	���5 �
���� �� �����	
��� 
�
�
���� �������
,�. � 5��������� ���� ��7	��+ � 11 ��������  �
+����� �5���7���#��, 
����	��7���#��, ����7�	�������##��, ������������
��##�� "��	���1 	� ������"��	���1. 
/������
�
 ������
, ,� ��+�����	� ����7�	������#�
� "��	��� � ���� ��5���#* 
�����5������+ � �� ���������#, ���� ��+  ����"���  ���'��� ������7�	�'�1 * ��� �5��
: 

��+����	� ����7�	��, ��
��	���	�  ����7�	������#�
� "��	���, ������"�� �������
,�, 
��+����	� ��������
� �����
�. ��������, ,� ������������
��##�� "��	���1  ���	�� ����
��	
�+ 
�� �������
,��, ,� 5��	+	� ���
�������� ��7	�. 3 ���� ������� 21-�  "��� �
+����� 
��5�������#�� 5�����������5
. -���5 "��	���,  � ����� ��7	��+  "��
 	���� �
+����� 
�������. R� �������	� ������'��� �5��	� ��������
� �����
� � ����. ����� �������� 	� "��	���, 

,� �
����
�+, "���	� 0	�5�� �����#���
 ���5
����� ����7��
, ��5�0� �������  �6-�10 � �12-�22, � 
	���� ��7	����� �
���	
 � 1� ����. 
��"���	���+ ���������1 ��5�1, +�� ����
�� %.�.����
�, "��� �	������ ��
 ��������������� 

�	��'�1  (	�� ���
�����+ !�� � 1965 �.). /� 0	�	� 8 ������� �	��'�1 ��
*����
�+ ,� 7 ���'���
��� 
��"���	���1, ,� ������
�
 �������+ � ��"���	���1 ���������1 ��5�1 ���	
	�	� �����5�1 %� 3$�$. 

������
5 �������	��	�5 ��"���	���1 "�� �.�.�. %./.��5���� (������������
 �������5���
 

���	
	�	). )� ��� ����5����'�+5
  "��
 ��
�+	� ������� 5�	��
 	� ����+5
 ����������+  
��"���	���1. �
�������+ ��5������ �5��	� ����������� �����'# � 5��������� ���� ��7	��+  
������
���+ ���5� �����"�5
 – �
�������+ "����5�	��1 ��
����	� � �
�������+5 ��	�
� � 
����	�
� ��������
� �����
� � ���� ���"� 	� ���������� ����������� �����'# (����.) 5�	���5 

����#����+ ��
 	�5����	��� 800°� (�������� – ������'��). ) 1974 �. ������+ 5���	��
�� �� ����. 
� 5��������
� ����� ��7	��+. ��� � 1975 �. ��"���	���*# "��� ����	�	�����, ,�  � �"���0���+ 
���"���  ���
 � ��. 21-�  ��
���
	� ��  �5��0���+  ���������� ����������� �����'# � ��. 

/���������+ "�	�5�����
� �����
�  ������
���+  0�+��5 ���5�	����7������ ���������+ 1� �� 
����5� 7���'�1 (���
) � 	����5� ������������5� 0��� ���
�� ��#5���# � ������0
5 

�#5����'��	�
5 �������5 '
� ���. ��� '� 5�	��
, �� �
�+	��5 "����5�	��1 ��
����	�, 
�
���
�	���#	��+ � � ��0 ���. (��"� �������
	
, ,� � '� ��� � ��������������� �	��'�1 "��
 

��"�� �"������� ��"���	���1, +�� ����5 ����	�����
� ��"�	 ������
�
 ������� ����������+ �� 
������5�5
, ��������
5
 � ���	
	�	�5
 %� 3$�$.  

)����� ���	����
  ������1 3�������	���
 ��� 28.03.1972 �., �� 	�������'��� ��������������� 
�	��'�# ��������� 7���'�1 �����"���������1 "�����1 �	��'�1.  �#�
 ���
�
 ������ 
��������������
� ����	������� 	� ��"�� �"������� ��"���	���1 7����'� �	��'�1 ����#	� 
5�	��
��� ����5��� ���15 ������5 � ��0
� ��������. ) 1976 �. ��"���	���+ ������
	� 
5���	��
�� 	���� ������ ���
,� �����
'� (��.18-�, ��. 61 	� 610). )� ��5���
5
 ������
��5
 

'� ���
 ���������� ����5  ��7	��+ 	�������'����� �����
,�. �����0� 7����'� -�������� 
���	
	�	� �����	�����1  ����5����#	� 1�  ��+ �
���
�	���+  � ���������
� '��+�. 
�� ���	+�� 1973-1981 ��. ��� �
�����+5 �����5���������1 "��
 �����	�, ���"�
�� ��	���
���, 

�������'#���
 ��"���	���1: ���	��� ������������1 ���	
	�	� �������1 %� 3$�$ ��� ������
'	��5  

%.2.��"
�'+ (5.!
1�), ���#�
� �����
� %� 3$�$ (5.�����) ��� ������
'	��5 =.�.����"����, 
���������1 ��5�1 (5.(�������'�) ��� ������
'	��5 %.�.����
� � %.�.!��	����
� 	� ���	
	�	� 
"��	��������1 � ����������1 %� 3$�$ (5.!
1�) ��� ������
'	��5 �.�. ���5+�. � 1977-1978 �� � '
�  
��"���	���+� "��
 ��	����� ���������� ����� ��������
� �����
� �
�����
� � ����� ��+	
� �� 
����5
� ���
���	�� ��������
�
 17-�- � 22-�, � 	���� 21-�. -�������� �����
�
 �
���+�
 � ����� 
	� 5��������
�  ��� ��	
�
����
�	
5 �����'�5 	� �-�������5 � ����������
 5�	���5
 �9–

����	�������1 � ������1 ���5�	����7�1. /������
�
 ��
0�
 �
������, ,� '� 	
���� ������
, ,� 
����+	� �� ������ ��
����
� ��7	,  � 1� ������  �����	�� ��5����� �����
�
. !��5 	���, � ����
 ��� 
��"���	���*# ������
�
�+ ����������+ ��������
�  �����
� ��7	���, ����
� �
	+��� � ������
	� 
� "��
��������1 ��7	
 � 5�	�# ��	��������+ 1� ������ 	� 7�����������1 ��1. 
� ������� 1977 �. ��������������� �	��'�+ "��� �������������� � ��������������� ���
5�� - 

�������	�'�1�� �	��'�# (��$;�). ) '���� ���� �	��'�+ ������
	� �� 	����
 ���������������, ��� � 
�������	�'�1�� ��"�	
 �� �����
,�. I	�	 ���'���
��� ������� 90 �������. 
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-���5�1 ����
 ���������#	� �	�
5��� ��"���	���*# ������	�	
 "�	�5�������� ������� 
5��������
� ��� �����
'� � (������'+ ��������� � 1979 �. ���� ��������, ,� ������ ���
  

�����
'����� �����
,�  �������+#	��+  ��� 	�������'��
� �5��	�5 ����5
� 7���'� "�	�5��. 
/�+ ��� (������'+  ������������ ���	
�� "�	�5��, �"� ��7	�������	�� (����"� ����) �	����
	� 
67,1 % (��. 1-�-) 	� 36,7% (��.17-�-), 	�"	� � ��������5� "�
���� 50%  ��� ��������1. 3 ����� 
�����
'� '� �����
�
 ������#	� ������ - 30%, � � ��
����
� ��7	��  '� ������
�  ���+��* 85%. 

(��
5 �
��5, 5���� �	��������	
, ,� � 5��������
� ����� ��7	�������	
 	����7��5�#	��+, 
	�"	� �	�#	� "���0 ���+��
5
,  ,� �����#*	��+, 	
5
 � 5�����������5�5
, +�� �����+#	� 
�����5���� �����
.  

� 1983 �. ��$;� ����1����* � ���� ��
5�,���+, �� ���0�5� ������� +���� ���5�,�*	��+  
������ �� �
�����# 5������5�� 7�����������1 ��1 5��������
� ��� ���	
	�	� 7��������1 �5. 

-.-.����5���'+ %� 3���1�
, �	�����
 �� "��� ��"���	���1 5����"������1 � 7��������1 � 1981 �.  
) 1986 ���� � �����5�'� ���
0����� �$�$ ���
��#	� ����	���#��	
�+ ��
���� +�
,�, +�� 

�� 5���
 �� 	�����	
�+ � �����	��1 �7��
. !������	� ���'##�
� �� ��$;� �������*	��+ �� 57 

������� �� 1987-1988 ��.  )����5���, ,� ��
�
�
�
�+ �������-�������� ��"�	
, � ������
�
�+ 
	����
 	����������� ����	�������+ �� �����
,�5. .��	
��� "��� ���7��5����� ��"���	���+ 
���������1 ��5�1.  
� 1991 �. ��������� �
����  �� �����# �.�. �����
 �	��'�# ����
� �.�. �������. ���+� � 

5���	��
����
5
 ����	�������+  �5� �����
���+ �
��0���	
 ���"��5
 ��'������-�����5������ 
�����	���, ���+���� � '
5 ������
5 �������5. -���� �5� ������+ �"����	
  �	��'�#. ����	�  � ��� 
�����5���
� ���������� ��$;� ���'#���� "������"���.  
� 1994 �. �������
��5 �	��'�1 "�� ��
������
 �.5.�., ���7. �.�. ��������. ) '���� ������� 

�����
�+ ��5������� 5���	��
����� ����������+ ������ 	� "��������	
����	� 5��������
� ���. 
������� � ����	
�� ���
��� � ������ ���5�	����7�#, ���������� 5����"��������� ��"���	���# ��+ 
���
5�
� ����	������� �� ��	��	����# 5����7����#. � ���
� �
����
� �5���� �	��� 
�����5���� �� �
����� ��"
	
 ����� ������
 ���1� ��������
� ("��+ 30 0	.) � ���	
	�	� �����	�����1 
(5.-����). !��5 	���, �
����� ������
�
 �����
�
 "���	� ������� �
��"�
��� 5��������
� ���, +�� 
	���� ��	��"����
 	��
�  ��������. (�5� "��� ��
�+	� ��0���+ �	��	���	
 ��"���	���# � �
�	�5� 
�����	�����	� � �����5����	���	
 ���"����
5 �"�������+5. � 2001�. ����������� �
�������+ 
5�������5��	�� 5�	���5 �	�5��1 �"���"'�1, � 2003 �. - ������������ 5�	��
 �� ������ ������	
���1 
�'
�	
�+'���1 ��5�- 	� "�	�-����	�������1. ) '���� ����  ��5���-"��	����������� ��"���	���+ 
������
	� ����
 ������ 5��������
� ���.  
-��"�
��1 ����
 ���������* 5���	��
�� �� 5���������# ����# ��7	��+, ��������
 �����
  11 

�"5�����. /� 1960 �. 	�������'��� �����
,� ��7	��� ������	��������+ � ��
������5� ���
5� � 
��"�	�5 4,5 53

/��"� ����� ������� 61. ) 1960 �  �� �����
,� �����
 ������
	
 "����� ��"�	
 � �� 
�����
�
 70 ����� "��� ������� � �������	�'�# 8 ��������
� � ��	�������
5
 ������5
  47,2 

53
/��"�. ) ����
5 ����5 , ��������� ����
	��  �����	�  ����
����+ 5���������1 ���
 ��7	��+ 

�"���0������+ � ���+��� 25-30 53
/��"� � 90-� �����, ,� �� 5���� �� ���"
	
�+  �� 11 ����
'�+�. �� 

��� ����������+, ��"���	���*# ��$;�  ,� � 1975 �.  "��� ��	����������, ,�  �"���0���+ ���"��� 
���
 ��7	��+ ��
���
	� ��  �5��0���+  ���������� ����������� �����'# � ��. �����0�, � 1983–

1987 �� ���'���
�
 ��"���	���1 5����"������1 � 7��������1 !���	�� �.�. � ���� %.%. �
+�
�
  

��
����+  �������	� ��	��	����1 5����7���
, � 	�5� �
��� ���'
7���
� ��+ ��7	���  
������������
��##�
� 	� ����7�	������#�
� "��	���, � 5��� �"���0���+ ���"��� ���
.  � '� 

������ ��� �5��0���+ �
��"�	�� ���
 �� 5���� "�	
 � 5��
, �������
  �
�������	� ������
��#�
� 
�"���0������+ � ����
5 ����5. ��������� ��'������-�����5���
� ��	�+���� � 1991 �. �������	� 
������
��#�
� �� �����	� ����� �5��0
���+ �, ����������,  �5��0
��+ ���"�� 5���������1 ���
 �� 
14 53

/��"�. 1993-1998 ��, � ����	� �� 11,4-9,5 53
/��"� � 1999-2003 ��. ����������  �5��	 ��������
� 

�����
�  � 5��������� ���� ��7	��+ �"���0
��+  � 15 �� 20 5�/� ��� � ���'� 1991 �., � � 1997 �. 
���
��* �"���0���	
�+  � ���+��* 30 5�/� � 1999 �. �
+�����, ,� ����� �5��0���+ �
��"�	�� 
�������+ � 1990-1992 ��., � �"���0���+ ����������� �����'# � 5��������� ���� ��	�������� � 
1997-1999 ��, 	�"	� �������'��� ���'��
 �� �����
,� 	�
��#	� 6-7 �����.    
$����������� ����������+  �������	� � 2003 �. � ��’+��� � �����5��	�'�*# �
	�5�1 "�	�-

��	
����	� � �
	�
� ����� ������ ������-96 �������������+ �
	�5� ��	
����	� "�	�- 
�
���5��#����+ � 5��������
� ����� (�������'����� �����
,�  	� ��� )������		+. ������  ���
 

���������#	� '
5 �
5���5. -���� �
	�5� ��	
����	� ��� � 5���������'�*# "���0� ��� 1,5 �/� * 
�
,�# �� 1��/� � ��5������ ������������5 !-40. )����� ��#�
� ���5  �
	�5� ��	
����	� !-40 �� 
���5�*	��+.  
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$�����	�	
 5���	��
��� 5��������
� ��� (�������'���# ���������������# �	��'�*# 

�7��5�+#	��+ ����
5
 ���	�5
 �� ������ +�
� � ���"���
 '� ����	�
 �������.9��	
�� '
� 
5�	������� �
������� ������"�	�
��5
 �	��'�1 	� ������'+5
 �������
� ���	
	�	�� � ������
� 
��"����'�+� 	� 5������7�+�. ���'���
�
 ��$;� "���	�  ��	
��� ����	� � ���7����'�+� ������
� 
��5������ 	� �
5�����5��. 
� ���
 ��� ��5���-"��	����������� ��"���	���+ �	��	����� � �
�	�5�  �����	�����	� � 5��� 

�
������	
  ������
 5��������
� ��� ������ /�(3 878 – 93  	� ��(3 42.10-02-96.  

� ���������� ������� ������
� ��	�����-������� 	�����,�� �� �
�
��*, ����� ��+�� � �
�, 
����
���� �
�������+ ����7�	��, �
5���#	� �����
� ��	��	 ��"����� ����  	� * 	����*5�
5
. 

/�"�� "��� "
 ����	
 �� 5�	�� �����+����� ����	��7����� �� ��������� � ���"� ���+� � 
����7�	�5
 � ��	�5�	
���5� ���
5� 5���� �
�����	
 7��7�	
, 7	��
�
, ��	��	
. 

�
�������+ 5�������5��	�� ������+	� ��5���
5  5�	���5 (Hg, As,)  	� 5�	���5
  �	�5��1 
�"���"'�1  (Zn, Cu, Cd, - 5�	���5 ����	��	��5����1 �	�5���'�1, Pb, Cr, V - ����5’+�
 ������	). 
��		*�
5 ��������5 '���� 5�	��� * ���"������	� �
���
�	���+ ��
 �
�������� ������� ���5��	�  
����	������1 ��5�
 � ������
�	
5 ��	���5. :� �"5���* �������	� �
��������
� ���5��	�� 
��+��
5
 � ��"���	���1 ��5��5
 	� �
5���* ,��������� #�	�����+ ��
���� ��
 ��	��������� 
��0�1 ��5�
. ������� ��
���
 ��+ �	�5��1 �"���"'�1, ����
����, ����	��7�	�5�	�
 5����� contR 

AA 300 �"� contR AA 600 (Carl Ceis Jena Analytik, ��5���
��) 5�#	� 5���
���	� ��������� 
"���	����5��	���� ������� � 5�#	� 	����
 ���� ������� �
���5��#����+ (��������� ��5��). 
%��	����	
��
5 �� %%� * �
���
�	���+ ��
����� �	�5��-�5������� �������, ����
���� %L �-03 

("�������
	��
"��"), ,� �� �
5���* ����	�����
� ��5� � ��"������* 5��� �
�������+ 10
-6

%. 

���������
5 �
��
��5 5���������1 ���
 ��7	��+ * ��5����� ��������
� �����
�, ,� ����
	� 
�� 11 ������. !��5 	���, ��	�������
 ����	
��
 ��’+��� ��������
� �����
� � "��
��������# 

��7	�#, �����
,� +��1 ������	��+ �� ������� 5-7 �5. ����� ���������1 ��������1 �� ����� 
��5�����	�� * ������5
5. (��
5 �
��5, �
	���+ "�����
 �	�* �� ���0� 5��'�. -��"�
�� �� '� 
����	�#	� ����� � ���1���–������ 2�����#��.  -���� �� ��������0��1 ����, ������ �(/, 

5���	��
��� ����+��* ������ ��	
�
  �
�
 �������� – �������
 (�����
) �����'�, ��7	�������	
, 

7����
 	� �5��	 ����������� ���	�, � 	� ��� ���
 ��
��� �����
	�	�
� ��"����#����� 
2����������� ����	����
�	�� ��������* 132 �����
�
. 3�+� 3���1�
 �������*, ,� � 
5�"�	���5� ��0� ������� �	��� �����5 2�����#��.  
 ����*5�,  ,�  (�������'� �	�* 
5��������
5 �����	�5,  ��� �������*5��+, ,� ���+� � ��	��+5
  *����������� ����+ 	�	 "���	� 
�	������ ��"���	���1 �"������� ��
����5
 �
������ �����, ,� ������
	�  ���	
 5���	��
�� 
5��������
� ��� �� ���	���5� �����. 
������
 ������"�	�
� ������� ������
5��	�����1 "����������1 � �� ��5���
'	��5 - �������-

��5�� ��$;�, ����
��	 ��5���
� ����  �.�. 	"85,� �����0
� ���'��� ��������+ ��������# 

"�&<"#�0#" !,/"*�$" ��#'&"/5#�+ $�*) �"3�.!6. ��($)��, .6$/'##6 2&� ++ !,/"* �" 

2�4�*-'##6".  

          4�5���� ����������+  5���������1 ���
 “��7	��+”  ����0� ������ ��������
 ����
-��	���� 
� ��5�� (����� (������
�, +�� "��
  ���"�������� � 1836 ��'�. 3 1849 �. �
0�� � ���	 ���'+            
(. (������
�� ��� 5��������� ���
 ���
�
�
 	� �����
�
, �� ��	�� ����0� ������� ����� �� 
��7	�, ,� 5��	
	��+ � ��7	���, � ������ 11 �� �
�������# ��������# ����������1 ���
 �����	�. 
�����0�, � 70-80 ����� ��"�	�5
 ���'���
��� ���	
	�	� 7��������1 �5. -.-.����5���'+ "��� 
��������, ,� 5������5�����	�
 ����� 5���������1 ���
 ��7	��+ �� ���
�
�#* 7�����������1 ��1 
�� �������5. 

 H��� ���
�� 5������5�����	���� ������ 5���������1 ���
 ��7	��+ �� 7����������� ��# 

����������1 ��5�
 ��5�* - 11 �� ��������#	�, ��� � �� ����
��#	�. .����� ���'��	��'�1 
5�������5��	�� * 5�����
5
 - �� ����� 10 5��/� � �
���. 

���� ��� � �
������ 5��������
� ��� (�������'����� �����
,� ���	��
�� ����+ ���������+  
�����1 ���	���1 ���
. ;.�. ���������5 � �.;. .�������# � 1950 ��'� �
�������  ��	�� ��������� 
�
���	
 - 0,0421 5�-���/�, ,� � ����������� �� �'	��� �
���	� ������* 2,5 5�/� � ����� ���������� 
��7	
 � �	���  ���� 	����1 �5�����1 14 5�/�. 

�.%.I�����, !.�.��#� 	� (...�������� � 60–
� �����, ��������#�
 �����
,� “��7	��+” 61 

� “��7	��+” 62 �����#	� �� ����	
��
 ��’+��� ��������
� �����
�, ,� 5��	+	��+ � 5��������
� 
����� (������'+  � "��
��������# ��7	�#, +�� �������+*	��+ ��� ��7	
  ��0
� �����
, 

��
��	���	# ������1 �������	� ��5������ 7����� 	� ���	���	# �� ���'���� ������
	��	������+.  
�.�. ���5+� 	� %.�.����
� �
�����+ ����� ��������
� �����
�, ,� 5��	+	��+ � ������� 

(�������'����� �����
,� 5��������
� ���, +� ���0��������  ��������
� �����
�  ��� 	
�� 
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��7	��+,  ��+ ���� ������
���+  "�����+ �������
� ��������
�  �� ���"���5 ��'������� �����. ) 
����� ��������� �����
�
 ���	�������
   ����
��
��5
 �����1 ���+����	�,  � ��	�5 ������+�
 �� 
7���'�1 5�	���5 �����"'�1 �� �
�������� !�! �� 5�	��
��#, ��
�+	�# � ��7	���5�1. ��5���
 

�5��	  ��������
� �����
� �"���0�����+  � ��
"
��# ���
���	�. .���'��
 ����� ���	���
: �-

�����
 4,4-11,2%; ��7	����� ���������� – 39,2-48,0%; 5���-������� "������ - 22,6-29,7%; �����-
��7	��
  - 2,7-4,2%; �
������� "������ - 3,6-5,2%; �5��
�	�-��7���	����� �����
�
 - 11,8-23,0%. 

����0��	� �������
��� �����#	� �� ����	
��
  ��’+��� 5�� ��������
5
 �����
��5
 ��7	���, 
"��
��������# ��7	�# 	� ������
	�5. 3 �����5���
� ������� ��
��	�� "�	�5������ �����
�
, � 
��+�� ������� ���5�,���  �� 	��
	���1, �"� ���+� � ����#�
5
 ������
	��
5
  0��	�5
. 3 �����, 
�
�����
� � ���
,  * 5�	�� 	� ��0� ���
 ��7	����� ���������+. (��
5 �
��5, 5���� �	��������	
, 

,� �����	 (�������'� �
�
� �� ���
0���5� ��7	���5� �����
,�, +�� � ����5 ��� ��*# ��
����
� 
���
��� �����*	��+ �������'�1. -����, � ��
�����
� ����0� 	� ���
� ���
�  �� 5���� �����	
�+, +�� 
������
�
 ��7	
 �
 ������
	�, 	����7��5�����1 5�����������5�5
, ��������#	� � 5��������� 

���� ��7	��+. 
       �����
��
 ������� � ��	���# � ����
	�� ���������� ���������1 ��������1 ���  5��������� 
���� ��7	��+  ������* ��5 ���'�� ��������+ 5���1�
 ������5��� �#��	�, �� � ����5, ,���� "���0� 
������ ��������, ��� '������1 ���	
�
 ��5�*.  �"�	�, '� � * �������# ��
�
��# 	���,  ,� �� ��� 
��+	������+ 180-����+ �����	� 	�������1 ����5��	�'�1 (/�(3, (3)  �
 7��5�������1 �	�		� �� 
��7	��#, +� ���������� ����, ��5�*.  �� ��������, �'+�
���+ "���	� ��0
� 5��������
� ��� 	
�� 
��7	��+ � ����
� �������� 3���1�
, �����
,� +�
� ������ ��������� �� 5�#	� � ��7	��
5 

���������+5.  

 �����������	� ����
���
� ��������
� �����
� �
5���#	� ���'�����
� 5�	���� 
���'��	������+ 	� �
������+, ��+ ��������+ +�
� ���"�����# * ������� �
�	�	�. /�'��� -.$, 

��"�+� %.�., �������� �.�. ���	������
 5�	�� 	�����7����1 ���	���'�1 ��+ ���"�����+ (���	���'�1)  
��������
� �����
� ��7	��� 	����
5
  ����5���
5
  ���"��	�5
,  ��������#�
 ��	���# ����� 
	����� � �����
��# 0�
����	#. �
���
�	���#�
 ��+5� �������+  ������ � 5��-����	��5�	� � 
������0�# ������5�����# 	��5������"'�*# ������+ �	�
5�	
  5������	� ���������1 ��������1 
5���������1 ���
 ��7	��+.   ������	�
 �"��"�+�
 �� 5�	���5 ���+����1 %.%. ��+ ��7	��
� 
7���'� � ��7	�������	��, �	�
5��� �5��	 �����1 7���'�1 � ��������5� ������ ��������
� �����
�,  
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