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���� ��������� ���� 

 

�.8. ������, �.�. ������� 

����
8��� ������
���� (���3F %#  6) 

/��� ��#����'�+ * ����������+5 �
����� ��	�������� ����+�� �� �	��	���$ ����
	�� �$�
�
. 

10. �������
����-����������� 

 

                                                       �� ��� ��#��
	 ���, � 	����� �$#���. 
                                                                                     �
���� II, '��� %���

 

 

����� ���8�	� ����: G8! �3!�6%#  − E�� 4 % !�"2%�. E% !4 �#+ )$�. $�!! $'#. 

-) , � " + "�- $�, $���!�. 9��!�4#-� � %  ��"2$� + �=!  %#6%#, � "�: &#9#+ )$� , E&#!%� , 

�)�!�"2%�  # � %��"2%� , %� # �!# - !,%#, � "�. � /!�' ))  E��5 $�!! $'## /!�#),�1#� 

4�!��%#9�'#. E% !4 �#+ )$#, )�!*$�*! %� -) , *!�-%., E% !4 �#$. D�� % "29. %�9-��2 

�3)�"0�%�5 4�!��%# 5, %� . $�$ 3= /!#-�6* -)  E�# )�)��-".0F#  E% !4 �#$# $ ���* 

�/�#��"2%��* *!�-%0, $���!��* �%# 1�"6%= )���- �)�-�-��2 %� E��� E��/  !�9-#�#. 

+ "�- $�… � *"*+?�0 + "�- $�, *"*+?�. -,�1.F#  - % 4� E% !4 �#$#. �% -=,�1#� �� � %. 

$�$ 3= �3%�-"H%%=�, %� /!# E��� )�,!�%. � )-�0 #%1#-#1*�"2%�)�2. �1%�$� E�� *6  1!*4�5 

+ "�- $, ��$ $�$ �%�4�  - %H� � %. �).. � %. �)., - / !-*0 �+ ! 12, ��%�? %#  $ 6#9%#, $ 

"01.�, � %. �). )/�)�3%�)�2 -�)/!#.�#. #%&�!��'##, /�.-". �). )/�)�3%�)�2 4"*36  

�)�=)"#-��2 -)H, +�� �$!*6� �  4�, # ��, +�� %�,�1#�). -%*�!# % 4�G. 

����#�����
� − �����0���	�����
� �
����	
 �������� �� ������ ���5��
��'

 

9�����	
����
� �	���	�� ���	�
 ������� 
� ��5
 	��, 9	� 	�������
+ �����0���	�����
+, 


�������$,�+ ���5��
��'
$ 9�����	
����
� �	���	�� �� ���� �����+� 9�����	
� ��������. ��
 

9	�5 �����+ 
� ���	���+$,
� 9�����	
� ��
���
	�+ � 	�5� ��	
5�����5� �����$, ��	���5� ��
 

�����8 ���	��	�	����	� �� �����	����� ����5 9	��� (7���) ����
	
+-9���$'

 ��������. F	���5 

�����	����� ������ ����
	
+ 5���	 #8	� 7��5
�����
� �
�58 �������� − �#���� �������-


�	�����	������ �
����	
  
�
 �����
�58 − �8�0��� �#���� �����0������ �������� 
( ανθρωποςαριστος ). 

��-�������
 ����#�����
� − ηµεταµορϕωση  (5�	�5��7��
). �58�� ����� 

ηµεταµορϕωση  �����8���� ���#��
: 

− �
��
�5����
�, ����#�����
�, 	����7��5�'
+; 

− ���������,��
�. 
!�	�5��7��� − �������� (����
�������, ���
�������), ������	������ (������������$,��), 

7����5��	������, �����	������ 
�5����
�. 
����#�����
� − 9	� 5���
5
��'
+ ���	����� 
 ���0�� ���5��

 �
����	
, ��	��5���
� � 

5�������-�����	�����5� �����0���	��, �	� ��+���� � ���
�����85 
�5����
�5 5
���������
+, 

���
5��
�5 ���� ���	����� ��
���8 
 �����, �	� �������	 ��������. 
 ��5��
��'
+ �����#�	���	 
�5����
$ 5
���������
+. � ���$ �������, 5
���������
� 

�������� ��
+�	 
 �������+�	 ������� ���5��

 ��� 9�����	
����
� �	���	��. >	�#8 ����0
	� 
9�����	
�����$ �	���	���, ����
�
	� ��� 9�����	
����
 ��	��'
��, ����
�
	� ��,
	�8� 
����	�� #
����+ (
55����$ �
�	�5�) �������� �����, ������ �����, 
�5��
	� ��#�	������ 
5
���������
�.   

�������	�����, ����#�����
� − ���'��� ��0��
+ ����	����� ���#��58. � ���� �	����8, 

����#�����
� − 9	� 	�����
�  ������ ����, � �����, − ��������. ����#�����
� 5���	 #8	� 

����0�85, ������85, ���
 ���+����� �������5���� ���+ �������� 
 ���+ ����.  ������ � �
�� 

������� #����	����� 9	
�
 �
����� �� #���	 �����	����	� �������'

, 
����$'

 ��������. 
Q>������ ������ �� ����� ��	
 ��5Q − ��
�	9����'
+ 7
����7

 #����	������� ����
	��
+. 

�������	�����, ������� �#+��� ��	
 ��5 �� ���
5��
+ ��	
 ����#�����
+ 
 ���#���
5��	
 ��� 

���,��	����
+. 

3�	��5�N����	� � �
��
�5����
$, ����#�����
$ − ����������� ��#�	������� 	�����
+, ��� 
������ #8	� �7��5
������ ��������5 ��5��	�+	�����. �����	������ 	�����
� ������ #���	 
����������� � ����������
5. 
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� 9�����
�7��5�'
���� 	���
 ����
+ ����#�����
� �����	��
���	 7��	 ���	
���
+ 

��������5 �8������ (�8�0���) 9�����
�7��5�'
������ ��	��'
��� #�������+ ���	
���
$ 

�8������ �����+ ���5��

 − ���	����� 
 ���0��, �����	������	
 
 5����
. 

/�+ ��
����� (Q
���
�������Q) 9�����
�7��5�'
���� ��,���	
 
��
�
�� 
9�����	
����
 ��	��'
�� �������+�	�+ �8�����
�5 

7 ~ ρ07  ,       ρ2 [0 1÷ ], 

����� 07  − ��#�	�����+ 9����
+ 
��
�
��, ���#���
5�+ 
 ���	�	����+ ��+ 

�
�����+	������	
 � �����
+� Q
�������Q (�����) ���5��

, 

ρ  − ��977
'
��	 ��	�������+'

, ��	��8 �������+�	 ���	����$$ ���5��
$, 

�����	������	� �������� 

�α=ρ
}{

),(),(
t

"� dtCtSCtS ; 

),( CtS�  − �����8 9�����
�7��5�'
���8 �#��� 
��
�
��, �����	������8 �� ���� ��5
 

	���� (�#�������); 

),( CtS"  − �����8 9�����
�7��5�'
���8 �#��� 9	����� �� ���� ��5
 	���� (�#�������), 

9	� 5���	 #8	� �#��� #�����������, �
#� 
������8 9�����
�7��5�'
���8 �#���  ������ ����; 
-  − �����8 5������5�����	�8 9�����
�7��5�'
���8 ����5�	�. � ���	��5 5
�� 

9����
+ 
 
�7��5�'
+ 5���	 #8	� 	����� �����
	����85
. � 	����5 − ��� �����
	����85
, 	�� 


 �	�
'�	����85
; 

ρ  − ���
�
�� ���	����+ 5������5�����	��+ )( 4321 ρ⋅ρ⋅ρ⋅ρ=ρ , �N ��5�����	�5
 

+��+$	�+: 

1ρ − �	����� �������������	
 �������� � 9	�����85 �#����5 �� 7
�
�����5 ������, 9	� 

�'���� �����	�� �#���� �
��
; 

2ρ − �	����� �������������	
 �������� � 9	�����85 �#����5 �� ��	������5 ������, �'���� 

�����	�� �����
, ����	�, 95�'
; 

3ρ − �	����� �������������	
 �������� � 9	�����85 �#����5 �� 5��	�����5 ������, �'���� 

�����	�� 58���, �����	��
���	 ������� ��
��58��
+ − �5��

; 

4ρ − �	����� ��
����0
+ − �5�	
5

, �����	��
���	 ���5��
$ �� �������5 ������. 

=��
 1=ρ , 	� 7 ~ 07 . �������	�����, �8���
 ������� �����	������	
 �����	��
���	 

�����#���	� �������� ��	��5
	��+ � 9	������5� �#����, � 
�����, � �#���� ����, �	� �#�����
���	 
���5�����	� ���	
���
+ ��
�8�0��� �����
	������� 9�����	
������� ��	��'
���. 

F����
+ ���
5����	�
+ ���� 
��
�
��� 5���� ��#� ���
�
	 �� 	����� �	 ��	�������+'

, 

�� 
 ���
5�� ������+'

 

7 ~ )(0 r7 −ρ , 

ρ − ��977
'
��	 ��	�������+'

, �������+�	 ���	����$$ ���5��
$, �����	������	� 

��������; 

�β==
}{

2112 ),(),(
t

dtCtSCtSrr − ��977
'
��	 ���
5�� ������+'

 �������+�	 ���0�$$ 

���5��
$, 
�
 5������8� �����	��; 
( r−ρ ) − ���
�
��, �������+$,�+ ���	����$$ 
 ���0�$$ ���5��
$  
�
 � '���5 �
���$ 

���5��
$ − �����	������	� 
 5�����. 

F����
+ ���
5����	�
+ 
��
�
��� ���	
���	 �����
	������ ��
�8�0�� ������
� E ~ 0E , 

���
 1)( →−ρ r , ��
 9	�5 1→ρ , 0→r . %�����	�� 0=r  ��
��	����	���	 � ��#�$���

 


��
�
��5
 ������ ��������
+ ���5��

, �8����+�	�+ #�����, ������	�� 9����
 E�� 
 ��, 
5��	 
5��	� ����, ���
5����
5��
�, 5
� 5���� �$��5
. 

"�977
'
��	 ���
5�� ������+'

 )( 4321 rrrrr ⋅⋅⋅=  − ���	���8 5������5�����	�8. 

��
 0≠r  5���� 
��
�
��5
 ��,��	���	 �
����5��
+. � 9	�5 ������ ��5�����	� 1r  
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�����	��
���	 9�����	
����
 �
�#����� �� 7
�
�����5 ������. /
�#����� 5���� 
��
�
��5
 �� 

��	������5, 5��	�����5 
 �������5 ������ �������+�	�+ ��977
'
��	�5
 43 ,,
2

rrr  

���	��	�	�����. ���
�
�� r  �����	��
���	 9����
$ 0�5�� ����	����������	
, 
�
 

9�����
�7��5�'
����$ Q��+��Q  5���� 
��
�
��5
.  

���
�
�� )( r−ρ , +��++�� ���
���	����� 5��� �
��� ���5��

 
��
�
���, 

�����	��
���	 ��� 9�����
�7��5�'
���8 ��	��'
��, 	�� 
 �����	�� �
����	
 ��������, ������� 
����
	
+ ��� 5
���������
+, 5�������-�����	������� �����0���	��. 

�8���
� 5�������-�����	����8� �����	�� �$�� ( 0,1 ==ρ r ) − ������ 7��5
�����
+ 

�8�0
� ����� �$#�
 − �5��

, �5�	
5

 
 ������
+ �8������ �����
	������� 9�����	
������� 

��	��'
��� E( ~ )0E . 

��������85 +��+�	�+ ������, ����$ �
���$ ���5��
$ ������	 ��	�����
��	� ����
��� − 

���	����$$ 
�
 ���0�$$? 

����� ���8�	� ����: G��#3�"   �*1!=  �  "01#, $���!=  /�%#��0�, +�� )�!�#�2 

)-�0 4�!��%#0 %*6%�, /! 1-�!#� "2%� /�)�!�#- 4�!��%#0 )-� 4� �$!*6 %#., - /!��#-%�� 

)"*+�  "#+%�. (���	����++) 4�!��%#. % *)��5+#-�, -! � %%�. �%� !�9!*?� �). 9� )+H� 

E% !4 �#+ )$#, )-.9 5 ) % 4�!��%#+%=� �$!*6 %# �G. 

(��
5 �#����5, ����
��� ���0�++ ���5��
+ - 7��5
�����
� 5����
, 5������8� ��
�'
���, 

��
�'
��� ���
5���� �#,��
+, ����
�, �������, ������� ���5��	���� ��,��	�����
+. 

�� ���0�++ ���5��
+ ��+���� � ���	����� ���5��
�, 5����� �� ��,��	���	 #�� 
�����	������	
. ����� #���0�+ ���	����++ ��#�	� �� ����#�����
$ ��5��� ��#+. E����	��, �	� 

Q'���	�� 
�	
�8Q �����
	�+ ���	�
 ���.  ����8 
�	���
� ����
 � ���. -	��� 9	�	 
�	���
� � 

��#�, 
 ��� ���0�
� �#�	�+	����	�� �� ��5���+	 ��#+ ���+�
	� � ���	��	�	�

 � ���	����
5 

����#�����
�5. ���	����� ����#�����
� − 9	� �������� 
�5����
� 58���, ����	�, �����
, 

95�'
, �
��
�5����
� 5
���������
+, 9	� 
�5����
� �������
+ ��������, ��� �����	���, 9	� 

���	�+��8 ���'��� ��
#�
���
+ � 9	�����, � 
�����, � �#����  ������ ����. 
>������ 5���	 ������	
	� ��#+ � ��#� �����
, �
	� 	����� ���#��5�5
 ���
� �
�0
� 	��. 

�� �������� ��N ����, �	�#8 #8	� ��#�	����85 ������
��5, �5�	� ������+	� �� 	����� �
�0
5
 

	���5
, �� 
 �8�0
5
. 3�����+	� 	���� 9����
� 	�����
+, �������, � 	�5 �
��� 
 ��
�
����� 

9����
�. ���#���
5� ����
	��+ ����
�+	� �����
+ �
�5���8� �����
+5 #���� �8���
5, 

������85. 

��� �$�
 � ����� 5��� �������	 � ��#� 9��5��	8 ��5��
�5�. ��	��'
�����+ ���5�����	� 

��	��5
	��+ � ���5��

, �����0���	��, � ����#�����
$ ������	���+�	�+ �����5� ��������. /��� 
+��� �8������8� ��5��
����
� ��,���	
 
5�$	 0���8 ��+ ����#�����
+, ������, 
� 

����#�����
� 	��#��	 9�����	
�
 �8���� ���5��

. F�����	
�� �8���� ���5��

 ������
	 
�$#���. 

����� ���8�	� ����: G�03�-2 /! 1)��-". � )�3�5 E% !4 �#$* -=)�$�5 4�!��%## 

# )/�)�3%� 9�� F��2 E% !4 �#$* 1!*4�4� /"�%�… � "�- $, /�"*+�. "03�-2, /�)� / %%� 

/! �3!�9* �). # � !. � )-�# 1 ��%#+ )$#  $�+ )�-�… 

�03�-2 − E�� )/�)�3%�)�2 /�%#���2 /!�3" �= 1!*4�4� + "�- $� # )/�)�3%�)�2 

/�)�*/#�2). )-�#�# #%� ! )��# !�1# #%� ! )�- 1!*4#,, )/�)�3%�)�2 1 "��2 )-�#�# !�1�)�# 

1!*4#,… 

�*6%� *+#�2). "03#�2 -) , 3 9 #)$"0+ %#., %� / !-=, /�!�,, /� $!�5% 5 � ! , 

/�%#���2G. 

 

11. ����������������  !�����! 

 

�� ���
	� ����� �����
 �� 	�5�, ��� �� �
��� 

����, � �� 	�5�, ��� �� �8���� 5���	 ����+	��+ 

.. !. /��	�����
 

 

F�����	
����
 5�,��+, �
����+, �������+ �
����	� − 9	� ������� � �8���
5 ������5 

����
	
+ �
��� ���5��

. (���+ �
����	� �����#�� �7��5
����	� ������$, ������$ ��5�$, 

��#�	������#�8 ������	
�, �����
�������� (5����
	���) �#,��	��, �������$ 
 �
����	���$ 

��'
$. -�8	 ����
	
+ ���0
� ��'
 
 '
�
�
��'
 ��
��	����	���	 � 	�5, �	� ����������
 

�������� ���
����
	 �	 >�������. 
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"����	�� ��	�������
����
� �	���	�� − ������	
��, �#,��	��, ��������	�� �������+�	�+ 

�����	��5 �
����	
 ��������. >������, ��	��5�N��8 � ���5��

, �����0���	��, ����#���N��8 

�������, �����#�� �7��5
����	� 9�����	
����
 5�,�8� ��	�������
����
� �	���	��8, 

��	�������
����
 Q�����Q � �8���
5 ������5 �����
	����� (���
	
���) 9����

. 

:��� ������
+ ��	�������
������� Q������Q − �����	����	� ��#�$���
$ ��������� ������ 
(���'�, ������ ��������
+ ���5��

 �� ������ ������
+ �$��5
 �8������ ��	��'
��� � 
�����
	����� 9����
�. 

����� − 
�	���
� ��	
������� �������	���� 
������
+, �����	��
��$,
�+ �8���� 

������������	�$ 
 #���0� ���	���	�$ 9����

. ����0�+ ���	���	� 9����

 �#�����
���	�+ �N 
7����
�����
�5. 

=�	� ��	���	��, �#�����
��$,
� ����#�� ������ #���0�$ ���	���	� 9����

, ����
��'
+ 

��	��8� ��+���� � 7����
�����
�5 ���������N��� 9����

 �� ��N	 ���,��	����
+ ���� 

�
�5�	������ ���	
��������8� �� ���� ��	
 �����'
: 

1. �8����	����� (
��������) ��������
� (��������
�) '����� �� #��
��8� ��5�����	8. 

2. "������	��� (�
��������) ��������
� (������
�) 9����
 #��
��8� ��5�����	 � 

'����	��$ ��
��$ �	���	���. 

4���0� 
��$�	��'
� � ��������5� ����
	 ��	���	�� ��	
5����� �#��#�	�
 � '���5 

�����8� ���	���8� �
������. !�	�5�	
�����+ 5����� 
��������58� �����8� ���	���8� �
������ 

�������+�	�+ �#�#,N��85 (�����
����
5) �+��5 .���� ���5�����	
 m . 

�8����	����� (
��������) ��������
� '����� �� #��
��8� ��5�����	8 ���#���
5� ��+ 

�����'

 (�8�����
+) #��
��8� ���	���+$,
� �������� ���	������ �
�����. %�������
� '����� 

�� #��
��8� ��5�����	8 	��#��	 ����
��'

 �8����	���� �
�����
��'

 �� ���	�	�, 7���, 	��	� 


 �8������
+ �����
 0,1 ==ρ r . �8����	����+ �
�����
��'
+ �#�����
���	 ��
���0�� 

����������
� (���5��
��'
$) ����� 
� #��
��8� ��5�����	 �� ���
5
 9	�����85
 (�����85
) 

�#����5
, ��
 9	�5 9�����	
����
 ��	��'
�� ����� ��5�����	8 ���	
���	 5���
5������ 

������
� 0EE =  �� ��N	 ����
��'

 ��	
5����� �����'

 ��N�	�
. 

(��
5 �#����5, �8����	����� ��������
� '����� �������� ���	������ �
����� �� #��
��8� 
��5�����	8 
5��	 ������$ '��� − �7��5
����	� 5���
5����8 9�����	
����
 ��	��'
�� 

����� ��5�����	8 0EE =  �� ������ �8������ �����+ 
� ���5��
��'

 � 9	�����85
 �#����5
 


 	�5 ��585 �#�����
	� ��
���0�� ����	�������
� (��������'
$) ���� ��5�����	 �������� 

���	������ �
�����. 
"������	��� (�
��������) ��������
� 9����
 �	�����8� #��
��8� ��5�����	 � '����	��$ 

��
��$ �	���	��� �8����+�	�+ � ��	���	�� ��	
5����� �#��#�	�
 � '���5, �����85 9��5��	�5 

��	����� +��+�	�+ 7
��	�  (������+	��), �����������8 (���5��
�
������8) � '����	�� 

9	������ �	���	��� �������� ���	������ �
����� ���5�����	
 m . ��5
5� �
�����
��'

 �� 

���	�	�, 7���, 	��	� ��	
5�����+ �#��#�	�� � '���5 �����8� ���	���8� �
������ 	��#��	 	���� 
�
�����
��'

 �� '
���. "������	��� (�
��������) ��������
� #��
��8� ��5�����	 �����8� 

���	���8� �
������ �#�����
���	 9�����	
����
 ��	��'
�� '����� 0mEE = . .����
�����
� 

9����

 '����� ���	
���	�+ �� ��N	 Q���	
+Q ������ ���	���� �	���	��8 �
����� �� ���	�	� 
�
 

�� ���5��
. 

"�� �
 ������������� ��������
�, ������#���
�, ��������
� '����� �� ���	
, ��5�����	8 

5���	 �#�����
	� #������
+	�8� �����
+ ��+ 
� ��������'

, ����	�������
+. ��9	�5� ����� 
�#O��
���
� ��� �������
������8� (����	��������8�, �������N��8�) ��5�����	 �����#�� 

�#�����
	� ����� 9�����	
������ �����	�� '����	�� �	���	��8, �N ���8 9	�� ����
	
+. 

� 	���
����
� 9�����
�7��5�'
���8� �
�	�5�� �	��� ���	
�
5� ����	
����
 �$#�+ 

�������	� ��+�
, ������ �����, �� ��N	 �	��
	����	�� ����	�� ������
N5� ��+�
, ��� 
���,��	��+�	�+ ��������'
+ �
������. 

�����8�, �8�����$,
��+ ��	�������
����
� �	���	��8 − ������	
�, �#,��	��, ��'
+ 5���	 
����� ������
	��+, �����
	� ����$ �
��� 	����� ����� ���������
+, ����#�����
+, ��������'

 

������� ��5�����	8 �#,��	�� − 
��
�
��. 
)�������
� ������ ������	
�� ������ ���
��	��+ � ����#�����
+ 
��
�
��. �����5����+ 

Q��������'
����+ 5��
'
��Q ��'����� �� ����	�������
� #����8� 
�
 
���0���8� ��5�����	 
7
�
������� 	��� �������� − ���	��, 	����, �������. �� 9	� 	����� �������8 ������� 
�#������
+-����#�����
+ ��������. )�������
� ������ ������	
�� �����������	 �� 	����� 

�#������
� 7
�
����
� 	��, �� 
 ����#�����
� ���� 	�� (�#������) �
����	
 ��������. ������� 
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���� �#�����
	� 7��5
�����
� ���5��
��� ����
	�, �
���� �
����	
, ��	�5 5���� #���	 
�����	� ������	
���$ 5�,�. ������� ���� �8���	
	� ���	���$ 9�
	�, ��	�5 ��'
$. ������� 
���� �7��5
����	� ��
�	�� ��	�����, ��	�5 ��
�	����	
$. ������� ���� ����
	��+ 7��5
����	� 

#��
��8� ���	���+$,
�, ��	�5 '����	�8 �����
�5. ������� �	�����8� ���	�
, ��	�5 ��� 
��	����8�. ������� 7��5
��$	�+ Q������8� �	�����8� ���	�
Q, ��	�5 5
���������
�, 

��
�
��������, ������	
���� ������
�. 

��5
5� ��
������8�, ��,��	���	 5���� ����
� ��
5���� ���	
����������	�, 

���	
��������8� ��	����
, � ����������	
 �#�����
��$,
� ���
��	������ �����	��, ����
	
�-
�����0���	�����
�.  ������, ���� �	���	��+ �#�����
	� ����5��� 
� ��
���
�, ��	
 5���, 

�	8���	� ���
��	����8� ���8 ���	
����������	�, ���� ����� 
 �� ��N5 �����
	� ���5��
$, 

�	���� �8����+	� ����� ��������
+ ���5��

. 

4���, �#���� �	
5��
��$	 ����
	
� ����+��������	
, ���5��

. >	�#8 ��	
 �� 

���#���
5��	
 7��5
�����
+ ��	�������
������� Q������Q, ���� ���	
 ����
	������ �����
� 
��#�	������� 9�����	
������� ��	��'
���. ������� ���#��	�, ��	�5 �
��. ������� 	�5�, ��	�5 ���	. 
������� ��+���
�5, 5����#��
�, ��	�5 ��	��5�N����	� � ����. ������� �	
�
+, ��������+�5��	�, 
#��8�����	�, #����������	�, ��	�5 #����	����8� 
��
, ����
����� 5
���������
�, ���+���, 

���5��
+. ������� #��8, ��	�5 ��#��8. ������� ��, ��	�5 ��. (��
5 �#����5, 
����	��� 
������
� 
Q��	 ���� #�� ��#��Q 
5��	 ���#��
 7
����7��
 �58��. ��N �����N	�+ � �������

, �� ��N5 

���#���
5� ��	��5
	��+ � 5���, ���5��

, ��#�$���
$ ������ ��������
+ ���5��

. " ���5��

, 

�����0���	�� ���� �	��5
	��+ ���	�+���. E��
 ���5��

, �����0���	�� �����8 ����
�8��	� ��N. 
������
� 9�����	
����
 5�,�8� ��	�������
����
� �	���	�� 	��#��	 ������
+ 

���
5���+����8� 5���� ��#� ��
�'
��� ���5��

 
 ��
�'
��� '����	���	
. ��
�'
�8 

'����	���	
 
 ���5��

 � ���	�+,�� ���5+ ��� �������8 � ����	
�� ���	����
+ �����8� 

	���
����
� 9�����
�7��5�'
���8� �
�	�5. ��
�'
�8 '����	���	
 
�������$	�+ 	���� �� 

5���
� ����
� �#���	+� ����
. ����
5��, � 	���

 9���$'

 ��
 ����
�� �������� �	 ����	8� 

(9��5��	���8�) � #���� �����85 ��,���	+5, �	���	���5. ��
�'
�8 '����	���	
 
�������$	�+ � 

��
�����

, � ���	���	
, � ��0	���	����

.  �0	���	����
+ − ��
��	������	
�����+ 5�	��
��, � 

������ ��	��� ������� 	��
� ���#���
5��	
 
����������
+ ��
�'
�� '����	���	
 ��
 ����
�� 
�����8� ��
�����
����
� +����
. 

:����	���	� �����	��
���	 ���	������ ��
��	�� �#O��	�, ��,���	
, �	���	��8, �
�	�58, 

���$��$,
� � ��#+ ����������	� ��5�����	 (���	�) '�����, � �
�� ��	����� ����	��8� 

�	�������8� ����	��, �����	��, �����	��
�	
�
, ����5�	�8 '����� 
 ����������	
 ��5�����	 
(���	�) 5���	 �� �������	�. 

��
�'
�8 '����	���	
 � 9�����
�7��5�'
���� 	���
 ����
+ '������#����8 ��	�5�, �	� 

�#�����
��$	 �������
� #���0��� �� �������
$ � ����
5
 5�	��
��5
 ���
���	�� 
9�����
�7��5�'

 ���#���
5� ��+ ��
�+	
+ ���	�����8� ��0��
. ��9	�5� �� ��
�
	�����, 

�	� ��
�'
�8 '����	���	
 ������
�� ���	��#�����85
 
 977��	
��85
 ��
 ����
�� 
 �
�	��� 
�����8� 	���
����
� 9�����
�7��5�'
���8� �
�	�5 � ����0���85
 
�7��5�'
���85
 
 

9�����	
����
5
 ������	��+5
 �� �������
$ � ����� ��,��	��$,
5
. 

��������+ ������
$ ��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

 ������� ��#
	��+ �8��$,
��+ 

������	�	�� �� 	����� � 	���

, �� 
 � ����	
�� ���	����
+ ���8� ���
�����'
���8� �
�	�5, � 
	���� �����8� �
�	�5 ��������
+ 
 ��+�
. 

/��	�������	� ��
�
5��58� ��0��
 ��
 ��	
5����� �#��#�	�� 
����N��8� � ������ ��+�
 

���
	��� 
�7��5�'

 − �
����	�8� 9���	�
����
� �
������ ���
�
	 �	 �	��0��
+ 

B
P

P

N

E

#

c=
0

, 

����� E  − 9����
+ �
�����, 0N  − ����	������+ ���	���	� 0�5�; 

#c PP , − ���	��	�	����� 5�,���	� �
����� 
 0�5�; 

TPE c= , T  − ��
	������	� �
�����; 

B  − #��� �
������. 

����85
 ����
��
 �
����	�8� (���
��8�) 9���	�
����
� �
����8 	
�� �5��
	����, 

���	�	��, 7����� 5����+'

 − �!, >!, .!. �������8� �
����8 �	���+	 � 9��5��	���85 

(����	85). 

!�	�5�	
����
 �
����8 �!, .! ��
�8��$	�+ ���� #��
��� 7���'
� )(),( tcctS η= , 
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�
�
�

−

+
=

1,0

1,1
c  − 9�����
�7��5�'
���8 ����5�	�, 

)(tη  − #��
���+ 7���'
+, ��������
� 
�7��5�'

. 

�
����8 >! ������	�$ ��
�8��$	�+ ���5+ #��
��85
 7���'
+5
. /��
��8� �
����8 


5�$	 ��� �����'

 
�7��5�'
������ ����5�	��, ��9	�5� �������
� 	��
� �
������ 2=M . 

��
 ��9��5��	�� ��	
5����� �#��#�	�� �
������ 9����
+ ���
5����	�
+  

)(0 rEE −ρ= ,  

����� 0E  − ��#�	�����+ 9����
+ �
������,  

� ηη=ρ
0

0

)()(

T

ii dttt
�	

, 2,1=i  − ��977
'
��	 ��	�������+'

, �������+�	 ���	����$$ 

���5��
$ ��
�
5��5��� �
����� )(tiη  
 9	�������� (��������) )(t
�	iη , 7��5
���5��� � 

��
N5��5 ��	���	��, 0T  − ��
	������	� #
	� 
�7��5�'

. ��
 
������� �
�����
��'

 1=ρ . 

���
�
�� � ηη=
0

0

)()(

T

ji dtttr , 2,1, =ji  − ��977
'
��	 ���
5�� ������+'

, �������+�	 

���0�$$ ���5��
$ �
������. 

=��
 �#�������� �8����	����+ �
�����
��'
+, 	� ��+ ���
��8� ��	��������8� �
������ 

#���	 ��������
�8 ���	��0��
+: 0=r , 	.�. Q+Q+Q−Q=0, 1=ρ , �������	����� 0EE = . /�+ 

���
��8� �
������ .! (���	
��������8� �
������) 02EE = . 

��5�����	��
���	� ���
��8� �
������ ��
 
� ��	
5����� �#��#�	�� � �����
+� 

������	�
+ �� �
���� 7�$�	��'
���8� ��5�� 	
�� #����� �������� 0�5� ���
�
	 �	 ���	��0��
+ 

"

#

c
" B

P

P
B

N

E

N

E
==

0

0

0

, ����� "B  − #��� 9��5��	���8� �
������. ���
�
�� 1="B  ��+ 

��	��������8� �
������ 
 2="B  ��+ ���	
��������8�. 

"����	�� �������
 �
������ +��+�	�+ ������	���
	����85, ���
 

0N

E
 ~ 

#

c

P

P
 ~ 10. 

F��5��	���85 �
�����5 ���	��	�	��$	 ����	�0
� ���58 ��
�+	
+ ��0��
 − 

��9��5��	�8 ��
N5 � ���� ��0�$,� ���5�. 

F�����
�7��5�'
���� �
�	�5�, 
�������$,� 9��5��	���8� �
����8, ���	��	�	���	 
��
5
	
��8 �����# ���80��
+ �����	�� �N ��#�	8 − �� ��N	 ���	� �
�8 (5�,���	
) �
�����, 
�
#� ��
���
+ ������	
 �������
 
�7��5�'

, ����
5��, �� ������ 5�������	�� �������
 

���� 
 	� �� 
�7��5�'

. � 9	�5  ������ ��#�$���	�+ ���	 ���
�
�8 

00 N

TP

N

E c=  �� ��N	 ���	� 

cP  
 T , T  − ��
	������	� �
����� (���5+ ��� �������
). 

F�����
�7��5�'
����+ �
�	�5� #���	 977��	
���, ���
 �#�����
��$	�+ �8���
� 

�7��5�'
���8� ������	��
 (���	�������	�, ������	� �������
 
�7��5�'

) ��
 5��8� 

9�����	
����
� ��	��	��. F�����
�7��5�'
���8� �
�	�58, 
�������$,
� 9��5��	���8� �
����8, 

�� +��+$	�+ 977��	
��85
. 

(����	
������ �#�������
� ���5�����	� ���	����
+ 977��	
��8� �
�	�5 ��������
+ 
 

��+�
 �8����
� ". A�����. -� 5�	�5�	
����
 �#������� ���	�� ����
	
+ 9�����
�7��5�'
���8� 

�
�	�5, �����#�8� �#�����
	� ���	
���
� ��	��'
����8� 
�7��5�'
���8� 
 9�����	
����
� 

������	���. ". A����� ������� − ���	
���
� ��	��'
����8� ����
' 
 �������� ���5���� �� 
������ ��
5����
+ �����8� �
�������-�����8� ����	���'
: ��	
5����8� ����� � ����	��

 � 

����������
�5 0�5�����#�8� �
������. 

��������� ". A����� �� ������, ��� �
�	��
����	� ��	
5����8� ���8 
 0�5�����#�8� 
�
����8, 	� ���'
��
�	8 �� �
�	�5�5 ��������
+ 
 ��+�
 ������� ��0
�
, �	� 	���
+ ". A������ 
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������	���	
���. -����� ��	��#���	
 ����	
�
 � ������

 977��	
��8� �
�	�5 ��������
+ 
 

��+�
 #8�
 �	��� ���
�
 (���#���� � ��+�
 � ����
	
�5 ����	��-+������� ����
+), �	� 
��
 ". 

A������ ��0�
 5���
� ���������	��� 
 �����
�
 0
����� ����
	
�. ����0�+ ������� ". 

A������ ����$������ � 	�5, �	� �� �N	�� ��	����
� ��
�'
�
����8� �����	�	�
 9��5��	���8� 

�
������. �	��� ����
��� − ��+ ���
�������� ���80��
+ �����	��, 977��	
����	
 �
�	�5 

��������
+ 
 ��+�
 ���#���
5� ����
	��+ �
�	��
����	� ���8� �����8� ����	���'

, �����8� 
�	���	��8 �
������. 

=��
 ��+ �������
 
�7��5�'

 � ��5�,�$ �!, >!, .! 
������������� ���� �	����� 

���#��8 �
����� (�5��
	���, ���	�	�, 7���), 	� �5��	� �
� ��+�
�
�� ���8� �	���	��8 �
������, 


�������$,
� �������5���� ��� �	����
 ���#��8, ����
5��, >! − .!, �.! (���	�	��-7�����+ 

5����+'
+, �5��
	����-7�����+) 
 5���� ����
� ������
����	�. 

/�+ ���80��
+ 977��	
����	
 9�����
�7��5�'
���8� �
�	�5 ������ #8� 
���������� 

��
�'
� '����	���	
, � 
	��� � ��
N5��5 ��	���	�� �5��	� ���� ��0�$,� ���58 �	��
 


���������	� ���: �����+ − ��+ ��
�+	
+ ��0��
+ �� ��
�����5� �
5����, �	���+ − ��+ ��
�+	
+ 

��0��
+ �� ����������	
 �
5����� (������ ��5#
��'

). 

��
�'
� '����	���	
 �#�����
� ������� �	 ��977��	
��8� � 977��	
��85 

9�����
�7��5�'
���85 �
�	�5�5. ������� �	�� ���5���85 #�������+ �	���� �	 9��5��	���8� 

�
�������-�����8� ����	���'
 
 ��5��� 
� #���� �����	����85
, � 	�5 �
��� ��	
5����85
. 

�������8  ������� ���,��	��+��+ 9���$'
���� � 	����
� ���+	
��	
. F��5��	�����, 
��
5
	
���� ��	���+���� ���	������ ��	N5 ������8����� �����0���	�����
+ 
����	���� � 
��#�$���
�5 ��
�'
��� ����5�	������	
. 

(����	
������ ��0��
� ���#��58 7��5
�����
+ 
 �#��#�	�
 �����8� 0�5�����#�8� 

�
������, �	�	
�	
�����+ �	���	��� ��	��8� ������ � #��85 0�5�5, � 	���� ����0��� ��0��
� 
���#��5 ���
�����
+-�����
�����
+ �������� �� ��#� ��
���
� ��
�'
��� '����	���	
 
 

���5��

. ���#���
5��	� ���5��	���� 
����������
+ ��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

 ������	 

� 5�	�5�	
����� 7��58 ���
�
 0�5�����#�8� �
������ � �
�� �#�#,N����� �+�� .����. 

��
#���� ����	� ����
��$	�+ ���
��8� 0�5�����#�8� �
����8. � ���	�+,�� ���5+ 

������	�$ ������� ����
��'
+ 	�� ���8���58� ���
��8� 0�5�����#�8� 0
����������8� 

�
������, #��� ��	��8� 5���	 ���	
��	� ������
 
710≥##�� . -�	
5����8 ��
N5 � '���5 

(�������	�8 �
#� ���������	�8) 0�5�����#�8� 0
����������8� �
������ ��	� ����+���+ 

��5���	��'
+ ����
��'

 ��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

. "���� ����	
������ ������
� 
5��	 
����
��'
+ ��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

? 

��
 ��	
5����� �#��#�	�� �����	�� ��
N5� ���
��8� 9��5��	���8� �
������ 
 ���
��8� 

0�5�������#�8� 0
����������8� �
������ � �����
+� ������	�
+ 7�$�	��'
���8� ��5�� 

���
�
	 	����� �	 �	��0��
+ 

0N

E
. -�	
5�����+ ��9��5��	��+ �#��#�	�� ���
��8� 9��5��	���8� 

�
������ �#�����
���	 ������	���
	������ �����	��, ���
 

#

c
"

#

c

P

P
�

P

P

N

E
==

0

~ 10. -�	
5�����+ 

�#��#�	�� � '���5 ���
��8� 0�5�����#�8� 0
����������8� �
������ �#�����
���	 	���� �� 
�����	�� ��+�
, ��� 
 ��	
5�����+ ��9��5��	��+ �#��#�	�� ���
��8� 9��5��	���8� �
������, ���
 

##�

#

c �
P

P

N

E
=

0

~ 10, ����� ##�� − #��� 0�5�����#�8� 0
����������8� �
������. 

���	� #��� ���
��8� 0�5�����#�8� 0
����������8� �
������ 
710=##�� , � 9	�5 ������ 

�	��0��
� 10
0

=
N

E
 #���	 �8����+	��+ ��
  

610−=
#

c

P

P
, �
���� ������N	�+ ��� 0�5�5. 

-�����
� ��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

 � 	���
����
� 9�����
�7��5�'
���8� 

�
�	�5�� �#�����
���	 �����	����� ���8 (Q�����$'
���8Q) 977��	 − ���N��8 ��
N5 


�7��5�'

 � 	�5 ������, ����� �
���� �� 5�,���	
 � 5
��
�� ��� 5���0� 5�,���	
 0�5�. 
.����
�����
� 9����

 �� ����� ��0�$,��� ��	���	�� �#�����
���	�+ �� ��N	 Q���	
+Q �
����� 
�� ����	��. 
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/��
��8� 0�5�����#�8� 0
����������8� �
����8 − ��
� 
� 9	���� ���	
���
+ �������� ". 

A������. !���
5������ ��
#�
���
� � ��	��'
����85 
�7��5�'
���85 
 9�����	
����
5 

������	��+5 �#�����
��$	 5����������8� ���
������8� �
����8, �	�	
�	
�����+ �	���	��� 
��	��8� ������ � #��85 �������85 0�5�5. (��
� �
�������-�����8� ����	���'

 	���� 
��
�8��$	�+ �#�#,N��85 �+��5 .����. -#�#,N��8 �+� .����, ��� �����
������ ��������
�, 
��5����	 �����	� ��
��$ 	���
$ �����8� ���
������8� �
������ 
 �'��
	� ���	�
��	�� 
��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

 �� ����	
��. %���
��'
+ ��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

 

��
 7��5
�����

 
 �#��#�	�� 5����������8� ���
������8� �
������ 5���	 �#�����
	� 
�����$,
� ������	��
 �
�	�5 ��������
+ 
 ��+�
: 

− ���	�������	� ��
N5� 
�7��5�'

 − �����-������ �8����+ (� ������� ����+	���	� �0
#�
 

�	��5
	��+ � ���$); 

− ������	� �������
 
�7��5�'

 �	��5
	�+ � ����5� 5���
5�����5� ������
$, 

�������+�5�5� ��������� �����#���	�$ ������ ��+�
 )1(log2

#

c

P

P
Fc +∆= , F∆ − ������ 

���������
+ ������ ��+�
; 

− ������ 9�����	
�
 �� ��
� #
	 
�7��5�'

 − 5
�
5���� 
 ����� 7,02ln
0

0 ≈=
N

TPc
, 0T − 

��
	������	� #
	� 
�7��5�'

. 

-�	
5�����+ �#��#�	�� � '���5 �����8� ���
������8� �
������ �#�����
���	 �������8 

�8
��80 �� 9�����	
�� �� �������
$ � ���������	����� �#��#�	�� � ���� ��0�$,
� ���5�� ( 

����+���+ ��5���	��'
+ ���	�
��	�� ��
�'
�� '����	���	
). 3������8 9�����	
����
 

�8
��80 ���#���� ����� ��+ ���	�
���8� �
�	�5 ��+�
.  

.
�
�����+ 
�	�����	�'
+ ���5�����	
 ���	
���
+ �������� ". A������ ������	 
� 
�8�����
+ 9�����	
������� ��	��'
��� '����	�� �	���	��8 �
������, ����� �#�����
���	�+ 

�8����+ ���	�������	� 
�7��5�'

 �#�
c B
N

TP

N

E

0

0

0

= , ����� 
0

0

N

TPc
 − ������ 9�����	
�
 �� #
	 


�7��5�'

, �#�B − #��� 5����������8� ���
������8� 0�5�����#�8� �
������, �������+�	�+ 

���5�����	�$ 
 5�	�
�� ���	��	�	��$,��� 7���'
��������� (���	������) ����	����	��, ���
�
	 
�	 �����#� 7��5
�����
+ 
 �#��#�	�
 �
������. 

%���
��'
+ ��
�'
��� '����	���	
 
 ���5��

 ������+�	 �����
	� #��� �����8� �
������ 

1>>�#�� , � 9	�5 ������ �8���
� 
�7��5�'
���8� ������	��
 �
�	�5 ��������
+ 
 ��+�
 

�#�����
��$	�+ ��
 5��8� �������� 9�����	
�
 �� #
	 
�7��5�'

. 

(��
5 �#����5, #�������+ ". A������, ���5�	�+ �� #���0
� 	������	
, �� ��������� 

���+	
��	
 #8�� ����0�� ��0��� ���#��5� ���	����
+ 977��	
��8� �
�	�5 ��������
+ 
 ��+�
. 

��
�'
�
����� ����85 +��+��+ 	�	 7��	, �	� 	�������
+ ����
	
+ �����8� 	���
����
� 

9�����
�7��5�'
���8� �
�	�5 #8�� 9���$'
���� 
 #��
�������� �� ��
�'
��� 

����5�	������	
, '����	���	
 
 ���5��

. 

��
�'
�8 ����5�	������	
, '����	���	
 
 ���5��

 +��+$	�+ �#,
5
, ��
��������85
. 

-�
 �������+$	 	�������
$ ����
	
+ ��� 	���
����
�, 	�� 
 ��	�������
����
� 

9�����
�7��5�'
���8� �
�	�5. 

� 	���
 ����
+ ���5�	���

 ����
� ��
�'
��� ����5�	������	
, '����	���	
 
 ���5��

 

�����8���� ����� ��+ �������� �#�������
+ �������� �	 ��5� ���
��� � ���5��
��� ����
	�5�, 

�����0����5� ��������. (����� � 9	� '���$ �	��� �����#�� ����5�	�
���	�+ 	�������
+ 

�������� �	 ��
5
	
��8� 9�����
�7��5�'
���8� �
�	�5 � 977��	
��85. ����������	� 
��
�'
��� ����5�	������	
, '����	���	
 
 ���5��

 �������+�	 ��	� 	�������

 9���$'
������ 

����
	
+-�����0���	�����
+ �
����	
 ��������, �#,��	��, ��'

. 

������	 ���#� �	5�	
	� ����
5��	� ��
�'
��� ����5�	������	
 ��+ 9���$'
������ ����
	
+ 


��
�
��, ��'

. ��
�'
�8 ����5�	������	
 �#�����
��$	 �� 	����� ��'
����
�5 � ������

, 

Q�����,�+ ��8	8 #8�	��	���,� �
��
Q, �� 	���� 
5�$	 #���0�$ 9	
�����$ '�����	�. 
-#��,�+�� #������ � ��'
������85
 	���
'
+5
 
 ��	�+5
, �
����85
 
 ���
����85
 

����
��5
, ������5
 ������� ��5���	�
���	 ������
�, ��#��� �	��0��
� � ���
5 ������5, '��
	 
	���, ����� ����
� �$�� � ���� �	�������
+ 
 ����
	
+ ���� %��
�8. F	� 7��5
���	 ��+	��	�, 
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��	�
�	
�5 
 ����
� �8���
� ����������
� �����	��. -��#� ���� ����
	� ����	�����, �������� 
������
� ��'

, #����� ��� ��� ���
'� ���, ��� ���	
'� ������ ��#�	������� Q�Q. "���	�����, 
�������� ������
�, 	���
'

, ���
����8� ����
�� 
 �����8 − 9	� ��	� 9�����
�7��5�'
���8 

��	��'
�� ��'

. =�� �����+ ��
�	���	� #����5��, ��������
. %���5�8 �	��� ������� , 

��	����0� 
�7��5�'

 ������� ���5����, ������, #�������	���, ������ ��
�	����
� 
7����5��	� ��'

 �������	� �����+. -������+ ���� ��
�'
��� ����5�	������	
 − ������
	� 
 

��
�5���
	� 9�����
�7��5�'
���8 ��	��'
��, #��� ����8� ������. 
���
5��
� ������	
 ��#�$���
+ ��
�'
��� ����5�	������	
 ��+ 7��5
�����
+ 

9���$'
���8� �����#�� ����
	
+ ��������, �#,��	�� ���	���+$	 ���#�� ����
�
����	� ����
 


�	��

, ���	�+��� ������	� 
�����8� ������8 
�	���
���'

: Q�	� �
����	?Q, Q�	� ����	�?Q. � 

9	� ��+�
 ������	 ����5�
	�, �	� � 	����
� ������ ���0���� �	���	
+ �����8 ���
����
�� 
��	��+ ������� �����8, ������	
����� ����5�, ��5�	���
� ������	
����� ������
+, 

7��5
�����
� ����	
����� 9�����
�7��5�'
������ ��	��'
��� ��'

, � ������	�	� ���� �� 
7
�
�����5 ����� �����0����� ��N �� �������
+, ��
�	�����+ ��	�� ����� ��5. �
 ��
� 

���5����8 �������, �����+�� � ������5 �5�, �� 5���	, �� ������, �� 
5��	 ����� ��0
	� 
 

���0
	� ��N, �	� �����
	�+ � ���� ��� ����
+. ����8 ��� ��5�	���
� ������	
����� ������
+ 

��
���� � ������
$ �
���	����� ��	��'
��� ����	
��� 	���� 9����

 ��'

, �	� �8����� 

�����	����
 ��������	 1917 ���� � %���

, �� �	���  − #�������8 ��������	 1991 ���� � ���%. 

���5�	�+ �� 9�������8 �����	�� �������8� ��#8	
, ��
 �� 
5�$	 5��������� ����� #8	� 
�������85
 �����$'
� � �N �����5 �58���, 	�� ��� �� #8�
 �7��5
�����8 �����8 ��+ ����
	
+, 

��+ ���
���
+. 

%����$'
+ �����	��
���	 ���#
��8�, �����	����8� 
�5����
+ � ����
	

 +����
 ��
���8, 

�#,��	��, ��,���	�, �	���	��. %����$'
+ ��'
�����+ − 9	�, ������ �����, �����	����8� 

�5����
+ 5
���������
+, 
��
�
��������� 
 ������	
����� ������
+ �$�� 
 ����� − ������8� 
����#�������
+ ��� ��'
�����-9����5
�����, ���
	
�����, 
������
����� �	���	�� 

�#,��	��. 
=��
 �����$'
+ − ���'��� #8�	����, �������#������� 7��5
�����
+ ������ �����	��, 	� 

9���$'
+ ����8���	 �� ���5�����	� ���	
���
+ ������ �����	�� ���	������, ������. 

� �8��	8 ������+0���� ��+ �����0���� �N	�� 5���� �	������	� − �����	������� 
�5����
+ 

������
+ �$�� � ������	�	� �	5�����8� ��������	�� �� ���
��0��. �� ���
��0�� ����
	
� 
��������� − ��������� �����
�5� ��������, �#,��	��. ������
� �� 
�5��
���� ��	�5�, �	� �� 
#8�� �	���� �#�������� 7
����7
+, ��	� ������ 5
���������
+. �� #8�
 ���������8 �����8 

�����	������	
, 5����
, 9	
�
 ����������
� ���
5��	��0��
. -	��	�	�
� ����
������, 

#����	������� 5
���������
+ �� �����#�	������ ����
	
$ �������� − �8�0
� 	�� (�#������) 

�
����	
 ��������, ������
+, ��0
. �� ��	
, 5
���������
� 7��5
�������� �,��#�85, 
#� ������ 
� �����$ ������� ���� 0�� � Q5���
5�����5 ������	�����

 ���	�+��� ���	�,
� ��	��#���	�Q 
7
�
������� 	��� (���	
). 

 �������	����8� 
 �#,��	����8� ����#�������
+ � �	���� �����
��, ������ �����, 

��#�	������	
, �������-�������� 5�	��
����8� ��������. Q"���	����+ �����$'
+Q � 30-� ����� 

���0���� �	���	
+ � ��
#���0� 5��� �������� �#�������
+ 
 �
0� ���	
��� ����
	��
+ 

��������, ������, 7
����7
+ ������ 5
���������
+, ���	��	�	����� 7
����7
+ ����
	��
+ �� 
#8�
 �#�������8. ��9	�5� ������� ������ ��	�����+ �� ������ ��5� ���
���, #�� ��������� 


�5����
+ ��� �����	��. ��� ���	������� ����#�����
+, ����#�����
+ 5
���������
+, ������
+, 

��0
 �� ���
����
�� ��������
+ �������� �����
	������� 9�����
�7��5�'
������ ��	��'
��� 
��'

 
, ��� �����	�
�, �� ���
����
�� �����	����8� 
�5����
 ��������	����8� 
 

�#,��	����8� 
��	
	�	��, �	���	��. 

��������8 ��������	 1991 ���� � ���% ���#,� ��	����� ���
������ 	����� ���� �	����� 

�
�����+	������	
 �$�� − 5�	��
����8� ������8. - 5
���������

, ��0� ��#8�
 � ��
�'
��, 
9	
 ��#�	��'

 ������
�� �����	��#�����85
, ��
 �	��
 ������85
 ��
 �����
�����5, 

�
��	���5 ������� ��#�	������	
. /�5���	�
���58� ��5 �����	��5
 5������ 
�7��5�'

 

����,��
+ '����� 
 ���5�� �����5���85
 �����	��
	��+5
 ����	
, � ���#�����	
 

�������
	��+5
 ��������	�, ������ ���+	 �����	�� ��,���	��, 7��
���	��. 
E����
�����
� ��������� 	��� 
 ���� ��	����
, �����#�	��$,
� 9���$'

 5
���������
+, 

������
+, ��0
 ��
�#���� ��
���� � XX �	���	

 � ���������5� 
����$'
����5� ����
	
$ 

��������, �#,��	��, 7��5
�����
$ �	�
'�	����� ��������	
, ��+���
�5�, 5����#��
+, 

��������
$ ����	
����� 9�����
�7��5�'
������ ��	��'
���. ��������	8 1917 
 1991 ����� − 

����+���� 	�5� ������	����	��. 
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� ����5 �58��� ����� �����$'
+ ���
����
	 �	 ��	
������ revolution − ������	, ��������	. 
��-�������
 ��������	 − ανατροπηη   (���	���
). ��5
5� ��������	 ��������� 

ανατροπηη   (���	���
) �������	 	����: �
��
��'
+, �������
�. %��� 
�N	 � �
��
��'

 ���� 


 ��+����
� ��	���, � �������

 ������� ����	
. 

3���	�
� ��������	� ��-�������
 
5����	�+  ανατροπευςο (���	������), 9	� ����� 

�������	 	���� �
���������	���, �����0
	���. 
(��
5 �#����5, �����$'
+ (���	������$'
+) �� 7
�
�����5 ������ �������	 ����	��
�, 

��������	, �
��
��'
+, �������
�, �����0��
�. ��
 9	�5 ��� �����0��
�5 ���
5��	�+ �� 	����� 

��
�	����
� �	�����, ��	����, �	�
�0��� ��� ����. %��� 
�N	 � ��	��	��7
�����5 �����0��

. 

 ��������  καταστροϕηη   (��	��	��7
) 
5��	 �+� �
���
5��, ������
	����� 

��+��+$,
� ��	� 9	��� �����: 
− ρηµαγµατο  (�
5��5�) − ����	�0��
�, �������
�, �����0��
�; 

− αϕανισµοςο  (�7��
�5��) − ��
�	����
�, 
�	��#���
�, �����0��
�, �������
�, �
#���, 


���������
�, 5����
�, 
�	+���
�; 
− δηστυγηµατο  (�
�	
�
5�) − ������	��. 

��������	8 1917 
 1991 ����� ������	 ����5�	�
��	� �� 
���� ��� �����8� ��	��	��7
����
� 
+����
+, ���	
�0
� ��'
$ �� ���� �	 ����, �� ����0��
� ������8� ����
� 
 ������� �
��
, 

����0��
� ���	����� 
 ���0�� ���5��

, ����0��
� ���5��

 5���� ������85
 
 

7
�
����
5
 	���5
, ����0��
� �
��� ���5��

 − �����	������	
 
 5����
, 9	
�
 4�
�	�. 
�������8� ��	��	��78 +�
�
�� �����	�
�5 
 ������5���85 
	���5 ��
	������� 


����$'
������ ����
	
+ #���0
� ��'
����8� ����� �$��, 
	���5 ��
�	����
+ ������8� 

�����. %����0��
� ������8� ����� ������ ��
���
	 � ��������
$ 
�#8	���� 	���� ����	
��� 

9����

 ��'

. E�#8	����+ 	����+ ����	
���+ 9����
+ �����0��	 7
�
����
 ����. %����0��
$, 

��������
$, �������'

 ��������$	�+ ��� #���8�, 	�� 
 #���	8� �$�
, ��� ��'
����8� �����8 

�#,��	��. ����	����
	� #����� 	���
� 9����
, �#�����
	� �8������
� ������ ��������
+ 

���5��

 5���� ��
��	����85 �#����5 − �7��5
����	� ��	�������
����
 Q�����Q, 
�#�����
��$,
 ��������
� 	���� ���
	
��� 9����

. 

����� 
 ����� ���� �����
	� � ��	��	��7
����
� +����
+� � �	����, ��	��	��7
�����5 

��������

 �
����	
 ��������, � 	�����

 �	�����8� �$�� 
 ��'

 � '���5 ��+ 	���, �	�#8 

���#��� �,�	
	�, ������	����	�, ���+	�, ������	� ����
5��	� ������8� �����. ���� ��#
��	� �� 

����
'�5 ��N '�����, �	� ��������� ��'
� 
 5
���� '
�
�
��'
�, �����
	� ���0�$, ��5�$ 

'����$ 
�7��5�'
$ ��+ 7��5
�����
+ ����
������, #����	������� 5
���������
+. 

E�7��5�'
+ − 9	� 9����
+, ���#�+ 9����
+. "�� 
 �$#�+ �����+ 9����
+, ��� �#�����	 
����	��5 ��������
+, ���'��	��'

. F�����
�7��5�'
+ (������ !
�� (58��
, ����	��, 95�'

) 

�#�����	 � ���
�
5��	
 �	 ����� ��� #���0� ���
��	�����, 	�� 
 �����0
	����� �
��. (����� 

�$�
 ������
	8� �������, 
�	�����	������ 5���	 ������
	� ��#� ����� �������� �#��,��
+ � 
	���� 9����
�. /���, 
����+ 
� 9��5��	���8� 	��#����
 �� 	���
�� #���������	
, ����
���, 

�	� 9������	�'
+ 9�����	
����
 5�,�8� ��	������ �#+�8���	 �$�� ���	� ��
�'
�8 ��#�	8, 

����
�� �#��,��
+ � �
5
. 

Q>��	�8�Q ��	��	��78, �#���������8� ���5��85 �#��,��
�5 �$�� � 	���� 9����
�, 

��
���+	 � ����0��
$ �#,��� #������ 9����

 � ��
��5 9�����
�7��5�'
����5 ����	����	�� 
��������, "��5���, ����0��
$ ������ ��������
+ ���5��

 �� ��N	 
�#8	�� 	���� ����	
��� 

9����

. ��� ���$	, � ���
5 �������	�
+5 ��
���
	 ���5���� �#��,��
� ��	� � ���N5. ���5���� 
�#��,��
� Q������8� ��	�Q � 	���� 9����
� ������ ��
���
	 � ��	��	��7�5. 

"������� ����#�����
�-5�	�5��7��� ��5� ���
���, �#,��	��, ��'

 ���5���� � ��5�,�$ 

����
������ 5
���������
+, �7��5
��������� �� ������ ���8, ��������	
, ���5��

. 

>	� 5���	 ����
	� 	�����5, �	������ 	���� ��+ ��	��5�N����	
 � ���5��

, 

�����0���	��, 5�	�5��7���? ���#���
5� ����. ���� � (���'�, � ����, � �8�0
� /�����8� 

E�������. ���� − ��������+ 	���� ����
	
+-9���$'

 �
����	
 ��������. ���� − 
������+ 

��	����
+ ��+ 7��5
�����
+ ����
������ 5
���������
+. ����, ��� �� 7��5�, 	�� 
 �� 

��������
$ +��+�	�+ �����5 ����� ���=%0���	��. (����� � ��5�,�$ ���8 �����+ �$#��� 

�5���	 �����
	� �����0������ ��������. ��58 �8���
 ��	
5
�5 ������
	 ����� ������: 

G� - !� �-�. )/�)H� � 3.!G. ��N ��+���� 
 ���
���	�+ � ���#��� ���8. ���� � ���� ��������	 
���� � ��#+, ���������	� � ���
� �
��� 
 ���5�����	+�, � ��� �����. 
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E����	��, �	�  ������ ��� 
��������� �������� �������� ��� ���5��
����� �������
�� ���� 

5
��� − (������ 
 ���	����. ��9	�5� �����0���� ��	��	����85 +��+�	�+ ��
���
� ������8� 
 

7
�
����
� 	�� (����	����	�), ������8� 
 5��	����8�, ������8� 
 ��	�����8� ����	����	�. 

=�	��	����� +��+�	�+ ���5��
+ ���� 	�� (�#������) �
����	
 ��������. 
 ��5��
+ 5���� ������85 
 7
�
����
5 	���5 �	����	 �������
����8� ���5�����	
 ��+ 

�����0���	�����
+ 7
�
������� 	��� ��������. 
 ��5��
+ 5���� ������85
 
 ��	�����85
 	���5
 (�#������5
) #���	 �����#�	����	� 

�����0���	�����
$ ����	�, �	���	�, 95�'
. 

 ��5��
+ 5���� ������85
 
 5��	����85
 	���5
 (�#������5
) #���	 �����#�	����	� 

�����0���	�����
$ ����, ����5� 
 
�	�����	� ��������. 
��9	�5� ��	��	����� +��+�	�+ ���	������ ���#��58 7��5
�����
+ �
�58 − �������-


�	�����	������ �
����	
 ��������, ��� ������ 
� 9	���� 9���$'
������ ����
	
+ ��
�	�� 
��	�����. 

!
� 	�����
+ ��
���	 ��+����
+ ����	��������8� 
��������8� �$��. � ������

 � 

%
5�+��5 �������: Q(�����
� � ������� ��
���	 �	������
+ �8��� ����
�Q (%
5. 8:19 − 23). 

���#��5� 7��5
�����
+ ��	�������
������� Q������Q − 9	� ���#��5� ������
+ ������ 

���	���� �	���	��8 � 977��	
��85 ��������
�5 '����	�85 9�����
�7��5�'
���85 

��	��'
���5. 

F�����	
����
 ��	��'
�� 7  ������	
�� ��� '����	�� ��	�������
����� �	���	��8 

�������+�	�+ �� 	����� ��#�	����� 9����
� ������� 
��
�
��, 
� ���
���	��5, �� 
 ������5 

5�������-�����	������� �����0���	�� ������� 
 ���� ������ ������	
�� 

E  ~ )(0 rmE −ρ , 

��� 07 − ��#�	�����+ 9����
+ ������ 
��
�
��, m − �
��� ������ ������	
��. 

"�977
'
��	 ρ  �������+�	 ���	����$$ ���5��
$, �����	������	�. "�977
'
��	 r  

�������+�	 ���0�$$ ���5��
$, 5�����. 
�����	������	� 
 5����� − ���+����
+ ��������	
 
 ���5��

, � ����������	
 ���	���+$	 

�8�0
� ������8� �����8, �8�0
� 5������8� '�����	
. 

�����	������	� 
 5����� − �������+ ������, ��
 �����8 #8	� ���8#��585
 

�#,�����������
5
 '�����	+5
, �����
�+,
5
 �	 ��'
������8�, �����8�, ���
�
���8� 

��
���������	� �$��, 	.�. �����8 #8	� ����#,
5
, ��
��������85
 
 ���	���+	� ��	� ����
� 

"��5
������� -#,��
	
+. 

�����	������	� 
 5����� �����8 7��5
����	� ��� ���� ����������
� �������. ����� 
����������
� ������� �� #���	 �
�� 
 977��	
���, ���
 �� #���	 �������	� � ��#� ������� 

�����8. 

�����	������	� �����	��
���	 ���	����$$ ���5��
$, �	����� �����	�� (������+'

) 

��������, ��� 9�����
�7��5�'
������ �#���� � 9	�����85, 
������85 �#����5, �#����5  ������ 
����. 

������
	 ��5����	 ������
	����� ��	����
	� 7
����7���$ 	���	���� ��	����

 

�����	������	�. �� ������
	� ��� �������	 Q��+�� 
 ��
���
�Q. ;��� − 9	� �����# ��
���
+ 

�������� � ����5, �����# ���	
���
+ �8������ (�8�0���) �����+ ���	����� ���5��

. 

!����� �����	��
���	 ���0�$$, ���
5��$ 9�����
�7��5�'
����$ ��+�� 
��
�
���. � 


����� ���
5��+ ������+'
+ ������ #8	� ����� ���$. � 9	�5 ��	� ��������� ������ (���'�, 
������ ��������
+ ���5��

. 

(��
5 �#����5, 9�����	
����
 ��	��'
�� '����	�� ��	�������
����� �	���	��8 ���
�
	 
�� 	����� �	 9�����	
�
 ������� 
��
�
��, �	 ���
���	�� ������ ������	
��, �� 
 �	 	�������

 

���
5����	�
+ 
��
�
��� 5���� ��#�. ��
 �8����5 ������ 
��
�
��������� 9�����	
������� 

��	��'
���, #���0�5 �
��� 
��
�
��� 9�����	
����
 ��	��'
�� ������	
�� (�#,��	��, ��'

) 

5���	 #8	� �
�	���85, ���
 �� �����#�	��� 
 �� �	��#�	��� 	�������
+ ���
5����	�
+ 


��
�
��� 5���� ��#�, �� �7��5
�����8 ������8� �����8 �
��
 ������	
��, �	��	�	���	 
����
����� 5
���������
� �$��, �	��	�	���	 �����	������	� 
 5�����, ��
����	�� 9	
�� 
����������
� �	��0��
. 

�8���
 9�����	
����
 ��	��'
�� 0mEE =  ������	
�� 
��
�
��� ���	
���	�+ � 	�5 

������, ���
 ������8 �8���
� 	�������

 ���
5����	�
+ 
��
�
��� 5���� ��#�. F	�, ������ 
�����, �8���
� 5�������-�����	����8� �����	�� �$��, �8���
 
� 5������8 ���. ��55���8 

��	��'
�� ������	
�� 0mEE =  ���5���� 	����� � 	�5 ������, ���
 ����8 
��
�
� �����#�� 
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��	�� �	��	� ������	�$, �� ���'� ��$ ���$ 9�����	
�� 0E �� 
5+ �#,���, '�����. F	� 
 ��	� 

���+����
� ���5��

-�$#�
, ���
5��
+ 	���, �	� ������
� ������� �����5���� #�� ������
+ 

����.  ��5��
+-�$#��� �����#�� �#�����
	� 7����
�����
� ����� 9����

 ������	
��. 
.��5
�����
� ��	�������
������� Q������Q 	��#��	 ����������8� 7
�
����
�, 

95�'
������8�, 5��	����8� 
 ������8� ��
�
 �	 ������� �������� 
 � '���5 �	 ������	
�� 
�$��, ��
�
5�$,
� ����	
� � ������

 �8������ �����
	������� ��	��'
���. 

���#��5� 7��5
�����
+ ��	�������
������� Q������Q �	��� �� ������, ��� 
 ���#��5� 
����#�����
+ ��������, �������� �	 ��5� ���
��� � ��
�	�� ��	�����. F	� ���#��5� 
9���$'
������ ����
	
+ �
����	
 ��������, ��� 
5��	 ��
�8�0
 ������� �������	
. 

���	����	
�� 9���$'
����5� +��+�	�+ 
����$'
���8 ��	� ����
	
+ ��������. ����� 
�#��	
5�+ � ����� ����� ������: G	*,�-%�)�2 − E�� �1#% #9 /*� 5 $ �3)�"0�*, 

1!*4�5 /*�2 − 3 91*,�-%�)�2G. 

�#���$	, ���--	�' � �
�� ���#��8 �8#��� ��$	 ��5 ���5�����	� ��5
5 �������
	� ��� 

��	� ����
	
+. ������, �	� �� �����5 9	��� ������ ����
	
+, ���������	�� ��	N5 

Q��5����	
�������Q �8#��� �������
�� ��+ ��#+ 
����$'
���8 ��	� ����
	
+, ��	� 

#����������	
, � �8	���$,
5
 �	�$�� �������	�
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The present publication defines the technology for forming of the high positive potential by the 

anthropological structures. Given potential is necessary for implementation of the fundamental law of the 

Absolute (the law of conservation of harmony). 
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