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  ��
������ #����
������ �� �
���� ��������, ��� ������������� 

$����
������� "2������ (
������" 
�
���
��� �������������� ��������	 

�������������� � ��
��������� ��
����
��, ��������� �������
������� 


�������� ���
��
����� $����
�� ��
���������� ������
�$�. 

 �	������� �
���������� #$$��� �
����� � ������� #��������� 

$����
�������� ����-���	. 
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� ���������
 ��#����'�1 ��4
 ��
������ ������	�	
 ������+������ ����������+ ���
�� 

6�	�����	������ �� �4��
 4�*��-��46�1���1 	���
�
 ,����, ���
�
���� 4���$ ����$ 
137

Cs � 
�������
4 �����'�����
4 �	����4 [2]. � ����
 �	�		� �������������� 4�	�#�����

 � ���4������

 

�������� �
+����
� �4��.  

   

���
���� � �
��	� 	����	>
��� 

 

7�����
4��	����

 �
��
� ��
���� � ���������
 ��#����'�1 [2].  

����+ �����0���+ 4-	
������� ������
4��	� � ���0

 ���� �
������
 0�
����	� ������'���1 
�����'�1 �� ������'�*$ � ����$ 6������	� [3]. �� ����

 ���� #���
 ���#
 ���
6���
��1 ����� ��+ 

���������� �4��	� ��
��'
	�� � �'���
 ��
��'
	����4
, ��	�4 �#
���
 ���� �������� 10 ���, � 

��	��
 �
������
 �4��	 17-��	��	���1��� �� ���������$ ����'�*$ � 4-�
��	��#������4, ����+ ���� 

����
�
 ��	�����
	�������� ��4#�	�� (25 4�/��) � �
������
 	�
�����	� ��� � #�����4� ���������. 
�� 	��	�
 ���� ,���� ������	����
, �#
���
 ���� ��+ �
�������+ ����4�	��� 6���'
	��� 

��
	��6���� 	� #������-���	
�	��� � ��������� �#4���, �
�����
 ����
��
�
, ��������� � 
������
��

 ��4���46������, ��������
 1�, ��	����
 4���
-���#
	�
 ��+ �
4��$����+ 	��,
�
 

���4����+�����, 6��'
���+����� � ��	
���+����� 0���� ���
 ����
��
��� 	� ���������� ������- � 
��4���46������'
	����4
 ���6������
4
  4�	���4
 [1]. 

�� ���� �	���� ������
4��	� #��
 ��	�
4��� �
4��
 2�����
����1 ������'�1 ��� ���
�	 
���#�	�
� 	���
�, ,� �
���
�	���$	��+ ��+ �������
� 	� ��0
� ������
� '���
 (�	���#������ 
������'�+, 1986 �.). 

/�+ ���������� �
���
�	���: ����	��6�	�4�	� �.-46, �������	��
 "Pointe-180" ("Scientific", 

USA) � "Reflotron" ("Boehringer Mannheim", BRD).  

<
6���

 4�	����� ������� �����'�
��4�, �����+'�
��4� � ����	����4� �������4 [4] �� 
������4�$ "Statistica". 
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� ������	�	� �
�������+ �4��	� � ����4� ����4�	��� #������-���	
�	��� �#4��� (	�#�.1, 2) 

�
+�����, ,� ��4���� ��+ �#
���� 6��	���� ���
�
�+* ��		*�� ����
,���+ ������ �����
�
, !�!, 

��	
����	� �4����
 	� 	�����'�*$ �� ����
,���+ ��	
����	� ��( � ��(, ������ ����	
����, 

���#������ � ���#�4����. ��	�4��	� ���'��	��'�+ #�����#��� 	� ������
� 	
4�����1 ���#
 ��		*�� 

��
��$	��+. 
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(�#�
'+ 1 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 ������
��� #������-

���	
�	��� �#4��� 
  ������
�
5  ���� n  

���#�-

4��
,�/� 

 ��#�- 

���
,�/� 

�����
��, 
4!/� 

!�!, 

��. 

�4�����,
4�/�*� 

��(, 

���	/� 

��(, 

���	/� 

(
4����� 
���#�, ��. 

������#��, 

4�!/� 

"���	
���, 

4�!/� 

1. "��	���� 7 X 

m 

17,6 

1,3 

17,6 

2,0 

1,53 

0,18 

709 

97 

126 

18 

105 

17 

81 

16 

2,40 

0,64 

7,4 

2,1 

35,6 

2,0 

2. 137Cs+�	��� 
+����-0���

8 X 

m 

14,0 

1,5 

17,6 

1,5 

1,71 

0,16 

841 

66 

146 

9 

123 

26 

88 

15 

1,36 

0,19 

6,3 

1,7 

33,0 

4,0 

3. 137Cs+�	��� 
+#�����4 

15 X 

m 

15,0 

1,1 

17,6 

1,8 

1,55 

0,11 

713 

64 

130 

8 

109 

15 

79 

11 

2,02 

0,34 

9,3 

1,8 

29,6 

2,8 

4. 137Cs+ 

�	��� 
8 X 

m 

20,8 

3,1 

20,5 

1,6 

2,01 

0,09* 

938 

17* 

155 

8 

115 

5 

101 

8 

1,20 

0,02 

2,6 

0,3* 

41,4 

2,0* 

   P2-3 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

   P2-4 ns ns a ns ns ns ns ns a ns 

   P3-4 ns ns � b a ns ns a b c 

��
4�	�
. 1. ������
�
, +�� ��������� �������+$	��+ ��� ���	�����
�, ��������� *. 

               2. ����������	� ���#�����	�
  4�� �������
4
 �����4
 ��������� #����4
 (a - p<0,05; 

b - p<0,01p; c - p<0,001). 

(�#�
'+ 2 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 �������� #������-

���	
�	��� �#4��� 
   ���#�4��
  ��#����
 �����
�� !�! �4����� ��( ��( (
4����� 

���#� 
������#�� "���	
��� 

 ���� n Cv 0,350 0,229 0,263 0,284 0,247 0,453 0,454 0,670 0,856 0,295 
137Cs+�	���
+����-0��� 

8 ID 

m 

d 

m 

0,79 

0,08* 

-0,59 

0,24* 

1,00 

0,09 

0,00 

0,38 

1,12 

0,11 

0,45 

0,40 

1,19 

0,09* 

0,65 

0,31* 

1,16 

0,07* 

0,67 

0,30* 

1,17 

0,25 

0,38 

0,54 

1,08 

0,19 

0,18 

0,41 

0,57 

0,08* 

-0,65 

0,12* 

0,86 

0,24 

-0,17 

0,28 

0,93 

0,11 

-0,25 

0,39 
137Cs+�	���
+#�����4 

15 ID 

m 

d 

m 

0,85 

0,06* 

-0,42 

0,17* 

0,99 

0,05 

-0,02 

0,21 

1,01 

0,07 

0,05 

0,28 

1,01 

0,09 

0,02 

0,32 

1,03 

0,07 

0,12 

0,27 

1,04 

0,14 

0,08 

0,31 

0,98 

0,14 

-0,04 

0,30 

0,84 

0,14 

-0,24 

0,21 

1,26 

0,24 

0,30 

0,28 

0,83 

0,08* 

-0,57 

0,27* 
137Cs+�	��� 8 ID 

m 

d 

m 

1,18 

0,10 

0,52 

0,30 

1,16 

0,09 

0,71 

0,39 

1,32 

0,06* 

1,20 

0,23* 

1,32 

0,02* 

1,14 

0,08* 

1,24 

0,06* 

0,96 

0,26* 

1,10 

0,04* 

0,21 

0,10* 

1,25 

0,10* 

0,55 

0,23* 

0,50 

0,04* 

-0,75 

0,06* 

0,36 

0,05* 

-0,75 

0,05* 

1,16 

0,06* 

0,55 

0,19* 

A���-0��� ������ �#4���* 4��� ����
,���+ ������ �����
�
, !�! � ��	
����	� �4����
, 

'����4 ������	�* +� ����
,���+ ���'��	��'�1 ���#������ � ��	
����	� ��( (��� �� ��(), 	�� � 
��
����+ ���'��	��'�1 #�����#���, ��� �� 	
4�����1 ���#
, � 	���� �������* �����	�� �4�� 

���#�4���4�1 � ����	
����4�1. ������4 �� '����4 ������	�* ����
����+ ��� ���
��4 ��	�����
� 

6��	���� ��� ���4
 ����4
 ����4�	��� #������-���	
�	��� �#4���, � #���0�
 4���, ��� ����-0���, 
�������* �
��4��� ����	
����4�1 � � 	���
 �� 4��� - ���#�4���4�1. 

)� ���
4
 �����+'�
���� �������, ����4�	�
 6���'
	��� ��
	����0� ���'+���� � �����4 !�! 

	� #�����#���. ��
 '��4� ��'+��
 � ���0
4 ������
��4 ��������, � � ����
4 - ��+4�. )����4�, 
���
�
�
 ���6�'�*�	�� ����
��1 �����+'�1 !�! ������$	� ��: ��< -0,63; .� -0,52; �" -0,51; !9 -

0,47. ���������� '
6�
 ��+ #�����#��� ���	����: 0,50; 0,52; 0,37 � 0,54. /���� ���� � ��,� ���#0
4
 

��'+���4
 6��4�$	� �����
�� � 	
4����� ���#�. �������� �����+'�+ ����+ �����
�
 � ����4�	��4
 

6���'
	��� �
����*	��+ '
6��4
: -0,52 (��<); -0,43 (�"); -0,42 (.�) 	� -0,38 (!9), � ��+ 	
4�����1 
���#
 ���������� ���
�
�
 ������$	�: 0,53; 0,42; 0,49 	� 0,34. =� ���#0� �����+'�
�� ��'+��
 � 
6���'
	���
4
 ������
��4
 �
+����� �	������ ��	
����	�
 �4����
 � ��( 	� ���#�����4�*$. 

)����4�, ��+ !9 ���
 �����	��
��$	��+ ���
�
��4
 r: -0,35; -0,49 � -0,41; ��+ .�: -0,43; -0,42 � 
0,01; ��+ �": -0,34; -0,26 � -0,32 	� ��+ ��<: -0,45; -0,38 � -0,27. 

)-��4�� ��0��� #���� 4�	�#�����
� ����4�	��� (	�#�. 3, 4) ����	�	�����, ,� ��4#���'�+ 

�#
���� �
��
���, �� ���
��$�
 �� ������ � ����4� �������
� ������� � �����	��
�� Q-

�������	�1���, 4�* ��������4 ����
,���+ ���'��	��'�1 �����	��
�� K-�������	�1��� � ��	
����	� 
��	����
 ����4
 � ��*������ ��  ��
����+4 �4��	� � ����4� ����+ ����
��
� � �	��
��
� ������	�� 

����������
��'�1 � ��	
����	� �-/ ��
	��'
	��. A���-0��� 4���4���* +� ��
���	 �����	��
�� K-

�������	�1���, 	�� � ��
����+ ������ ����4�	��� ����������
��'�1, 	��� +� �������	�����4�$ 
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������	�* '����4. ��	�4��	� #�����4, �� ���
��$�
 ��		*�� �� �������������� �6��	
 ��	�����
� 

�
��
��� �� ��	
���
���	�� 6��4��	
, �������* �����	�� �4�� �4��	� ������	�� ����������
��'�1, � 
	���� '����4 ������	�* 	�����'�$ �� �����#�	��������	�1��4�1.  

)4��
 ����4�	��� �#4��� ������� ������4���� ��+4� ���'+���� �� �4���4
 ��	
����	� 	� 
��	���
����	� 6���'
	��� (r=0,41÷0,59), ��� �� �����0����	� 
��� (r=0,15÷0,16). 

(�#�
'+ 3 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 ������
��� �#4��� ������� 

	� ����������
��'�1 � ,���� 
  ������
� 

5  ���� n  

�����
, 

4�/4� 

 ;� K-��,

4�!/4� 

;� Q-��,

4�!/4� 

/", 

7232/4� 

!/�, 

�!/4� 

�-/, 

��/4� 

"�	�����, 
���	/4� 

1. "��	���� 7 X 

m 

2,41 

0,20 

0,79 

0,12 

1,29 

0,21 

1,57 

0,10 

51,4 

3,9 

108 

19 

28,6 

3,9 

2. 137Cs+�	���
+����-0��� 

8 X 

m 

2,39 

0,16 

0,87 

0,08 

1,20 

0,14 

1,49 

0,14 

47,9 

4,9 

81 

14 

28,0 

2,7 

3. 137Cs+�	���
+#�����4 

15 X 

m 

2,29 

0,13 

0,81 

0,05 

1,25 

0,13 

1,68 

0,09 

57,0 

4,0 

71 

12 

34,2 

3,2 

4. 137Cs+�	��� 8 X 

m 

2,40 

0,21 

0,90 

0,10 

1,23 

0,15 

1,32 

0,08* 

45,6 

3,4 

70 

11 

35,5 

2,7 

   P2-3 ns ns ns ns ns ns ns 

   P2-4 ns ns ns ns ns ns a 

   P3-4 ns ns ns b a ns ns 

(�#�
'+ 4 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 �������� ����4�	��� 

�#4��� ������� 	� ����������
��'�1 � ,���� 
   �����
 ;� K-�� ;� Q-�� /" !/� �-/ "�	����� 
 ���� n Cv 0,211 0,288 0,370 0,227 0,261 0,563 0,319 

137Cs+�	���
+����-0��� 

8 ID 

m 

d 

m 

0,99 

0,06 

-0,05 

0,31 

1,10 

0,10 

0,36 

0,35 

0,93 

0,11 

-0,19 

0,30 

0,95 

0,09 

-0,22 

0,38 

0,93 

0,09 

-0,26 

0,36 

0,75 

0,13 

-0,44 

0,22 

0,98 

0,09 

-0,07 

0,29 
137Cs+�	���
+#�����4 

15 ID 

m 

d 

m 

0,95 

0,05 

-0,23 

0,25 

1,03 

0,07 

0,09 

0,24 

0,97 

0,10 

-0,08 

0,27 

1,07 

0,06 

0,31 

0,36 

1,11 

0,08 

0,41 

0,30 

0,66 

0,11* 

-0,61 

0,20* 

1,20 

0,11 

0,61 

0,35 
137Cs+�	��� 8 ID 

m 

d 

m 

1,00 

0,09 

-0,02 

0,41 

1,14 

0,10 

0,50 

0,32 

0,96 

0,11 

-0,12 

0,31 

0,84 

0,06* 

-0,69 

0,26* 

0,89 

0,07 

-0,43 

0,23 

0,65 

0,10* 

-0,62 

0,18* 

1,24 

0,09* 

0,76 

0,29* 

-#
��� ��	������ �
��
�
 '����4 ������������� ���
�
�+$	� �����	��6�$ ���
 ����
��
���, 

��
 '��4� � 4���
4�����
  4��� �#���0�*	��+ 	��,
�� ���#�������� 0���, � 4���4�����
 - 

��	��	���. 7�����'�+ � ����$ 17-"� - 4�	�#���	�� ����������, �������4 +�
� � ��4�� * �
��$��� 

��	
���+��

 0�� ����
��
���, 	�� ��		*�� ����	�* (	�#�. 5, 6).  

(�#�
'+ 5 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 ������
��� 4��6�-

6���'���������� �	��� ���
 ����
��
��� � ,���� 
  ������
� 

5  ���� n  

(��,
�� 0���� ����
��
���, 4�4 

     ��4���-

�+����� 

.��'
��- 

�+����� 

%�	
��- 

�+����� 

 

7�����'�+ � ����$ 

17-"�, �!/10��� 

1. "��	���� 7 X 

m 

156 

10 

246 

11 

27,1 

0,7 

67 

12 

2. 137Cs+�	���
+����-0��� 

8 X 

m 

220 

7* 

315 

7* 

31,4 

0,5* 

104 

12* 

3. 137Cs+�	���
+#�����4 

15 X 

m 

209 

6* 

303 

7* 

30,7 

0,4* 

87 

11 

4. 137Cs+�	��� 8 X 

m 

272 

2* 

371 

17* 

35,0 

0,1* 

99 

9* 

   P2-3 ns ns ns ns 

   P2-4 � b c ns 

   P3-4 � c c ns 
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(�#�
'+ 6 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 �������� 4��6�-

6���'���������� �	��� ���
 ����
��
��� � ,���� 

 
(��,
�� 0���� ����
��
���   

 

������
�  ��4���-

�+����� 

.��'
��- 

�+����� 

%�	
��- 

�+����� 

 

7�����'�+ � ����$ 

17-"� 

 ���� n Cv 0,196 0,148 0,092 0,466 
137Cs+�	���
+����-0��� 

8 ID 

m 

d 

m 

1,40 

0,04* 

2,06 

0,22* 

1,28 

0,03* 

1,90 

0,21* 

1,16 

0,02* 

1,73 

0,19* 

1,57 

0,24* 

1,22 

0,52* 
137Cs+�	���
+#�����4 

15 ID 

m 

d 

m 

1,33 

0,04* 

1,71 

0,20* 

1,23 

0,03* 

1,57 

0,18* 

1,13 

0,02* 

1,43 

0,16* 

1,31 

0,17 

0,66 

0,37 
137Cs+�	��� 8 ID 

m 

d 

m 

1,74 

0,01* 

3,75 

0,05* 

1,51 

0,01* 

3,46 

0,05* 

1,29 

0,01* 

3,15 

0,04* 

1,49 

0,13* 

1,04 

0,28* 

 

A���-0��� ��		*�� �#4���* �����	��6�$ ���
 ����
��
���, ��� �� ������'�$ 17-"�, +�� 
����	� ���+��+* 	�����'�$ �� ����0��� ���	�. �	�����4�	�$�� ��+ #�����4� �� ���
� �4�� 

�����	��0�, ���#�
�� �	������ ������'�1 17-"�, +�� ������
	��+ #��+ �������1 4��� ���
 ���4
. 

�
+����� 6���'��������-4��6�������� �4��
 ���
 ����
��
��� ������4���� ���'+���� �� 
�4���4
 ����4�	��� 6���'
	���. ��
 '��4� ��	
��'�+ ����������1 6���'�1 �
�����* ��
�������+ 

#��	��
'
����	� ��
	��6���� (r=-0,55) 	� ��	���
����	� 6���'
	��� (r=-0,30). 

 � ����� �����#��	
��-����	������1 ���'��'�1 4������4�� ����������-���6����	
���1 ��1 ���
 

��6	��+, �
����	�1 	�������'���$ �������$ 0����$ #����������1, �����*4� �� ���#����� 
�'+����	
 4���
���	� ���
�� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 

������
��� 0�
����	� ���4���'�1 �����#��	
���, +� '� �������� ��+ ��6	���.  
(�#�
'+ 7 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 ������
��� 0�
����	� 
���4���'�1 �����#��	
��� � ,���� 

  ������
� 

5  ���� n  

�����'�+ 6������	�, 

%/2 ��� 

��4#�	����

 ���, 

�� 

1. "��	���� 7 X 

m 

46 

6 

70 

9 

2. 137Cs+�	���
+����-0��� 

8 X 

m 

66 

4* 

64 

8 

3. 137Cs+�	���
+#�����4 

15 X 

m 

60 

4 

59 

6 

4. 137Cs+�	��� 8 X 

m 

75 

4* 

83 

4 

   P2-3 ns ns 

   P2-4 ns a 

   P3-4 a b 

 

�� �
��� �� �	�
4��
� ������	�	�� (	�#�. 7, 8), ������������� �����������
 � ��4#���'�1 �� 
�	����4 ��4���� ��
�����$	� 0�
����	� 4������4������� �������
�$����+ �����#��	
��  
��4#�	���, ��� ,� �����
	� ���������+ 	�
�����	� 
��� ���	�����1 ��1; ����4 � 	
4, �� ���
� �4�� 

��		*�� ��
����$*	��+ ������'�+ ��0��� �����#��	
�� - 6������	�, ,� ��4������ ��	
��'�*$ 
��� 

�����'�1 ���	���*4 �
����
� ������'��. 
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(�#�
'+ 8 

���
� 6�	�����	������ �� ���
�
���� ��	�����
4
 �
��
��4
 �4��
 �������� 0�
����	� 
���4���'�1 �����#��	
��� � ,���� 

 
  

 

������
� 

�����'�+ 6������	� ��4#�	����

 ��� 

 ���� n Cv 0,293 0,346 
137Cs+�	���
+����-0��� 

8 ID 

m 

d 

m 

1,44 

0,09* 

1,50 

0,30* 

0,91 

0,13 

-0,25 

0,37 
137Cs+�	���
+#�����4 

15 ID 

m 

d 

m 

1,30 

0,08* 

1,03 

0,28* 

0,85 

0,09 

-0,44 

0,25 
137Cs+�	��� 8 ID 

m 

d 

m 

1,62 

0,08* 

2,12 

0,29* 

1,19 

0,07* 

0,55 

0,19* 

 

A���-0��� ��		*�� ������* ��	
��'�$ ������'���1 �����	����-	�������	��1 �
�	�4
, 

���
�
����, 4�#�	�, ������	�4
 ��	�#����4�, 	� '����4 ������	�* ��
�������+ �� ���
� �4�� 

4������4�����1 4������
�������1 �
�	�4
. 76��	 #�����4� � '��4� ����+4�� ,� �����	��0

: 

0�
����	� �����'�1 �������� �����
,�* �����$ 4��� ���4 
, � 	�
�����	� ��� ����	� �������*	��+ 
�� �
����1 11 4���.  

) 4�	�$ �	�
4���+ ��������
� 4�	�#������-���4������
� �6��	�� ��4#���'�1 ��	�����
� 

6��	���� per se � �� 	�� ��
����+ 6�	�����	������ ����	���+'�+ 23 ����4�	��� 4�	�#����4�, ���
 

����
��
��� 	� �
�	�4 ���4���'�1 �����#��	
��� #��� ������� ���'����� ����	������ �������. �� 
���0�4� �	��� 4�	���4 Single Linkage �
+����� ��	
4����� �������	� ����	���� - ��	
�
 (�
�. 1). 

�� �����4� �	��� 4�	���4 k-means '� ����	��
 #��� �6��4�����.  

%
�. 1. /������
��� ������4� ����	��
��'�1 4�	���4 Single Linkage 4�	�#������-���4������
� 

����4�	���  

 

���0

 ����	�� (�
�. 2)  �#'*���* 8 ����4�	��� #������-���	
�	��� � ��������� �#4��� 	� 
	�
�����	� ��4#�	������� ���; ����

 (�
�. 3) - 4 ����4�	�
 #������-���	
�	��� �#4��� 	� 
������'�$ 17-"�; 	��	�
 (�
�. 4)  ���$��* 	��,
�� 0���� ���
 ����
��
��� 	� ������'��� 

�����'�$ 6������	� � ��	���	

 (�
�. 5) - 6 ����4�	��� #������-���	
�	��� �#4���.  
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�)!. 2.   '&9)1 2"��'&# (��# �'�"7�/�0#)4 2"&"�'�&�$ 2�* *�?% 2"��:'##)4 � !"#�:'##)4 

0)##),�$ 

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

<���
-137+�	��� <���
-137+�	���+����-0��� <���
-137+�	���+#�����4

d

��(

��(

;� ���=

"�	�����

"���	
���

���

 ��#����


���#�4��


�����


�)!. 3. 	&.:)1 2"��'&# (��# �'�"7�/�0#)4 � '#*�,&)##)4 2"&"�'�&�$ 2�* *�?% 2"��:'##)4 

� !"#�:'##)4 0)##),�$ 

-0,1

0,1

0,3

0,5

0,7

0,9

1,1

1,3

<���
-137+�	��� <���
-137+�	���+����-0��� <���
-137+�	���+#�����4

d

�����
��

!�!

�4�����

17-"�
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�)!. 4. �&'��1 2"��'&# (��# '#*�,&)##)4 2"&"�'�&�$ 2�* *�?% 2"��:'##)4 � !"#�:'##)4 
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 0��

%�	
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 0��

�����'�+

�)!. 5. �'�$'&�)1 2"��'&# (��# �'�"7�/�0#)4 2"&"�'�&�$ 2�* *�?% 2"��:'##)4 � 
!"#�:'##)4 0)##),�$ 
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0,2

0,4

<���
-137+�	��� <���
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(
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!/�
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     ������� ���
�
�
 �������� D ����	����, �������� �� ���6��, ���������$	� 4 ��		���
 

4�	�#������-������
��
� �6��	�� (�
�.6). ���0

 ��		��� �#'*���* ����4�	�
, ������
 d +�
� 

��������� �	�������-�����'�
���� (SR) ���
�� ����	�$	� �� �������1 4��� ��������� ���4
 

(��������� 0,48), � �#
��� 6�	�����	����
 '����4 � ����	
��� � ��
������
 4��� ������	�$	� '� 
����
����+ (-0,03 � -0,10 ����-0��� � #�����4 ����������). /���

 ��		��� ��$�	��* ����
,���+ 

����+ �����+	���
� ����4�	��� �� �� �	. (D=1,09) � �������
 �����, ��#��4�����$�

 ������	
��

 

�6��	 ����-0��$ (�����'�$ D �� 0,75) 	� '�����
	� ������	�'�$ � '��4� ����� � #��� #�����4�     

(D=0,21). (��	�
 ��		��� ����#����* �����, �� ����+ ���# �	 (D=3,12) ��	
��'�$ ���
 ����
��
��� 	� 
������'���1 ����	����-	�������	��1 �
�	�4
, +�� �#4���*	��+ 6�	�����	�����4
 �
0� ���	����, 

��
 '��4� ����-0���4 �� 4��� 4�� ��� � �# �	. (D=1,80), � #�����4�4 - �� ��������1 ���
 �# �	. 
(D=1,44). ��	�4��	� ����4�	�
 ��	���	��� ����	���, �� ���4��� ��� ����������, ��� ���
��4 

��	�����
� 6��	���� ��
��$	��+ �� �
����1 ���
 ���4
 �
 �� �	., ��������� �� �
����1 4���   
(D=-0,56±0,10). A���-0��� �
�
	� �������

 ������	
��

 �6��	 (D=-0,41±0,09), 	��� +� #�����4, 

+� ����
��, '����4 ������	�* ��
����+ ����4�	��� (D=0,02±0,16).   

 

 

 %
�. 6.  ��6�� �������� ���
�
� �������� D ����
����+ ��� ���4
 ��	
���� ����	����-

��		����� 4�	�#������-���4������
� ����4�	���  

 

) ���+�� �� ��������������	� �4�� 17 ����4�	��� ���0
� 	���� ����	���� * ����	��
 �#'*���	
 

1� � +���	� ���4�������-4�	�#�����
� 6��	����, ����#�$�
� 6���'
	��. ��������� ���
�
�� ������� 

D17 ������* ��+ �������1 ����
 ,���� 1,24±0,28, 	�#	� ���+��* 4��� 4�� �� � �# �	. A���-0��� 

��4�	�* ����
,���+ ����+ ����#�	���� �� �������1 4��� ���
 ���4
 (D17=0,58±0,20), 	��� +� #�����4 

'����4 ������	�* 1� ��	�������� ����
����+ (D17=0,33±0,17). ) ��0��� #���, ��0	� 6 ����4�	��� 

4���	� #�	
 ��4������� +� ��	
��	��
 6���'
	���. <� ��������+ ��$�	��*	��+ �� �
�. 7 	� 8. 

-	�
4��� ������	�	
 � 1� ��������	� ������	�, ,� ��4#������� ��+ �� �������4 ,���� ������
� 

6��	���� �����#
������1 ��	��	��6
 - ��������������� 
137

Cs 	� ���������� �����'�������� �	���� - 

���
�
�+* ��
#��� ��
�������+ 6���'
	��� ��
	��6���� ���
6���
��1 �����, +�� ����������*	��+ 

+� ��	�������
4
, 	�� � ��4�����	���
4
 ����
����+4
 ����4�	��� 4�*��-��46�1���1 	���
�
, 

#������-���	
�	��� � ��������� 4�	�#����4�, 4��6�-6���'���������� �	��� ���
 ����
��
��� 	� 
4������4�����1 4������
�������1 � ������'���1 �����	����-	�������	��1 �
�	�4 ���4���'�1 
�����#��	
���. 

Cluster 
No. 1

Cluster 
No. 2

Cluster 
No. 3

Cluster 
No. 4

Variables

-1

0

1

2

3

4

      SR      SRG      SRB
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�)!. 7.  �&�$#6/5#" �8�#," $2/)$. 3���"*"2��:'#�$ #" 2"��/�:�0#� �" ,��2'#!"��&#� 
(��#) ��� � �#:�7���&#� �" ",�)$.%0� ��.#��&�2#� :�&��#"/5#�-�'�"7�/�0#� &':./6��&) 

. =.&�$, !2&)0)#'#� !.��!#�% *�?% &"*�"8�1#�:� �" !�&'!�&#�:� 3",��&"  
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�)!. 3.8. �.2.�#� 2"��/�:�0#� � ,��2'#!"��&#� (��#) ��� �" �#:�7.0)4 �" ",�)$.%0)4 
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.�	�����	����
 (����-0��� � "������4 "�
4���

"), ��
���� �� 	�� ��1 ��	�����
� 6��	����, � 

	�
 �
 ��0�
 4��� �#4���$	� ��	�������� � ���
�$$	� ��4�����	���� �4��
 ��4������ ���
���-

��
�	��������
� �
�	�4 	� 1� 4�	�#������-���4��������� ���������. � '���4� ������	
��

 

�6��	 ��	�
��+���� 6�	�����	����� "������4 "�
4���

" ��������* 	��

 ����
����� ����	����� - 

���	�+��
 ����-0��$ ��	�
��+���� �
��#�
'	��. 
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B.V. GRINCHENKO, I.L. POPOVYCH, B.Ya. HUCHKO, V.R. BILAS 

 

 

THE COMPARATIVE INVESTIGATION BY INFLUENCE OF PHYTOADAPTOGENES 

ON METABOLIC AND HORMONAL PARAMETERS IN RATS BECAUSED LOW DOSE 
137

Cs 

AND CHRONIC ZOOSOCIAL STRESS 

 

In model experiment on rats it is shown that ukrainian phytoadaptogene "Balm Kryms'kyi" reduces 

pathologic changes of metabolic and hormonal parameters becaused low dose 
137

Cs and chronic zoosocial 

stress. Its preventive effects is analogic with one of ginseng. 
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,� ��	
��'�1 ����$ ��6	��+ ������'���1 �����'�1 �����
	� �.2 2�
�����4  [6] � ���	���	� 
����������+ 4������4�� 11 ��1  �� ���'������ 6���'�1 �
���. �
4 #��� �
+�����, ,� � ���0�4� 

������� 24-������� �����  ,�����
� �����	����� ��#��  ��6	���$  � ���� 1% ��� 4��
 	��� 
4���
4����� ������'��� �����'�+, �'����� �� ��������4  ���	���	�, ����	�* ��  11,4% (�� 31,2±2,2 

4�/42
*�� ���	
 28,0±2,8 4�/42

*�� � ���	����), ���	�
4�$�
�� �� '��4� �����  ��������  ������� 

������� ����� (30,1%±2,8 4�/42
*�� �#� 107,5% ���	�������� ����+). � ��0
� ����+� ��
 


